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1 ANALISIS SITUACIONAL DE LA CUENCA
1.1 Aspectos generales

1.1.1 Localizacidon

La cuenca hidrografica del rio Mocoa abarca drea en los municipios de
Mocoa, San Francisco vy Villagarzén, en el departamento del Putumayo.,
hace parte del drea hidrogrdfica del rio Amazonas, en la zona hidrografica
del rio Caquetd y la subzona hidrogrdfica del rio Alto Rio Caquetd. De

manera preliminar, corresponde a un drea de 67.414 hectdreas.

; @ R CONVENCIONES
Drenajes secundarios

:I Araa Cuenca Rio MOCOA

- Centros Urbanos

[ owision vecadal

I Rios Princioales

.. Nombre Municipio

- MOCOA

SAN FRANCISCO

= I VILLAGARZON

MIEEAGARZON

llustracion 1. Localizacién general Cuenca Rio Mocoa.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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A continuacion, se presenta la relacion de veredas y barrios vinculados total
o parcialmente incluidos en el drea de drenaje de la cuenca, para cada

uno de los municipios segun la division politica administrativa vigente.

Tabla 1. Veredas y barrios incluidos en el municipio de Mocoa.

N NOMBRE VEREDA BARRIOS CASCO URBANO MOCOA
1 ALTO AFAN 17 de Julio

2 ANAMU 5 de septiembre
3 BAJO AFAN Avenida Colombia
4 BUENOS AIRES Bolivar

5 CALIYACO Carcel

6 CAMPUCANA Ciudad Jardin

7 CHURUMBELOS El Centro

8 EL DIVISO El Dorado

9 EL LIBANO El Pendén

10 EL MESON Huasipanga

11 EL PEPINO Jorge Eliecer Gaitdn
12 EL ZARZAL José Homero

13 GUADUALES José Maria Herndndez
14 LA FLORIDA Kenedy

15 LAM La Esmeralda
16 LA RESERVA La Floresta

17 LA TEBAIDA La Independencia
18 LA VEGA La Loma

19 LAS MESAS La Pena

20 LAS PALMERAS La Reserva

21 LAS PALMERAS Las Acacias

22 LOS ANDES Las Américas
23 LOS CEBALLOS Libertador

24 MEDIO AFAN Los Pinos

25 MONCLAR Los Prados

26 PLANADAS Los Sauces

27 PUEBLO VIEJO Luis Carlos Galdn
28 RUMIYACO Miraflores

29 SAN ANTONIO Modelo

30 SAN CARLOS Naranjito

31 SAN JOSE DEL PEPINO Obrero | Etapa
32 SAN LUIS CHONTAYACO Obrero Il Etapa
33 SAN MARTIN Olimpico

34 TICUANAYOY Pablo VI

35 VILLA NUEVA Procomun La Red
36 VILLA RICA Progreso

37 VILLA ROSA Rumipamba

38 YUNGUILLO San Agustin
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39 San Fernando
40 Sin informacion
41 Urbanizaciéon El Carmen
42 Urbanizacién Las Heliconias
43 Urbanizacion Quintas de la Colina
44 Urbanizacién Sinai
45 Urbanizacion Villa Colombia
46 Venecia
47 Villa del Norte
48 Villa del Rio
49 Villa Diana
50 Villa Natalia

TOTAL 38 50

Tabla 2. Veredas Municipio de Villagarzén.

1 El Porvenir Villa Ménica

2 Las Toldas Villa Amazdnica

3 La Concepcidon Obrero

4 Brisas del Mocoa Miraflores

5 Los Diamantes

6 La Esmeralda

7 Industrial

8 Fatima

9 El Progreso

10 El Dorado

11 El Centro

12 Macedonia
TOTAL 4 12

Tabla 3. Veredas Municipio de San Francisco.

NOMBRE VEREDA

V. Chorlavi
V. La Cabana
V. San Pablo
V. Minchoy
V. los Monos
V. La Esperanza
V. Patoyaco
V. Titango
V. El Diamante
TOTAL 9

z

O N[N AWV IN|—
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1.2 Aspectos Fisicos

De acuerdo con la informacién recolectada y debidamente analizada,
como se presenta en el documento “Recopilacidon y Andlisis de la
Informacidn Existente”, se presenta a continuacion el andilisis situacional de

la cuenca de acuerdo a los componentes que la conforman.

1.2.1 Geologia y Geomorfologia

En el presente item se lleva a cabo el andlisis inicial de la cuenca
hidrogrdfica del rio Mocoa correspondiente a los componentes de geologia
y geomorfologia, enfocados en la geologia bdsica, geomorfologia con
criterios morfogenéticos y unidades geoldgicas superficiales, cabe
mencionar que la geomorfologia con criterios edafologicos es abordada en
el capitulo de edafologia.

El andlisis inicial de la cuenca de estudio, se deriva de la informacion
obtenida del Servicio Geoldgico Colombiano, como lo es la geologia de las
planchas 411 - La Cruz, , 430 - Mocoa y 431 — Piamonte, a escala 1: 100.000,
en vista que, las planchas cubren la totalidad del drea de la cuenca, no
obstante, para la zona correspondiente al municipio de Mocoa, la enfidad
ha desarrollado mapas de geologia a escala 1: 5.000 de la cabecera
municipal, como insumo para generar los estudios de amenaza por
movimientos en masa. De igual manera, en el municipio de Mocoa, se
cuenta con la informacion de la actualizacion del PBOT de realizacion en el
ano 2018, por parte del Consorcio Inypsa — Argea - Acceplan - Ur, donde se
tiene informacién relevante y actuadlizada sobre la geologia vy
geomorfologia a escala 1: 25.000, adicionalmente, el mismo estudio generd
el mapa de unidades geoldgicas superficiales. Para las dreas de jurisdiccion
de los municipios de San Francisco y Villagarzén, no se cuenta con

informacioén actualizada y/o reciente a las escalas de frabagjo, por
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consiguiente, se foma la informacion del Servicio Geoldgico Colombiano a
escala 1: 100.000 como base para el andlisis de estas dreas.

Para el desarrollo de la geologia bdsica y geomorfologia con criterios
morfogenéticos de la cuenca hidrogrdfica del rio Mocoa, se toma la
informaciéon del SGC como la de mayor pertinencia y calidad,
adicionalmente, para el drea correspondiente al municipio de Mocoaq, se
usa la informaciéon perteneciente al componente rural de la actualizacién
del PBOT. La informacion presentada es producto de la recopilacion de los
estudios previos, siendo un andlisis detallado de la informacidén secundaria,
por lo que se toma como un apoyo en la generacion de la informacion
primaria, mas no se toma como el producto final.

Es importante senalar que la informacién recopilada es concordante vy
coherente con el conocimiento previo que se tiene de la zona de estudio
por parte del consultor, por lo cual, en la fase de diagndstico las actividades
a desarrollar estardn dirigidas a realizar el trabajo necesario para poder

generar los productos a la escala de trabajo propuesta para este estudio.

1.2.1.1 Geologia

Como fuente principal de informacién se tomd la proveniente del Servicio
Geologico Colombiano - SGC, para lo cual, se revisaron las planchas e
informes geoldgicos que cubren la totalidad del drea de estudio, los cuales
fueron desarrollados a escala de trabajo 1:100.000 y se presentan a

continuacion:

- Plancha 411 — La Cruz. INGEOMINAS, 2003.
- Plancha 430 — Mocoa. INGEOMINAS, 2003.
- Plancha 431 - Piamonte. INGEOMINAS, 2003.

La revision de este conjunto de informacién otorga un buen punto de

partida al momento de conceptualizar sobre las diferentes unidades
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geolodgicas y geoestructuras existentes en la zona, todo esto de acuerdo all
andlisis y alcance de la investigacion desarrollada por el SGC.

En la llustracion 2 se presenta de manera grafica la ubicacion de la cuenca
objeto de estudio, sobre los planos geoldgicos antes mencionados con la
finalidad de poder visualizar las Formaciones Geologicas aflorantes en el
dreqa, asi como las estructuras geoldgicas. Esta informacion servird como
punto de partido para los andlisis de los aspectos geoldgicos a llevarse a

cabo dentro de este estudio.
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llustracion 2. Ubicacién de la Cuenca Hidrogrdfica sobre la geologia de las planchas

geologicas 411, 430 y 431 respectivamente.

Fuente: Tomado y adaptado del SGC, 2021

A modo de referenciay resumen, en la Tabla 4 se relacionan las formaciones
geoldgicas presentes en el drea de estudio de la cuenca hidrogrdfica de
acuerdo a cada documento consultado; todo esto bajo un formato
comparativo en la que se incluye el simbolo de la unidad geoldégica de
referencia, su ubicacion en la escala del tiempo geoldgico y plancha a

geoldgica a la cual pertenece, con su respectivo color.
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Tabla 4. Formaciones geoldgicas aflorantes en el drea de la cuenca.

ODO O aage 0l0Q Q
411 430 431
Aluviones Q2al Q2al
Holoceno
Cuaternario Coluvios Q2c
Pleistoceno Terrazas Altas Qi1
@ Neégeno | Mioceno
kY] Grupo Orito E3Nlor | E3Nlor
o
N
o Oligoceno P f
5 o Formamon.Peplno E2E3pes
(¢} s Superior
8’ Formqmon Formacmn' Pepino E2E3pem
O Pepino Medio
o T Formacién Pepino
o . E2E3pei
Inferior
Paleoceno A
Formacion Rumiyaco K2ETrum
) Superior Formacién Villeta K2v
Cretaceo
Formacién Caballos K1K2cb
o Inferior
9
2
[} Monzogranito Mocoa Jmgmoc
[}
=
Cuarzomonzodiorita Sombrerillos | Jcmdsom | Jcmdsom
Formacioén Tisal
Saldana !
Fanerozoico Paleozoico Complejo Aleluya
Complejo Mlg,mo!mco La Cocha - PRmgct
Rio Téllez

Fuente: INPRO S.A.S, 2021

De manera general el drea de estudio presenta una evolucién geoldgica
que abarca desde el precdmbrico con el Complejo Migmdatitico La Cocha
— Rio Téllez (PRmgct) hasta la actualidad con los depdsitos cuaternarios de
Aluviones (Q2al) y Coluviones (Q2c), con base a lo expresado por el SGC en
la “MEMORIA EXPLICATIVA DE LAS PLANCHAS 411, 430 y 431" del ano 2003,
donde se enuncia lo siguiente:

El drea de estudio es una region muy compleja desde el punto de vista
geoldgico, tanto en la parte tectonica como en el aspecto estratigrdfica,

dado que, afloran rocas muy antiguas como es el Complejo Migmatico La
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Cocha - Rio Téllez, que datan del edn precdmbrico, hasta depdsitos
cuaternarios recientes que conforman una morfologia muy irregular,
dominada por grandes sistemas de fallas de direccion NE - SW
predominante (INGEOMINAS, 2003).

Como se mencionod previamente el Precdmbrico estd representado por las
rocas del Complejo Migmdtico La Cocha - Rio Téllez, expuestas sobre el
sector montanoso de la cuenca hacia el norte, en el piedemonte de la
cordillera oriental, esta unidad fue expuesta por efecto de la Orogenia
Andina. Kroonenberg (1982) sugiere que el metamorfismo de esta unidad es
el resultado de la colision continente — continente entre los escudos de
Guayana y canadiense, Cediel & Cdaceres (2002) denominan este evento

como Orogenia Orinoco, ocurrida hace 1.200 Millones de anos (Ma).

Cediel et al (2002) consideran que durante el Paleozoico temprano la
margen oeste del escudo de Guayana descendid y permitid la acumulacion
de secuencias marinas y sedimentos epicontinentales, lo que generd el
protolito del Complejo Aleluya, el cual posteriormente fue metamorfoseado
durante la Orogenia Caledoniana (Murcia & Cepeda, 1991). Las rocas
volcdnicas y volcanocldsticas de la Formacion Saldana vy los infrusivos
(Monzogranito Mocoa y Cuarzomonzodiorita Sombrerillos) son interpretados
como producto de una cuenca trans-arco, lo que sugiere la presencia de
un arco volcdnico continental y una zona de subduccidon al oeste del drea
actual, durante el Trigsico — Jurdsico. Mojica & Dorado (1987) toman las
caracteristicas litoldgicas de los cuerpos intrusivos y de las rocas volcdnicas
como evidencia de una tectdénica de rift a lo largo del proto Valle Superior
de Magdalena, que se extendia l6bgicamente hacia el sur del pais en las
cuencas altas de los rios Caquetd y Putumayo, por consiguiente provoco la

generacion de fallas normales profundas, que facilitaron el ascenso de lava
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y formacién de volcanes que dieron origen a los extensos depdsitos de la
Formacion Saldana. Cediel et al (2002) consideran que un importante
magmatismo calco alcalino metaluminoso (Tipo 1) ocurrid en el territorio
colombiano durante el Tridsico — Jurdsicos y que estuvo asociado con el
contexto tafrogenético del emplazamiento del Batolito de Mocoa.

El magmatismo, seguido por un proceso fuerte de erosion, pudo persistir
hasta comienzos del Cretdcico cuando, de acuerdo con Etayo et al (1969),
tuvo lugar una ingresion marina desde el norte, las unidades sedimentarias
cretdcicas expuestas en la Cuenca del Putumayo muestras que las
condiciones se establecieron sélo a finales del Cretdceo Temprano
(Formacion Caballos); a comienzos del Cretdcico Tardio se alcanzd un
ambiente de plataforma somera con condiciones reductoras, lo que
permitié la acumulacion de sedimentos finos (Formacién Villeta). Las
condiciones de avance del mar y su fase de retroceso también se marcan
en las rocas aflorantes en la regidon, lo mismo que las caracteristicas de la

regresion marina a finales del Cretdcico Tardio (Formacién Rumiyaco).

El ambiente de acumulacion de sedimentos marinos se mantuvo hasta
finales del Cretdcico cuando se registrd el cambio de un medio continental,
durante el Maastrichtiano — Paleoceno, que segun Irving (1971) coincide con
el levantamiento de la Cordillera Occidental y el emplazamiento de
batolitos en la Cordillera Central, esto genero la acumulacion de sedimentos
contfinentales, apreciables en la Formacidon Pepino, esta misma, evidencia
los pulsos de levantamiento de las cordilleras y el emplazamiento del mar
hacia el oriente, registrado por la sedimentacion del Grupo Orito. Con base
a Mojica & Franco (1990), este desplazamiento tuvo lugar en el sector donde
las cordilleras Central y Oriental inician su individualizacion, sobre el

Municipio de Moca.
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A partir del Mioceno las cuencas del Putumayo vy la Lianura Amazodnica, en
el dreq, se independizan, por efecto del levantamiento de la Cordillera
Oriental, que separd el Valle del Magdalena de la cuenca de los Lianos vy la
cuenca del Putumayo Van der Wiel (1991).

El sistemma de Fallas Algeciras podria representar un gran frente de
cabalgamiento (fallas del frente o piedemonte) con despegue profundo, a
partir del cual se da la transpresion; este seria un modelo que algunos llaman
“Orogeno Florante”; también se puede fratar de una gran “Estructura Flor”,
muy regional, donde la falla principal seria el Sistema de Fallas Algeciras, de
igual modo, en algun momento hubo un cambio hacia una particion de
esfuerzos que dio lugar a movimiento de rumbo fuerte (INGEOMINAS, 2003).
Finalmente, durante el cuaternario se formaron los depdsitos coluviales por
grandes movimientos en masa provenientes de la zona montanosa de la
cordillera oriental, a su vez, la dindmica del rio Mocoa generd depdsitos
aluviales de terraza y depodsitos aluviales mds recientes.

En la informacion proveniente de la actualizacion del PBOT del municipio de
Mocoaq, se fiene informacion adicional sobre los depdsitos cuaternarios,
dado qgue el frabajo fue de mayor detalle en comparacién con el estudio
regional del SGC, estas unidades “extras” se trata de la diferenciacion de los
depdsitos aluviales enfre muy antiguos y activos, asi como los depdsitos
fluviotorrenciales subrecientes y muy antiguos, del mismo modo, esta
cartografia incluye los depdsitos antropicos donde se encuentran
localizados los centros poblados y la cabecera municipal de Mocoa, de la

manera que se observa en la siguiente ilustracion.
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llustracion 3. Geologia del municipio de Mocoa a escala 1: 25.000 proveniente de la

actualizaciéon del PBOT.

Fuente: Tomado y adaptado de la actualizacién del PBOT, 2021

1.2.1.2 Geomorfologia

Como fuente principal de informacién se tomd la proveniente del Servicio
Geologico Colombiano - SGC, para lo cual, se revisaron los mapas
geomorfolégicos aplicados a procesos de movimientos en masa en las

siguientes planchas a escala de trabajo 1:100.000.

- Plancha 411 - La Cruz. INGEOMINAS, 2003.
- Plancha 430 — Mocoa. INGEOMINAS, 2003.
- Plancha 431 - Piamonte. INGEOMINAS, 2003.

En la llustracion 4, se presenta de manera grdfica la ubicacion de la cuenca

objeto de estudio, sobre los planos geomorfoldgicos antes mencionados
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con la finalidad de poder visualizar las unidades en el area. Esta informacion
servird como punto de partida para los andlisis de los aspectos

geomorfolégicos a llevarse a cabo dentro de este estudio.
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llustracion 4. Ubicacion de la Cuenca Hidrogrdfica sobre las planchas de geomorfologia

411, 430 y 431 respectivamente.

Fuente: Tomado y adaptado del SGC, 2021
A continuacidn, se hace un resumen de las caracteristicas mds relevantes

para cada unidad geomorfoldgica presente en el drea de la cuenca.

¢ Unidades de origen denudacional.
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Expresiones geomorfoldgicas definidas por la accidn combinada de
procesos de meteorizacion, erosidon y transporte de origen gravitacional
principalmente. Dentro de estas se incluyen:

Cono y lébulo coluvial y de solifluxion (Dco): Estructuras en forma de cono
o lébulo con morfologia alomada baja. Su origen estd relacionado con
procesos de transporte y depositacion de materiales sobre las laderas y por
efecto de procesos hidrogravitacionales en suelos saturados y no saturados.
Colina remanente (Dcre): Prominencia topogrdafica aislada con una altura
entre 200 y 399 metros sobre su nivel de base local, que presenta una cima
redondeada y amplia limitada por laderas convexas o rectas, de
pendientes escarpadas o abruptas.

Cerro remanente o relicto (Dcrem): Prominencias topogrdficas aisladas de
morfologia colinada que sobresalen de la topografia circundante, se asocia
a procesos de erosion y meteorizacion diferencial acentuada y antigua.
Escarpe de erosiéon mayor (Deem): escarpe de longitud corta a larga, de
forma céncavo convexo y eventualmente recta con pendiente escarpada
a muy escarpada.

Escarpe de erosion menor (Deeme): escarpe de longitud corta a larga, de
forma céncavo convexo y eventualmente recta con pendiente escarpada
a muy escarpada, originado por procesos de socavacion fluvial lateral o
movimientos en masa.

Lomo denudado bajo de longitud larga (Dldebl): Conjunto de filos ubicados
a diferentes alturas, con indice de altura relativa de 250 m, con un eje
principal mayor a 1000 m de longitud.

Lomo denudado bajo de longitud media (Dldebm): Conjunto de filos
ubicados a diferentes alturas, con indice de altura relativa de 250 m, con un

eje principal de entre 250 a 1000 m de longitud.
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Lomo denudado moderado de longitud larga (Dldeml) Conjunto de filos
ubicados a diferentes alturas, con indice de altura relativa de 250 m a 500
m, con un eje principal mayor a 1000 m de longitud.

Ladera erosiva (Dle): Laderas inclinada a escarpadas, de longitudes entre
moderadas a extremadamente largas, usualmente convexas o concavas,
con procesos erosivos infensos como cdarcavas, surcos y solifluxion sobre
rocas y/o suelos.

Cono o l6ébulo de flujo de lodo (DIfl): Estructura en forma de I6bulo o flujo
alomado, localmente aterrazado de longitudes cortas a muy largas,
altfamente disectado, que se presenta siguiendo las hondonadas y drenajes
fluviales.

Ladera ondulada (Dlo): Laderas en declive de morfologia alomada o
colinada, con pendientes inclinadas a escarpadas, con longitudes cortas a
muy largas, formadas habitualmente por suelos residuales o depodsitos
coluviales.

Loma residual (Dlor): Prominencia topogrdfica con altura menor a 200 m
sobre su base local, de morfologia elongada y laderas cortas a muy cortas,
relacionada a procesos intensos de meteorizaciéon y erosidon diferencial.
Monticulo y ondulaciones denudacionales (Dsr): Elevacion del terreno con
alturas menores a 50 m desde su base local, de morfologia colinada,
suavemente inclinada y drenagjes divergentes. Se presenta en zonas con
procesos intensos de meteorizacion y erosion sobre rocas blandas vy friables,
asi como en sedimentos no consolidados.

Sierra denudada (Dsd): prominencias topogrdaficas de morfologia
montanosa y elongada de laderas largas, concavas, con pendientes que
oscilan entre los 20 y 45°, con tipo de relieve montanoso es decir con alturas

mayores a 500m.

e Unidades de origen Fluvial y lagunar.
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Geoformas originadas por procesos de erosion de las corrientes de los rios y
por la acumulacién o sedimentacidon de materiales en las dreas aledanas a
dichas corrientes. Dentro de este grupo se incluyen:

Abanico fluviotorrencial (Faa): Superficie en forma de cono, de laderas
coéncavas a convexas de morfologia plana, aterrazada. Su tamano puede
alcanzar varios kildbmetros de largo y de ancho.

Abanico aluvial actual (Faaac): Superficie en forma de cono, de laderas
concavas a convexas, de morfologia plana a aterrazada, tiene su origen en
la acumulacién torrencial y fluvial en forma radial desembocada en una
zona plana. Se caracteriza porque la incision de los drenajes no es muy
incipiente.

Barra compuesta (Fbc): Conjunto de barras unitarias que pueden alcanzar
decenas a cientos de metros lateralmente y varios kilbmetros longitudinales.
Su origen estd dado por la amalgamacion de varias barras, como resultado
de multiples eventos de erosion y sedimentacion.

Barra longitudinal (Fbl): Cuerpo elongado en forma romboidal convexo en
planta y en superficie de morfologia suave ondulada, dispuesto paralelo al
centro de los cauces fluviales mayores.

Cauce aluvial (Fca): Esta geoforma se asocia a un tipo de relieve plano, con
un indice de relieve muy bajo, que ha sido formado a partir de la sobre
excavacion de corrientes perennes, en relacidn con los macizos rocosos y
los sedimentos de tipo aluvial.

Escarpe de abanico fluvial (Fea): Plano sub vertical de longitud muy corta a
corta, céoncavo o convexo, presente en los bordes de la superficie del
abanico.

Planicie aluvial confinada (Fpac): Aluvial, consiste en una geoforma con tipo
de relieve plano y con indice de relieve bajo con pendientes menores a 5°,
se forman donde un cauce aluvial se amplia y luego se estrecha formando

valles en V cerrados a veces con fondo plano.
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Plano o llanura de inundacién (Fpi): Superficie de morfologia plana, baja a
ondulada, eventualmente inundable. Se localiza bordeando los cauces
fluviales, donde es limitado localmente por escarpes de terraza, se incluyen
los planos fluviales menores en forma de “U” y “V" de los valles
intframontanos.

Terrazas de acumulaciéon (Fta): Esta unidad se caracteriza por presentar
relieve plano a suavemente ondulado, es identificable por ser una superficie
de forma tabular, se presenta a ambos lados de un cauce aluvial y estd
limitada por escarpes de terraza.

Terrazas de acumulacion subrecientes (Ftas): Superficie plana a suavemente
inclinada, remanentes de terrazas subrecientes de morfologia ondulada,
disectadas, localmente basculadas.

Terrazas de acumulacion antiguas (Ftan): Superficie alomada en forma de

abanico de extension kilométrica, laderas moderadamente largas.

¢ Unidades de origen estructural.

Geoformas originadas por procesos relacionados a las dindmicas internas
de la tierra. Dentro de este grupo se tiene:

Cerro estructural (Sce): Prominencia topogrdfica aislada de morfologia
montanosa a colinada, con laderas de longitud corta a moderadamente
larga, cdncavas a irregulares, poco disectadas.

Espolon (Ses): Saliente de  morfologia alomada,  dispuesta
perpendicularmente a la tendencia estructural general de la region.
Espolon facetado (Sefc): Saliente que en conjunto conforma sierras
colinadas con pendientes inclinadas a abruptas. Se relaciona al fallamiento
que genera truncamiento a manera de facetas triangulares.

Espolon festoneado (Sefes): Laderas y crestas simétricas de morfologia

alomada, cimas agudas, pendiente muy inclinada, dispuestas
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perpendicularmente al rumbo de las estructuras geoldgicas definiendo
salientes cortas y largas.

Espolon bajo de longitud larga (Sesbl): Saliente de morfologia alomada,
dispuesta perpendicularmente a la tendencia estructural general de la
region, de laderas variables con pendientes que se ven reducidas de
abruptas a inclinadas por intensos procesos denudativos. El relieve relativo
estd entre 250 my 1000 my la longitud del eje principal del espoldn es menor
de 250 m.

Espolon moderado de longitud larga (Sesml): Saliente de morfologia
alomada, dispuesta perpendicularmente a la tendencia estructural general
de laregion, con laderas de longitudes variables, con pendientes que se ven
reducidas de abruptas a inclinadas por intensos procesos denudativos. El
relieve relativo varia entre 1250 my 1000 m vy la longitud del eje principal del
espoldn es mayor que 1000 m.

Escarpe de linea de falla (Sife): Plano vertical a sub vertical corto a muy
corto, concavo a convexo de pendiente abrupta.

Lomos (SI): Prominencias fopograficas cuyo origen estd relacionado con la
accidn conjunta de procesos tectdnicos moderados a intensos y periodos
intensos de meteorizaciéon y denudacion de las rocas. Se caracteriza por ser
un sistema con indice de relieve bajo, cimas alargadas d, de topes agudos
a redondeados que siguen la tendencial estructural regional.

Lomo de falla (SIf): Prominencia topogrdfica de morfologia alomada, con
laderas cortas a muy cortas, de forma convexa y pendientes abruptas a
escarpadas, localizados a lo largo de una falla de rumbo y formados por
efecto combinado del desplazamiento lateral y la geometria del plano de
falla.

Meseta estructural (Sm): Estructura de cima plana limitada por escarpes
abruptos a muy abruptos, de longitud muy corta y formas convexa, su origen

se relaciona a procesos de erosion diferencial en unidades estratificadas.
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Escarpe de mese (Sme): Plano vertical a subvertical de longitud corta a
moderada de pendientes inclinadas a escarpadas y localmente
escalonadas.

Sierra homoclinal (Ssh): Se caracteriza por una prominencia topogrdafica
simétrica o ligeramente simétrica elongada y de morfologia montanosa a
colinada, de cimas agudas, definidas por una secuencia de estratos o
capas apilados e inclinados en una misma direccién.

Ladera en contrapendiente en sierra homoclinal (Sshlc): geoforma con
buzamientos en sentido contrario a la direccién e inclinacion de los estratos.
Ladera estructural de sierra homoclinal (Sshle): Se caracteriza por ser una
superficie definida por la inclinacion de los estratos a favor de la pendiente,
la ladera tiene la misma direccidon que la de los estratos donde se encuentra.
Ladera en contrapendiente de sierra sinclinal (Ssslc): Superficie vertical a sub
vertical, corta a moderadamente larga, de forma irregular o escalonada,
generada por estratos dispuestos en contra de la pendiente del terreno,
relacionada al flanco de una sierra sinclinal.

Ladera de contrapendiente de sierra anticlinal (Ssalc): Superficie vertical a
sub vertical, corta a moderadamente larga, de forma irregular o
escalonada, generada por estratos dispuestos en contfra de la pendiente
del terreno, relacionada al flanco de una sierra anticlinal.

Ladera estructural de sierra anticlinal (Ssale): Superficie vertical a sub
vertical, corta a moderadamente larga, de forma irregular o escalonada,
generada por estratos dispuestos en contra de la pendiente del terreno,
relacionada al flanco de una sierra anticlinal.

Sierra sinclinal (Sss): Prominencia topogrdfica de morfologia colinada,
amplia en forma de artesa elevada formada en el eje de un sinclinal,

limitada por laderas de contrapendiente, asociada a un sinclinal.

e Unidades de origen Volcanico.
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Geoformas originadas por procesos relacionados a la actividad volcanica:
Flujo pirocldastico aterrazado (Vip): Es una geoforma de aspecto tabular, con
indice de confraste de relieve muy bagjo, exhibe planos con indice de

inclinacion plana menor a 5°, con escarpes de diferente altura.

e Unidades de origen Glacial y Periglacial.

Geoformas originadas por procesos relacionados a la erosion intensa
ocasionada por movimientos de enormes masas de hielo.

Artesa glacial (Gag): Depresion continua e irregular por laderas muy cortas
a largas, con pendientes escarpadas y fondos planos. Por lo general su perfil
tiene forma den U y su origen se asocia con una masa de hielo canalizada
gue excava o excavo profundos valles.

De igual manera el municipio de Mocoa cuenta con una geomorfologia
desarrollada a partir de la metodologia del Servicio Geoldgico Colombiano,
esta se presenta en escala de frabagjo 1: 25.000. A continuacion, en la
llustracion 5. Mapa de subunidades geomorfolégicas del municipio de
Mocoa de la Actualizacion del PBOT. se presenta este mapa, de igual modo,

en la Tabla 5 se hace la descripcion de las unidades.
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llustracién 5. Mapa de subunidades geomorfolégicas del municipio de Mocoa de la
Actualizacion del PBOT.

Fuente: Tomado y adaptado de Inypsa, 2021

Tabla 5. Subunidades Geomorfoldgicas del municipio de Mocoa, cartografiadas en la

actualizacion del PBOT.

SUBUNIDADES DEL MUNICIPIO DE MOCOA

 CODIGO | NOMBRE DESCRIPCION

Se caracterizan por presentar ser planos,
monticulos o barreras originadas por las
intervenciones del hombre sobre las laderas
naturales, especialmente en cercanias de la
cabecera municipal y zonas adyacentes, las
cuales se encuenfran asociados a las
actividades de expansion urbana, disposicion de
materiales excedentes de actividades
extractivas y a obras de contencidn y mitigacion
de amenaza por inundacion y remocion en
masda.

Campo de rellenos

Acr L.
antropicos
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SUBUNIDADES DEL MUNICIPIO DE MOCOA

 CODIGO | NOMBRE

Dcred

Colina remanente
disectada

DESCRIPCION

Es una prominencia topogrdfica aislada con una
altura que varia entre 200 y 399m respecto al
nivel base local, presenta cimas redondeadas,
laderas cortas a moderadamente largas
convexas y pendientes abruptas a escarpadas
con un alto grado de diseccidn, su origen estd
relocionado a procesos de denudacién
intensos.  Se identificaron 3  morfologias
correspondientes a  colinas  remanentes
disecadas (Dcred), las cuales se encuentran
enftre los rios Ticuanayoy y Mocoa. Esta unidad se
asocia a rocas sedimentarias blandas y rocas
igneas con suelos residuales.

Dcrem

Cerro remanente o relicto

Es una elevacién aislada con morfologia
colinada, alomada o montanosa, presenta
cimas agudas a redondeadas vy laderas
convexas, originadas por procesos de erosiéon y
meteorizacién acentuada. Se identifican 3
geoformas correspondientes a cerros
remanentes distribuidas en el centro y norte del
municipio.

Def

Escarpe faceteado

Los escarpes faceteados son laderas alomadas
triangulares o tfrapezoidales con bases amplias y
topes angostos, céncavas de longitud corta a
moderadamente  larga, con  pendientes
escapadas a muy escarpadas. Su origen estd
relacionado a procesos de erosion, incision y
movimientos en masa en laderas rectilineas
constituidas por materiales con un alto grado de
fracturamiento.

Dct

Cono de flujo de detritos

Estos estdn presentes en 230 m2 y se relacionan
con el 0,04 % del drea correspondiente a
ambiente denudacional. El érea de cada cono
de talud no involucra mds de 1 km2, se
identificaron en total 3 cartografiables a la
escala de trabagjo, de los cuales, dos estdn sobre
geoformas de ambiente estructural.

Did

Loma denudada

Prominencia topogrdfica con morfologia
alomada y elongada, laderas cortas, convexas
y pendientes muy inclinadas a abruptas, sobre
las cuales se presentan movimientos en masa y
procesos erosivos infensos, sus alfuras no
sobrepasan los 200m respecto al nivel base local,
originados por procesos intensos de
meteorizacién y erosién diferencial, las lomas
denudadas y sus derivaciones se aqsocian
principalmente a rocas sedimentarias blandas o
rocas con un alfo grado de meteorizacion vy
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SUBUNIDADES DEL MUNICIPIO DE MOCOA

DESCRIPCION
desarrollo de suelos residuales espesos, ademds,
sus laderas han sido afectadas por procesos
intensos de deforestacion y ganaderia extensiva.

Esta morfologia al igual que el lomo denudado
bajo de longitud media (Dldebm) se encuentra
restringido a la cabecera del rio Ticuanayoy, sin
embargo, estas geoformas se encuentran
topogrdficamente mds altas y presentan un
grado mayor de incisibn consecuencia de un
aumento en la densidad de cauces.

Esta geoforma, al igual que el lomo denudado
moderado de longitud corta (Didemc) se
encuentra restringida a la cuenca del rio
Ticuanayoy y se encuentra asociada a los lomos
denudados bajos, involucra un drea de 11 km2,
es decir, el 1,8 % del fotal de geoformas
asociadas al ambiente denudacional.

 CODIGO | NOMBRE
Lomo denudado
Dldemc | moderado de longitud
corta
Lomo denudado
Dldemm | moderado de longitud
media
Didi Lomerios disectados

Son lomos o colinas con un indice relativo bajo,
cimas redondeadas y amplias, laderas cortas a
moderadamente largas que pueden ser rectas,
cdncavas o convexas, sus pendientes varian
enfre muy inclinadas y abruptas. Son originadas
por procesos denudativos intensos y diseccién
moderada, los valles asociados son en forma de
“U" con fondo redondeado a plano y sobre sus
laderas se presentan frecuentemente
deslizamientos en masa rotacionales con
superficies de falla poco profundas. Estas
geoformas se encuentran restringidas hacia la
parte NE del municipio, al NW de la poblacién
de Yunguillo, enfre la quebrada Tilinguard y el rio
Caquetd, en donde este Ultimo presenta un giro
de casi 90° al cambiar de direccion de SW-NE a
NW-SE. Asociados a rocas igneas dcidas
intrusivas.
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SUBUNIDADES DEL MUNICIPIO DE MOCOA

 CODIGO | NOMBRE

Dle

Ladera erosiva

DESCRIPCION

Es una superficie muy inclinada a escarpada con
longitud moderada a extremadamente larga,
puede ser plana, cdédncava o© convexa.
Relacionada a drengjes con patrones
dendriticos a subparalelos y procesos de
carcavamiento, surcos y solifluxion afectando
suelos o) roca.
Esta geoforma se encuentra distribuida a lo largo
y ancho del municipio, no presenta restriccion en
cuanto al tipo de roca que la subyace. Se
identificaron 9 laderas erosivas que involucran
59,7 km2 y equivalen al 9,5 % del drea total de
geoformas relacionadas a ambiente
denudacional.

Dlpd

Lomerios poco disectados

Son identificadas 2 geoformas correspondientes
a lomerios poco disecados, suprayaciendo
rocas igneas infrusivas dcidas, los cuales se
encuentran restringidos al limite NE del
municipio, hacia el NW del casco urbano del
Resguardo Indigena de Yunguillo. Las unidades
en su conjunto se extienden a lo largo de 7,3
km2, que equivalen al 1,2 % del tfotal de
geoformas  caracteristicas de  ambiente
denudacional.

Fcdy

Cono de deyecciéon

Es una superficie cénica, con una inclinacién
enfre 5 y 10° localizado en zonas donde los
cauces llegan a valles amplios. Se identificaron 2
geoformas correspondientes a conos de
eyeccion, localizados sobre el rio Ticuanayoy, en
conjunto involucran cerca de 0,1 km2
correspondiente al 0,1 % de las geoformas de
origen fluvial.

Fia

Isla de acreciéon

Se identificaron é islas de acrecidén en la zona de
trabajo, asociadas a los rios Mocoa, Ticuanayoy
y Caquetd. Sus extensiones no exceden los 50m?2
y en conjunto involucran Unicamente 0,1 km2, los
cuales corresponden al 0,1 % de geoformas de
ambiente fluvial. Se caracteriza por presentar
forma de media luna, localizada en la curva
interna de los meandros.

Fil

Isla longitudinal

Cuerpo elongado con forma romboidal
convexo en planta y de superficie ondulada,
dispuesta paralela en el centro de los cauces
fluviales mayores y con la punta mds aguda en
la direccién de la corriente. Se forman como
producto de la acumulacién de sedimentos
durante grandes inundaciones y que luego al
disminuir el caudal, qguedan como remanentes
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SUBUNIDADES DEL MUNICIPIO DE MOCOA

 CODIGO | NOMBRE DESCRIPCION

que dividen la corriente. Se constituyen
principalmente de arenas y gravas finas.

Se idenfificaron dos agujas glaciales o Horns
dentro del municipio de Mocoa, con extensiones
Ga Aguja glaciar (Horn) muy reducidas que en su conjunto no involucran
mds de 0,2 km2 correspondiendo al 0,4 % del
total de las geoformas de origen glacial.

Fueron identificadas 4 geoformas
correspondientes a circos glaciales y de
nivelacion en cercanias del limite NW del
Gc Circo glaciary de nivacién | municipio de Mocoa, los cuales no superan una
extension de 0,5 km2 y en su conjunto involucran
1,2 km2, correspondientes al 2,1 % del total de las
geoformas relacionadas a ambientes glaciales.
Se identifican 5 geoformas correspondientes a
flancos de valles glaciales, los cuales se
extienden a lo largo de 17,4 km2,
correspondientes al 30,3 % del total de las
geoformas de origen glacial.
Son originadas por procesos laterales de
exaracion y por presiones ejercidas por las masas
de hielo sobre los flancos del valle inicial.

Se expresa sobre el terreno como Idbulos
elongados alomados de laderas cortas a
moderadamente largas convexas y
escalonadas consecuencia de la  erosidon
diferencial por la superposicidn de secuencias
de lava, las cuales fueron modeladas
posteriormente por accién glacial. Estdn
limitadas con valles y circos glaciales. Se
identificd una geoforma correspondiente a flujo
volcdnico glaciado justo en el limite NW del
municipio, la cual involucra un drea de tan solo
40 m2, correspondiente al 0,08%.

Se idenfificaron dos agujas glaciales o Horns
dentro del municipio de Mocoa, con extensiones
Gmf Morrena de fondo muy reducidas que en su conjunfo no involucran
mds de 0,2 km2 correspondiendo al 0,4 % del
total de las geoformas de origen glacial.

Gflv Flancos de valle glacial

Gfv Flujo volcdnico glaciado
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SUBUNIDADES DEL MUNICIPIO DE MOCOA

NOMBRE

Planos y conos de
sobrelavado glaciar

DESCRIPCION

Son planos suavemente inclinados de longitud
corta y recta localizados mds alld del margen
glacial definido por las morrenas terminales, son
compuestos por material glacial depositados
por corrientes fluviales generadas por deshielo
glacial, comprenden una serie de mantos de
sedimento en forma de abanico de extension
kiométrica. Se identifican 4 geoformas
correspondientes a planos y conos de
sobrelavado glacial, los cuales no superan 1 km?2
de extensién y en su conjunto involucran cerca
de 1,7 km2 correspondientes al 2,9 % del total de
las geoformas de origen glacial.

Gsg

Sierra Glaciada

Prominencia topogrdfica elongada montanosa,
con laderas largas a extiremadamente largas,
coéncavas a convexas, muy inclinadas a
abruptas. Su origen se relaciona a procesos de
erosidn y movimientos en masa moderados
sobre sustratos igneos y metamarficos afectados
por procesos glaciales y periglaciales. Fueron
identificadas 3 geoformas correspondientes a
sierras  glaciadas hacia el extremo NW del
municipio de Mocoaq, las cuales comprenden
extensiones de menos de 1,5 km2 y en su
conjunto involucran cerca de 1,4 km2
correspondiendo al 2,5 % del fotal de las
geoformas de origen glacial.

Gshlc

Ladera en
contrapendiente de sierra
homoclinal glaciada

Es una superficie cuyos estratos subyacentes
estdn dispuestos en sentido contrario a la
pendiente de las laderas, presenta longitudes
cortas a extremadamente largas, coéncava a
convexa hacia la base de pendientes abruptas
y escarpadas. Su origen estd relacionado a
erosion glacial y periglacial de los estratos
blandos, generando localmente circos glaciales
(Gc). Se identifican 6 geoformas relacionadas
con las subunidades Gshle, las cuales estdn
localizadas con la misma disposicion estructural,
en su conjunto involucran cerca de 13,9 km2,
equivalentes al 24,4 % del total de las geoformas
asociadas a ambientes glaciales.

Gshle

Ladera  estructural  de
sierra homoclinal glaciada

Es una ladera aborregada definida por la
inclinacién de estratos en el mismo sentido de la
pendiente, la cual puede ser abrupta a muy
escarpada, de longitud moderada a muy larga
y morfologia cdéncava o convexa. Fueron
identificadas 4 laderas estructurales de sierras
homoclinales glaciadas. Las cuales presentan
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 CODIGO |

SUBUNIDADES DEL MUNICIPIO DE MOCOA

NOMBRE

DESCRIPCION
extensiones variables y en su conjunto involucran
9.3 km2 que equivalen al 16,2 % del total de las
geoformas de origen glacial.

Sce

Cerro estructural

Se identificd un cerro estructural, el cual se sitUa
en la ladera del margen derecho del rio Pepino
en la vereda La Tebaida, cuenta con una
extension de 8,7 km2, equivalente al 1,5 % del
total de las geoformas de ambiente estructural.

Sefcam

Espoldn faceteado alto de
longitud media

Se identificaron 9 espolones faceteados altos de
longitud media, los cuales se extienden alo largo
del limite occidental del municipio a la altura de
la cabecera municipal, en las veredas San Luis
de Chontayaco, San Antonio y Las Palmeras,
asociados con rocas igneas intrusivas dcidas.

Sefesam

Espolén festoneado alto
de longitud media

Esta unidad estd relacionada a rocas igneas
infrusivas dcidas, se expone 4 uUnos POCos
kidmetros al occidente de Ila cabecera
municipal y en el limite SW del municipio, se
exponen a lo largo de 16,2 km2, equivalentes al
2,9 % del total de las geoformas de origen
estructural.

Sefesml

Espoldn festoneado
moderado de longitud
larga

Esta unidad se encuentra restringida a la ladera
del margen izquierdo del rio Mocoa en su paso
por la vereda San Antonio, relacionada a rocas
igneas intrusivas y volcdnicas, se compone de 3
geoformas que presentan extensiones que
varian entre 4y 17 km2, las cuales en su conjunto
involucran un drea de 35,9 km2, equivalentes al
6.4 % del total de las geoformas relacionadas
con el ambiente estructural.

Sefesmm

Espoldn festoneado
moderado de longitud
media

Fue identificado un espoldn festoneado
moderado de longitud media el cual abarca
cerca de 4,8 km2, equivalentes al 0,9 % del total
de las unidades de ambiente estructural. Se
encuentra localizado en la ladera del margen
derecho del rio Mocoa a la altura de la vereda
San Antonio, asociado a rocas igneas intrusivas
dcidas.

Sesmc

Espoldbn moderado de

longitud corta

Se identificaron 2 geoformas correspondientes a
espolones moderados de longitud corta, los
cuales se extienden alo largo de 13,7 km2 hacia
el occidente de la cabecera municipal,
involucran dreas de 1,1 km2 y 12,5 km2 y en su
conjunto comprenden cerca del 2,4 % del total
de las unidades de ambiente estructural. Estas
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 CODIGO |

SUBUNIDADES DEL MUNICIPIO DE MOCOA

NOMBRE

DESCRIPCION
unidades, a diferencia de las antferiormente
mencionadas, no se relacionan con un fipo
especifico de roca.

Slo

Lomo de obturacion

Se identifica un lomo de obturacién sobre el
limite occidental del municipio, en cercanias del
rio Mocoa, involucra un drea de 0,1 km2 los
cuales son equivalentes a 0,03% del total de las
geoformas de origen estructural.

Sssle

Ladera  estructural
sierra sinclinal

de

Se identificaron 8 geoformas correspondientes a
laderas estructurales de sierras sinclinales en el
municipio de Mocoa, las cuales se disponen con
una direccidon SW-NE subparalelo al cauce del
rio Caquetd entre el rio Ticuanayoy y la
quebrada Tiinguara. Presentan extensiones
entre 0,1y 5,5 km2y en su conjunto abarcan 16,6
km2, equivalentes al 3 % del total de las unidades
correspondientes al ambiente estructural en el
municipio.

VIfl

Lébulo de flujo lahdrico

Esta subunidad se encuentra localizada sobre la
ladera del margen derecho de la quebrada
Tilinguard, la cual posee una extensién de 0,9
km2 correspondiente al 7,6 % del total de las
geoformas de origen volcdnico. Se caracteriza
por presentar una morfologia lobular con
aspecto  tabular  suavemente  inclinado,
asociado a la acumulacién de productos
volcdnicos que han sido mezclados por cuerpos
de agua superficiales.

Fuente: Tomado y adaptado de INYPSA,

2021
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1.2.2 Hidrogeologia

El drea correspondiente a la cuenca del rio Mocoa, posee informacion
limitada en el tema de hidrogeologia regional dado que, partiendo del
estudio nacional del agua del 2014, desarrollado por el IDEAM, no se
especifica la presencia de acuiferos en el sitio de estudio, no obstante,
dentfro del mapa de permeabilidad del Servicio Geoldgico Colombiano a
escala 1:500.000 (ver llustracién 6), se presentan los materiales que permiten
infiltracion, por lo que se puede definir sectores probables de recarga
(INGEOMINAS, 2010).
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llustraciéon 6. Ubicacion de la cuenca hidrogrdfica sobre la plancha 5-18 mapa de unidades

hidrogeoldgicas.

Fuente: TOMADO Y ADAPTADO DEL SGC, 2021.
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A continuacion, se especifican los materiales existentes dentro del drea de
estudio y sus respectivas permeabilidades segun lo descrito en la plancha 5

— 18 del Servicio Geoldgico Colombiano.

Tabla 6. Unidades Permeables aflorantes en la cuenca del rio Mocoa.

SEDIMENTOS, ROCAS SEDIMENTARIAS Y VULCANOCLASTICAS DE ALTA A MEDIA
PERMEABILIDAD

Unidades geoldgicas intergranulares. Constituidas por Q-al
A sedimentos aluviales, de costas, vulcanocldsticos y rocas Q-ca
sedimentarias poco consolidadas de ambiente continental E3N1-Sct

Rocas Sedimentarias, igneas y Metamérficas con Disolucién y/o Fracturamiento de Alta a Media
Permeabilidad
Unidades geoldgicas fracturadas o con disolucion. J-Pi
Constituidas por rocas sedimentarias y vulcanocldsticas de
ambiente marino, fransicional y continental, rocas igneas y| psK1?-Stem
metamadrficas
Sedimentos y Rocas Sedimentarias de Baja de Permeabilidad
Unidades geoldgicas que pueden almacenar agua, pero la
fransmiten  lentamente. Constituidas por  sedimentos
C paludales, morrénicos y de dunas, y por rocas sedimentarias k5E1-Stm
poco consolidadas a muy consolidadas, de origen
continental, transicional y marino
Rocas Sedimentarias Muy Compactas, igneas y Metamérficas de Baja Permeabilidad

Unidades geoldgicas sin capacidad de absorber o trasmitir J-VCc
D agua, complejo de rocas sedimentarias, igneas vy PZ-Mm
metamorficas muy compactas K17K5-Sm

Fuente: Tomado y adaptado del SGC, 2021.

Segun lo presentado por el SGC, las unidades A, se localizan sobre las rocas
sedimentarias y depdsitos cuaternarios, que hacen parte de los paisajes de
piedemonte y valle, siendo estos los materiales con mayor probabilidad de
presentar aguas subterrdneas, por consiguiente, sobre esta unidad es el
sector donde se pretende redlizar la exploracion geofisica indirecta
mediante sondeos elécftricos verticales (SEV), en cuanto a las unidades B se
encuentra constituida por rocas sedimentarias de ambiente marino
(formacion caballos) y rocas igneas cristalinas, que se encuentran
fracturadas por lo que podria filfrarse agua superficiales, no obstante, la

probabilidad de encontrar aguas subterrdneas es menor debido a que sus
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poros y/o fracturas pueden no estar del todo conectados entre ellos,
adicionalmente, se encuentran sobre relieves montanosos o piedemonte,
donde la probabilidad de encontrar aguas subterrdneas es menor o
solamente siendo zonas de recargas. Las unidades clasificadas como Cy D,
son materiales de baja permeabilidad y porosidad, por lo que la ocurrencia
de aguas subterrdneas es casi nula.

Del mismo modo, dentro del drea correspondiente al municipio de Mocoaq,
se tienen estudios sobre el modelo hidrogeoldgico enfocado en los acuiferos
de la Formacion Geoldgica Rumiyaco, la cual estd compuesta por
materiales arcillosos rojizos predominantes, con intercalaciones de
areniscas, que es en donde se encuentran sus acuiferos, el documento
técnico que presenta esta informacion es el realizado por SIAM, en donde
se presenta los resultados de Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) y los
resultados de las muestras de agua, ademds, de presentar los valores de
caudal cada acuifero segun los pardmetros comunes de acuiferos,
basdndose en los rasgos texturales de las rocas aflorantes (SIAM S.A. &
CORPOAMAZONIA, 2012).
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llustraciéon 7. Unidades hidrogeoldgicas de la cabecera municipal de Mocoa.

Fuente: Tomado y adaptado de SIAM S. A. & CORPOAMAZONIA, 2012
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1.2.3 Hidrografia

En este capitulo se analiza la situacion actual desde el punto de vista
hidrografico de la cuenca del rio Mocoa con base en la informacién

existente.

En primera instancia, la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de
la Amazonia - CORPOAMAZONIA entregd a esta consultoria un archivo tipo
shapefile con la delimitacion de las cuencas para la zona de estudio, el cual
incluye la codificacion de las mismas. Estas cuencas fueron tfrazadas en
escala 1:25.000 utilizando planchas provenientes del Instituto Geogrdfico
Agustin Codazzi - IGAC. La sectorizacion obtuvo como resultado veinfitrés

(23) subcuencas (ver llustracion 8).
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llustracion 8. Sectorizacién hidrografica de la cuenca del rio Mocoa - CORPOAMAZONIA.
Fuente: Adaptado de CORPOAMAZONIA, 2021.
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Por medio de la subdivision presentada, a continuacion, se presenta un
andlisis preliminar de la red y patrones de drenagje. Cabe destacar que los
andlisis 'y productos hidrograficos y morfométricos presentados a
continuacion son tomados como un apoyo en la generacion de la
informacioén primaria que se presentard en la fase de diagndstico, mas no se

toma como el producto final.
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llustracion 9. Red de drenaje Quebrada Almorzadero.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

En una interpretacion visual preliminar de la subcuenca de la quebrada El
Almorzadero (llustraciéon 9), sin frabajos morfométricos de tema de
diagndstico, la cuenca presenta una red de drengje que se puede
proyectar con patréon dendritico. Esta subcuenca pertenece al sistema de

abastecimiento en la zona rural del municipio de Mocoa, correspondiente
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a la empresa de servicios publicos Aguas Mocoa S.A. — E.S.P., la cual provee

de agua para consumo humano a la vereda Pueblo Viejo.
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llustracion 10. Red de drenaje Quebrada Campucana.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

En una interpretacion visual preliminar de la subcuenca quebrada

Campucana, se proyecta que dicha subcuenca tenga un patron de

drenaje paralelo (ver llustracion 10).
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llustracion 11. Red de drenaje Quebrada Canalendres.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

En la interpretacion visual de la quebrada Canalendres, se proyecta que
dicha subcuenca presente un patréon de drenagje paralelo (ver llustracion
11). De otro modo, la subcuenca de la quebrada Curiyaco, presenta un

posible pafron de drenaje dendritico (ver llustracion 12).
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llustracion 12. Red de drenaje Quebrada Curiyaco.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

En una primera interpretacion, por las direcciones de flujo, el patron de
drenagje de la subcuenca de la quebrada Dantoyaco tiene un
comportamiento paralelo (ver llustracion 13). Posiblemente, por pendientes
moderadas y fuertes en el terreno y formaciones elongadas. En cambio, la
subcuenca quebrada El Tosoy o Derrumbosa, se presenta un patron de

drenaje dendritico (ver llustracion 14).
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llustracion 13. Red de drenaje Quebrada Dantoyaco.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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llustracion 14. Red de drenaje Quebrada El Tosoy o Derrumbosa.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

En la subcuenca de la quebrada Hornoyaco se presenta un patréon de

drenqgje aparentemente paralelo (ver llustracion

15), en cambio, la

subcuenca quebrada La Chapulina presenta un patréon de drenaje

dendritico (ver llustracion 16).
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llustracion 15. Red de drenaje Quebrada Hornoyaco.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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llustracion 16. Red de drenaje Quebrada La Chapulina.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

Las subcuencas de la quebrada La Cuscunga (llustracion 17) y de la
quebrada Sachamates (llustracion 18) presentan ambas un patrdn de

drenaje dendritico.
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llustracion 17. Red de drenaje Quebrada Cuscunga.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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llustracion 18. Red de drenaje Quebrada Sachamates.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

La subcuenca de la quebrada Taruca presenta un patron de drenaje
dendritico (ver llustracion 19). De la misma manera, la subcuenca de la
quebrada Titango, presenta también un patron de drenaje dendritico (ver

llustracion 20).
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llustracidn 19. Red de drenaje Quebrada Taruca.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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llustracion 20. Red de drenaje Quebrada Titango.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

La subcuenca de la quebrada Tortuga a simple vista presenta patrones de
drenaje rectangulares en algunos de sus afluentes y en otfras dreas presenta
un patréon paralelo (ver llustraciéon 21). En la fase de diagndstico, con los
andlisis morfométricos que se deben hacer por alcance técnico vy

metodoldgico, se podrd obtener conclusiones mds detalladas.

La subcuenca del rio Afan (ver llustracion 22) es una fuente abastecedora
del acueducto rural de la vereda Bajo Afdn, la cual proporciona un caudal
concesionado de 1,25 I/s suministrado por la quebrada Ponchayaquito.
Adicionalmente, es abastecedora de la vereda Medio Afdn por medio de

la quebrada Las Pailas, de la cual se otorgd un caudal concesionado de 1,1

/s.
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llustracion 21. Red de drenaje Quebrada Tortuga.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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llustracion 22. Red de drenaje subcuenca Rio Afdn.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

La subcuenca del rio Conejo presenta un patron de drenaje aparentemente
rectangular (ver llustracion 23). A su vez, la subcuenca del rio Mulato
presenta un patron de drenaje dendritico (ver llustracion 24). Esta
subcuenca es abastecedora de agua por gravedad, del sector
suroccidental del casco urbano del municipio de Mocoa, donde
actualmente existe una captacidn localizada sobre el rio Mulato,
denominada Las Palmeras, la cual cuenta con un sistema de tratamiento de
agua apta para el consumo humano. También es abastecedora de los

sectores central y norte del casco urbano del municipio de Mocoa.
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llustracidn 23. Red de drenaje subcuenca Rio Conejo.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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llustracion 24. Red de drenaje subcuenca Rio Mulato.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

s

WaTW

Las subcuencas de los rios Pepino y Rumiyaco presentan una red de drenaje

con patrén dendritico (ver llustracion 25 e llustracion 26 respectivamente).

Esta subcuenca es abastecedora de los centros poblados El Pepino y Las

Planadas,

provenientes del rio Pepino.

de la cual se otorgd un caudal concesionado de 3 I/s

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoo y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
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llustracion 25. Red de drenaje subcuenca Rio Pepino.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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g
CONVENCIONES

«~—— Drenaje sencilo

> Drenaje dobie
m Limte cuenca Ndrografca Rio Mecoa
0 Limite munopal
| Unidad Hidrogrifica
. Aie Rumyeco

IO RUMYACO
AREA 576428 Has

8.56% CUBRIMIENTD _E
CUENCA RIO MOCOA

llustracion 26. Red de drenaje subcuenca Rio Rumiyaco.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

Las subcuencas de los rios San Martin y Sangoyaco presentan un patron de
drenaje dendritico y rectangular, esto para el caso de la subcuenca

Sangoyaco (ver llustracion 27 e llustracion 28).
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CONVENCIONES
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' Drenaje dobie
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1"UN

RIO SAN MARTIN
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& B
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LOCALIZAGION GENERAL

llustracion 27. Red de drenaje Subcuenca Rio San Martin.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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llustracion 28. Red de drenaje subcuenca Sangoyaco.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

Por ofra parte, segun el mapa de cuencas hidrograficas generado por La
Formulacion Participativa del Plan Integral de Gestion del Cambio Climdtico
Territorial para el deparfamento de Putumayo — PIGCCT Putumayo, (2020),
la cuenca del rio Mocoa contiene 60 unidades hidrograficas de nivel 2 y 85
unidades hidrogrdficas de nivel 1, como se puede apreciar en la Tabla 7 y

en la llustracion 29.

Tabla 7. Codificacién de subcuencas del rio Mocoa

COD. NIV

SZH : NIVI | COD.NIVII NIV I MUNICIPIO
4 44 | 4401 | 440109 UH Rio 44010912 UH Rio MOCOA
Mocoa Titango
4 44 | 4401 | 440109 UH Rio 44010946 UH Rio MOCOA
Mocoa Sangoyaco

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
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COD. NIV

%

SZH : NIVI | COD.NIVII NIV I MUNICIPIO
4 | 44 | 4401 | 440109 UHRIO | 44010939 UH Rio MOCOA
Mocoa Rumiyaco
UH Rio UH Rio SAN
4 | 44 | 4401 | 440109 Mocoy | 44010915 Peping RANCISCO
4 | 44 | 4401 | 440109 UHRIo 1 4010915 UH Rio MOCOA
Mocoa Pepino
UH Rio UH Rio SAN
4 | 44 | 4401 | 440109 Mocow | 44010913 | L | FRANGISCO
4 44 | 4401 | 440109 UH Rio 44010913 UH Rio MOCOA
Mocoa Patoyaco
4 | 44 | 4401 | 440109 UHRIo 1 44010938 | UHRIO MOCOA
Mocoa Mulato
4 | 44 | 4401 | 440109 UHRIo 1 44010952 UH Rio MOCOA
Mocoa Conejo
4 44 | 4401 440109 UH Rio 44010907 | UH Rio Afdan MOCOA
Mocoa
UH Rio UH SAN
4 | 44 | 4401 | 440109 Mocoy | 44010914 | Quebrada | oo, tico
Tortuga
UH Rio UH
4 | 44 | 4401 | 440109 44010914 | Quebrada MOCOA
Mocoa
Tortuga
UH Rio UH
4 | 44 | 4401 | 440109 44010945 | Quebrada MOCOA
Mocoa
Taruca
UH Rio UH
4 | 44 | 4401 | 440109 44010916 | Quebrada | VILLAGARZON
Mocoa
Sungoyaco
UH Rio UH
4 | 44 | 4401 | 440109 44010916 | Quebrada MOCOA
Mocoa
Sungoyaco
UH Rio UH
4 | 44 | 4401 | 440109 44010911 | Quebrada MOCOA
Mocoa ,
San Martin
UH
4 | 44 | 4401 | 440109 UHRIO 1 44010049 | Quebrada MOCOA
Mocoa San
Antonio
UH
UH Rio Quebrada SAN
4 44 4401 440109 Mocoa 44010934 Sachamat FRANCISCO
es
UH
4 | 44 | 4401 | 440109 UHRIo | 44010950 | Quebrada MOCOA
Mocoa Pueblo
Viejo
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COD. NIV

SZH I NIV | COD. NIV I NIV I MUNICIPIO
UH Rio UH
4 44 4401 440109 44010929 Quebrada MOCOA
Mocoa . .
Piedralisa
UH Rio UH
4 44 4401 440109 44010906 Quebrada MOCOA
Mocoa .
Las Pailas
UH Rio UH
4 44 4401 440109 44010943 Quebrada MOCOA
Mocoa .
Las Animas
UH
4 | 44 | 4401 | 440109 UHRIo 1 44010910 | Quebrada MOCOA
Mocoa La
Cuscunga
UH Rio UH
4 44 4401 440109 44010905 Quebrada MOCOA
Mocoa
Hornoyaco
UH
UH Rio Quebrada
4 44 4401 440109 44010930 El Tosoy o MOCOA
Mocoa
Derrumbos
a
UH Rio UH
4 44 4401 440109 44010927 Quebrada MOCOA
Mocoa ..
El Pauijil
UH
UH Rio Quebrada
4 44 4401 440109 44010908 El MOCOA
Mocoa
Almorzader
o)
UH Rio UH
4 44 4401 440109 44010904 Quebrada MOCOA
Mocoa
Dantayaco
UH Rio UH
4 44 4401 440109 44010903 Quebrada MOCOA
Mocoa .
Curiyaco
UH Rio uH
4 44 4401 440109 44010918 Quebrada | VILLAGARZON
Mocoa
Churuyaco
UH Rio UH
4 44 4401 440109 44010918 Quebrada MOCOA
Mocoa
Churuyaco
UH Rio UH
4 44 4401 440109 44010917 Quebrada | VILLAGARZON
Mocoa .
Chaquira
UH Rio UH
4 44 4401 440109 44010909 Quebrada MOCOA
Mocoa .
Chapulin
4 44 4401 440109 UH Rio 44010944 UH MOCOA
Mocoa Quebrada

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientolmente
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COD. NIV

: NIV | COD. NIV Ii NIV I MUNICIPIO
Campucan
a
UH
4 | 44 | 4401 | 440109 UH Rio 44010951 | Quebrada MOCOA
Mocoa Aguascagu
adua
UH Rio UH
4 44 | 4401 | 440109 44010928 | Quebrada MOCOA
Mocoa .
Afilanga
UH Rio UH Medio-
4 44 | 4401 | 440109 44010926 Alto MOCOA
Mocoa ,
Caquetd
UH Rio UH Baja-
4 44 | 4401 | 440109 44010901 Alto VILLAGARZON
Mocoa ,
Caquetd
UH Rio UH Baja-
4 44 | 4401 | 440109 44010901 Alto MOCOA
Mocoa ,
Caquetd
) UH Alta-
UH Rio SAN
4 44 | 4401 | 440109 Mocoy | 44010931 Alto RANCISCO
Caquetd
UH R UH Alta-
4 44 | 4401 | 440109 44010931 Alto MOCOA
Mocoa ,
Caquetd
4 44 | 4401 | 440109 UH Rio 44010942 | Rl Mocoa- MOCOA
Mocoa NN18
4 44 | 4401 | 440109 UH Rio 44010941 | Rio Mocoa- MOCOA
Mocoa NN17
4 | 44 | 4401 | 440109 UHRI0 1 4010040 | RO Mocoa- | o
Mocoa NN16
4 44 | 4401 | 440109 UH Rio 44010947 | Mo Mocoa- MOCOA
Mocoa NN15
4 44 | 4401 | 440109 UH Rio 44010948 | Mo Mocoa- MOCOA
Mocoa NN14
4 | 44 | 4401 | 440109 UH Rio 44010937 | Rl Mocoa- MOCOA
Mocoa NN13
UH Rio Rio Mocoa- SAN
4 44 | 4401 | 440109 Mocoy | 44010936 NN RANCISCO
4 | 44 | 4401 | 440109 UHRIO | 44010936 | RIOMoOcoa- | incoa
Mocoa NN12
UH Rio Rio Mocoa- SAN
4 44 | 4401 | 440109 Mocoy | 44010935 N RANCISCO
4 44 | 4401 | 440109 UH Rio 44010933 | Rl Mocoa- MOCOA
Mocoa NN10
UH Rio Rio Mocoa-
4 44 | 4401 | 440109 Mocoy | 44010932 NNDS MOCOA
UH Rio Rio Mocoo-
4 44 | 4401 | 440109 Mocoy | 44010925 NNOS MOCOA

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientolmente
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COD. NIV

%

SZH : NIV | COD. NIV II NIV Il MUNICIPIO
UH Rio Rio Mocoa-
4 44 | 4401 440109 Mocoy | 44010924 NG MOCOA
UH Rio Rio Mocoa-
4 44 | 4401 440109 Mocoy | 44010923 NNOG MOCOA
UH Rio Rio Mocoa-
4 44 | 4401 440109 Mocoy | 44010922 NNOS MOCOA
UH Rio Rio Mocoa-
4 44 | 4401 440109 Mocoy | 44010921 N4 MOCOA
UH Rio Rio Mocoo-
4 44 | 4401 440109 Mocoy | 44010920 NNO3 MOCOA
UH Rio Rio Mocoo-
4 44 | 4401 440109 Mocoy | 44010919 NNO MOCOA
4 | 44 | 4401 | 440109 UHRIo 1 4010002 | RO Mocoa- | 5o
Mocoa NNO1
UH Rio
4 44 4401 440126 Ticuanayo 0 MOCOA
yl
4 44 | 4401 440110 UH Rio 0 MOCOA
Cascabel
UH Alta-
4 44 | 4401 440115 Alto 0 MOCOA
Caquetd
UH Rio SAN
4 47 | 4701 470106 Blanco 0 FRANCISCO
4 47 | 4701 | 470106 UH Rio 0 MOCOA
Blanco
4 47 | 4701 470105 UH Rio 0 VILLAGARZON
Guineo
4 | 47 | 4701 | 470105 UH Rio 0 MOCOA
Guineo
4 | 44 | 4401 | 440110 UH Rio 0 MOCOA
Cascabel
4 44 | 4401 440110 UH Rio 0 MOCOA
Cascabel
4 44 | 4401 440110 UH Rio 0 MOCOA
Cascabel
UH
4 44 | 4401 | 440125 Que;md 0 MOCOA
Sabaleta
Alto
4 44 | 4401 440131 | Caqueté- 0 MOCOA
NN10
Alto
4 44 | 4401 440124 | Caquetd- 0 MOCOA
NNO8
UH
4 44 | 4401 440123 | o o 0 MOCOA

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientolmente
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COD. NIV
[

NIV | COD. NIV NIV I MUNICIPIO

ala
Tortuga

UH
Quebrad
a El
Aguacate

4 44 4401 440122 0 MOCOA

UH
Quebrad
a El
Derrumbe

4 44 4401 440121 0 MOCOA

UH
4 44 | 4401 | 440120 Q‘fffd 0 MOCOA

Guadua

UH
4 44 | 4401 440119 Quegrcd 0 MOCOA

Palmicha

UH
Quebrad
4 44 4401 440118 a 0 MOCOA
Cristalina-

Alta

Alto
4 44 4401 440117 Caquetd- 0 MOCOA
NNOé6

Alto
4 44 4401 440116 Caquetd- 0 MOCOA
NNO5

UH Alta-

4 47 4701 470108 Alto Rio 0 SAN

Putumayo

FRANCISCO

4701

470109

UH Rio San
Francisco

SAN
FRANCISCO

4 | 47 | 4701 | 470109 |UYHRioSan 0 MOCOA
Francisco

UH
Quebrad SAN
4 | 47 | 4701 | 470107 ala 0 FRANCISCO

Ruidosa

Fuente: PIGCCT Putumayo, 2020.

Segun la tabla anterior y la codificacion de unidades hidroldgicas del IDEAM
(2013), la cuenca del rio Mocoa se encuentra zonificada en 2 subzonas

hidrogrdficas, siendo la del Alto Caquetd y la del Alto rio Putumayo.

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientolmente
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llustracion 29. Sectorizacién hidrogrdfica de la cuenca del rio Mocoa — PIGCCT.
Fuente: Adaptado de PIGCCT Putumayo, 2021.

A partir de las anteriores fuentes de informacion, se realizardn correcciones
a tales limites utilizando imagenes satelitales y el Modelo Digital del Terreno
aprobado para el proyecto en la fase de diagndstico del POMCA del rio
Mocoa. Esta informacion y las respectivas correcciones permitirdn
proporcionar a la Geodatabase del proyecto los datos requeridos para la

determinacion de las condiciones hidrdulicas actuales de la cuenca.

Adicionalmente, en el informe hidroldgico del PBOT de Mocoa 2020 en el
apartado de identificacion de las cuencas, para su divisidon utilizaron el
método de Horton (1945), el cual se basa en la agregacion de corrientes,
considerando una corriente de primer orden aquella que no tiene afluentes,

una de segundo orden aquella donde se reUnen dos corrientes de primer

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
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j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j

orden, una de tercer orden aquella donde confluyen dos de segundo orden
y asi sucesivamente. Determinaron todas las subcuencas de orden 3 para lo
cual se utilizé la combinacion entre el DEM y la red de drenaje oficial del

IGAC a escala 1:25.000 suministrada por dicha entidad.

Resultado de lo anterior, se obtuvieron 496 cuencas para la cuenca mayor,
de las cuales 461 corresponden a cuencas de orden 3 que se encuentran
inmersas en el drea municipal de Mocoq, y para el caso de las que se
encuentran dentro de la cuenca del rio Mocoa, se obtuvieron 234 cuencas,
de las cuales 55 corresponden a cuencas de orden 3 (ver Tabla 8). En la
misma tabla se pueden apreciar los pardmetros morfométricos que utilizaron
para la descripcidon de las cuencas, obteniendo como conclusion que el 95%
de las cuencas del drea municipal de Mocoa son microcuencas ya que
cuentan con un darea entfre 0,5 y 10 km2. De la misma manera, a partir de la
distancia horizontal medida desde el nacimiento de la corriente principal
hasta el punto en el que la tendencia general del rio principal corta la
divisoria de aguas de la cuenca, se determind que dentro del drea
municipal se encuentran longitudes entre 0,2 y 14 km, las cuales son
consistentes con las observaciones realizadas a las microcuencas. Ofro
paradmetro morfométrico de interés que se puede observar es el indice de
compacidad o indice de Gravelius (Kc), del cual se puede concluir que el
75% de las cuencas tienden a tener una forma redonda-oval a oval-oblonga

y el 25% restante tienden a presentar una forma oblonga a rectangular.

A partir del cdlculo del factor de forma (Kf), se determind que dentro del
drea municipal de Mocoa el 22% de las cuencas tienen una forma

achatadao.

Formulacidon del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoo y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
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|

Finalmente, con los valores de pendiente media, se encontré que las
cuencas presentan valores entre 4 y 86%, lo cual demuestra que en el
municipio de Mocoa se encuentran todos los tipos de relieve, desde zonas
muy planas hasta sitios muy escarpados donde se encanonan algunos de
los drenajes. Este pardmetro es de particular interés ya que, junto con el
factor de forma, el indice de compacidad y la longitud del cauce,
conforman criterios que describen la fendencia torrencial de las cuencas y

de los rios que las drenan.
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Tabla 8. Codificacién y pardmetros morfométricos de las cuencas en el municipio de Mocoa pertenecientes ala cuenca del rio Mocoa

~ O ~_~ ()
3] ) 2 2 T =
5 £ k- 3 - 8 = & s e & T8 8¢
£ o = 2 £ o = a = 3 = d:) s O
S o = = = © 5 g g 5 S 3 o 3
< R < < = O 8 o = o o g
44010
20700 1,83 591 2,28 0,80 1000,00 819,96 724 1,22 | 0,35 2,17 900,00 724,00 0,08 4,80 23,48 2,62 2
44010
20900 0,59 3,95 1,64 0,36 1001,00 909,04 796 1,45 0,22 1,44 916,07 796,00 0,08 8,59 17,39 14,67 2
Las 47011
mesas 20000 0,58 4,61 2,22 0,26 1913,00 1348,81 1036 | 1,70 | 0,12 2,09 1850,00 1036,00 0,39 2,77 56,75 4,79 2
1
47011
10000 0,91 5,04 2,08 0,44 1744,00 1225,04 1032 1,48 0,21 1,98 1625,00 1032,00 0,30 4,04 41,95 4,43 2
Las 47011
mesas 00000 3,04 9,85 3,49 0,87 1249,00 976,19 767 1,58 0,25 3,49 1036,00 767,00 0,08 5,82 24,92 1,91 3
2
47011
30000 0,73 4,41 2,02 0,36 2123,00 1681,21 1182 1,45 0,18 1,88 2000,00 1182,00 0,44 17,78 70,14 24,43 2
Pena 47011
1,21 4,84 1,97 0,62 2661,00 2291,82 1775 1,23 0,31 1,77 2485,28 1775,00 0,40 2,62 69,05 2,16 2
lisa 60000
Titango | 44010
s 52900 8,54 12,92 | 3,95 2,16 2611,00 1873,93 1556 1,24 0,55 3,95 1716,00 1556,00 0,04 7.99 43,65 0,94 4
44010
53400 3,25 7.73 2,40 1,35 2479,00 | 2029,38 1712 | 1,20 | 0,56 2,40 1909,00 1712,00 0,08 22,60 52,52 6,96 4
44010
50400 5,32 9,41 3,91 1,36 2827,00 2416,18 1970 1,14 0,35 3,30 2575,00 1970,00 0,18 9,82 33,45 1,85 2
FASE DE APRESTAMIENTO Analisis Situacional Inicial
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Nombre

44010

—~
£
Y3
=7
O
(]
—-
<L

Alt. Max.

Alt. Med.

L cauce

Cota nac.

Cota salida

Pendiente

Ltotal (km)

Pendiente
cuenca

Densidad
de drenaqje

52800 3,32 9,07 4,55 0,73 3461,00 | 2854,61 1969 | 1,39 | 0,16 4,25 3336,77 | 1969,00 0,32 15,04 56,99 4,53
44010
52600 0,04 1,09 0,19 0,22 2764,00 | 2561,71 2420 | 1,53 1.16 0,19 2475,00 | 2420,00 0,30 10,07 81,65 | 251,16
44010
51900 1,30 5,39 1,95 0,67 3492,00 | 3142,50 | 2477 | 1,32 | 0,34 1,73 3284,22 | 2477,00 0,47 0,61 71,64 0,47
44010
41800 0,53 3.53 1,39 0,39 3372,00 | 3223,74 | 2882 | 1,35 | 0,28 0,97 3250,00 | 2882,00 0.38 5,44 41,99 10,17
44010
41700 2,08 5,95 2,31 0,90 3454,00 | 3265,19 | 2881 1.15 | 0,39 2,15 3392,49 | 2881,00 0,24 2,31 38,52 1,11
Titango | 44010
6 52400 1,88 7,07 2,00 0,94 2699,00 | 2321,05 | 2025 | 1,45 | 047 2,00 2278,00 | 2025,00 0,13 1,92 59,06 1,02
44010
51000 3,86 8,14 3,51 1,10 343500 | 2938,13 | 2279 | 1,16 | 0,31 3,43 3400,00 | 2279,00 0,33 4,23 63,87 1,10
44010
42900 2,39 7.37 3,34 0,72 3378,00 | 3087,07 | 2642 | 1,34 | 0,21 3.27 3354,08 | 2642,00 0,22 4,56 39,21 1,91
44010
50600 2,41 8,17 3,59 0,67 3178,00 | 2726,59 | 2361 1.47 | 0,19 3.36 3050,00 | 2361,00 0,21 2,95 49,56 1,22
Ticuan
44010
ayoy 99900 10,42 | 16,93 | 2,48 4,20 2787,00 | 2033,30 | 1564 | 1,47 1,69 2,48 1748,00 | 1564,00 0,07 11,77 50,65 1,13
10
Mocoa | 44010
1,78 6,12 1,27 1,40 2210,00 | 1623,46 1230 | 1,28 1.1 1,27 1335,00 | 1230,00 0,08 15,70 84,53 8,80
8 66900
Mocoa | 44010
9 62700 2,49 6,86 2,15 1,16 2162,00 | 168992 | 1364 | 1,22 | 0,54 2,15 1428,00 | 1364,00 0,03 4,23 65,27 1,70
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Alt. Med.

L cauce

Cota nac.

Cota salida

Pendiente

Ltotal (km)

Pendiente
cuenca

Densidad
de drenaqje

3,16 9,62 1,56 2,02 2461,00 | 177518 | 1335 | 1,51 1,30 1,56 1364,00 | 1335,00 0,02 6,77 69,62 2,14
10 62600
44010
67900 1,65 6,59 1,59 1,04 2263,00 | 1847,21 1455 | 1,43 | 0,66 1,59 1752,00 | 1455,00 0,19 7.31 64,41 4,42
44010
62100 3,61 8,00 2,49 1,45 2650,00 | 2161,29 1582 | 1,18 | 0,58 2,29 2508,72 | 1582,00 0,40 4,54 63,55 1,26
44010
66300 1,79 5,92 1,73 1,03 2122,00 1648,33 | 1229 | 1,24 | 0,60 1,73 1582,00 | 1229,00 0,20 9.28 67,77 5,18
44010
66500 2,05 7.42 2,89 0,71 2208,00 513,74 950 1.45 | 0,25 2,73 2050,00 950,00 0,40 4,33 65,30 2,11
44010
93500 2,86 7.71 3,52 0,81 1741,00 1233,26 885 1,28 | 0,23 3.25 1613,20 885,00 0,22 3.76 38,22 1,31
44010
99700 4,54 9,62 4,41 1,03 2418,00 171713 | 1172 | 1,26 | 0,23 4,19 2288,04 | 1172,00 0,27 7,99 55,63 1,76
44010
61700 1,47 6,08 3,12 0,47 1728,00 | 1266,58 966 1,40 | 0,15 3.05 1537,47 966,00 0,19 15,52 37,52 10,53
44010
1600 1,50 6,48 2,18 0,69 1434,00 | 1097,42 985 1,48 | 0,32 2,18 1172,00 985,00 0,09 6,98 30,07 4,65
44010
41300 2,30 7.07 2,78 0,83 999.00 876,81 773 1,30 | 0,30 2,76 950,00 773,00 0,06 8,76 24,60 3,81
San
44010
Antoni 99900 5,88 11,51 4,56 1,29 1252,00 914,64 667 1,33 | 0,28 4,52 900,00 667,00 0,05 6,01 28,46 1,02
o
44010
93100 1,78 5,73 2,44 0,73 1349,00 905,34 698 1,20 | 0,30 2,22 1250,00 698,00 0.25 31,64 35,72 17.75

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente

CAGR 4

aptas para recsentamiento Mocoa

Controto 343 de 2020

\

5
S’

2l

85




— . . . O o ~ o ] o
(§] Ke] -— -— —d
3 £ $- % o8- 52 53 & 588
5 = g = 3 o o B = 5 o @& ¢
) o = - 0 = ko) c .g c > § T
< < < < = 0 3 & 2 & Yoy
44010
40700 3.11 8,58 3,67 0,85 1762,00 | 1380,57 915 1,36 | 0,23 3,55 1690,99 915,00 0,22 4,03 47,11 1,29
Mocoa | 44010
. 66000 0,27 2,96 0,39 0,70 1007,00 854,84 797 1,58 | 1,80 0,39 826,00 797.00 0,07 9,47 25,38 | 34,53
Mocoa | 44010
1,76 6,67 1,25 1,40 1283,00 906,44 766 1.41 1,12 1,25 797,00 766,00 0,02 0,39 34,01 0,22
12 65900
Mocoa | 44010
0,33 2,73 0,44 0,75 1014,00 832,13 760 1,33 1,70 0,44 766,00 760,00 0,01 7,34 36,36 | 22,07
13 65800
Mocoa | 44010
0,22 2,20 0,53 0,42 910,00 782,93 748 1,31 0,80 0,53 760,00 748,00 0,02 0.95 27,06 4,30
14 65700
Mocoa | 44010
3.89 10,65 | 2,01 1,93 1140,00 821,68 704 1,51 0,96 2,01 748,00 704,00 0,02 1,01 25,70 0,26
15 68300
Mocoa | 44010
0,88 4,16 1,39 0,63 771,00 720,06 668 1,24 | 0,45 1,39 704,00 668,00 0,03 5,75 14,31 6,57
16 69100
San
44010
Antoni 49000 4,22 10,12 | 491 0,86 1148,00 947,32 670 1,38 | 0,17 4,69 1100,00 670,00 0,09 2,02 20,89 0,48
02
44010
48900 1,88 6,76 2,94 0,64 901,00 780,75 624 1,38 | 0,22 2,84 792,89 624,00 0,06 10,27 12,44 5,47
Mocoa | 44010
17 48100 3,26 8,32 2,61 1,25 797,00 682,04 623 1,29 | 0,48 2,61 668,00 623,00 0,02 10,70 17,04 3,28
El afdn | 44010
3,19 9,49 1,23 2,58 1274,00 874,90 747 1,49 | 2,09 1,23 754,00 747,00 0,01 10,92 22,98 3,42
4 65300
44010
65200 0,56 4,36 1,76 0,32 1452,00 | 1282,70 | 1093 | 1,62 | 0,18 1.15 1338,53 | 1093,00 | 0,21 19,36 25,56 | 34,36
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44010
41100 2,17 7.95 3,60 0,60 1768,00 | 1534,87 | 1080 | 1,51 0.17 3.24 1575,00 | 1080,00 | 0,15 3.03 21,16 1,39
44010
65100 0,25 3,29 0,38 0,67 1355,00 | 1142,17 984 1.83 1,79 0.38 1080,00 984,00 0,26 12,18 37,50 | 48,24
44010
4900 0,85 7.56 1,82 0,47 1494,00 | 1235,43 735 2,29 | 026 1,82 1084,00 735,00 0,19 1.28 27,35 1,50
Yanam | 44010
0,34 3,07 0,74 0,47 792,00 698,30 677 1,47 | 0,63 0,74 682,00 677,00 0,01 14,14 17,27 | 41,11
uco3 | 68200
44010
64600 2,26 9,72 4,57 0,49 1452,00 | 1101,05 648 1.81 0,11 4,43 1410,15 648,00 017 1,55 26,99 0,69
El afdn | 44010
14,11 25,63 7,15 1,97 1464,00 775,11 573 1,91 0,28 7.15 677,00 573,00 0,01 9,30 20,78 0,66
5 64500
Mocoa | 44010
5,68 12,06 | 2,70 2,10 770,00 648,01 582 1,42 | 0,78 2,70 623,00 582,00 0,02 60,13 12,41 10,59
18 68000
Mocoa | 44010
1,53 5,50 1,48 1,04 732,00 600,69 573 1,24 | 0,70 1,48 582,00 573,00 0,01 21,06 18,18 | 13,73
19 63900
Rumiya | 44011
0.49 5,24 0,58 0,85 643,00 608,71 577 2,09 1,46 0,58 590,00 577,00 0,02 2,20 8,73 4,48
co7 01700
Rumiya | 44011
0,14 1,50 0,46 0,30 655,00 581,10 573 1.14 | 0,65 0.46 577.00 573,00 0,01 1,90 18,33 | 13,82
co8 00100
Mocoa | 44010
0,87 6,35 0.85 1,03 922,00 625,72 573 1,90 | 1,21 0.85 573.00 572,90 0,00 0,46 17,56 0.53
20 64400
Mocoa | 44010
o 64000 1,84 7.30 0,97 1,89 864,00 595,97 573 1,51 1,95 0,97 573,00 572,90 0,00 1.81 16,07 0,98
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Pendiente

Ltotal (km)

Pendiente
cuenca

Densidad
de drenaqje

43500 1,59 5,45 1,65 0,96 | 2378,00 | 210025 | 1687 | 1.21 0,58 1,40 | 212500 | 1687,00 | 0,31 4,35 61,99 2,73
Tortug | 44010
2,08 6,83 1,56 1,33 | 2317,00 | 1848,66 | 1545 | 1,33 | 0,85 1,56 1687,00 | 154500 | 0,09 5,36 57,83 2,57
ab 67400
Mocoa | 44010
3.88 10,02 | 1,64 2,37 | 2030,00 | 1451,90 | 1056 | 1,42 1,44 1,64 1100,00 | 1056,00 | 0,03 4,90 68,67 1,26
22 68700
Tortug | 44010
0,77 3,98 1,07 0,72 1875,00 | 1530,53 | 1503 | 1,27 | 0,67 1,07 1503,00 | 1502,90 | 0,00 10,36 40,32 | 13,49
aé 68800
Tortug | 44010
0.87 3.79 0,97 0,89 1923,00 | 1588,02 | 1503 | 1,14 | 0,92 0,97 1545,00 | 1503,00 | 0,04 1.07 51,73 1,23
a7 67300
Mulato | 44010
3 63700 1,04 4,58 0,78 1,33 | 222500 | 1750,44 | 1374 | 1,26 1,70 0,78 151500 | 137400 | 0,18 0,97 85,97 0,93
44010
67600 1,69 5,58 2,20 0,77 | 2321,00 | 199229 | 1507 | 1,20 | 0,35 1,88 | 2250,00 | 1507,00 | 0,39 2,31 65,00 1,37
44011
02200 0,51 3,49 0.49 1,05 | 2078,00 | 173285 | 1501 1.37 | 2,16 0,49 1518,00 | 1501,00 | 0,03 4,93 67,04 9,66
44011
00600 0,74 4,34 1,58 0,47 | 2253,00 | 1977,47 | 1513 | 1,41 0.30 1,49 | 2050,00 | 1513,00 | 0,36 2,03 64,86 2,74
44011
02300 0.82 4,44 1,20 0,68 | 2407,00 | 1820,75 | 1421 1,38 | 0,56 1,16 1900,00 | 1421,00 | 0,41 3.83 76,17 4,68
44010
71300 0,93 4,32 1,82 0,51 2835,00 | 2472,63 | 1958 | 1,26 | 0,28 1,70 | 2744,68 | 1958,00 | 0,46 3.27 67,01 3,52
Pepino | 44010
8 73000 0.85 4,27 0.87 0,97 | 2121,00 | 161581 1347 | 1,30 1,12 0,87 1490,00 | 1347,00 | 0,16 4,98 72,89 5,89
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Pepino | 44010
1,84 7.71 0,98 1,89 | 2273,00 | 191829 | 1490 | 1,59 1,94 0,98 1674,00 | 1490,00 | 0,19 2,71 64,63 1,47
9 72800
44010
El Buey 71700 0,61 3.41 1,42 0,43 | 229300 | 188542 | 1537 | 1,22 | 0,30 1,36 | 2217,19 | 1537,00 | 0,50 6,17 64,83 | 10,09
Pepino | 44010
0,91 4,76 1,02 0.89 1089,00 979.46 861 1,39 | 087 1,02 931,00 861,00 0,07 4,20 29,56 4,60
10 72500
Pepino | 44010
1,00 4,90 1,40 0,71 1298,00 | 1071,28 931 1,37 | 0,51 1,40 1042,00 931,00 0,08 3.75 36,78 3.76
11 72600
44011
01300 1,49 4,69 2,00 0.75 1080,00 900,27 850 1,07 | 037 1,91 900,00 850,00 0.03 2,95 24,68 1,98
44011
01400 1,07 541 0,54 1,96 1030,00 937,40 803 1,47 | 3,60 0,54 850,00 803,00 0,09 6,76 23,64 6,34
Lagart | 44011
0.73 4,36 1,02 0.71 1018,00 842,60 748 1,43 | 0,70 1,02 803,00 748,00 0,05 3,88 33,12 5,32
02 02600
Lagart | 44011
1,75 6,40 1,50 117 1013,00 792,59 681 1,35 | 0,78 1,50 748,00 681,00 0,04 2,42 23,92 1,38
03 02700
Rumiya | 44011
1,03 5,94 1,37 0.75 746,00 659,82 618 1,64 | 0,55 1,37 657,00 618,00 0,03 6,99 21,65 6,79
co?9 01900
Pepino | 44010
0,14 1,92 0,27 0,51 816,00 758,49 712 1.44 | 1,91 0,27 724,00 712,00 0,04 0.47 18,71 3,38
12 72400
Pepino | 44010
3 70100 0,50 4,32 1,40 0,36 694,00 581,09 520 1.71 0,26 1,40 547,00 520,00 0,02 0.54 22,64 1,08
Mocoa | 44010
- 64200 0,04 1,06 0,24 0,16 560,00 542,45 538 1,52 | 0,66 0,24 547,00 538,00 0,04 2,22 11,01 57,97
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Las 44010
3,64 10,59 | 4,67 0.78 1567,00 | 1284,45 749 1,55 | 0,17 4,57 1525,00 749,00 0.17 0.24 24,35 0,07
Pailas 60400
44010
21000 1,58 5,81 2,30 0,69 1664,00 | 1263,37 611 1,29 | 0,30 2,20 1550,00 611,00 0,43 5,68 65,42 3,59
Caque | 44010
18,47 | 21,33 | 8,23 2,24 572,00 356,13 314 1,39 | 027 8,23 342,00 314,00 0,00 20,21 10,87 1,09
ta 44 10400
Mocoa | 44010
4,56 9,53 3,54 1,29 1003,00 520,75 389 1,25 | 0,36 3,54 452,00 389,00 0,02 20,71 27,34 4,54
24 80600
Mocoa | 44010
20,66 | 25,75 | 5,13 4,03 917,00 408,11 343 1,59 | 0,79 5,13 389,00 343,00 0,01 11,25 12,24 0,54
25 80100
Patoya | 44010
60,35 | 37,23 | 2,29 | 26,36 | 3565,00 | 250537 | 1428 | 1,34 | 11,51 | 2,29 1570,00 | 1428,00 | 0,06 9,10 52,50 0,15
co4 52100
Novoy | 47010
3,24 7,64 2,22 1,46 1006,00 806,96 606 1,19 | 0,66 2,22 625,00 606,00 0,01 159,09 | 24,18 | 49,10
aco 70000
44010
51800 0,93 4,44 1,88 0,50 | 3522,00 | 3390,27 | 3245 | 1,29 | 0,27 1,65 | 346226 | 324500 | 0,13 4,50 24,94 4,83
44010
Taruca 67800 6,18 17,42 | 7,79 0,79 | 215500 | 1249,93 658 1,96 | 0,10 7,68 | 2100,00 658,00 0.19 7.71 45,77 1,25
Sango | 44010
5,62 13,40 | 5,59 1,01 1718,00 914,21 658 1,58 | 0,18 5,49 1663,67 658,00 0,18 21,37 31,24 3.80
yaco 67900
47010
80000 1,01 5,48 1,98 0,51 700,00 672,42 625 1,53 | 0,26 1,94 688,13 625,00 0,03 5,12 10,34 5,09
44010
21800 0,72 4,42 1,82 0,39 1245,00 945,53 441 1,46 | 0,22 1,74 1075.00 441,00 0,37 3,06 52,37 4,27
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44010
45000 3.98 11,06 | 3,53 1.13 3184,00 | 2710,21 1866 | 1,55 0,32 3.31 3032,90 1866,00 0,35 9.42 30,80 2,37 3
44010
52900 0,66 3.30 0,79 0,84 3011,00 | 2780,17 | 2538 | 1,13 1.07 0,79 2716,00 | 2538,00 0,23 0,80 68,16 1,20 3
44010
53000 0,80 4,40 0,79 1,01 3430,00 | 2973,53 | 2716 | 1.38 1,27 0,79 2898,00 | 2716,00 0.23 0,79 62,15 0,99 3
44010
53100 1,61 5,69 2,20 0,73 | 3421,00 | 3268,50 | 2898 | 1,26 | 0,33 2,08 | 3331,70 | 2898,00 | 0,21 6,93 33,40 4,30 2
44010
41500 0,92 4,31 1,79 0,51 3545,00 | 3405,99 | 3157 | 1,26 0,29 1,49 3425,00 | 3157,00 0.18 4,24 28,09 4,62 2
44010
42300 1,87 6,37 2,77 0,68 | 3240,00 | 3038,09 | 2634 | 1,30 | 0,24 2,65 | 3200,00 | 2634,00 | 0,21 8,39 40,26 4,48 2
44010
91800 3,42 9,08 3,95 0,87 | 2924,00 | 258587 | 2033 | 1,38 | 0,22 3.89 2850,00 | 2033,00 | 0,21 10,42 57,35 3.05 2
44010
41900 2,42 6,68 2,97 0,81 3405,00 | 3140,24 | 2599 | 1,20 | 0,27 2,82 3264,56 | 2599,00 0,24 10,69 45,41 4,42 2
44010
50700 3.89 8,56 3,40 1,15 | 3240,00 | 2808,75 | 2361 1,22 | 0,34 3,23 | 3100,00 | 2361,00 | 0,23 12,14 54,09 3.12 2
Titango | 44010
: 50900 4,68 8,95 3.02 1,55 3406,00 | 2905,69 | 2278 | 1,16 0,51 2,31 2863,68 | 2278,00 0.25 15,58 58,73 3.33 2
44010
41600 4,36 8,89 3.58 1,22 3593,00 | 331927 | 2762 | 1,19 0,34 3.42 3441,15 | 2762,00 0,20 15,55 51,16 3.56 2
44010
50800 2,25 7.50 3.48 0,65 3194,00 | 265124 | 2162 | 1,40 | 0,19 2,91 2964,38 | 2162,00 0.28 5,37 57,28 2,39 2
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44010
51100 1,20 5,23 2,14 0,56 | 3433,00 | 3129,43 | 2420 | 1,33 | 0,26 1,79 | 3250,00 | 2420,00 | 0,46 4,64 60,11 3.85 2
Titango | 44010
) 52500 3.12 8,37 3.76 0,83 | 3351,00 | 2612,07 | 2044 | 1,33 | 0,22 3,75 | 3239,53 | 2044,00 | 0,32 10,36 58,37 3,32 2
44010
41400 2,40 6,51 2,63 0,91 3595,00 | 342509 | 3160 | 1,18 | 0.35 2,01 3457,21 | 3160,00 | 0,15 10,60 31,17 4,41 2
44010
51300 3.23 7.68 2,55 1,26 | 3545,00 | 3229,89 | 2475 | 1,20 | 0,50 2,21 3475,00 | 247500 | 0,45 12,53 59,60 3.88 2
44010
41300 2,20 6,83 1,74 1,26 | 359500 | 344982 | 3224 | 1,29 | 0,73 1,52 | 3462,18 | 322400 | 0,16 8.33 26,82 3.79 2
El 44010
5,43 9,48 3.69 1,47 | 3664,00 | 3488,10 | 3092 | 1,14 | 0,40 3,46 | 3550,00 | 3092,00 | 0,13 21,36 37,23 3.94 2
mister2 | 41100
44010
52700 5,12 10,06 | 2,63 1,95 | 3249,00 | 2557,16 | 1969 | 1,25 | 0,74 2,63 | 247500 | 1969,00 | 0,19 16,33 63,58 3.19 3
44010
51400 1,70 6,28 2,69 0,63 | 3572,00 | 3301,57 | 2719 | 1,35 | 0,24 2,46 | 345529 | 2719,00 | 0,30 5,53 51,82 3.25 2
44010
92100 7.04 13.37 | 4,22 1,67 | 2788,00 | 2259,95 | 1804 | 1,41 0,39 3,78 | 2300,00 | 1804,00 | 0,13 18,91 42,13 2,69 2
Titango | 44010
3 52300 6,69 12,88 | 3,74 1,79 | 2654,00 | 2084,02 | 1716 | 1,39 | 0,48 3,74 | 2025,00 | 1716,00 | 0,08 17,80 49,66 2,66 3
Ticuan | 44010
6,64 14,08 | 4,90 1,36 | 2807,00 | 218986 | 1748 | 1,53 | 0,28 4,82 | 2700,00 | 1748,00 | 0,20 15,66 51,25 2,36 3
ayoy 5 | 21900
Patoya | 44010
: 51700 3,02 8,35 3.17 0,95 | 3633,00 | 3468,15 | 3239 | 1,35 | 0,30 2,92 | 3550,00 | 3239,00 | 0,11 10,93 24,96 3,62 2
co
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Patoya | 44010
6,14 14,51 3,85 1,60 3566,00 | 3259,68 | 2639 1,64 0,41 3,85 3239,00 | 2639,00 0,16 21,78 37,62 3,55
co?2 51600
44010
53500 1,47 5,60 2,27 0,65 3244,00 | 2946,94 | 2549 1,30 0,29 2,20 3112,81 2549,00 0,26 5,44 51,56 3,71
44010
51500 3,86 8,24 3,45 1,12 3595,00 | 3360,72 | 2893 1,17 0,32 3.14 3425,00 | 2893,00 0,17 14,11 41,70 3,65
44010
92400 3.14 9.96 3.91 0.80 2644,00 | 2318,11 1548 | 1,57 0.21 3.81 2575,00 1548,00 0,27 8,27 41,47 2,63
44010
53300 5,86 12,70 | 4,48 1,31 2950,00 | 246993 | 1909 | 1,47 | 0,29 4,48 | 2538,00 | 1909,00 | 0,14 18,55 55,36 3.17
44010
50500 11,86 | 16,49 | 5,65 2,10 | 2850,00 | 234685 | 1970 | 1,34 | 037 5,65 | 2361,00 | 1970,00 | 0,07 27,55 44,09 2,32
44010
99300 9,42 16,15 | 7,05 1,34 | 2823,00 | 2311,10 | 1508 | 1,47 | 0,19 6,81 2678,97 | 1508,00 | 0,17 25,58 48,98 2,72
44010
92600 6,23 13,99 | 6,78 0,92 2461,00 1743,80 1048 | 1,57 0,14 6,70 2393,64 1048,00 0,20 18,52 47,59 2,97
44010
2900 3,48 8,37 3,07 1,13 2727,00 | 2174,97 1582 | 1,26 0,37 2,79 2607,57 1582,00 0,37 8,44 72,60 2,43
44010
51900 1,28 717 3,33 0,39 3411,00 101,79 2644 | 1,77 0,12 3,10 3350,00 | 2644,00 0,23 4,85 28,88 3,79
44010
50300 10,00 | 13,79 | 5,20 1,92 2788,00 | 2090,25 1562 | 1,22 0,37 5,20 1970,00 1562,00 0,08 27,08 46,98 2,71
44010
53900 9,72 15,43 | 7,01 1,39 3349,00 | 2512,13 1665 1,39 0,20 6,61 3200,00 1665,00 0,23 30,84 57,55 3,17
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44010
62400 5,33 11,04 | 4,09 1,30 | 2827,00 | 228262 | 1752 | 1,34 | 0,32 | 3,86 | 2707,15 | 1752,00 | 0,25 14,16 63,11 2,66 3
Palo
44010
grande 92800 3,12 8,81 2,99 1,04 | 1481,00 | 1074,89 900 1,40 | 0,35 | 299 | 119483 900,00 0,10 11,94 | 30,89 3,83 2
1
Cuscu | 44010
2,99 774 | 292 1,03 | 2490,00 | 1932,76 | 1240 | 1,25 | 0,35 | 2,56 | 2158,26 | 1240,00 | 0,36 6,96 70,90 2,33 2
nga 66400
44010
50200 2,15 725 | 297 | 072 | 2504,00 | 222511 1583 | 1,39 | 0,24 | 2,87 | 234071 1583,00 | 0,26 6,76 46,52 3,15 2
44010
42300 579 10,81 | 3,90 1,48 | 2730,00 | 2171,30 | 1455 | 1,26 | 0,38 | 3,81 2568,89 | 1455,00 | 0,29 17,09 | 58,05 2,95 2
Esnaga | 44010
: 93000 3,12 894 | 235 1,33 | 1191,00 798,97 594 1,42 | 0,57 | 235 706,00 594,00 0,05 11,79 | 31,28 3.78 3
Titango | 44010
4 50100 713 1304 | 2,86 | 2,49 | 233600 | 178633 | 1420 | 1,37 | 0,87 | 2,86 | 1556,00 | 1420,00 | 0,05 18,59 | 47,63 2,61 4
Almorz
44010
adero 65500 2,77 10,39 | 288 | 0,96 | 1719,00 | 101227 748 1,75 | 0,33 | 288 985,00 748,00 0,08 13.39 | 3504 4,83 3
1
Afilang | 44010
1,08 537 | 212 | 0,51 1326,00 950,42 748 1,45 | 0,24 1,97 | 1200,00 748,00 0,23 6,48 36,14 5,99 2
a 65600
Chapul | 44010
6,89 1489 | 719 0,96 | 2580,00 | 1844,44 | 836 1,59 | 0,13 6,91 2400,00 | 836,00 0,23 16,21 65,85 2,35 2
in 62000
Piedrali | 44010
61800 2,60 883 | 408 | 0,64 | 194400 | 127254 760 1,53 | 0,16 | 4,03 | 172500 760,00 0,24 10,62 | 50,36 4,08 2
sa
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Mocoa | 44010
: 66200 5,60 11,12 | 3,32 1,69 1812,00 | 1208,61 826 1,32 | 0,51 3.32 950,00 826,00 0,04 8,70 67,89 1,55 5
44010
2500 2,86 7.76 2,75 1,04 | 2489,00 | 1889,07 | 1219 | 1,28 | 0,38 2,52 | 227500 | 1219,00 | 0,42 7.71 70,03 2,69 2
Mocoa | 44010
3,62 9,51 1,23 2,94 | 2131,00 | 1504,39 | 1100 | 1,40 | 2,39 1,23 1166,00 | 1100,00 | 0,05 9.63 71,88 2,66 5
2 66700
Mocoa | 44010
2,25 6,30 1,45 1,55 1971,00 | 1517,07 | 1166 | 1,18 1,07 1,45 1230,00 | 1166,00 | 0,04 3.45 73,40 1,53 5
3 66800
El afdn | 44010
: 61400 1,33 6,49 1,09 1,22 1131,00 839,07 754 1,57 1,12 1,09 773,00 754,00 0,02 6,26 24,63 4,70 3
44010
El tosoy 41900 4,03 11,41 | 4,98 0,81 2259,00 | 1382,74 768 1,59 | 0,16 4,89 | 2111,82 768,00 0,27 14,77 60,49 3,66 2
Afanch | 44010
2,53 7.13 2,90 0,87 1250,00 878,04 747 1,26 | 0,30 2,79 1218,39 747,00 017 10,41 30,88 4,12 2
iquito 61500
Esnaga | 44010
2,52 8,12 3,19 0,79 1613,00 | 1226,89 706 1,43 | 0,25 2,19 1334,83 706,00 0,29 9.20 40,89 3.66 2
2 93200
Mocoa | 44010
4 66600 6,13 11,28 | 2,27 2,70 | 2130,00 | 1427,07 950 1,28 1,19 2,27 1056,00 950,00 0,05 15,53 63,23 2,53 5
El afdn | 44010
) 41900 2,82 9.97 4,17 0,68 1590,00 | 1288,23 773 1,66 | 0,16 4,10 1486,53 773,00 0,17 15,26 27,47 5,40 2
Pueblo | 44010
3,36 8,33 3,58 0,94 1185,00 889,47 706 1.27 | 0,26 3.42 1112,51 706,00 0,12 10,12 27,28 3,01 2
viejo 68400
Sabale | 44010
N 20800 5,92 14,32 | 5,59 1,06 1801,00 | 147713 594 1,65 | 0,19 5,50 1700,00 594,00 0,20 26,15 32,67 4,42 2
a
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Yanam | 44010
1.83 8,90 9.16 0,20 1801,00 | 1486,37 996 1.84 | 0,02 8.85 1768,33 996,00 0,09 8,38 26,65 4,58
uco 61000
44010
43600 4,18 9.09 3.89 1,07 | 2322,00 | 1797,20 | 1056 | 1,25 | 0,28 3,64 | 2250,00 | 1056,00 | 0,33 12,49 60,78 2,99
Conejo | 44010
5,03 12,60 | 6,44 0,78 | 2129,00 | 119927 799 1,57 | 0,12 6,25 | 2025,00 799,00 0,20 16,58 47,78 3,30
yaco 68500
El afan | 44010
4,67 12,07 | 5,04 0,93 1138,00 778,20 677 1,56 | 0,18 5,04 747,00 677,00 0,01 21,44 18,39 4,59
3 65400
Camp | 44010
6,52 1392 | 6,11 1,07 | 2236,00 | 1534,09 814 1,53 | 0,17 6,05 | 2200,00 814,00 0.23 14,62 63,96 2,24
ucana | 66100
Agua
44010
hedion 40900 3,08 12,84 | 6,14 0,50 1797,00 | 127575 735 2,05 | 0,08 5,94 1775,00 735,00 0,18 16,06 25,00 5,21
da
44010
40800 1,45 8,22 5,78 0.25 1780,00 | 1502,08 | 1084 | 1,91 0,04 5,14 1700,00 | 1084,00 | 0,12 7,04 26,25 4,86
44010
64800 1,62 6,82 3,24 0,50 1334,00 | 1073,58 704 1,50 | 0,16 3.06 1305,98 704,00 0,20 10,79 24,32 6,65
44010
67500 2,65 7.36 3,18 0,83 | 2362,00 | 2006,92 | 1503 | 1,27 | 0,26 3,05 | 2291,15 | 1503,00 | 0,26 7,95 59,21 3.00
44010
20900 7,18 11,56 | 4,36 1,64 1801,00 | 1269,72 506 1,21 0.38 4,15 1462,18 506,00 0,23 26,19 67,70 3.65
44010
67700 1,13 4,59 1,82 0,62 | 2189,00 | 1883,76 | 1371 1.21 0.34 1,59 | 2050,00 | 1371,00 | 0,43 3.26 65,15 2,90
Mulato | 44010
: 63600 1,92 7.07 2,50 0,77 | 2362,00 | 199736 | 1515 | 1,43 | 0,31 2,35 | 2100,00 | 151500 | 0,25 5,81 70,30 3.03
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Tortug | 44010
4,62 10,52 | 2,62 1,76 | 3263,00 | 2212,76 | 1687 | 1,37 | 0,67 2,62 | 2064,00 | 1687,00 | 0,14 13,00 68,86 2,81
al 63000
44011
00700 1,57 5,92 2,62 0,60 | 232500 | 194549 | 1518 | 1,33 | 0,23 2,44 | 2215,64 | 1518,00 | 0,29 4,94 61,88 3.16
Ponch
44010
ayaco 64700 518 1581 | 3,48 1,49 1684,00 | 1083,35 647 1,95 | 043 3,48 920,00 647,00 0,08 17.35 38,09 3,35
1
Ponch
44010
ayaco 40600 4,16 11,39 | 3,76 1,11 1657,00 | 1459,08 920 1,56 | 0,29 3,68 1469,38 920,00 0.15 17,16 28,78 4,13
2
Tortug | 44010
1,70 5,67 4,31 0,39 | 2981,00 | 2450,16 | 2064 | 1,22 | 0,09 4,31 2205,00 | 2064,00 | 0,03 5,35 67,46 3.15
a?2 63400
Patoya | 44010
15,36 | 19,09 | 6,31 2,43 | 3405,00 | 2368,00 | 1570 | 1,36 | 0,39 6,31 2639,00 | 1570,00 | 0,17 32,38 59,24 2,11
co3 52000
44011
00800 6,28 12,00 | 2,93 2,14 | 3069,00 | 2142,99 | 1501 1.34 | 0,73 2,79 | 2433,02 | 1501,00 | 0,33 25,30 70,15 4,03
Tortug | 44010
2,50 6,59 2,44 1,02 1569,00 | 117577 635 1.17 | 0,42 2,28 1500,00 635,00 0,38 8,84 74,34 3,53
a3 21100
Rumiya | 44011
1,21 5,12 0,71 1.71 2020,00 | 154558 | 1277 | 1,30 | 2.43 0.71 1423,00 | 1277,00 | 0,21 4,64 71,29 3.83
col 02400
Mulato | 44010
) 63800 11,74 | 24,32 | 9,19 1,28 | 2042,00 | 1046,22 582 1,99 | 0,14 92.19 1374,00 582,00 0,09 35,97 40,94 3.06
Tortug | 44010
4 63300 4,48 9.39 3.25 1,38 | 3582,00 | 297530 | 2205 | 1,24 | 0,42 3,20 | 332500 | 220500 | 0,35 15,08 66,07 3.37
a
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Chont | 44011
7.53 1512 | 5,99 1,26 | 225500 | 1143,99 757 1,54 | 0,21 5,94 | 2200,00 757,00 0.24 30,14 47,66 4,00 3
oyaco | 00500
44010
21900 2,37 7.33 2,87 0,82 1578,00 | 1088,24 552 1,33 | 0,29 2,81 1333,39 552,00 0,28 8,49 68,29 3,58 2
Rumiya | 44011
3,03 7.82 1,63 1,86 | 2886,00 | 2196,17 | 1423 | 1,26 1,15 1,61 2837,38 | 1423,00 | 0,88 12,44 77.96 4,11 2
co?2 00900
Canal
44010
endres 40500 3,65 11,17 | 2,55 1,43 1576,00 | 1308,09 749 1,64 | 0,56 2,10 1508,93 749,00 0,36 6,93 23,77 1,90 2
1
Rumiya | 44011
4,82 10,97 | 4,55 1,06 | 2242,00 | 1550,37 | 1043 | 1,40 | 0,23 4,55 1277,00 | 1043,00 | 0,05 13,32 67.30 2,76 3
co3 01000
Canal
44010
endres 64300 1,37 7.96 2,74 0,50 1189,00 845,35 573 1.91 0,18 2,74 749,00 573,00 0,06 8,85 28,98 6,47 3
2
Rumiya | 44011
4,00 10,34 | 1,50 2,66 1686,00 | 1047,25 764 1,45 1,78 1,50 1043,00 764,00 0.19 4,59 48,22 1,15 3
co4 01100
44011
02000 0,80 3,75 3,70 0,22 870,00 731,44 664 1,17 | 0,06 3,47 770,44 664,00 0,03 16,13 20,97 | 20,18 2
44011
00200 1,84 9,09 1,99 0,93 767,00 675,70 573 1,88 | 047 1,68 73515 573,00 0,10 3,98 13,84 2,16 2
Rumiya | 44011
1,22 6,78 1,67 0,73 1008,00 799,25 689 1,72 | 0,44 1,67 764,00 689,00 0,04 5,49 24,43 4,51 3
cos 02100
Palmic | 44011
h 01400 2,31 8,61 1,54 1,50 866,00 652,58 585 1,59 | 0,97 1,44 737,87 585,00 0,11 2,54 15,37 1,10 2
e
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44011
00400 1.79 7,72 3,68 0.49 1019,00 737,42 616 1,62 | 0,13 3,37 761,93 616,00 0,04 11,35 | 20,68 6,36
El
44011
Balsam 00300 3.14 8,61 3.09 1,02 864,00 675,30 590 1,36 | 0,33 3,09 618,00 590,00 0,01 6,71 13.06 2,13
o
44011
02500 1,81 6,46 1,44 1,26 1148,00 891,45 748 1,34 | 0,87 1,32 | 1090,70 748,00 0,26 5,31 34,02 2,93
El
44010
derrum 21400 3,29 8.32 2,69 1,22 1497,00 957,56 402 1,28 | 0,46 2,52 | 1150,00 402,00 0,30 15,78 65,73 4,79
be
Los
44010
Laurele 79700 3,08 9,06 2,94 1,04 | 2219,00 | 1571,78 | 1042 | 1,45 | 0,35 2,93 | 2168,97 | 1042,00 | 0,38 11,91 49,88 3.87
s
La
44010
Guadu 21500 1,88 6,09 4,44 0,42 1360,00 880,17 402 1,24 | 0,10 4,34 1275,00 402,00 0,20 12,65 70,80 6,74
a
: 44011
Golon 01500 2,98 7,51 2,68 1,11 1030,00 839,63 678 1,22 | 042 2,53 887.85 678,00 0,08 10,65 | 28,64 3,58
drinon
Lagart | 44011
: 01200 2,88 8.82 3.83 0,75 1653,00 | 1084,48 803 1,46 | 0,20 2,96 1275,00 803,00 0,16 13,69 35,54 4,76
o
Dantay | 44010
11,68 | 17,70 | 2,92 4,00 1372,00 | 1054,72 540 1,45 | 1,37 2,91 1200,00 540,00 0,23 13,50 | 29,14 1,16
aco 60200
Pepino | 44010
: 79900 1,77 5,83 7,39 0,24 | 2788,00 | 224241 1674 | 1,23 | 0,03 7,28 | 2700,00 | 167400 | 0,14 30,69 72,56 | 17,33
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Palmic | 44010
1.89 6,63 2,41 0.78 1306,00 820,83 396 1,35 | 0,33 2,24 1259,65 396,00 0,39 6,97 69.96 3,70
ha 21600
44010
71900 1,35 5,20 1,66 0,81 2814,00 | 2513,74 | 1964 | 1,25 | 0,49 1,66 | 2725,00 | 1964,00 | 0,46 2,68 69.50 1,99
Pepino | 44010
1,86 7.21 1,55 1,21 1013,00 870,69 724 1,48 | 0,78 1,55 793,00 724,00 0,04 7.29 23,14 3.91
2 70800
44010
21400 1,79 6,20 2,78 0,64 | 2719,00 | 219296 | 1507 | 1,30 | 0,23 2,61 2610,87 | 1507,00 | 0,42 11,41 69,47 6,39
Pepino | 44010
3 21000 1,01 4,71 1,33 0,76 1002,00 886,60 793 1.31 0,58 1,33 861,00 793,00 0,05 7.86 21,52 7.75
El
44010
dorad 1100 2534 | 28,51 | 13,46 | 1,88 | 3527,00 | 2090,03 860 1,59 | 0,14 | 13,42 | 3425,00 860,00 0.19 3.17 66,00 0,13
o
Cristali | 44010
1,02 4,58 1,61 0,63 1260,00 832,94 441 1,27 | 0,39 1,52 975,00 441,00 0,35 90,59 71,23 | 88,49
na 21700
Caque | 44010
0,66 4,16 0,21 3,15 1046,00 710,57 383 1,43 | 15,01 | 0,21 387,00 383,00 0,02 4,66 61,26 7,04
t&a 16 21900
Pepino | 44010
. 71900 0,81 5,22 0,55 1,48 1549,00 | 1210,02 | 1042 | 1,62 | 271 0,55 1093,00 | 1042,00 | 0,09 3.54 34,09 4,37
Mocoa | 44010
s 40100 6,43 11,50 | 2,98 2,16 954,00 658,38 520 1,27 | 0,72 2,98 538,00 520,00 0,01 58,80 24,23 9.14
La 44010
1,36 4,94 2,00 0,68 1298,00 | 1132,50 933 1,19 | 0,34 1.41 1137.91 933,00 0,14 19,39 29,84 | 14,29
suiza 72000
44010
71500 1,53 6,46 2,71 0,56 | 2648,00 | 2151,97 | 1350 | 1,46 | 0,21 2,66 | 2450,00 | 1350,00 | 0,41 6,71 66,38 4,39
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Pepino | 44010
s 71800 2,76 7.96 2,06 1,34 1944,00 | 1430,41 1093 | 1,34 | 0,65 2,06 1347,00 | 1093,00 | 0,12 6,67 55,45 2,42
Sardin 44010
4,69 12,03 | 4,23 1,11 1205,00 965,53 712 1,56 | 0,26 4,20 1050,00 712,00 0,08 7,55 21,16 1,61
a 72100
Anaya | 44010
1,73 6,78 1,27 1,36 692,00 633,69 547 1,44 1,07 1,27 620,00 547,00 0,06 23,82 10,95 | 13,74
col 70200
Pepino | 44010
21600 1,35 5,31 1,76 0,77 | 2417,00 | 2059,59 | 1510 | 1,28 | 0,44 1,75 | 226524 | 1510,00 | 0,43 8,91 69,63 6,61
S
47011
50000 1,73 5,34 1,77 0,98 | 2471,00 | 2194,48 | 1772 | 1,14 | 0,55 1,60 | 2289,55 | 1772,00 | 0,32 6,60 64,41 3,81
Caque | 44010
3 14,92 | 17,63 | 5,00 2,98 1540,00 724,47 342 1,28 | 0,60 5,00 375,00 342,00 0,01 6,24 48,43 0,42
t& 18 20100
Guineo | 47011
: 40000 3,33 8,09 2,69 1,24 | 2467,00 | 187516 | 1178 | 1,24 | 0,46 2,58 | 2336,93 | 1178,00 | 0,45 134,35 | 73,93 | 40,39
47010
50000 2,51 7.38 3,15 0,80 1006,00 872,51 729 1,31 0,25 2,87 929,84 729,00 0,07 12,58 22,03 5,02
Mocoa | 44010
. 80400 13,99 | 16,45 | 5,09 2,75 1135,00 751,74 452 1,23 | 0,54 5,09 520,00 452,00 0,01 18,40 25,02 1,32
Blanco | 47011
3.35 12,81 1,14 2,94 | 2842,00 | 1784,68 | 1235 | 1,96 | 2,58 1,14 1274,00 | 123500 | 0,03 6,18 66,57 1,84
2 70000
Guineo | 47010
1,61 9,73 0,63 2,55 984,00 816,10 672 2,14 | 4,04 0,63 707,00 672,00 0,06 11,85 22,66 7.35
4 40000
Curiya | 44010
80300 10,29 | 16,56 | 6,85 1,50 1244,00 888,11 393 1,45 | 0,22 6,82 1066.,81 393,00 0,10 6,79 37.68 0,66
co
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44010
80200 2,93 8,18 3.55 0.83 1002,00 558,14 347 1,34 | 0,23 3,44 808,66 347,00 0.13 31,26 36,63 | 10,66
El
44010
aguac 21300 2,36 8,18 3.65 0.65 1538,00 | 1016,98 402 1.49 | 0,18 3,58 1500,00 402,00 0,31 12,12 57,65 513
ate
44010
64100 0,68 3.26 1,11 0,61 743,00 606,20 540 1.1 0,55 0,96 691,57 540,00 0,16 2,32 23,74 3,40
Mocoa | 44010
4,97 14,46 | 0,66 7.54 1545,00 | 1060,68 547 1,82 | 11,42 | 0,66 573,00 547,00 0,04 2,56 22,66 0,51
7 60300
Sanguy | 44010
3,07 10,57 | 3,67 0,84 710,00 575,05 452 1,69 | 0,23 3.39 625,00 452,00 0,05 13,14 18,90 4,28
aco 80500
44010
22000 1,32 4,63 1,78 0,74 1042,00 711,76 375 1,13 | 041 1,70 986,97 375,00 0,36 4,16 57,28 3,16
44010
20400 1,69 7.54 3,05 0,56 740,00 646,19 627 1,62 | 0,18 2,99 658,11 627,00 0,01 5,96 12,28 3,52
Anaya | 44010
0,84 4,30 1,15 0,73 718,00 633,10 620 1,32 | 0,63 1,15 621,00 620,00 0,00 9,22 14,07 | 11,03
co?2 70300
Llanoy | 44010
3,69 8,59 3,31 1,12 891,00 670,44 619 1,25 | 0,34 3,15 708,58 619,00 0,03 3.77 16,76 1,02
aco 70600
Anaya | 44010
2,54 7,20 3,56 0.71 898,00 652,33 621 1,26 | 0,20 3,33 721,61 621,00 0,03 17,82 14,82 7,01
co3 70500
Pepino | 44010
2,13 8,50 3,55 0,60 718,00 641,73 547 1,63 | 0,17 3,55 664,00 547,00 0,03 12,15 21,48 5,70
6 72300
Pepino | 44010
5 79900 1,45 6,21 1,10 1,32 955,00 779,72 664 1,44 | 1,20 1.10 712,00 664,00 0,04 5,95 26,81 4,09

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente

CAGR 4

aptas para recsentamiento Mocoa

Controto 343 de 2020

\
i

5
S

102




o
2
i)
£
o
z

—_ 2 (o]
¢ (] o

£ 3 H o g =

5 = = 3 @

o] : o o

[J] = = v ° o

E < < - 0 8
44011
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Ltotal (km)
Pendiente

Pendiente

cuenca

10,67

Fuente: PBOT Municipio de Mocoa, 2020.

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptos para reosentamiento Mocoa
Contrato 343 de 2020

o~ O
TSGR Lyo B kibutzim...

103

Densidad
de drenaqje



j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cuitura, es la cuenca del Barniz j

Los resultados expuestos anteriormente serdn igualmente tenidos en cuenta
en la identificacion, descripciéon y espacializacion de la red hidrografica que

se abordardn en la etapa de diagndstico de la cuenca.

En cuanto a los andlisis realizados con base en las curvas hipsométricas de
las diferentes corrientes principales identificadas en el municipio de Mocoaq,
se concluye que la mayoria de ellos se encuentran en la categoria de rios
maduros y viejos, lo cual pone en evidencia que los mismos tienen una alta
capacidad de transporte de caudal liquido y sélido y presentan zonas de

depositacion que pueden generar sitios de desbordamiento del cauce.

Por otra parte, se presenta una breve descripcidn de las corrientes
principales a nivel regional que corresponden a cuencas relacionadas con
los andlisis objeto de la evaluacion de amenazas toda vez que el drea
delimitada con el objeto de estudio hidroldgico ha sido denominada como
cuenca mayor y es de anotar que la misma corresponde en un gran
porcenfaje al drea de la cuenca del Alto Caquetd, que contiene la

totalidad de las cuencas importantes para el municipio de Mocoa:

e Rio Mocoa

El rio Mocoa nace en la Vereda Patoyaco del municipio de San Francisco
(departamento de Putumayo) en las cabeceras del rio Patoyaco (elevacion
3400 m.s.n.m). Toma su nombre en la confluencia del rio Patoyaco con el rio
Titango aproximadamente a una altura de 1525 m.s.n.m. En su recorrido
recibe las descargas de afluentes principales por la margen derecha como
lo son el rio Pepino y Rumiyaco entre otfros; ademds en su recorrido pasa por
la cabecera municipal de Mocoaq, localizada sobre la margen izquierda, en

el cual recibe la descarga del rio Sangoyaco vy el rio Mulato.

FASE DE APRESTAMIENTO Analisis Situacional Inicial
- 104 -



j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j

Tiene una longitud desde su nacimiento hasta su desembocadura al rio
Caquetd en Puerto Limon de aproximadamente 47,2 km y una pendiente
promedio de 2,7%; presenta una alta erosividad activa por ser un rio joven
(Concejo Municipal Municipio de Mocoa, 2002) que tiende igualmente a
tener caracteristicas tfrenzadas en su confluencia en proximidades con el

Caquetd entre los 300 y 400 m.s.n.m.

Dentro de la division de cuencas a escala detallada, se realizé la descripcion
de algunos pardmetros de las corrientes menores, en donde se presentan
unos rios o quebradas principales que cruzan o pPaAsan muy cerca a los

diferentes cenfros poblados, desembocan en el rio Mocoa.
e Quebrada Taruca

Nace a una altura de 2100 m.s.n.m con una longitud de 7,6 km y una
pendiente media de 19% aproximadamente. La quebrada desemboca en

el rio Sangoyaco que luego entrega sus aguas al rio Mocoa.
e Rio Sangoyaco

Presenta su nacimiento aproximadamente a una altura de 1660 m.s.n.m y
tiene una longitud de 5,4 km con una pendiente promedio de 18%. A

traviesa una parte de la ciudad de Mocoa y desemboca en el rio Mocoa.

e Rio Mulato
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j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j

El io Mulato nace aproximadamente a una altura de 2100 m.s.n.m y tiene
una longitud de 12,3 km con una pendiente promedio de 17% y descarga

sus aguas al rio Mocoa en la cabecera municipal.

e Rio Rumiyaco

Presenta su nacimiento aproximadamente a una altura de 2830 m.s.n.m y
tiene una longitud de 13,5 km con una pendiente promedio de 16%.

Desemboca al rio Mocoa después del sector de Caliyaco.

e Rio Pepino

Tiene su nacimiento aproximadamente a una altura de 2700 m.s.n.m vy tiene
una longitud de 25 km con una pendiente promedio de 11%. En su recorrido
recibe al rio Dorado después del sector de La Tebaida y entrega sus aguas

al rio Mocoa en el centro poblado de Fin del Mundo.

De igual forma, la caracterizacién morfométrica de la cuenca del rio Mocoa
abordada en el POMCH del rio Mocoa y rio Blanco (2011) se realizd
mediante el cdlculo de diferentes pardmetros de forma, de relieve e
hidrograficos. Todos los cdlculos y mediciones fueron realizados sobre una
base cartografica a escala 1:100.000, empleando el sistema de informacidén
geogrdfica ArcGIS 9.3. La Tabla 9 resume los principales pardmetros

morfométricos calculados.

Tabla 9. Pardmetros morfométricos de la cuenca del rio Mocoa.

PARAMETRO MORFOMETRICO | UNIDAD | RiO MOCOA |
Area Ha 67982.56
Area de la cuenca (A) Km? 679.83
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j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j

Perimetro de la cuenca Km 150.53
Longitud axial de la cuenca Km 45.32
Longitud del cauce principal Km 64.73
ancho promedio Km 10.50
Factor de forma de Horton 0.16
indice de compacidad de

Gravelius 1.63
Pendiente media % 56%
Tiempo de concentracion horas 4.59
Altura media de la cuenca (Hm) M 1646.5
Patrén de Drenaje Subdendritico

Fuente: POMCH rio Mocoa y rio Blanco, 2011.

Segun los resultados de los pardmetros de forma de la cuenca del rio
Mocoaq, el drea fue determinada teniendo en cuenta criterios fopograficos
que delimitaban el drea de drenaje de la corriente principal y sus fributarios,
obteniendo como resulfado 67982.562 Ha o 679.83 km2 Segun la
clasificacion de las cuencas hidrogrdficas propuesta por la Organizacion
mundial para la agricultura y el alimento (FAQ) por su extension, se puede
decir que la cuenca del rio Mocoa es una cuenca muy grande, siendo esta
la mdxima categoria propuesta, esto debido a que su drea supera las 10.000
Ha.

Segun dicha clasificacion es vdlido afirmar que la cuenca tiene gran
capacidad para amortiguar las crecientes sUbitas de su cauce principal o
presentar menores crecientes ya que esta capacidad suele ser proporcional
al drea de captaciéon de lluvias. Sin embargo, para afirmar dicha suposicion

es necesario analizar diversos pardmetros.

Por otra parte, el valor del factor de forma de Horton para la cuenca es
inferior a 1 y cercano a cero, lo cual indica que la cuenca tiene una forma
alargada, lo que implicaria que estd sujeta a menos crecientes que una

similar del mismo tamano, pero circular. En cuanto a la dindmica de la
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cuenca este valor indica un flujo veloz y una evacuaciéon rapida del
escurrimiento conjuntamente con mayor desarrollo de la energia cinética
del arrastre de sedimentos hacia el nivel base. Lo que en otras palabras se

podria expresar como que esta cuenca es propensa a la erosion.

En cuanto al indice de compacidad para el caso de la cuenca del rio
Mocoaq, se puede decir que la cuenca tiene una forma de oval oblonga a
rectangular oblonga. Es decir, que presenta menores probabilidades de
producir avenidas torrenciales que una del mismo tamano, pero de una
forma mds redondeada. Adicionalmente, el valor de la pendiente media de
la cuenca del rio Mocoa indica que se encuentra clasificada como un
relieve escarpado, lo que implica que el escurrimiento superficial puede
llegar a convertirse un factor determinante en la cuenca ya que si el uso que
se le da al suelo no es el adecuado (deforestacion, exposicion de suelo,

sobrepastoreo) puede llegar a generar altos indices de erosion.

El patron de flujo de la cuenca del rio Mocoa es muy variado y de manera
general se puede identificar varios tipos entre ellos: dendritico, subdendritico
y subparalelo. Estos patrones de drenaje permiten decir que en la cuenca
existe una captura intensa de la escorrentia y un control estructural y
topogrdfico muy fuerte que determina el flujo a través del terreno. La
presencia de estos patrones refleja una litologia con baja permeabilidad y
rocas con resistencia uniforme. Adicionalmente, se puede presumir que el
drea de la cuenca presenta unas caracteristicas geoldgicas vy

geomorfolégicas bastante heterogéneas.

La categorizacion de la red de drenagjes realizada para el POMCH del rio

Mocoa vy rio Blanco fue readlizada siguiendo el modelo metodologico
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propuesto por Horton y Strahler. Los resultados para la cuenca se pueden

observar en la llustracion 30 y en la siguiente tabla:

Tabla 10. Orden hidrico y longitud de los cauces de la cuenca del rio Mocoa.

ORDEN No CUACE LONGITUD (m)

1 1715 1236.712

2 366 349.472

3 83 169.439

4 19 98.737

5 5 22.815

6 1 48.61
TOTAL 2189 1925.785

Fuente: POMCH rio Mocoa y rio Blanco, 2011.
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llustracion 30. Mapa de orden hidrico para la cuenca del rio Mocoa.

Fuente: POMCH rio Mocoa y rio Blanco, 2011.
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j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j

Como resultado del gjercicio de categorizaciéon de la red hidrolégica de la
cuenca, se puede decir que el cauce principal (rio Mocoa) es de orden 6,
lo que pone en evidencia la magnitud hidroldgica de las cuencas y sus

cauces principales.

También se puede resaltar el hecho de que la cuenca del rio Mocoa se
tienen 5 microcuencas de orden 5 las cuales son: Patoyaco, Titango, Afdn,
Rumiyaco y Pepino. El rio Mulato a pesar de ser de orden 4 es de gran
importancia para la cuenca por ser fuente abastecedora de acueducto del

municipio de Mocoa.

Otro andlisis que se puede readlizar desde la categorizacion de la red
hidrologica se desprende del cdlculo de los algunos indices propuestos por
Horton, tales como la densidad de drenagje vy el indice de bifurcacion, que
para el rio Mocoa es de 4,45 km/km? y 2,8 respectivamente, lo cual indica
que la red de drenaje en la cuenca del rio Mocoa es eficiente y se puede
relacionar con el hecho de que las rocas que conforman el sustrato de las
cuencas deben ser materiales duros o de geologia resistente como el
granito, areniscas, entre otros, que dificultan la erosidon fluvial o que bien
puede estar conformada por materiales blandos pero a la vez estar
protegidos por una buena cobertura vegetal, lo que dificulta la erosidon
hidrica. También se puede inferir que el territorio puede estar conformado
por gravas y arenas que facilitan la infiltraciéon del agua y reducen la
densidad de drenagje. Con respecto al indice de bifurcacion, se puede
concluir que es de esperar una homogeneidad en las caracteristicas
geoldgicas de las cuencas debido a que permanece constante a medida

gue cambia de orden hidrico.
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Los resultados expuestos anteriormente por tratarse del drea exacta de la
cuenca del rio Mocoa vy elaborados a partir de estudios y andlisis del ano
2011, son Utiles en cuanto fungen como marco de referencia para la
caracterizacion fisicobidtica abordada en los componentes geoldgico,
geomorfolégico, hidrogeoldgico, hidrografico y morfométrico para la fase
de diagndstico, por tal motivo, serdn actualizados y complementados, ya

que el mencionado estudio no fue culminado.

En cuanto a la caracterizacion morfométrica de las cuencas priorizadas por
CORPOAMAZONIA debido a la necesidad de realizar estudios detallados a
raiz de la ocurrencia de eventos extremos de crecidas y emergencias
invernales para los rios Sangoyaco, Rumiyaco, Pepino y las quebradas
Taruca, Taruquita, Conejo y Almorzadero en el municipio de Mocoa, a

continuacion, se presenta el resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 11. Caracterizacion morfométrica de las cuencas priorizadas.

Rio
Sangoyac
(o}

Area (km?) . . 7.7
Perimetro
(km) 18.5
Altitud
madxima 1503
(m.s.n.m)
Altitud
minima 592
(m.s.n.m)
Longitud
recta de la
cuenca . . . . . 6.5
(km)
Ancho de la
cuenca . . . . . 1.9
_ (km)
Indice de
Gravelius . . . . . 1.88

Quebrada Quebrad Quebrad Rio Rio
Almorzadero a Conejo a Taruca Pepino Rumiyaco

Cuenca
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Cuenca

Factor de
forma
indice de
alargamient
o

Pendiente
media (%)
Elevacion

media de la
cuenca
(m.s.n.m)
Clasificacio
n
Longitud de
la cuenca
(km)
Coeficiente
de
masividad
Coeficiente
orogrdfico
L1
L2
Tipos de red
de drenaje
Longitud
(km)
Cota de
nacimiento
(m.s.n.m.)
Cota sitio
de estudio
(m.s.n.m.)
Pendiente
media del
cauce (%)
Longitud
total de
drenajes
(km)
Longitud
promedio
de flujo
superficial
(km)
La densidad
de drenaje

Quebrada Quebrad Quebrad Rio Rio SanRIg ac
Almorzadero a Conejo | a Taruca Pepino Rumiyaco go y
0.19 0.21 0.11 0.19 0.30 0.18
3.95 3.28 5.36 4.66 2.75 3.39
65.63 110.03 108.5 13.17 441 53.19
1355.6 1275.25 1303 1022.02 1820.35 871.94
Rio Maduro Rio Rio Rio viejo Rio viejo Rio viejo
Maduro Maduro ! ! :
8.3 6.3 8.3 21.2 14.3 7.2
133.9 249.7 221 14.3 30.8 112.7
0.18 0.32 0.29 0.01 0.06 0.10
1.38 1.00 0.79 2.96 3.46 0.92
7.34 5.12 7.46 24.15 17.08 8.42
Angulado | Angulado | Angulado | Angulado | Angulado | Angulado
8.0 5.9 7.8 21.0 17.2 6.7
2048 1916 2029 3413.9 2882 1503
745.5 813 657 506.6 546.3 592
16.4 18.7 17.6 13.9 13.5 13.5
17.4 7.1 10.8 104.7 105.6 14.6
0.43 0.35 0.46 0.37 0.45 0.47
1.72 1.39 1.83 1.47 1.79 1.89

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptas para reosentamiento Mocoa
Controto 343 de 2020

-y : o
CSGR Lver B kibutzim...

112




j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j ,‘/

Quebrada Quebrad @ Quebrad Rio Rio RS
Cuenca . . . Sangoyac
Almorzadero a Conejo aTaruca Pepino Rumiyaco o
Gl 0.16 0.19 0.18 0.14 0.14 0.14
del relieve
Relacion de
bifurcacion 1.83 2.00 1.50 2.50 2.75 2.67
Rb1
Relacion de
bifurcacion 1.50 - - 0.95 1.14 0.75
Rb2
Relacion de
bifurcacion - - - 2.38 1.27 -
[{eX]
Relacion de
longitud RL1 0.45 0.46 0.60 0.35 0.24 0.06
Relacion de
longifud RL2 0.78 - - 0.92 0.60 2.46
Relacion de
longitud RL3 ) ) ) 0.45 2.1 i
Relacion de
[o] 0.49 0.51 0.37 0.50 0.62 0.48
elongacioén
R amcs 0.16 0.15 0.10 0.16 0.20 0.17
Horton
ULt 1.08 1.18 1.06 1.09 1.22 1.03
del cauce
Constante
de
estabilidad 0.58 0.72 0.55 0.68 0.56 0.53
del rio
(km2/km)
indice de
torrencialid 1.09 0.39 0.51 0.63 0.74 1.03
ad
A2 O EE 0.41 0.49 0.57 0.34 0.30 0.33
Melton

Fuente: Consorcio Cuatro Conceptos, 2019.

Tabla 12. Orden de las corrientes de |las cuencas priorizadas.

Cuenca Orden No. Drenagje Suma Longitud

9.689.92

Quebrada

2 6 4,339.43
Almorzadero

3 4 3,367.30

1 2 4,860.23
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Quebrada
2 1 2,247 .31
Conejo
Quebrada 1 3 6,726.13
Taruca 2 2 4,030.74
1 45 57,600.41
2 18 20,161.02
Rio Pepino
3 19 18,573.89
4 8 8.335.10
1 44 62,178.92
Rio 2 16 15,155.09
Rumiyaco 3 14 9.105.75
4 11 19,207.82
1 8 12,082.97
Rio
2 3 724.47
Sangoyaco
3 4 1,780.04

Fuente: Consorcio Cuairo Conceptos, 2019.

De los resultados anteriores se puede concluir que, debido a su extension,
las quebradas Almorzadero, Conejo y Taruca y el rio Sangoyaco son
clasificados como sectores, ya que presentan dreas entre 5 y 20 km?,
mientras que los rios Pepino y Sangoyaco son clasificados como

microcuencas al poseer areas entre 20 y 100 km?2,

Con respecto al indice de Gravelius, todas las cuencas a excepcion de la
del rio Rumiyaco tienen forma oval-oblonga a rectangular-oblonga,
mientras que la cuenca del rio Rumiyaco tiene forma oval-oblonga, por lo

gue la concentracion de agua en todas las cuencas es baja.

En cuanto al factor de forma en todas las cuencas, éste es menor que la

unidad, por lo tanto, ninguna cuenca es propensa a presentar crecidas
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sUbitas cuando se presentan lluvias infensas simultdneamente en toda o en

gran parte de sus superficies.

Por medio del indice de alargamiento, se determind que todas las cuencas
son alargadas y sus sistemas de drenaje no son propensos a generar grandes
crecidas. Por ofra parte, la pendiente media de las cuencas de la quebrada
Almorzadero y del rio Sangoyaco es escarpada, lo que indica que existe la
tendencia a la generacion de crecientes en los drenagjes en fiempos
relativamente cortos, mientras que para las quebradas Conejo y Taruca la
pendiente corresponde a relieves muy escarpados, por o que su tendencia
a la torrencialidad es muy alta. Para los rios Pepino y Rumiyaco se presentan

relieves accidentados y muy fuertemente accidentados respectivamente.

De acuerdo con la curva hipsométrica, las tres quebradas son clasificadas
como maduras, mientras que los tres rios son viejos. Por ofra parte, segun el
tipo de la red de drenaqje, todos presentan tipo angulado, propio de
drenaqjes dendriticos en los que las fallas, fracturas y discontinuidades de
unidon han modificado su forma cldsica. Aguas arriba son comunes las curvas
fuertes formando dngulos grandes, dado que los fributarios suelen estar muy
controlados por lasrocas. El fipo y la direccion de los dngulos pueden reflejar

un tipo especifico de roca.

Finalmente, con respecto a los pardmetros que caracterizan sus sistemas de
drenaje, se destaca que, aunque sus redes de drenaje no son pobres,
tampoco son los mads eficientes para fransitar grandes volimenes de
escorrentia, ademds se puede observar que, debido a sus valores de
numero de Melton, los cauces tienden a transportar en sus crecientes flujos

con detritos.
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A partir del andlisis preliminar de la red y patrones de drenaje efectuado
sobre las capas vectoriales de drenajes dobles y drenajes sencillos, fuente
de informacién del IGAC a escala 1:25.000; y de los resultados de la
informacién contenida en la documentacion expuesta anteriormente, para
las unidades hidrogrdficas que conforman la cuenca del rio Mocoa se
puede concluir que los resultados corresponden a los presentados por
consultores previos, como es el caso del estudio de acotamiento de laronda
hidrica de los rios Sangoyaco, Rumiyaco, Pepino y las quebradas Taruca,
Taruquita, Conejo, Almorzadero, (2019), en el cual, el fipo de red de drenagje
que identificaron para todas las cuencas es el angulado, siendo éste
perteneciente ala categoria de drenaje dendritico. Por lo tanto, es correcto
preservar esta clasificacion para las mencionadas cuencas, mientras que
para el resto de cuencas que no presentan este tipo de andlisis en estudios
previos, se efectuardn, desarrollardn y presentardn sus andlisis y productos

correspondientes en la fase de diagndstico del POMCA del rio Mocoa.

Los resultados expuestos anteriormente son una muy buena fuente de
informacién que serd de gran utilidad para el andlisis de amenazas de
origen natural que serd abordado en la caracterizacion fisicobidtica y de

gestion del riesgo de desastres de la cuenca en la fase de diagnostico.

1.2.4 Climatologia

En este capitulo se analiza la situacion climdatica actual y las estaciones
meteoroldégicas localizadas en el drea de intervencién e influencia de la
cuenca delrio Mocoa, con base en la informacion hidrometeoroldgica que

permita realizar la caracterizacion del clima y del régimen de lluvias.
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El andlisis situacional inicial de la cuenca se deriva de la informacion
obtenida de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la
Amazonia (CORPOAMAZONIA) y del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), por medio de los pardmetros
hidroclimdticos tales como precipitacion total diaria, temperatura total,
minima y maxima diaria, caudales medios, minimos y maximos mensuales,
humedad relativa total diaria, brillo solar total horario, nubosidad total diaria,
evaporacion total diaria, direccion del viento total diaria y velocidad del
viento total diaria, de las estaciones aferentes a la cuenca; y de los estudios
correspondientes al modelo hidrogeoldgico, fisico, quimico y microbioldgico
de las aguas sub-superficiales y subterrdneas de las dreas urbanas y de
expansion urbana del municipio de Mocoa (2011); al desarrollo de estudios
y disenos de ejes ambientales como propuesta de planificaciéon, gestion
ambiental y del riesgo de desastres, sobre las cuencas de los rios Mulato,
Sangoyaco y quebrada Taruca (2018); a la formulaciéon participativa del
Plan Integral de Gestion del Cambio Climdatico Territorial para el
departamento del Putumayo (2020); y al borrador del POMCH del rio Mocoa
y rio Blanco (2011), estudios en donde se encuentra informacioén relevante y
qgue a pesar de que no toda ésta es actualizada, sirve como marco de
referencia para hacerse una idea de la situacion climatoldgica, hidroldgica
e hidrdulica de la cuenca, referida particularmente a los municipios de

Mocoa, Villagarzén y San Francisco.

La informacion presentada es producto de la recopilacion de los estudios
previos, siendo un andlisis detallado de la informacion secundaria, por lo que
se toma como un apoyo en la generacién de la informacién primaria, mas

no se foma como el producto final.

e Estaciones medidoras de precipitacion
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La red que cubre la cuenca del rio Mocoa es considerada como una “red
regional”, pues su objetivo es obtener la informacidn necesaria para
administrar el recurso hidrico y caracterizar sus condiciones climdticas. Sin
embargo, se puede considerar que el IDEAM es el Unico operador que tiene
a su cargo las actividades de operacion, mantenimiento y proceso de la
informacién. En la Tabla 13 se muestran las 31 estaciones entre
climatolégicas e hidrolégicas, ubicadas dentro y fuera de la cuenca
hidrogrdfica. Posteriormente, de estas estaciones se seleccionardn las que

cumplan con los requisitos necesarios para tratar cada pardmetro.
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j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es |la cuenca del Barniz ;

Tabla 13. Estaciones climatoldgicas e hidroldgicas en la cuenca del rio Mocoa.

z z
Q o a9 40 &% 3 2
O o O n e = o
I 4 = =TT} < 4 =
o) (@] O < O a > = =z z
o z o = = ) =)
4 2 @~ = =
44010010 | PM MOCOA Suspendida | 15/01/1959 | 15/11/1979 | 579 | 1°10'59.999"N -76°40'0.001" W Putumayo Mocoa
44010030 | PM | CAMPUCANA Activa 15/11/1977 N/A 1400 1°12'9" N -76°40'50.999" W | Putumayo Mocoa
44010040 | PG MINCHQY Activa 15/11/1977 N/A 2300 | 1°12'7.600" N -76°49'1 499" W Putumayo Froicc:lco
FONDO . o " on7 "
44010050 | PM GANADERO Suspendida | 15/10/1978 | 15/04/1983 | 540 1°7'0.001" N -76°37'59.999"W | Putumayo Mocoa
44010080 | PM SANTA LUCIA Activa 15/04/1981 N/A 500 | 0°57'41.602"N | -76°26'28.900"W | Putumayo gjzifgn
44010090 | PM CONDAGUA Activa 15/04/1981 N/A 500 | 1°16'49.800" N -76°35'3.098" W Putumayo Mocoa
44010110 | PM | PUERTO LIMON Activa 15/09/1984 N/A 430 1°1'36.502" N -76°32'29.501"W | Putumayo Mocoa
44010120 | PM PATOYACO Activa 15/07/1997 N/A 1620 | 1°13'3.202"N -76°48'7.801" W Putumayo Froi?:ri]sco
44015010 | AM | VILLAGARZON Activa 15/08/1964 N/A 440 1°2'3.300" N -76°37'9.300" W Putumayo | Villagarzdn
44015020 | CO PORVENIR Suspendida | 15/01/1976 | 15/11/1977 | 2230 | 1°10'59.999" N -76°52'0.001" W Putumayo Froicc:lco
ACUEDUCTO . oo " om0 "
44015060 | CP MOCOA - AUT Activa 29/03/2006 N/A 650 199'26.399" N -76°39'6.599" W Putumayo Mocoa
44015070 | CP EL PE\ZI:I ©- Activa 11/11/2005 N/A 760 1°4'58.400" N -76°40'1.600" W Putumayo Mocoa
47010020 | PG BALSAYACO Activa 15/03/1959 N/A 270 1°7'4.400" N -76°58'52.601"W | Putumayo Santiago
47010050 | PM | CHUNGACASPI Activa 15/05/1971 N/A 2100 1°8'2.602" N -76°55'48.900"W | Putumayo FI’GIS’]OC?SCO
47010060 | PM | BUENOS AIRES | Suspendida | 15/08/1968 | 31/03/2008 | 2130 1°7'0.001" N -76°57'0" W Putumayo Sibundoy
47010070 | PM PUTUMAYO Suspendida | 15/01/1973 | 15/04/1989 | 270 1°9'0" N -76°55'59 999" W | Putumayo Sibundoy
47010080 | PM QUINCHOA Suspendida | 15/07/1976 | 15/03/2002 | 275 1°9'0" N -77°0'0" W Putumayo Santiago
SAN . o1 " oL " San
47010090 | PM FRANCISCO Activa 15/09/1973 N/A 2140 | 1°10'44.198"N -76°53'0.200" W Putumayo Francisco
47010100 | PM SAN PABLO Suspendida | 15/05/1974 | 15/03/2002 | 265 1°10'0.001" N -76°55'59 999" W | Putumayo Sibundoy
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j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cuitura, es la cuenca del Barniz j

Z
0 w w0 wd 3% 9 =
0] = S > G E = =
a = T 5 el < g ) =
O (@] O < O o > z 4
o z 25 & @E 5 5
4 n w
PUERTO . o410 " on gt " Puerto
aror0110 | pm | DURS Activa | 15/10/1978 N/A 300 | 0°419.301"N | -76°3¢18.601"W | Putumayo | LueTO
47010120 | PM EfAEBRRT& Suspendida | 15/10/1978 | 15/04/1983 | 320 |  0°540'N -76°340.001"W | Putumayo | Vilagarzon
47010150 | PM | CARRIZAL Activa | 15/05/1968 N/A 2300 | 1°8'12.300'N | 77°214302'W | Putumayo | Sanfiago
47010170 | PM VICHOY Suspendida | 15/08/1972 | 15/03/2002 | 2280 | 1°10'59.999" N | -76°58'59.999" W | Putumayo | _ Colon
47010180 | pm | ORRETVSAN Activa | 15/01/1979 N/A 30 | 1°8'43.501"N 76°5042'W | Putumayo san
FCO Francisco

47015010 | CO MENTA LA Suspendida | 15/10/1968 | 15/11/1982 | 267 | 1°10'569.999"N | -76°55'59.999"W | Putumayo | Sibundoy
47015030 | CO SIBUNDOY Suspendida | 15/10/1957 | 15/08/1996 | 2100 | 1°10'59.999"N -76°55'0.001" W Putumayo | Sibundoy

47015040 | CO | MICHOACAN Activa | 15/01/1977 N/A 2100 | 1°11'53.801" N | -76°57'39.499"W | Putumayo | _ Colon

47015060 | CO | SANTIAGO | Suspendida | 15/10/1968 | 15/03/1975 | 2220 | 1°7'59.999" N 77°00" W Putumayo | Mocoa

47015070 | CO EfAEBRéi Activa | 14/04/1983 N/A 362 | 0°50'20.299"N | -76°34'13.598"W | Putumayo | Vilagarzén

47015090 | CO | PRIMAVERA LA | Suspendida | 15/09/1983 | 3/02/2014 | 267 | 1°105902'N | -76°5557.698' W | Putumayo | Sibundoy
PUENTE : o e

47017030 | LM CARRETERA Suspendida | 15/10/1977 | 15/05/1980 | 275 1°9'0" N -76°54'0" W Putumayo Mocoa

Fuente: Instituto Hidrogrdfico, Meteoroldgico y de Estudios Ambientales (IDEAM), 2021.
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j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cuitura, es la cuenca del Barniz j

Como se menciond anteriormente, la seleccion final de las estaciones se
presentard en la fase de diagndstico del POMCA del rio Mocoa a partir de
los andlisis de consistencia y periodo de registro de cada pardmetro
necesarios para realizar la descripcion de las caracteristicas climdticas de la
cuenca. El andlisis preliminar que se efectio a las redes climatolégicas,
hidrologicas e hidrométricas se encuentra presente en el Producto 4.

Recopilacion y Andlisis de la Informacion Disponible.

En el borrador del POMCH del rio Mocoa vy rio Blanco (2011) se expone que
la cuenca del rio Mocoa orogrdficamente se caracteriza por estar
localizada en una zona de transicion entre la llanura amazoénica y la regidn
alto andina o andina amazonica. Esta particularidad determina en gran
medida el desarrollo de los fendmenos climdticos en la cuenca,
especialmente la distribucion de la precipitacion, al producirse el llamado
efecto orogrdfico, el cual se genera al enconfrarse las grandes masas de
aire hUmedo provenientes de la llanura amazénica con las montanas
andino amazoénicas. Generalmente estas zonas de alta precipitacion se
presentan en el piedemonte amazdnico y conforme las masas de aire siguen
ascendiendo, la precipitaciéon disminuye alcanzando los minimos valores en

las cubres montanosas.

También se menciona que esta regidon estd sujeta a fendmenos especificos
que regulan temporalmente el clima, como lo son: los vientos alisios, el
fendmeno cdlido del pacifico, la cercania a la zona de convergencia
intertropical y el efecto circadiano, que genera una dindmica Unica de los

vientos en las montanas.

Para el andlisis climatoldgico, analizaron un total de 14 estaciones operadas

por el IDEAM, todas ellas con registros de precipitaciéon y algunas con
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registros de temperatura. Las estaciones utilizadas se presentan en la

siguiente tabla:

Tabla 14. Estaciones climatolégicas utilizadas en el andlisis del POMCH del rio Mocoa vy

Blanco.
\[o] ESTACION S
(m.s.n.m)
1 PATOYACO 1620 44010120 PM
2 VILLAGARZON 400 44015010 AM
3 CONDAGUA 500 44010090 PM
4 MINCHOY 2300 44010040 PG
5 YUNGUILLO 210 44017130 LG
6 LA MENTA 2050 47015010 CO
7 PUERTO UMBRIA 350 47015070 CO
8 SIBUNDOY 2100 47015030 CO
9 PTO LIMON 430 44010110 PM
MOCOA

10 ACUEDUCTO 650 44015040 CO
11 CAMPUCANA 1400 44010030 PG
12 MICHOACAN 2100 47015040 CO
13 LA PRIMAVERA 2200 47015090 CO
14 LA TORRE 2740 47010180 PM

Fuente: POMCH rio Mocoa y rio Blanco, 2011.

De estas estaciones se establecid que se utilizardn para los estudios
climatolégicos del POMCA del rio Mocoa PTO LIMON (44010110),
CONDAGUA (44010090), MINCHOY (44010040), CAMPUCANA (44010030) y
LA TORRE (47010180) al ser estaciones que actualmente se encuentran
activas y que cumplieron con los requisitos de consistencia en sus

mediciones, periodo de registro y cobertura espacial.

A través de datos historicos del tiempo se estimaron los datos climdaticos del

municipio de Mocoad, mostrados a continuacion:

Tabla 15. Datos histéricos de precipitacion a través del tiempo para el municipio de Mocoa.

MES PRECIPITACION (mm)
Enero 244
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j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz ;

MES | PRECIPITACION (mm)
Febrero 255
Marzo 355
Abril 377
Mayo 453
Junio 521
Julio 453
Agosto 334
Septiembre 317
Octubre 296
Noviembre 276
Diciembre 254

Promedio 344.6

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

Por la ubicacion geogrdfica de la cuenca del rio Mocoaq, ésta se encuentra
en una zona tropical, lo que hace que a lo largo del ano se presente una
cantfidad significativa de lluvia (incluso para el mes mds seco). Por lo tanto,
con un promedio de 344.6 mm de precipitacion y presentdndose una
distribucion unimodal (un solo pico), los meses mds secos corresponden al
periodo comprendido entfre agosto y febrero, siendo noviembre, diciembre,
enero y febrero los meses mds secos, mientras que los meses entre marzo y
julio son los de mayor precipitacion, presentdndose el pico entre mayo vy

julio, tal como se muestra a continuacion:
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j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j
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Grdfico 1. Climograma del municipio de Mocoa

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

En el borrador del POMCH del rio Mocoa vy rio Blanco (2011) se menciona
que los territorios de la cuenca se caracterizan por presentar un exceso de
precipitacion durante todo el ano, lo que mantiene la reserva de agua en

el suelo disponible para surtir las demandas de evapotranspiracion.

Adicionalmente, la caracteristica que marca la diferencia en el clima de la
cuenca es la variacion de la temperatura conforme se cambia de altitud,
esto debido a que gran parte del territorio se encuenfra en zonas
montanosas y en el piedemonte amazdnico lo que genera cambios en los

ecosistemas.
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j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz ;

Por otfra parte, el desarrollo de estudios y disenos de ejes ambientales como
propuesta de planificacion, gestion ambiental y del riesgo de desastres,
sobre las cuencas de los rios Mulato y Sangoyaco y de la quebrada Taruca
(2018) concluye que, como pardmetros climdaticos relevantes, se determind
una temperatura media multianual de 23° C (ver Grdfico 2), humedad
relativa promedio mensual de 84,3% que varia entre 87,4 y 81,6%, con los
valores mds altos presentdndose en los meses de mayo a julio, y los mds bajos
en septiembre y octubre (ver Grdfico 3), evaporacion total multianual
promedio de 1361 mm (ver Grdfico 4), y brillo solar promedio anual de 3,1

horas diarias (ver Grafico 5).

El régimen de precipitacion total mensual presenta un comportamiento
unimodal (ver Grdfico 6), con un periodo de alta precipitaciéon entre abril y
julio, y los mds bajos entre octubre y febrero; la precipitacion presenta
valores promedio enfre 227 mm y 477 mm. La precipitacion promedio anual
es de 3888 mm, y presenta una tendencia espacial de aumento hacia el sur

de las cuencas.

Los resultados obtenidos anteriormente, producto de la caracterizacion del
clima y del régimen de lluvias se llevé a cabo mediante la recopilacion de
la informacién hidroclimatolégica de las estaciones localizadas en el drea
de intervencion e influencia de las cuencas. Entre las estaciones que se

consultaron (todas operadas por el IDEAM), se tienen las siguientes:

Tabla 16. Descripcion de las estaciones hidrometeorolégicas en la zona de las cuencas de

los rios Mulato y Sangoyaco y de la quebrada Taruca.

ELEVACION

cODIGO TIPO NOMBRE (m.s.n.m.) LATITUD LONGITUD

4401002 PM PEPINO EL 760 1°4"58.29' N 76°40"1.6' W
4401003 PG CAMPUCANA 1400 1°12"8.99' N 76°40"51' W
4401004 PG MINCHOY 2300 1°12"7.6' N 76°49"1.49' W
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| POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j

&

4401009 PM CONDAGUA 500 1°16"49.79' N 76°35"3.09' W

4401012 PG PATOYACO 1694 1°13"3.2' N 76°48"7.79' W

4401501 AM | VILLAGARZON 440 1°2"3.3'N 76°37"9.29' W

4401504 CO MOCOA 650 1°9"26.4'N 76°39"6.6' W
ACUEDUCTO

4401712 LG PIEDRA LISA Il 849 1°12"48.99' N 76°39"39.7' W

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).

Temperatura Media Mensual - Mocoa Acueducto

Temperatura media (C)
i)

o

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DiC
1 MINIMO 223 21 218 220 213 20.9 208 209 217 221 22 24
WPROMEDIO| 236 235 233 231 228 222 20 225 231 235 236 235
i MAXIMO 254 249 244 241 242 238 28 234 241 242 245 241

Grdfico 2. Régimen de Temperatura mensual — Estacién Mocoa Acueducto.

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).

Humedad Relativa Mensual - Mocoa Acueducto
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Grdfico 3. Régimen de Humedad Relativa mensual — Estacién Mocoa Acueducto.

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).
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| POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j

Evaporacion total mensual - Mocoa Acueducto
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WPROMEDIO 1187|1211 /1126 1126 1045 923 995 1138 1245 1295|1163 1133
wMAXIMO 1&6.3!151.7&42.5!133.5 1211 1285 1285 1452 1592 1553 1461 144.6!

Grdfico 4. Régimen de Evaporacion mensual — Estacién Mocoa Acueducto

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).

Brillo Solar Mensual - Villagarzén
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Grdfico 5. Régimen de Brillo Solar mensual - Estacion Villagarzon.

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).
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P. Total Mensual - Mocoa Acueducto
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Grdfico 6. Régimen de Precipitacion Total mensual — Estacidn Mocoa Acueducto.

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).

Sobre el drea en ordenacion existen diferentes tipos de estaciones
meteorolégicas, donde se realizan registros u observaciones de varios
pardmetros climdaticos. Para el caso de este estudio se identificaron los

siguientes tipos de estaciones:

Estaciones Pluviométricas (PM): Son aquellas que miden a través de un

pluvidmetro el volumen de lluvia precipitada en dos eventos consecutivos.

Estaciones Pluviogrdficas (PG): Son aquellas que permiten llevar un registro
continuo y mecdnica de los eventos en aspectos tales como cantfidad,

intensidad y duracion.

Estaciones Agrometeorolégicas (AM): Son aquellas estaciones que no solo
realizan registros u observaciones meteoroldgicas, sino que también realizan

reqistros bioldgicos asociados a fendmenos fenoldgicos y otros tipos de
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observaciones que permitan establecer relaciones entre el tiempo y el

clima, y también la vida de las plantas y los animales.

Estaciones Climatolégicas Ordinarias (CO): Son aquellas estaciones que
estdn provistas obligatoriamente de psicrometro, de un pluvidmetro y un
fluvidgrafo, para asi poder medir las precipitaciones y la temperatura de

manera instantdneaq.

Estaciones Climatolégicas Principales (CP): Son aquellas que realizan
observaciones de pardmetros climdticos por medio de instrumentos

registradores.

Estaciones Limnimétricas (LM): Son aquellas que miden la altura del agua de

una corriente hidrica mediante una mira, sin registrarla.

Estaciones Limnigrdficas (LG): Son aquellas estaciones que reportan un

registro continuo de las variaciones en el caudal de una corriente.

Entre las estaciones consultadas, todas operadas por el IDEAM, se tienen las
siguientes caracteristicas generales presentadas en la Tabla 17.

Tabla 17. Descripcion de las estaciones hidrometeoroldgicas cercanas a la cuenca del rio

Mocoa.

NOMBRE E&f\‘f:ﬂg;‘ LATITUD LONGITUD
44017080 LG DIVISO EL 540 1916'59".999 N -76°330" W
47017130 G JOYAS LAS 1550 0°52'59".999 N 7799'0" W
47017020 G LA COCHA 2850 0°59'22°999 N | 77°9'25"999 W
47010110 PM CP/S'ERETSO 300 0°41'9"301 N | -76°36'18".601 W
47017150 LG JOYA LA 350 0°4719"500 N | -76°34'45"502 W
47015070 CO | PUERTO UMBRIA 362 0°5020"299 N | -76°34'13".598 W
47010120 PM_ | PUERTO UMBRIA 320 0°540" N 76°340"001 W
44010080 PM | SANTA LUCIA 500 0°57'41"602 N | -76°26'28"900 W
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CODIGO NOMBRE E(L;Y:‘:r'g;‘ LATITUD LONGITUD
44010110 PM | PUERTO LIMON 430 19136502 N | -76°32'29".501 W
44015010 AM | VILLAGARION 440 192'3" 300 N 76°37'9"300 W
44017110 LG | ANDAQUI-AUT 460 1933301 N 76°32'56" W
44015070 CP | ELPEPINO- AUT 760 19458" 400N | -76°40'1".600 W
47017070 LG | ELEDEN-AUT 1450 196'22" 702 N 76°59'6" W
47017701 LM CANAL A 265 19651998 N | -76°58'36"998 W
47017100 LM CANAL B 265 196'59" N 76958'44" W
47017080 LM | BABATACOLA 265 197'0".001 N 76°580".001 W
47010060 PM | BUENOS AIRES 2130 1970001 N 76°57'0" W
44010050 PM GAF\IC\IDZBI??O 540 1970"001 N | -76°37'59".999 W
47010020 PG BALSAYACO 270 1974 400N | -76°58'52".601 W
47015060 co SANTIAGO 2220 197'59".999 N 77°00" W
47017060 LM | SAN ANTONIO 2105 19759999 N | -76°52'0"001 W
44017020 LM | PUENTE MOCOA 771 19759999 N | -76°37'0"001 W
47010050 PM | CHUNGACASPI 2100 1982 602N | -76°55'48"900 W
47010150 PM CARRIZAL 2300 19812'300N | -77°214"302 W
47010180 PM TORRFECT(\D/ SAN 30 198'43".501 N 76°50'42" W
47010080 PM QUINCHOA 275 199'0" N 77°00" W
47010070 PM PUTUMAYO 270 1°90" N 7695559" 999 W
PUENTE . e

47017030 LM sl 275 1990" N 76°540" W
44015060 cp | pSIDICTO 650 19926'399 N | -76°39'6"599 W
47010100 PM SAN PABLO 265 19100"001 N | -76°5559"999 W
44017030 LM | PUENTE PITALITO 750 1°100".001 N 76°39'0" W
47015090 CO | PRIMAVERA LA 267 19105"902N | -76°55'57".698 W
47010090 PM | SAN FRANCISCO 2140 191044" 198 N | -76°530"200 W
47010170 PM VICHOY 2280 191059 999 N | -76°58'59".999 W
47017040 LM COLON 295 191059"999 N | -76°58'0".001 W
47015010 co MENTA LA 267 191059 999 N | -76°5559"999 W
47015030 co SIBUNDOY 2100 191059"999 N | -76°550".001 W
44015020 co PORVENIR 2230 191059"999 N | -76°52'0".001 W
44015050 co MOCOA 579 191059"999 N | -76°400"001 W
44010010 PM MOCOA 579 191059"999 N | -76°40'0"001 W
47017140 LM PUENTEDCANAL 2123 1°11'37"900 N |  -76°57'23".400 W
47015040 CO | MICHOACAN 2100 1911'53'801 N | -76°57'39".499 W
47017050 LM SIBUNDOY 2113 19120 N 76952'59" 999 W
44017010 LG PIEDRA LISA 1200 19120 N 76°37'59" 999 W
44010040 PG MINCHOY 2300 19127 600N | -76°49'1".499 W
44010030 PM | CAMPUCANA 1400 19129" N 76°40'50" 999 W
44017120 LG P'EDR:\ULT'SA - 723 191249" N 76°39'39".701 W
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cODIGO NOMBRE E(L;V:::'?;‘l LATITUD LONGITUD
44010120 PM PATOYACO 1620 1°13'3".202 N -76°48'7".801 W
44010090 PM CONDAGUA 500 1°16'49".800 N -76°35'3".098 W
44017130 LG YUNGUILLO 631 1°24'0" N -76°36'0" W
44017150 LM CASCABEL 701 1°27'5" N -76°38'42" W

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

Sin embargo, no todas las estaciones son pertinentes, bien sea porque se
encuentran suspendidas o porque no se encuentran lo suficientemente
cerca de la cuenca como para aportar informaciéon. A continuacion, en la
llustraciéon 31 y en la Tabla 18 se muestra la ubicacion geogrdfica de cada
una de las estaciones, y sus respectivos poligonos de Thiessen para mostrar

la influencia de cada estacion sobre las hoyas hidrograficas.
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Tabla 18. Descripcidn de las estaciones seleccionadas.

COORDENADAS " FECHA PERIODO DE

CODIGO TE NOMBRE DEPTO. MUNICIPIO ESTADO REGISTRO VARIABLES DE ESTUDIO ENTIDAD

(msnm)

(anos)
LAT LON INST. SUSP.

Temperatura méxima, media y

47015030| €| sisunpoy | UV | sinundoy | 1,183333 [-76.916667| 2100 | 1O/19/195(15/08/1991 ¢ ) 39 minima, brillo solar, velocidady | he s
@] ) 7 6 direccion del viento,
evaporacion
Temperatura méxima, media 'y
minima, brillo solar,
47015070| S | PUERTO - PUUMAY |y orz0n| 0838972 |-76,570444) 362 | 404198] s | AcT 37 evaporacion, humedad IDEAM
ol UMBRIA o 3 ; .
relativa, nubosidad,
evapoftranspiracion
Temperatura mdéxima, media'y
minima, brillo solar, Ptotal y
47015040 g MICHOACAN |PUTUMaY | coion | 1,198278 |-76,960972| 2100 ]5/0;/ 197 \yA ACT 43 Pméx 24h, evaporacion, IDEAM
° humedad relativa, nubosidad,
evapoftranspiracion
Temperatura méxima, media y
47015090 g PRIMAVERA LA PU*UOmOV sibundoy | 1,168306 |-76,932694| 267 ‘5/02/ 1981 3/00/2014|  sus 31 minima, brillo solar, humedad IDEAM

relativa, nubosidad
Temperatura mdxima, media y
minima, brillo solar, velocidad y

44015010 2 | VILLAGARZON | PUTYMY |inagarzon| 103425 | 7661925 | 440 | 127081961 \/a ACT 56 direccion del viento, IDEAM
M o 4 evaporacion, humedad
relativa, nubosidad,
evapoftranspiracion
Temperatura méxima, media'y
minima, brillo solar, Ptotal y
ACUEDUCTO | Putumay 29/03/200 Pmdx 24h, evaporacion,
44015060 |CP MOCOA - AUT o Mocoa 1,157333 |-76,651833| 650 6 N/A ACT 14 humedad relativa, nubosidad, IDEAM
radiacién solar,
evapotranspiracion
47015010 g MENTA LA PU*UOmOV sibundoy | 1,1833 | 76933333 267 |/ ]g/ 196115/ ”2/ 198 sus 14 Brillo solar IDEAM
C SAN . San 15/09/197 Brillo solar, humedad relativa,
52045030 o| BERNARDO Narino Bernardo 1,53872 |-77,032611| 2190 9 N/A ACT 48 nubosidad IDEAM
44010090 [PM| CONDAGUA PU*UOmOV Mocoa 1,281 76,584 | 500 |1/ O‘]‘/ 1981 /A ACT 39 Ptotal y Pmdx 24h IDEAM
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COORDENADAS FECHA PERIODO DE
CODIGO TE| NOMBRE  DEPTO. MUNICIPIO 3% ESTADO  REGISTRO VARIABLES DE ESTUDIO ENTIDAD
INST.  SUSP.
47010050 |pm| CHUNGACASP Putumay | San 1134 | 76930 | 2100 |'¥05/1971 ACT 49 Ptotal y Pmax 24n IDEAM
| ) Francisco 1
44010030 [PM| CAMPUCANA |V | Mocoa | 1203 | 76,681 | 1400 15/ 1;/ 1971 WA ACT 43 Ptotal y Pmax 24n IDEAM
44010040[PG| MINCHOY |Pufumay| ~ sSan 1202 | 76817 | 2300 |"1V71 ACT 43 Ptotal y Pmax 24n IDEAM
) Francisco 7
44010110 [PM|PUERTO LIMON PU*UOmOV Mocoa | 1027 | 76542 | 430 |18 A ACT 36 Ptotal y Pméx 24h IDEAM
47010180 |pm| TORRETV SAN | Putumay | San 1145 | 76845 | 3000 |71 A ACT 41 Ptotal y Prmdx 24n IDEAM
FCO ) Francisco 9
PUERTO _|Putumay | 15/01/197 ,
aro10110fpm| - LIRIO M| Caicedo | 0686 | 76605 | 300 3 N/A ACT 2 Ptotal y Prmdx 24h IDEAM
47010020 |PG| BALSAYACO PU*UOmOY santiago | 1,118 | 76981 | 270 ‘5/02/ 1951 \/A ACT 61 Ptotal y Pmax 24n IDEAM
44015070|cp| B P/E\FJEO' PU*UOmOY Mocoa | 1,082889 |-76,667111| 760 |1V ];/ 2000 \/a ACT 5 Radiacién solar IDEAM
52055210 |CP|BOTANA - AUT | Narino Pasto 1,16 |-77,278805| 2820 |1/03/2004 N/A ACT 16 Radiacion solar IDEAM
UNIVERSIDAD
44015010 g DENARINO - | Narifio | Pasto 123 | 7728 | 2626 |'¥ Oj/ 2001 /A ACT 16 Radiacion solar IDEAM
AUT
47017100|LM|  CANAL B P“fuomoy santiago | 1116 | 76979 | 265 |'%/ og/ 1971 WA ACT 43 Qmed, Qmin, QMAx IDEAM
47017150 |LG| LA JOYA PU*UOmOV Vilagarzén| 0789 | 76579 | 3s0 |'¥/ 0‘]5/ 1981 N/ ACT 39 Qmed, Qmin, QMAx IDEAM
47017020|LG| LA COCHA | Narifo | Pasto | 0990 | 77,157 | 2850 |/ Oi/ 1951 N/ ACT 64 Qmed, Qmin, QMAx IDEAM
44017110|LG AN%?”' - PU*UOmoy Mocoa | 1051 | 76549 | 460 |'Y 0‘3‘/ 1981 N/ ACT 37 Qmed, Qmin, QMAx IDEAM

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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En el Anexo 1 se encuentra el inventario de las estaciones que serdn tratadas

para cada tipo de pardmetro.
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llustracién 31. Locadlizacién geogrdfica y poligonos de Thiessen de las estaciones

seleccionadas para los cdlculos hidroldgicos en la cuenca del rio Mocoa.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

Los registros hidroclimatoldégicos comprenden los siguientes pardmetros
climdticos: temperatura total, temperatura mdxima y minima diarig,
humedad relativa, brillo solar, nubosidad, direccion del viento, velocidad del
viento y evaporacion; pardmetros pluviométricos: precipitacion total diaria;
y pardmetros hidrométricos: caudales medios, caudales mdximos vy

caudales minimos mensuales.

De manera regional para la cuenca del rio Mocoa, la temperatura

promedio multianual para el periodo comprendido entre los anos 1981 —
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2010 se encuentra entre los rangos de 8 a 26 °C para el municipio de Mocoa,

8 a 20°C para el municipio de San Francisco y 22 a 26 °C para el municipio
de Villagarzon (PNUD - CORPOAMAZONIA, 2020), tal como se puede

apreciar en la llustracion 32.
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llustracion 32. Mapa de temperatura promedio multianual 1981 —2010.
Fuente: Adaptado de PNUD - CORPOAMAZONIA, 2021.

Por ofra parte, el rango de precipitaciones promedio multianual en la
cuenca del rio Mocoa se encuentra entre 1500 a 5000 mm, cuyo gradiente
aumenta en sentido suroriental (PNUD - CORPOAMAZONIA, 2020), ver

llustracion 33.
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llustracion 33. Mapa de precipitaciéon promedio multianual 1981 — 2010
Fuente: Adaptado de PNUD - CORPOAMAZONIA, 2021.
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Realizando la sectorizaciéon veredal de las isolineas de temperatura y

precipitacion presentadas anteriormente, se obfuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 19. Valores de precipitacion y temperatura promedio multianual en las veredas de la

cuenca del rio Mocoa

Precipitacion (mm) Temperatura °C

Municipio Vereda
San Francisco Agua Bonita 2000-3000 8°-20°
Mocoa Alto Afdn 3000-4000 16°-24°
Mocoa Bajo Afdn 3000-5000 22°-24°
Mocoa Baldio Nacional 3000-4000 12°-24°
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Municipio Precipitaciéon (mm) Temperatura °C
Villagarzén Baldio Sector 1 Norte 4000-5000 22°-24°
Villagarzon Brisas de Mocoa 4000-5000 24°-26°
Mocoa Buenos Aires 3000-4000 16°-24°
Mocoa Campucana 3000-4000 16°20°
San Francisco Chorlavi 3000-4000 12°-16°
Mocoa Churumbelos 3000-5000 16°-26°
Villagarzén El Danubio 4000-5000 22°-24°
San Francisco-Mocoa El Diomante 2000-3000 8°-16°
Mocoa El Diviso 3000-5000 22°-24°
Mocoa El Libano 3000-4000 16°-24°
Mocoa El Meson 4000-5000 24°-26°
Mocoa El Pepino 4000-5000 22°-24°
Villagarzén El Porvenir 4000-5000 24°-26°
Mocoa El Santuario 4000-5000 22°-24°
Mocoa El Titango 2000-3000 8°-20°
Mocoa El Zarzal 4000-5000 22°-24°
Mocoa Galicias 3000-4000 16°-24°
Mocoa La Eme 4000-5000 22°-24°
San Francisco La Esperanza 2500-4000 12°-20°
Mocoa La Florida 3000-5000 12°-24°
Mocoa La Floridita 4000-5000 22°-24°
Mocoa La Palmera 4000-5000 22°-26°
Mocoa La Reserva 3000-4000 22°-24°
San Francisco La Siberia 2500-4000 12°-16°
Mocoa La Tebaida 3000-5000 22°-24°
Mocoa Las Mesas 3000-5000 22°-24°
Mocoa Las Palmeras 3000-4000 16°-24°
Mocoa Las Planadas 4000-5000 22°-24°
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Municipio Precipitaciéon (mm) Temperatura °C
Mocoa Las Toldas 3000-4000 16°-24°
Mocoa Los Andes 3000-5000 16°-24°
Mocoa Los Ceballos 3000-4000 22°-24°
Mocoa Los Guadales | 3000-4000 22°-24°
Mocoa Los Guadales I 3000-5000 22°-24°

San Francisco-Mocoa Los Monos 3000-4000 12°-16°
Mocoa Medio Afdn 3000-4000 220-24°
San Francisco Minchoy 2000-4000 12°-20°
Mocoa Mocoa 3000-4000 22°-24°
Mocoa Monclar 3000-4000 16°-24°
Mocoa Patoyaco 2000-3000 8°-20°
Mocoa Pefnas Blancas 4000-5000 24°-26°
Mocoa Pueblo Viejo 3000-4000 16°-24°
Mocoa Puerto Limén 4000-5000 24°-26°
Mocoa Rumiyaco 3000-5000 22°-24°
Mocoa San Antonio 3000-4000 16°-24°
Mocoa San Carlos 4000-5000 22°-26°
Mocoa San José del Pepino 4000-5000 22°-24°
Mocoa San Luis de Chontoyaco 3000-4000 16°-24°
Mocoa San Martin 3000-4000 16°-20°
San Francisco San Pablo 2000-3000 8°-16°
Mocoa Sin Definir 4000-5000 22°-26°

Villagarzén Urcusique 4000-5000 22°-26°
Mocoa Villa Nueva 3000-5000 16°-24°
Mocoa Villa Rica 3000-5000 220-24°
Mocoa Villa Rosa 3000-4000 22°-24°
Mocoa Yunguillo 2500-4000 8°-20°

Fuente: Adaptado de PNUD - CORPOAMAIONIA, 2021.
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Segun la tabla anterior, las veredas del municipio de Villagarzén y las del sur
del municipio de Mocoa son las que presentan mayores valores de
precipitacion (entre 4000 y 5000 mm), mientfras que las veredas de la zona
oriental de la cuenca presentan valores de temperatura mayores a los 22
°C.

1.2.5 Hidrologia

En este capitulo se analiza la situacion actual de la disponibilidad de agua

de la cuenca del rio Mocoa con base en la informacidn existente.

Para este componente, se tomaron como fuentes principales de
informacién las provenientes del modelo hidrogeoldgico, fisico, quimico y
microbiolégico de las aguas sub-superficiales y subterrdneas de las dreas
urbanas y de expansion urbana del municipio de Mocoa (2011); de las
fuentes hidricas de los rios Pepino, Dorado, Afdn y Mulato vy las quebradas
Las Pailas, La Pochayaco, El Aimorzadero y Taruca — Conejo (2015); de los
caudales totales y concesionados determinados mediante aforos, puntos
de abastecimiento y de captacion de agua de los rios Pepino y Rumiyaco y
fuentes de abastecimiento de acueductos urbanos y rurales para el
municipio de Mocoa (2014); del desarrollo de estudios y disenos de ejes
ambientales como propuesta de planificacion, gestion ambiental y del
riesgo de desastres, sobre las cuencas de los rios Mulato, Sangoyaco vy
quebrada Taruca (2018); y del borrador del POMCH del rio Mocoa vy rio

Blanco.

Segun el borrador del POMCH del rio Mocoa vy rio Blanco (2011), la cuenca

del rio Mocoa es catalogada como muy grande, debido que sobrepasa las
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10.000 ha en su drea, por lo tanto, es de esperar que su superficie se
encuentre surcada por un alto nimero de afluentes de diversas

caracteristicas.

El principal afluente de rio Mocoa en su cuenca media es el rio Pepino, el
cual a su vez recibe el aporte del rio El Dorado. Al unirse estos dos afluentes
la corriente resultante es conocida como el rio Pepino con un caudal
superior a los 14 m3/s. El rio El Dorado se destaca por que gran parte de su
cuenca es poco poblada vy, por lo tanto, menos intervenida que la del rio
Pepino, luego sus aguas pueden ser vistas como una potencial fuente

abastecedora de acueductos.

Otro afluente importante del rio Mocoa es el rio Afan el cual a la altura de
su desembocadura presenta un caudal superior a los 8 m3/s. Este rio posee
numerosos afluentes como la quebrada Yanamuco vy el rio Ponchayaco, los
cuales provienen de la cadena montanosa conocida como Los
Churumbelos y pueden ser propuestos como fuentes abastecedoras de

acueductos al igual que su corriente principal.

El mismo rio Mocoa presenta un caudal muy generoso, superior a los 70 m3/s
en su cuenca mediq, este caudal se presenta antes de recibir los aportes de
las aguas residuales (domésticas, comerciales e industriales) de la ciudad y,
por consiguiente, puede ser utiizado como una fuente potencial de

abastecimiento de acueductos para los centros poblados.

En la Tabla 20 se presenta el resultado del inventario realizado de las fuentes

hidricas que se encuentran en la cuenca.
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Tabla 20. Inventario de fuentes hidricas en la cuenca del rio Mocoa.

MUNICIPIO ‘

Mocoa

FUENTE HIDRICA

Rio Titango

Rio Mocoa

Rio Afan

Quebrada Yanamuco

Rio Mulato

Quebrada Agua Hedionda

Quebrada Ponchayaco

Quebrada Mina de Oro

Rio El Dorado

Rio Rumiyaco

Quebrada Chontayaco

Quebrada Tanbo Oscuro

Quebrada Canalendres

Quebrada Las Pailas

Quebrada Hornoyaco

Rio Lagarto

Quebrada La Yegua

Quebrada Dantayaco

Quebrada Pepinito

Rio Pepino

Quebrada Los Laureles

Quebrada Sardina

Quebrada El Miedo

Quebrada El Golondrino

Quebrada El Horizonte

Quebrada Anayaco

Quebrada Curiyaco

San Francisco

Rio Patoyaco

Quebrada Tortues

Quebrada La Susunga
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MUNICIPIO ‘ FUENTE HIiDRICA

Quebrada Sanguyaco

Villagarzén Quebrada Chiquiriyaco

Quebrada Churuyaco
Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

Segun el modelo hidrogeoldgico, fisico, quimico y microbiolégico de las
aguas sub-superficiales y subterrdneas de las dreas urbanas y de expansion
urbana del municipio de Mocoa (2011), éste se caracteriza por presentar
arcillolitas arenosas, las cuales, de acuerdo a sus caracteristicas, son
catalogadas como grupo hidrolégico C (ver Tabla 21), suelos con
condiciones de infiltracidn lenta, correspondiente a un potencial de

escorrentia medio a medio alto.

Tabla 21. Grupo Hidrolégico del Suelo.

GRUPO HIDROLOGICO :

DEL SUELO SUELOS TIPICOS
Arenas profunda, suelos profundos
A depositados por el viento, limos
agregados.

Suelos poco profundos depositados por el
viento, marga arenosa.

Margas Arcillosas, margas arenosas poco
profundas, suelos con bajo contenido
orgdnico y suelos con altos contenidos de
arcilla.

Suelos que se expanden
significativamente cuando se mojan,
arcillas altamente pldsticas y ciertos
suelos salinos.

Fuente: Soil Conservation Service (SCS), 19464.

D

Por medio del andlisis efectuado por (SIAM S.A - CORPOAMAZONIA, 2011)
para determinar el NUmero de Curva (CN) para el municipio de Mocoa a
través de la metodologia del SCS, se establecid un CN ponderado de 83.96,
por lo tanto, la retencion potencial méxima de agua en el municipio es de
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46.79 mm, lo que indica que de la precipitacion promedio del ano, se espera

que aproximadamente el 47% se convierta en escorrentia.

Segun los resultados de la propuesta de fuentes hidricas para el municipio
de Mocoa (CORPOAMAZONIA, 2015) vy las fuentes de abastecimiento
seguras para Mocoa (CORPOAMAZONIA, 2014), se ftiene el siguiente

resumen:
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Tabla 22. Fuentes hidricas en el municipio de Mocoa.

FUENTE CAUDAL CONCESION ezl COMUNIDADES COORDENADAS DE'I'
HIDRICA (L/s) (W/s) CAUDAL  USUARIO ABASTECIDAS PUNTO DE CAPTACION  OBSERVACIONES
TOTAL LATITUD LONGITUD
Centro
Alcaldia nucleado del
p . Municipal Pepinoy la 01°10'38,9" | 076°37'17,
Rio Pepino 386,88 3,00 0,8% de comunidad de N 9" W
Mocoa la vereda Las
Planadas
JAC Vereda Medio g:’rue(:r?\linq do
Quebrada 16.32 110 6.7% Vereda Afdny el 01°10'38,9" | 076°37'17, mediante  aforo
Las Pailas ! ' e Medio Cabildo N 9" W redlizado ol
Afdn Yachaiwasi 15/12/2010
Quebrada JAC
La 108.90 123 1% Vereda Veredg Bajo 01°10'38,9 076 ”37 17,
Ponchayaq ) X Afan N 9" W
. Bajo Afan
vito
Cabildo
Inga
Caments | -4 pildo Inga
ade
Camentsa de
Mocoay
Ia Mocoay la
Quebrf:.da 50,00 133 27% Asociacio Asocm'mon de 01°10'38,9 076 ”37 17,
Arcoiris N de Mujeres N 9" W
. Indigenas
Mujeres h de |
Indigenas C. dgra ge 'a
vida "ASOMI"
Chagra
de la vida
"ASOMI"
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- % DEL COORDENADAS DEL
Hﬁ%i'féi C?‘Lle)AL CO":S';?'ON CAUDAL  USUARIO Cﬁ%’ég’giis PUNTO DE CAPTACION  OBSERVACIONES
TOTAL LATITUD LONGITUD
Zona rural del 01 " 0n7
Rio Dorado | 2539,00 20,80 0,8% municipio de 01°10°38.9 076 ,?7 17.
. . N 9" W
Villagarzén
JAC
Quebrada Vereda Vereda Puertas | 01°10'38,9" | 076°37'17,
La Sardina 1360,00 1.00 0.1% Puertas del Sol N 9" W
del Sol
Presenta afluentes
como la
Rio Afdn 8000,00 quebrada
Galindes y el rio
Ponchayaco
Quebrada 1360.00 Vereda el 01°10'38,9" | 076°37'17,
El Libano ' Libano N 9" W
Quebrada Poblacién del 01°13'47,8" | 076°38'26, | Presenta dos
i norte de Mocoa N 5" W pun’[ros 3 ge
captacién, cada
Almo:,zader lﬂ/r;?e%?:tﬁlbeuggllc? 01012,\'158’6” 0720”33\'/]8' uno Obgs‘rece
Viejo una comunidad
Punto de
Empresa | 4 oq urbana de | 01°09'242" | 076041726, | CAPTAcion  sobre
de " el rio Mulato en la
.. Mocoa N 4" W
Servicios vereda Las
Rio Mulato 1446,42 300,00 20,7% PUblicos Palmeras
AGUAS Punto de
MOCOA | Areaurbanade | 01°08'33,5" | 076°40'19, | captacién sobre
S.A. Mocoa N 4" W el rio Mulato en la
vereda El Libano
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FUENTE CAUDAL CONCESION 7 DEL COMUNIDADES COORDENADAS DE'L
HiDRICA (L/S) (L/s) CAUDAL USUARIO ABASTECIDAS PUNTO DE CAPTACION OBSERVACIONES
TOTAL LATITUD LONGITUD
Veredas Punto de
Villanueva, San | 01°08'56,3" | 076°40'53, | captacidon sobre
135790 116,00 8.5% Isidro y el sector N 7" W el rio Mulato en la
el Diviso vereda El Libano
Empresa
Quebrada >
El Conejo 215,63 28,00 13,0% Cor:;gnl‘ro
“Acuedu
Quebrada 59 16 12.00 20.3% c’rg Barrios
Taruca Unidos de
Mocoa”
Fuente: (CORPOAMAZONIA, 2014) y (CORPOAMAZONIA, 2015).
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Adicionalmente, segun los aforos realizados en el ano 2010, se obtuvieron los

j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz ;

siguientes resultados de caudal de las fuentes hidricas en el municipio de

Mocoa:

Tabla 23. Aforos realizados en el diagndstico de las cuencas en ordenacion

CORRIENTE CAUDAL FECHA
(m3/s)

CUENCA RiO MOCOA
RiO MULATO 2,440 24 JUL 2010 CUENCA ALTA
RiO MULATO 3,090 25 JUL 2010 DESEMBOCADURA
RiO AFAN 0,140 27 AGO 2010 CUENCA ALTA
RiO AFAN 8,184 31 JUL 2010 DESEMBOCADURA
RiO PEPINO 5213 30 JUL 2010 CUENCA MEDIA
RiO DORADO 8,906 29 JUL 2010 CUENCA ALTA
RiO RUMIYACO 13,055 7 AGO 2010 CUANCA BAJA
Q. LA ZUISA 0,128 29 JUL 2010 ANTES BOCATOMA
Q. LA SARDINA 0,421 30 JUL 2010 CUENCA MEDIA
RiO ALMORZADERO 0,713 31 AGO 2010 | ANTES BOCATOMA
RiO ALMORZADERO 0,490 31 AGO 2010 DES. BOCATOMA
Q. ELTABACO 0,047 24 ABR 2010 CUENCA BAJA
Q. LAS PALMERAS 0,106 25 ABR 2010 CUENCA BAJA
Q. AGUA BONITA 1,128 18 SEP 2010 CUENCA BAJA
Q. MINCHOY 1,199 17 SEP 2010 CUENCA BAJA
ACUED. MINCHOY 0,077 17 SEP 2010 CUENCA ALTA
Q. CONEJO 0,160 22 SEP 2010 CUENCA ALTA
Q. CONEJA 0,126 22 SEP2010 CUENCA ALTA
Q. CONEJO- 0.72 22 SEP 2010 CUENCA ALTA
CONEJA
RiO MOCOA 78,249 2 SEP 2010 CUENCA MEDIA
Q. CONEJO 0,075 9 DIC 2010 ANTES BOCATOMA
Q. CONEJA 0,069 9 DIC 2010 ANTES BOCATOMA
Q. CONEJO- 0,032 9 DIC 2010 ANTES BOCATOMA
CONEJA
RUMIYACO 7,43 25 NOV 2010 CUENCA MEDIA
TARUQUITA | 0,029 10 DIC 2010 CUENCA ALTA
TARUQUITA II 0,023 10 DIC 2010 CUENCA ALTA
TARUCA 0,084 10 DIC 2010 CUENCA ALTA

Fuente: (CORPOAMAZONIA, 2015).

A manera de conclusidon, se establecid que el principal afluente del rio

Mocoa en su cuenca media es el rio Pepino, el cual a su vezrecibe el aporte
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del rio Dorado. Al unirse estos dos afluentes (rio Dorado y rio Pepino), la
corriente resultante es conocida como el rio Pepino, con un caudal superior
alos 14 m3/s. El rio Dorado se destaca por que gran parte de su cuenca es
poco poblada y por lo tanto menos intervenida que la del rio Pepino, luego
sSUsS aguas pueden ser vistas como una potencial fuente abastecedora de

acueductos.

Otro afluente importante del rio Mocoa es el rio Afan, el cual a la altura de
su desembocadura presenta un caudal superior a los 8 m3/s. Este rio posee
numerosos afluentes como la quebrada Galindes y el rio Ponchayaco, los
cuales provienen de la cadena montanosa conocida como Los
Churumbelos y pueden ser propuestos como fuentes abastecedoras de

acueductos al igual que su corriente principal.

En el ano 2014, segun el estudio de fuentes de abastecimiento seguras para

Mocoa, las concesiones vigentes en el drea son las siguientes:

Tabla 24. Concesiones vigentes en Mocoa en el ano 2014.

TITULAR CAUDAL CONCESION %

FUENTE

JAC Vereda Bagjo Q. La
Afdn Ponchayaguito
2 i/’\*ecdio Afér\]/eredc' Q. Las Pailas 16,32 1,10 6.7%
Empresa de
3 i\%ﬁigs ;Lc’)b(':'%o/i R. Mulato 1446,42 300,00 20,7%
S.A.

Empresa
Comunitaria

4 | "Acueducto Q. El Conejo 215,63 28,00 13.0%
Barrios Unidos de
Mocoa

Empresa

5 | Comunitaria Q. La Taruca 56,16 12,00 20,3%
“Acueducto

(L/S) (L/S) CONCESION
108,90 1,23 1.1%
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TITULAR CAUDAL CONCESION %o

FUENTE

(L/S) (L/S) CONCESION

Barrios Unidos de
Mocoa
Alcaldia

6 | Municipal de R. El Pepino 386,88 3,00 0.8%
Mocoa
Asociacion de
Muijeres Indigenas
Chagra de la vida

7 | "ASOMI", y Q. Arcoiris 50,00 1,33 2.7%
Cabildo Inga
Camentsa de
Mocoa
Empresa de

g | oS0 DI R Mulato 1357,90 116,00 8,5%
S.A.

9 ;’Sgﬁos delvsirledc Q.lasardina | 1360,00 1,00 01%
Alcaldia

10 | Municipal de R. Dorado 2539,00 20,8 0.8%
Villagarzén

Fuente: (CORPOAMAZONIA, 2014).

Por otfra parte, el desarrollo de estudios y disenos de ejes ambientales como
propuesta de planificacion, gestion ambiental y del riesgo de desastres,
sobre las cuencas de los rios Mulato y Sangoyaco y de la quebrada Taruca
(2018) concluye que, a partir del andlisis regional realizado, el caudal medio
mensual presenta un comportamiento unimodal, donde se observan
mMAaximos promedio en los meses de mayo a julio, con valores entre 54,0 m3/s
y 72,1 m3/s, mientras que los minimos alcanzan valores de hasta 6 m3/s en
noviembre. El caudal promedio anual es de 43,5 m®/s (ver Grdfico 7). En
cuanto al caudal mdéximo mensual, en el Grdfico 8se observan los datos
maximos histéricos para los meses de junio y septiembre, con caudales de
593,8 m3/s y 554,0 m3/s, mientras que los valores mdximos promedio del

régimen anual oscilan entre 98,7 m3/s 'y 235,6 m3/s.
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Q. Medio Mensual - PiedralLisall

160.0
140.0
120.0
w
o 100.0
£
a 80.0
3
= | 60.0
e+
o

20.0

0.0

ENE | FEB |MAR ABR |MAY |JUN | JUL |AGO | SEP | OCT |[NOV | DIC
@ MINIMO 18.7| 6.8 | 9.1 |228(343|26.3|33.2|27.2|17.8|16.0| 60 128

@ PROMEDIO| 33.9|356|38.3 417 |54.0|72.1|648|52.0|385|32.7| 309|280
MMAXIMO | 486|479 |78.5 73.1|70.7 [137.7|114.2) 75.3 | 59.3 | 48.3| 37.1 | 40.7

Grdfico 7. Régimen de Caudales Medios mensuales — Estacién Piedra Lisa |l

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).

Q. Méximo Mensual - PiedralLisall

700.0

600.0

500.0

400.0

300.0

Caudales|m3/s]

200.0

100.0

ENE | FEB MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
& MiNIMO 587|158 | 144|164 | 587|352 | 565|993 | 490 3458 15.1| 222
W PROMEDID | 687 1346 1321|15Q0|191. 8{220 8/ 191 2|235.6/1786/122.2/118.1|103.5
MMAXMO (24003361 2394/3583(2787 593.8] 354.3/550.8/554.0/221.4/235.2|217.1

0.0

Grdfico 8. Régimen de Caudales M&ximos mensuales — Estacién Piedra Lisa |l.

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).
El régimen de caudal medio mensual fue determinado a partir de los

promedios mensuales de escorrentia que resultan de la serie generada por

el modelo de Thornthwaite y el drea de la cuenca. En el Grdfico 9 y Grdfico

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptos para reasentamiento Mocoa
Controto 343 de 2020 150

o~ - o
G5GR Loee B kibutzim...

sear mcxien e W Do



j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j ,‘/

10 se presentan los caudales medios de las subcuencas del rio Mulato y del
rio Sangoyaco (entre las cuales estd la cuenca de la quebrada Taruca), en
éstas se presenta un regimen unimodal y ademds se observa que durante
los meses de mayo a julio se presentan los caudales altos y en el periodo
entre octubre a enero se presentan los caudales bajos en la siguiente tabla
se presenta el caudal medio de cada subcuenca y su porcentaje de

contribucion al caudal total generado por la cuenca.

Tabla 25. Caudal medio de las subcuencas de los rios Mulato y Sangoyaco.

SUBCUENCA CAUDAL MEDIO (M3/S)  CONTRIBUCION

Cuenca Alta del rio Mulato 0,28 21,20%
Cuenca Media del rio Mulato 0,69 52,84%
Cuenca Baja del rio Mulato 0,34 25,96%
Cuenca Alta del rio 0.41 39 55%
Sangoyaco

Cuenca de la quebrada 0.47 44.69%
Taruca

Cuenca Baja del rio 0.16 15.76%
Sangoyaco

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).
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Grdfico 9. Régimen de Caudal Medio mensual en la cuenca alta del rio Mulato, calculado

a partir del modelo Thornthwaite.

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).
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Grdfico 10. Régimen de Caudal Medio mensual en la cuenca media del rio Mulato,

calculado a partir del modelo Thornthwaite

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).
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Grdfico 11. Régimen de Caudal Medio mensual en la cuenca baja del rio Mulato,

calculado a partir del modelo Thornthwaite

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).
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Grdfico 12. Régimen de Caudal Medio mensual en la cuenca alta del rio Sangoyaco,

Fuente

calculado a partir del modelo Thornthwaite

: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).

0.80

075

0.67 0.66

0959

0.49

0.42

.37
0.32

0.40

031031 pan

Caudal medio mensual (m3/s)

EME FEBE MAR ABR MAY JUN

JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Grdfico 13. Régimen de Caudal Medio mensual en la cuenca de la quebrada Taruca,

calculado a partir del modelo Thornthwaite

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).
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Grdfico 14. Régimen de Caudal Medio mensual en la cuenca baja del rio Sangoyaco,

calculado a partir del modelo Thornthwaite
Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).
Ademds de lo anterior, determinaron los caudales medios de toda la
cuenca, para los rios Mulato y Sangoyaco, al igual que en las subcuencas,
se presenta un régimen unimodal, donde existe un periodo marcado de
caudales altos entre mayo vy julio, con valores superiores a los 1,8 m3/s, y un
periodo de caudales bajos entre octubre y enero, con magnitudes por
debajo de 1 m?/s, teniendo el resto de meses valores intermedios; el caudal
medio anual obtenido para la cuenca del rio Mulato es de 1,3 m3/s, mientras
que parala cuenca delrio Sangoyaco es de 1 m3/s (ver Grdafico 15y Grdfico,

respectivamente).
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Grdfico 15. Régimen de Caudal Medio mensual en la cuenca del rio Mulato, calculado a

partir de balance hidrico.

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).
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Grdfico 16. Régimen de Caudal Medio mensual en la cuenca del rio Sangoyaco,

calculado a partir de balance hidrico.

Fuente: (CORPOAMAZONIA & CONSORCIO EJE AMBIENTAL, 2018).

Para resumir, en el rio Sangoyaco los caudales medios mensuales varian
entre 0,7 y 1,7 m3/s, mientras que los caudales medios del rio Mulato oscilan
entre 0,9 y 2,1 m3/s, con un comportamiento unimodal, existiendo valores

maximos entre abril y junio y los minimos entre octubre y enero.
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En cuanto ala estimacion del indice de escasez de la cuenca del rio Mocoa
elaborado para el POMCH del rio Mocoa y Blanco, se siguieron las
recomendaciones de la Resolucion 0865 del 2004 adoptada por el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Sin embargo, el balance
hidrico se realizd por el método de Thornthwite. Segun la metodologia
propuesta en dicha resolucidon para cuencas con un drea superior a los 250
km? se sugiere que la mejor estimacion de la oferta hidrica al carecer de
datos puntuales sobre las corrientes hidricas consiste en hacer un cdlculo del
promedio ponderado de la precipitacidn, evaporacién y la escorrentia. Este

andlisis permitié estimar los excesos o escorrentia total.

Mediante los andlisis que llevaron a cabo, se infiridé que la escorrentia sobre
el drea de la cuenca es igual a la oferta hidrica total. Mediante esa
metodologia se estimo la escorrentia superficial o los excesos para cada mes
del ano y se obtuvo un promedio anual para todas las estaciones
meteoroldgicas analizadas (ver Tabla 14). Mediante el sistema de
informacion geogrdfica ArcGIS se espacializdé sobre la cartografia y se
estimo la escorrentia anual para las dreas entre isolineas de igual escorrentia
y finalmente al sumar los valores parciales se obtuvo un valor total. La

siguiente tabla muestra las dreas parciales de igual escorrentia.

Tabla 26. Escorrentia y oferta hidrica anual para la cuenca del rio Mocoa.

ESCORRENTIA OFERTA TOTAL
AREA (m?)

(mm) (m?)
1800 44.796.058 80.632.905
3000 151.200.523 453.601.570
2600 123.991.144 322.376.975
2200 75.944.048 167.076.907
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ESCORRENTIA OFERTA TOTAL
(mm) AREA (m2) ()
3400 114.558.240 389.498.017
3800 78.317.606 297.606.904
4200 41.373.426 173.768.392
4600 35.209.859 161.965.351
4800 4.144.634 19.894.246
1400 10.282.245 14.395.143

Total 2.080.816.414

Fuente: POMCH rio Mocoa y rio Blanco, 2011.
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llustracion 34. Mapa de oferta hidrica para la cuenca del rio Mocoa.
Fuente: POMCH rio Mocoa y rio Blanco, 2011.

A pesar de que esta estimacién se realizd bajo la suposicion de que la oferta

total del recurso hidrico es igual a la escorrentia neta debido a la falta de
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informacién de datos puntuales sobre las corrientes hidricas, los resultados
presentados serdn tenidos en cuenta en la elaboracidn de los indices
hidrolégicos y se tendrd en consideracion los datos de registros de caudal
de los principales afluentes de la cuenca del rio Mocoa, ya sea a través de
limndgrafos, limnimetros o aforos periddicos, los cuales son necesarios por lo

menos en afluentes de orden 4, 5y 6.

1.2.6 Capacidad de uso de las tierras de la cuenca del rio Mocoa

Determinar la capacidad de uso y manejo de los suelos que conforman el
mosaico eddfico de la Amazonia es una tarea dificil no solo porque la
comparacion de la exuberancia de la selva con los efectos negativos de la
colonizacion en las relaciones cultura: naturaleza genera expectativas
diferentes respecto al potencial de riquezas que alberga el drea para su
desarrollo sostenible, sino porque el conocimiento de los suelos, ganado a
través de numerosos estudios a nivel regional y local, ha demostrado que

estos son diferentes a los del pais andino y caribeno.

Los resultados del proyecto Radargramétrico del Amazonas que se realizd
en la década de los anos 70 del siglo pasado en 38 millones de hectdreas
(33% del territorio nacional) indicaron que solamente el 0.1% de la superficie
total de las tierras amazodnicas tienen aptitud para cultivos intensivos y el
18.3% aptitud regular para el uso agropecuario en general, lo que quiere
decir que el 81.6% (mds de 30 millones de hectdreas) deben conservar la
cobertura vegetal multiestrata (bosque nativo o sistemas agroforestales que
conserven su arquitectura) para preservar la integridad de la fase orgdnica,

por su papel fundamental en la nutricion de las plantas.
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La intfervencion delhombre en la Amazonia (frentes de colonizacion, cultivos
ilicitos, extraccion de oro de aluvidén, bonanza cauchera, accidn subversiva)
ha generado conflictos de uso del suelo no solo porque ha ignorado la
verdadera capacidad de uso de las tierras , sino porque ha convertido el
drea en un foco de violencia, corrupcion y pobreza extrema que ha
desencadenado procesos de degradacion del entorno fisico bioldgico y de

la calidad de vida de los pobladores de los centros urbanos y del sector rural.

La ruptura del equilibrio de la naturaleza ha ocasionado degradacion de los
suelos, alteracién del ciclo hidrolégico, pérdida de la biodiversidad
(destruccion de la fauna vy la flora) y una seria descompensacion de la

relacion oxigeno: CO2.

1.2.6.1 Factores eddficos limitantes

Los estudios de suelos realizados tanto en la Amazonia colombiana, como
en la brasilena no dejan duda sobre la muy poca capacidad de la fase
mineral del medio eddfico para aportar elementos para la nutricion vegetal.
El bajo nivel de fertiidad de los suelos amazdnicos que han perdido la
seccion superior organica del perfil (horizontes O) como consecuencia de la
destruccion del bosque es el resultado del alto grado de acidez, la
saturacion de bases muy baja (suelos distroficos), la muy escasa presencia
de calcio, magnesio y potasio intfercambiables, la marcada pobreza en
fosforo aprovechable por las plantas y los altos contenidos de aluminio de

cambio.

Los andlisis mineraldgicos de la fraccion arena demuestran que el cuarzo,
gue no aporta elementos para la nutricion vegetal, existe en porcentajes
superiores al 90% en la mayoria de los suelos que se han estudiado, mientras

gue los minerales facilmente intemperizables y ricos en nutrientes estdn
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ausentes o existen en cantidades insignificantes. La arcilla dominante, por
ofra parte, es la caolinita y hay notable deficiencia de materia orgdnica en

todo el perfil con excepcion de los primeros 5 o 10 centimetros.

La situacion planteada es mdas critica hacia el oriente, en los departamentos
de Guainia y Vaupés, por ejemplo, en donde hay zonas extensas de suelos
derivados de depdsitos arenosos cuarciticos  provenientes  del
desmoronamiento del escudo Guayanés cuya fertilidad es tan baja que solo
permiten el crecimiento de una vegetacion arbustiva raquitica que los
nativos llaman “caatingal”.

El relieve de lomerio, tan extendido en la regién, es un limitante para la
utilizacion de los suelos amazonicos; el grado de impedimento para la
actividad ganadera y la agricultura aumenta en la medida en que la
ondulacion (diseccion) del terreno es mas fuerte; la erodabilidad se
incrementa en muchos sectores por que los suelos prestan baja capacidad
de soporte, durante las épocas de lluvias; este fendmeno estd relacionado
con el indice de plasticidad (limites de Atterberg) el cual es reducido por lo
que los suelos alcanzan el limite liguido y facilmente fluyen y/o se erodan
formando cdrcavas, particularmente cuando el relieve es inclinado, muy

ondulado o quebrado.

Oftro factor que limita el uso de los suelos en la region amazonica es el
drenaje pobre que se presenta principalmente en las planicies aluviales de
los rios de origen andino y amazonico, especificamente en el llamado plano
de inundacidon en el que ocurren dreas depresionales (cubetas, bacines) y
el cual soporta inundaciones de diferente intensidad y duracion. En el
paisaje de lomerio son comunes las “chucuas” o sitios depresionales
intercolinares en los que hay condiciones de avenamiento que varian desde

pantanosas hasta imperfectamente drenadas.
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Limitaciones adicionales para la actividad agricola tienen que ver con la
alta humedad del clima que dificulta el control fitosanitario, aumenta la
nubosidad, disminuye la luminosidad hasta valores que afectan el proceso
fotosintético y con las numerosas especies de macro organismos (hormigas,
termitas, gusanos, ardcnidos, etc.) que destruyen cultivos, pastos vy
construcciones en los frentes de colonizacién; algunos como el zancudo y el
pito fransmiten enfermedades como |la malaria, el mal de chagas y la
leishmaniasis que afectan significativamente la calidad de vida y la

capacidad de frabajo de los habitantes de la regidn.

En el campo socioecondmico y cultural hay fendbmenos que, desde
mediados del siglo pasado, han contribuido al fracaso rotundo de los frentes
de colonizacion como es el caso de los actores armados (guerrilla,
paramilitarismo, delincuencia comun y narcotrdfico) que han generado
situaciones de guerra, violacion de los derechos humanos (secuestro,
desplazamiento y/o desaparicion forzada de colonos indigenas y otros
pobladores), corrupcion y miseria.

Ante los hechos planteados con relacion al medio fisico y social del hombre
que vio en la region una fierra de promision que la realidad transformd en
un entorno hostil, en multiples sentidos, es necesario buscar estrategias para

mifigar los impactos que generd la alteracion del equilibrio de la naturaleza.

El andlisis del componente eddfico de la Amazonia, con mente abierta a
nuevas fecnologias amigables y compatibles todas con la naturaleza
particular del medio tropical humedo, es parte fundamental de una
estrategia viable para manejar inteligentemente el drea intervenida a fin de
eliminar o minimizar los conflictos de uso creados tras la desaparicion del

bosque e, inclusive, para generar en el suelo una neo génesis que conduzca
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a este recurso natural a la recuperacion satisfactoria de caracteristicas tales
como el contenido de materia orgdnica, la humificacion de la misma, el
incremento de la estabilidad estructural y el fortalecimiento del horizonte A.
Al cumplimiento de estos propdsitos contribuird la ubicacion y el manejo
adecuado de las praderas, la implantaciéon de sistemas de produccidn que
recuperen, en la medida de las posibilidades, el estado de equilibrio del
ciclo de nutrientes del bosque nativo, como los sistemas agrosilvopastoriles,

la agricultura migratoria, los cultivos perennes, la silvicultura y el pastoreo.

Durante la busqueda de alternativas de uso racional de la regién
amazonica se debe considerar seriamente la utilizacion de la fauna silvestre,
la cosecha del bosque, el aprovechamiento de la energia solar e
hidroeléctrica y de los recursos del subsuelo, el desarrollo del ecoturismo, la
ejecucion de proyectos agroindustriales en sistemas multiestrata vy
agroforestales con cultivos del medio o facilmente adaptables a él, como
inchi, seje, guarand, babasu, chontaduro, drbol del pan, multiples nueces,

frutales y ofras especies vegetales de alto valor econdmico.

En esta época en la que el cambio climdtico a nivel mundial, a causa del
calentamiento del planeta, es una amenaza real la Amazonia con su
cobertura boscosa cobra importancia porque actia como sumidero de

CO2y como productor de oxigeno.

La evaluacién de la capacidad de uso y manejo de las tierras en la
Amazonia intervenida, en lo que respecta a la produccion de alimentos y
materias primas de origen vegetal para la produccion de biocombustibles,
deberd tener en cuenta la implantacion de sistemas auto sostenidos con
estructuras y caracteristicas biotecnoldgicas similares a las del sistema

natural. Las micorrizas de la capa orgdnica del suelo y su inoculaciéon
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controlada, para incrementar la eficiencia del ciclo de nutrientes, serdn de
gran utilidad para la agricultura amazdnica e igual cosa puede decirse del
rizobio y de otros micro y meso organismos. Las alternativas de desarrollo en
la Amazonia intervenida incluyen el manejo adecuado de las praderas y de
las parcelas agricolas lo que significa, en primer lugar, la ubicacién de estos
usos en ftierras aptas y en segundo término, la seleccidon de especies y
variedades de plantas adaptables a las condiciones ecoldgicas del fropico

humedo, el uso de fertilizantes y el abonamiento orgdnico.

El conocimiento del mosaico eddfico de la cuenca del rio Mocoa v la
caracterizacion de los suelos que lo conforman es la base fundamental para
definir la capacidad de uso y manejo de los suelos en términos de clases,
subclases y grupos de manejo de tal manera que no se generen conflictos
de uso del suelo y que las actividades agricolas (cultivos, pastos,
plantaciones forestales) se cinan a los postulados del paradigma del
desarrollo sostenible. La aplicacion de esta politica ayudard a mitigar el
impacto de la deforestacion de las tierras amazonicas, contribuird a la
recuperacion de la productividad de los suelos degradados y serd la base

fundamental para incorporar el territorio al grueso de la economia nacional.

1.2.6.2 Sistema de clasificacion

La clasificacion de los suelos segin su capacidad de uso es un
agrupamiento sistemdtico de cardcter practico e interpretativo, que se
fundamenta en la aptitud natural que presenta el suelo para producir en
forma sostenida bajo tratamiento continuo y usos especificos. Esta
clasificacion técnica proporciona informacion bdsica que muestra las
limitaciones para el uso y las necesidades de prdacticas de manejo; por lo
tanto, los datos aportados deben concebirse como una herramienta para

la toma de decisiones, como propuestas para reducir el uso irracional del
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suelo y para ordenar, a mediano plazo, el manejo de los recursos naturales.
La clasificacion permite a las instituciones gubernamentales y no
gubernamentales (ONG) desarrollar acciones, programas y proyectos para

lograr el manejo apropiado del recurso fierra.

La capacidad de uso define unidades de tierra que, de alguna maneraq,
presentan similar grado de limitaciones y senalan las prdcticas de manejo
minimas que se deben adoptar para que el recurso suelo no se deteriore a
través del tiempo.

Para alcanzar el propdsito mencionado se utilizdé el sistema de Clasificacion
por capacidad de uso de las tierras (IGAC, 2011) que permite la agrupacion
de las diferentes unidades de suelos, en grupos que fienen las mismas clases
y grados de limitaciones y que responden en forma similar a los mismos
tratamientos; la agrupacion se basa en los efectos combinados de las
caracteristicas morfoldgicas, fisicas quimicas y mineraldgicas de los suelos,
como también en el andlisis de otros factores que como el climay el relieve
tienen influencia directa en el uso de las fierras, en su capacidad de
produccion, en el riesgo de deterioro del suelo y en los requerimientos de

manejo.

Este sistema de clasificacion por capacidad comprende tres categorias que
son la clase, la subclase y el grupo de manejo. Por razones de escala en los
estudios generales de suelos solamente se llega a nivel de subclase; sin
embargo, para lograr mejor homogeneidad eddfica, estas se dividen en
agrupaciones de acuerdo a las variaciones de las condiciones climdaticas

existentes.

La clase agrupa suelos que presentan el mismo grado relativo de riesgos o

limitaciones. Estas unidades, que se conocen comunmente como clases
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agrolégicas, son ocho y se designan con nimeros ardbigos (1 a 8); en esta
categoria por capacidad de uso, los riesgos de danos al suelo o sus
limitaciones en el uso se hacen progresivamente mayores a medida que se
sube en la clase; asi los suelos de la clase 1 no tiene limitantes mientras que
los de la clase 8 presentan limitantes severas. En términos generales las clases
1 a 4 son tierra apropiadas para agricultura con cultivos transitorios,
semiperennes, perennes y ganaderia semi intensiva; las de la clase 5 son
tierras que en las condiciones actuales solo son aptas para ganaderia
estacional, conservacion de la vegetacion natural, refugio de la fauna
silvestre 'y conservacidon de los cauces de agua; pero pueden ser
recuperadas para usos agricolas a nivel comercial; las de las clases 6 y 7 son
tierras para ganaderia extensiva, cultivos en sistema  multiestrata,
agroforestales y bosque nativo; las tierras de la clase 8 son para la

conservacion y/o recuperacion de la naturaleza.

Las subclases agrupan suelos, dentro de una clase, con el mismo nuUmero y
grado de limitaciones generales y riesgos para uso agricola. Se designan
anadiendo a la clase la letra o letras si es mds de una, que indican las

limitaciones que tiene el suelo.

1.2.6.3 Metodologia

La agrupacién de las unidades cartograficas de suelos (asociaciones) en
grupos de capacidad de uso se hizo mediante la interpretacion de las
caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas y mineraldgicas de los suelos y
el examen de las caracteristicas externas como relieve, pendiente, erosion,
inundaciones, pedregosidad y clima. Esta informacion se exirajo de los
mapas y las memorias explicativas del levantamiento general de suelos del
departamento. Como el contenido edafoldgico de las asociaciones tiende

a la heterogeneidad, se adoptd para la clasificacion el suelo dominante.
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Una vez conocidas e interpretadas las caracteristicas de los componentes
eddficos dominantes de las diferentes unidades cartogrdficas y analizados
los factores climdticos, de relieve, inclinacion de las pendientes, erosion
presente, susceptibilidad a la erosidén, movimientos en masa, suelos y clima
se procedié a agruparlas en clases, subclases y grupos climaticos, tomando
como base la estructura (categorias) y los pardmetros contenidos en el
manual 210 de Clasificacion por Capacidad de Uso de las Tierras, del
Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos (1965) vy las

modificaciones propuestas por el IGAC (2010).

Para la agrupacion de los suelos de la cuenca del rio Mocoa por  su
capacidad de uso se siguid la siguiente secuencia:

e Seleccion de los perfiles modales en cada una de las unidades
cartograficas de suelos.

. Elaboracion de una tabla con las caracteristicas de evaluacion:
erosion, grado de pendiente, textura, profundidad efectiva, pedregosidad
superficial y dentro del suelo, rocosidad, inundabilidad, fertilidad, saturacion
de aluminio, acidez y alcalinidad, drenagje y clima de cada uno de los
diferentes perfiles modales que componen las unidades cartogrdficas.

e Confrontacién y calificacion de las caracteristicas seleccionadas en cada
perfil modal con las tablas de clasificacion y determinacion de las clases de
capacidad de uso de acuerdo con el grado de las limitaciones generales
dominantes.

 Establecimiento de las subclases segun él, o los grados de severidad vy el
nUumero de limitaciones.

* Determinacion del grupo de capacidad de acuerdo con el clima

ambiental en que se encuentre la subclase.
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* Elaboracién de una tabla de correlacion de las unidades de suelos con las
subclases.
 Elaboraciéon de la leyenda de clasificacion de las tierras por capacidad
de uso de la cuenca, que contiene informacion relacionada con los
simbolos de las clases, subclase y los grupos de manejo (climaticos), los
simbolos de las unidades cartogrdaficas de suelos que conforman los grupos
climdticos, caracteristicas de las tierras, factores limitantes, usos
recomendados y practicas de manejo.
» Descripcion de cada una de las unidades de tierras por capacidad de
uso.
Las unidades de capacidad de uso de las tierras se representan por simbolos
formados por nUmeros ardbigos y lefras minusculas. El primer nimero indica
la clase por capacidad, las letras minUsculas representan la subclase y el
nUmero ardbigo que continua, separado por un guion, estd relacionado
con el grupo de manejo (climatico).
Clases:
NUmeros ardbigos del 1 al 8.
Subclases:

p: Pendiente del terreno que limita el laboreo o aumenta la

susceptibilidad de los suelos a la erosion.

e: Erosion presente en la superficie del suelo.

h: Humedad excesiva sobre o dentro del perfil.

s: Limitaciones fisicas o quimicas de los suelos que impiden el

normal desarrollo de las raices y/o el laboreo.

c: Clima por exceso o déficit de humedad, temperatura y/o

luminosidades extremadamente bajas.

Los grupos climdaticos corresponden al siguiente listado:

E. Extremadamente frio hUmedo y muy hUmedo

H. Muy frio hUmedo y muy hUmedo
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K. Frio muy hUmedo

L. Frio hUmedo

L. Frio hUmedo y muy humedo
Q. Templado humedo

P. Templado muy hUmedo

V. Cdlido humedo

U. Cdlido muy hUumedo

En la calificacion de las limitantes para este estudio y teniendo en cuenta
que el levantamiento general de suelos del departamento de Putumayo
utiliza unidades cartogrdficas como las asociaciones, cuyo contenido
edafologico tiende a la heterogeneidad, se adoptd para la valoracion el
suelo dominante en cada unidad cartogrdfica de suelos.
Eiemplo de interpretacion del simbolo cartografico de capacidad de uso:
Unidad de Capacidad de Uso: 3s-2,
3: clase por capacidad
s: subclase por limitacion de suelo
2: grupo climdatico, indica la ubicaciéon de la subclase en el clima ambiental
Para representar las clases de capacidad en el mapa a mds del simbolo se
utilizan los siguientes colores:

e Clase 1: Verde claro

e Clase 2: Amarillo

e Clase 3: Rojo

o Clase 4: Azul

e Clase 5: Verde oscuro

e Clase 6: Naranja

e Clase 7: Café (Sepia)

e Clase 8: Morado
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1.2.6.4 Descripcion de las unidades de capacidad de uso

En la Tabla 19, que también obra como leyenda de la carta temdtica
correspondiente, se presentan las clases y subclases por Capacidad de Uso
de las tierras de la cuenca del rio Mocoa, la relacién de estas Unidades con
las Unidades Cartogrdficas de suelos, las principales caracteristicas de los
suelos, las principales limitantes, el uso recomendado vy las prdcticas de
manejo sugeridas y en la ( llustracion 35) se presenta el mapa de capacidad

donde se aprecia la distribucion estas unidades agroldgicas en la cuenca.
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llustracion 35. Mapa de capacidad de uso de las tierras de la cuenca del rio Mocoa
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Tabla 27. Leyenda general de capacidad de uso de las tierras de la cuenca del rio Mocoa.

UNIDADES PRINCIPALES
PRINCIPALES

CARTOGRAFICAS CARACTERISTICAS SUPERFICIE PORCENTAJE
SUBCLASES LIMITANTES DE USOS RECOMENDADOS

DE DE LAS UNIDADES (HAS) %

uso
SUELOS DE CAPACIDAD

Clima cdlido muy

hiumedo, relieve

ligeramente
plano, suelos
Frecuentes
moderadamente | )
inundaciones,
profundos y

superficiales a
superficiales, bien
moderadamente | Agricultura con algunos
a pobremente

profundos cultivos especificos vy
MUEa drenados, . i ) 795,95 1,17
drenaje  pobre, | ganaderia semi-
texturas
alta  saturaciéon | intensiva.
moderadamente
_ de aluminio,
finas y
acidez alta vy
moderadamente y )
fertilidad baija.
gruesas,
moderadamente
a muy
fuertemente

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptos para reosentamiento Mocoa
Controto 343 de 2020 171

- o
@SGR%@L‘ £ kibutzim...



j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cuitura, es la cuenca del Barniz ; (4 A \|

UNIDADES

CARTOGRAFICAS
DE
SUELOS

SUBCLASES

PRINCIPALES
CARACTERISTICAS
DE LAS UNIDADES

DE CAPACIDAD
dcidos, alta y muy
alta
saturacion de
aluminio, fertilidad

baja y alta

PRINCIPALES
LIMITANTES DE
uso

USOS RECOMENDADOS

SUPERFICIE
(HAS)

PORCENTAJE
%

VUAai

Clima cdlido muy
humedo; relieve
plano, frecuentes
inundaciones;

suelos superficiales
a profundos, bien
a pobremente
drenados, texturas
moderadamente
gruesas a
moderadamente
finas, baja a alta

saturaciéon de

Inundaciones
frecuentes,
profundidad
efectiva
superficial, alta
saturacion de

aluminio, acidez

muy fuerte,
fertiidad  baja,
alta

precipitacién

durante el ano

Ganaderia con buen

manejo de
pastos  folerantes  al
exceso de
humedad. El uso

recomendado es

la conservacién de la
vegetaciéon

natural y la explotacion
técnicay

selectiva de los bosques
que aun

existen

1.407,63

2,07
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UNIDADES PRINCIPALES
; ; PRINCIPALES
CARTOGRAFICAS CARACTERISTICAS SUPERFICIE PORCENTAJE
SUBCLASES LIMITANTES DE USOS RECOMENDADOS
DE DE LAS UNIDADES - (HAS) o

SUELOS DE CAPACIDAD
aluminio,
moderadamente
y fuertemente
dcidos,

fertilidad baja a

alta.

Clima cdlido muy | Profundidad

hiumedo; relieve | efectiva

plano a | superficial en
fuertemente algunos sectores,

ondulado; suelos | extremada a ; )

. Ganaderia semi

muy superficiales | moderada )
MUCd, PUBa, ) ) estabulada, sistemas
éc-U a profundos, | acidez, media a | ) 670,08 0.98

PUBb silvopastoriles y bosques

texturas muy alta
protectores

moderadamente | saturacién de
gruesas a finas, | aluminio,

bien drenados, | fertiidad baja vy
extremada a | excesivas lluvias

moderadamente | durante el
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UNIDADES PRINCIPALES
PRINCIPALES

CARTOGRAFICAS CARACTERISTICAS SUPERFICIE PORCENTAJE
SUBCLASES LIMITANTES DE USOS RECOMENDADOS
DE DE LAS UNIDADES (HAS) %

uso
SUELOS DE CAPACIDAD

dcidos, media a | ano.

muy alta
saturacion de
aluminio y

fertilidad baja vy

moderada
Clima cdlido muy

Pendientes
hiumedo; relieve

ligeramente
moderadamente

escarpadas,

quebrado; suelos N
saturaciéon de

profundos,  bien o Sistemas silvopastoriles,
aluminio muy
drenados, texturas bosques
MUAe, MUBe, ) ] alta,
épc-U medias a finas, protectores, 17,686,10 26,06
MUCc, MUCe, fuertemente S
moderada y muy | B conservacion, vida
N acidos, fertilidad |
alta saturacion de ] silvestre.
baja,

aluminio, fuerte y
alta
muy fuertemente L
o precipitacion
dcidos,
durante el ano
moderada y
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UNIDADES
CARTOGRAFICAS

PRINCIPALES
, PRINCIPALES
CARACTERISTICAS

SUPERFICIE PORCENTAJE

SUBCLASES

DE
SUELOS

DE LAS UNIDADES
DE CAPACIDAD
baja fertilidad

LIMITANTES DE
uso

USOS RECOMENDADOS

(HAS)

%o

6ps-K

Clima frio muy
himedo; relieve
ligeramente

escarpado; suelos

profundos, bien

Pendientes
ligeramente
escarpadas,

fuerte acidez,

Sistemas silvopastoriles,

MKAe drenados, de | alta saturacién | plantaciones forestales, 203.49 0.29
texturas finas, de vida
alta saturacién de | aluminio, silvestre.
aluminio, fertilidad
fuertemente moderada y
dcidos, fertilidad | baja
baja.
Clima frio muy | Pendientes
humedo; relieve | moderadamente | Vegetacién protectora,
MKAf fuertemente escarpadas, conservacion 1.404,73 2,06
quebrado; suelos | suelos de faunay flora.

superficiales a

superficiales,
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UNIDADES PRINCIPALES

, , PRINCIPALES
CARTOGRAFICAS CARACTERISTICAS SUPERFICIE PORCENTAIJE
SUBCLASES LIMITANTES DE USOS RECOMENDADOS
DE DE LAS UNIDADES 5 (HAS) A
SUELOS DE CAPACIDAD
profundos, bien | acidez muy
drenados, fuerte, saturaciéon

texturas gruesas, | de

muy fuertemente | aluminio muy
dcidos, muy alta | alta, fertilidad
saturacion de | baja

aluminio y bagja
fertilidad

Clima frio | Pendientes
hiumedo; relieve | moderadamente
moderadamente | escarpadas,

escarpado; suelos | poca ]
) ] Plantaciones
profundos,  bien | profundidad
] proftectorasproductoras,
MLGf, MLHf drenados, texturas | efectiva de los L 8.976,06 13.22
reforestacion, vida

medias finas suelos, muy |
silvestre.

y fuerte

moderadamente | acidez, alta

gruesas, fuerte a | saturacion de

extremadamente | aluminio,
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UNIDADES
CARTOGRAFICAS
DE
SUELOS

SUBCLASES

PRINCIPALES

CARACTERISTICAS
DE LAS UNIDADES
DE CAPACIDAD

PRINCIPALES
LIMITANTES DE
uso

USOS RECOMENDADOS

SUPERFICIE

(HAS)

PORCENTAJE
%

MPAf

dcidos, altaymuy | ¢ vy fertilidad
alta saturacién de | baja.

aluminio, fertilidad

baja

Clima templado

muy humedo; | Pendientes
relieve moderadamente
fuertemente escarpadas, alta
quebrado; suelos | susceptibilidad a

muy superficiales y
profundos, bieny
excesivamente
drenados, texturas
moderadamente
finas Y
moderadamente
gruesas,
fuertemente y

muy

la

erosion, reaccion
muy fuertemente
dcida,
capacidad  de
fijar fosfatos,

alfo  contenido
de aluminio, vy

fertilidad baja

Plantaciones forestales
protectoras,
vida silvestre,

conservacion.

12984,49

19,13
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UNIDADES
CARTOGRAFICAS
DE
SUELOS

SUBCLASES

PRINCIPALES

CARACTERISTICAS
DE LAS UNIDADES
DE CAPACIDAD

fuertemente
dcidos, media a
muy alta

saturacién de
aluminio, fertilidad

baja.

PRINCIPALES
LIMITANTES DE
uso

USOS RECOMENDADOS

SUPERFICIE
(HAS)

PORCENTAJE
%

MUAf, MUBf

Clima cdlido muy
humedo, relieve
moderadamente
escarpado, suelos
superficiales a
profundos, bien
drenados, texturas
finas y
moderadamente
finas, muy

alta saturacion de

aluminio, muy

Pendientes
moderadamente
escarpadas,
poca
profundidad
efectiva de los
suelos,

saturacion de
aluminio muy

alta, acidez muy

fuerte, baja
fertilidad y
exceso de

Bosque protector,
reforestacion,
conservacion, vida

silvestre.

4.993.28

7,35
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UNIDADES

CARTOGRAFICAS
DE
SUELOS

SUBCLASES

PRINCIPALES

CARACTERISTICAS
DE LAS UNIDADES
DE CAPACIDAD

PRINCIPALES
LIMITANTES DE
uso

USOS RECOMENDADOS

SUPERFICIE
(HAS)

PORCENTAJE
%

MHAg

fuertemente lluvias durante el
dcidos, ano.

baja ferfilidad.

Clima muy frio | Bajas

humedo; relieve | temperaturas;
fuertemente pendientes
escarpado; fuertemente
suelos profundos, | escarpadas; alta

bien drenados, de

texturas medias,

fuertemente
dcidos, con alta
saturacion de
aluminio,

fertilidad baja.

susceptibilidad a
la erosién y a los
movimientos en
masa; alta
saturacion de
aluminio,
reaccion
fuertemente
dcida, fertilidad

baja.

Conservacion de fauna
y vegetacion
de cobertura de uso de

los suelos

1.124,66

1,65
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UNIDADES PRINCIPALES
PRINCIPALES

CARTOGRAFICAS CARACTERISTICAS SUPERFICIE
SUBCLASES LIMITANTES DE USOS RECOMENDADOS

DE DE LAS UNIDADES (HAS)

uso
SUELOS DE CAPACIDAD

Clima frio  muy

humedo; relieve

PORCENTAJE
%

fuertemente )
Pendientes
escarpado;
] fuertemente
suelos bien
escarpadas, alta
drenados, o B
susceptibiidad a | Conservacion de la
profundos a y
o la vegetacion
superficiales, B N
] erosion y a los | natural,  reforestacion
MKAg texturas finas y o 4398,33 6,48
movimientos en donde la
moderadamente N )
masa, alta | vegetacion  ha  sido
gruesas, ;
saturaciéon de | talada.conta
fuertemente o
o aluminio,
Acidos, alta ]
B fuerte acidez,
saturacion de ) y
o baja fertilidad
aluminio y
fertilidad
moderada.
Clima frio | Pendientes Conservacion de la
MLGg, MLHg ) ) » 1.105,81 1,62
humedo; relieve | fuertemente vegetacion
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UNIDADES

CARTOGRAFICAS
SUBCLASES

DE
SUELOS

PRINCIPALES
CARACTERISTICAS
DE LAS UNIDADES

DE CAPACIDAD
fuertemente
escarpado;
suelos superficiales
a muy profundos,
bien a
excesivamente

drenados, texturas

moderadamente
finas a
moderadamente
gruesas,
fuertemente y
muy

fuertemente
dcidos, media a
muy alta

saturacién de

PRINCIPALES
LIMITANTES DE
uso

escarpadas, alta
susceptibilidad a
la

erosion 'y a los
movimientos en
masa, suelos
superficiales,
drenagje
excesivo, alta
saturacion de
aluminio, fuerte
acidez, fertilidad

baja.

SUPERFICIE PORCENTAJE

USOS RECOMENDADOS

natural,
donde la
vegetaciéon

talada.

reforestacion

(HAS) Zo

ha sido
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UNIDADES PRINCIPALES
; , PRINCIPALES
CARTOGRAFICAS CARACTERISTICAS SUPERFICIE PORCENTAJE
SUBCLASES LIMITANTES DE USOS RECOMENDADOS
] DE LAS UNIDADES I (HAS) %
SUELOS DE CAPACIDAD
aluminio y
fertilidad baja a
alta.
Clima cdlido muy
humedo; relieve
Pendientes
fuertemente
| fuertemente
quebrado; erosion
escarpadas;
moderada; suelos B
o erosion
superficiales a B
moderada, Conservacion y
muy  profundos, ) B
) profundidad proteccion de la
bien drenados, )
MUBg2 efectiva cobertura vegetal para 10.828,37 15,95
texturas
superficial, evitar los
moderadamente N ]
saturacion de | procesos erosivos.
gruesas, alta o
i aluminio alta,
saturacion de )
acidez
aluminio,
muy fuerte,
muy fuertemente y
o | fertilidad baja.
dcidos, baja
fertilidad
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Las unidades de capacidad (clases, subclases y grupos) se describen
comenzando por aquellas que tienen menor grado de limitaciones. El texto
hace referencia primero ala clase y luego a la subclase ubicada en el clima

respectivo.

En la clase se senalan aspectos generales relacionados con la posicion
geomorfolégica, el relieve, el gradiente de las pendientes, el clima (piso
térmico y condiciones de humedad), las limitaciones y su respectivo grado
y la capacidad de uso en general.

La subclase contiene informacion particularizada de factores como
geomorfologia, pendiente, erosion, clima, drenaje, profundidad efectiva de
los suelos, clase de drenaje natural, grupo textural, reaccién, fertilidad,
erosion, movimientos en masa, limitantes generales que han determinado la
subclase, clima donde se encuentra, los suelos que la componen, el uso

recomendado vy las prdcticas de manejo.

A continuacion, se describe cada una de las unidades siguiendo el orden
de la leyenda.

- Tierrasdelaclase 1,2y 3
En la cuenca no se encontraron tierras de estas clases.

- Tierras de la clase 4
Las fierras de clase 4 ocupan una extension de 795,95ha, que corresponden
al 1,17% del drea total de la cuenca, estdn ubicadas en relieve ligeramente
plano con pendientes que no sobrepasan del 3% de inclinacion. El clima es

cdlido humedo (Fotografia 1).
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Fotografia 1. Tierras de la clase 4

Esta clase de tierras presenta limitaciones severas por alta saturacion de
aluminio intercambiable (60 - 90%), en algunos sectores asociada a
problemas de drenagje ya que son suelos pobremente drenados, muestra

fertilidad natural baja y ocurrencia de heladas en algunos meses del ano.

Las tierras de esta clase son aptas para cultivos limpios y densos una vez se
corrijan los problemas de drenaje impedido que se presentan por sectores y
que se adapten a las condiciones ecoldgicas, sistemas agroforestales,

plantaciones forestales o ganaderia semi-intensiva con pastos infroducidos.

Estas tierras requieren practicas de manejo y de conservacion encaminadas
principalmente a la reduccion del aluminio intercambiable mediante la
adicidon de correctivos y al mantenimiento o aumento de la fertilidad
aplicando fertilizantes de acuerdo con el contenido de nutrientes en el suelo
y los requerimientos de los cultivos, seleccion y rotacion de cultivos, labranza
en condiciones adecuadas de humedad, siembras en contorno o en fajas,

y adecuado manejo de pastos y ganado.

- Subclase 4sh-V
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Esta subclase de fierras estd infegrada por las unidades de suelos MUEa en
el clima cdlido himedo; ocupa las posiciones geomorfolégicas de las
terrazas del paisaje de valle. El relieve ligeramente plano con pendientes 0
- 3 %, abarcando un drea de 795,95 has que corresponde al 1,17 % de la
cuenca.

Los suelos se han desarrollado a partir de depdsitos aluviales heterogéneos
antiguos y subrecientes; son bien a pobremente drenados, de texturas
moderadamente finas a moderadamente gruesas, moderadamente
profundos y supeficiales, moderadamente a muy fuertemente dcidos, muy

alta saturacién de aluminio, fertilidad baja y alta.

Las principales limitantes para el uso de estos suelos son la acidez muy fuerte,
la muy alta saturacion de aluminio vy la fertilidad baja; en algunos sectores

tiene limitaciones por problemas de drenaje impedido.

Actualmente la vegetacion natural ha sido destruida y reemplazada por
cultivos de pancoger como yuca, maiz, pldtano y por pastos para
ganaderia extensiva y semiintesiva (Fotografia 2). No obstante, aun quedan
algunos sectores con bosques naturales formados por especies como:
achapo, lacre, yarumo, balso, capirdn, palma cumare, cedro, guamo,

carbonero, granadillo, ceiba, palma milpesos y palo negro, balso y yarumo.

Estas tierras se pueden utilizar en ganaderia extensiva, sistemas silvo-
pastoriles, plantaciones forestales o en cultivos densos y de semibosque;
para ello se debe tener en cuenta un manejo tecnificado de los pastizales y
del ganado, aplicando practicas como rotacion de potreros y evitando la
sobrecarga y el sobrepastoreo; fertilizacion de acuerdo con la disponibilidad

de nutrientes en el suelo aplicacion de enmiendas (cales) para neutralizar el
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aluminio e implementando sistemas de drenaje que mejoren el drenaje

pobre del suelo presentes en algunos sectores de la unidad.

Fotografia 2. Tierras de la subclase 4sh en ganaderia extensiva

- Tierras de la clase 5
Estas tierras estdn localizadas en la depresion de la montana vy los vallecitos

del lomerio con pendientes entre 0 y 3%, ubicadas en los pisos térmicos frio

y cdlido (Fotografia 3), abarcando un drea de 1407,63 has que corresponde

al 2,07 % de la cuenca.

Fotografia 3. Tierras de la clase 5 en potreros en rastrojados utilizados en ganaderia

extensiva, ubicadas en el sector de Teteye

Las tierras de esta unidad tienen limitantes muy severas relacionados con las

inundaciones o encharcamientos frecuentes, el nivel fredtico alto y el
drenaje muy pobre.
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La aptitud en las condiciones actuales es conservacion del ecosistema, vida
siivestre o actividades agropecuarias en periodos estacionales. Para
incorporar estas tierras a la produccion agropecuaria, se requieren costosas
obras de ingenieria tendientes al control de las inundaciones y a la
desecacion mediante la construccién de jarillones y de drenajes; una vez
controlado el exceso de humedad es necesario implementar prdacticas de
manejo especificas relacionadas con el mejoramiento de las propiedades
quimicas, (fertilizacion y encalamientos), seleccidon de cultivos, y labranza en
condiciones adecuadas de humedad. El uso mds adecuado es la
conservacion del ecosistema, vida silvestre o actividades agropecuarias en
periodos estacionales

- Subclase 5hs-V
Esta subclase se encuentra en el clima cdlido humedo, (Fotografia 4), estd
integrada por la unidad de suelos VVAQi; ocupa la posicion geomorfoldgica
de plano de inundacion dentro del paisaje de valle; el relieve es ligeramente
plano, con pendientes no mayores del 3%. abarcando un drea de 1407,63
has que corresponde al 2,07 % de la cuenca. Presenta inundaciones

frecuentes de mediana y larga duracion.

Fotografia 4. Tierras de la subclase 5hs en ganaderia intensiva
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Los suelos se han desarrollado a partir de depdsitos aluviales heterogéneos;
son superficiales, pobremente drenados, de texturas finas, reaccidn muy
fuerte a fuertemente acida, alta y muy alta saturacion de aluminio, fertilidad
baja.
Estas tierras presentan limitaciones por el exceso de humedad derivado de
las lluvias abundantes en algunos meses del ano, inundaciones frecuentes,
drenaje pobre, nivel fredtico alto, profundidad efectiva superficial, muy
fuerte acidez, muy alta saturaciéon de aluminio vy fertilidad baja.
La vegetacion natural en algunas dreas se ha talado para dar paso a la
ganaderia extensiva y a algunos cultivos. Sin embargo, se encuentran
especies naturales como: lacre, yarumo, mil pesos, balso, palma chuchana,
palma cumare, vilivil, higuerdn y capiro.
Estas tierras son aptas para ganaderia de tipo extensivo con algunas
restricciones causadas por las inundaciones. También se pueden ufilizar
durante los periodos no inundables en agricultura con cultivos
principalmente de ciclo corto o tolerantes al exceso de humedad. Para
incorporar plenamente estas tierras a las actividades agropecuarias es
necesario realizar un conjunto de costosas obras de ingenieria tendientes a
controlar las inundaciones, eliminar el nivel freatico y los anegamientos.

- Tierras de la Clase 6
Esta clase de tierras ocupa una extension de 18.559,68 ha que corresponde
al 27,35% del total de la cuenca; se encuentra en el piso térmico cdlido
humedo; en relieve plano a quebrado con pendientes de entre 3 a 25%.
Esta clase de tierras tiene una o mds limitaciones muy severas por drenaje
pobre, inundaciones frecuentes de larga duracion, exceso de humedad por
excesivas precipitaciones, muy poca profundidad efectiva de los suelos,
pendientes ligeramente escarpadas, erosion actual moderada, alta a muy

alta saturacion de aluminio. Ademds, en menor grado de severidad
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presentan limitaciones por reaccion extremadamente dcida vy fertilidad

baja a muy baja.

Estas tierras fienen aptitud para ganaderia con pastos infroducidos, sistemas
agroforestales y forestales, agricultura con cultivos permanentes y un amplio
nimero de especies amazdnicas adaptadas totalmente al medio
(Fotografia 5). Cada uno de estos tipos de utilizacion tiene sus prdcticas de
conservacion y de manejo especificas. Asi, para ganaderia algunas
prdcticas son rotacion periddica del pastoreo, eliminacion de las malezas,
siembra del pastizal, evitar el sobrepastoreo y la sobrecarga del ganado. En
agricultura se debe sembrar en curvas de nivel o en sentido transversal a las
pendientes, implementar programas de fertilizacion de acuerdo con la

disponibilidad de nutrientes en el suelo y las necesidades de los cultivos.

Fotografia 5. Panordmica de las Tierras de la clase 6, ubicadas en el municipio de Mocoa.

- Subclase é6c-U
A esta subclase pertenecen las unidades de suelos, MUCd, PUBa, PUBb, de
clima cdlido muy humedo. Ocupa los tipos de relieve de lomas y colinas del
paisaje de montana, asi como el abanico terraza subreciente (Villa Garzén),
Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
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dentro del paisaje de piedemonte; El relieve varia de ligeramente plano 0-
3% a fuertemente ondulado con pendientes menores de 25 %, ocupa una
extension de 670,08ha, que corresponde al 0,98 % del drea total de la
cuenca.

Los suelos se han desarrollado a partir de limolitas y lodolitas, en el paisaje de
montana y de depdsitos coluvio-aluviales heterogéneos e intercalaciones
de arcillolitas en el paisaje de piedemonte; son bien drenados; de texturas
moderadamente finas y medias, moderadamente profundos a profundos;
de reaccion fuerte y muy fuertemente acidos, media a muy alta saturacion

de aluminio y fertilidad baja.

En estas tierras la vegetacion natural en su mayor parte ha sido talada y
reemplazada por pastos para ganaderia extensiva (Fotografia é) y cultivos
de maiz, yuca, pldtano y coca. Sin embargo, se encuentran sectores con
bosque natural compuesto por especies como guadua, pomarrosa, cedro,
guamo, carbonero, guayabo, gramineas y ciperdceas, palo negro, palo
cruz, canalete, balso, granadillo, ceiba, yarumo, palma mil pesos,
chotanduro, coquillo, manzano, hobo, amarillo y plantas epifitas que crecen
sobre las ramas y froncos como helechos, musgos, liquenes y orquideas. Las
tierras de esta unidad presentan limitaciones climdaticas por las lluvias
excesivas durante el ano, extremada acidez, alta y muy alta saturaciéon de

aluminio, baja fertilidad.
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Fotografia 6. Panordmica de las tierras de la subclase éc-U, ubicadas en el municipio de

Mocoa.

Estas fierras por sus condiciones climdticas caracterizadas por lluvias
abundantes, fuertes frecuentes son aptas para ganaderia en las zonas con
pendientes menores de 12% evitando el sobrepastoreo y la sobrecarga en
los potreros para ello se pueden utilizar pastos de corte y manejar el ganado

semiestabulado.

- Subclase é6pc-U
Esta subclase de fierras estd integrada por las unidades de suelos MUAe,
MUBe, MUCc, MUCe, situadas en clima cdlido muy humedo; ocupa la
posicion geomorfoldégica de lomas del paisaje de lomerio (Fotografia 7),
ocupa una extension de 17.686,10has, que corresponde al 26,06 % del drea

total de la cuenca.

Elrelieve es fuertemente ondulado a fuertemente quebrado con pendientes

que van desde el 12% al 50%. Los suelos se han originado de arcillolitas, son
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profundos, bien drenados, de texturas moderadamente finas y fertilidad

baja.

Fotografia 7. Panordmica de las tierras de la subclase épc-U, ubicadas en el municipio de

Mocoa.

Las principales limitantes para el uso y manejo de las tierras son las
pendientes fuertemente inclinadas a fuertemente quebrado (12-50%), la
alta susceptibilidad a la erosidon y a los movimientos en masa, la acidez muy
fuerte, la alta saturacion de aluminio y la fertilidad baja. Estas tierras pueden
ser utilizadas en plantaciones forestales y, bosque protector-productor,
utilizando prdcticas intensivas de conservacion tendientes a prevenir la

erosion y la degradacion de los suelos.

Los suelos se han derivado de arcillolitas, son profundos, bien drenados, de
texturas finas fuertemente dAcidos con alta saturacidon de aluminio y de
fertilidad baja.

Estas tierras presentan limitaciones por alta susceptibilidad a la erosion,

erosion moderada, muy fuerte acidez, muy alta saturacién de aluminio y
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precipitaciones altas en los dos semesires del ano; en adicion tienen
fertiidad baja. La tala del bosque natural y el uso en ganaderia extensiva
unida a la agresividad de las lluvias, las gradientes de las pendientes y la
baja estabilidad de los suelos ha desencadenado la accion de los procesos
erosivos y de movimientos en masa irreversibles, 1o cual indica que el uso
actual no es adecuado. Estas tierras tienen aptitud para bosque protector,

reforestacion y vida silvestre.

- Subclase 6ps-K
Corresponde a las tierras ubicadas en clima frio muy himedo; comprende
la unidad de suelos MKAe que abarca una extension de 203,49 ha, que
corresponde solo al 0,29% del total la cuenca; ocupan dreas de montana
en relieve fuertemente quebrado con pendientes del 25 a 50%, en clima frio
muy humedo.
El material parental constituido por rocas igneas ha originado suelos
profundos, bien drenados de fertilidad baja, altos en aluminio y de reaccion
fuertemente dcida.
Estas tierras presentan limitaciones muy severas por fuertes pendientes, muy
fuerte acidez, muy alta saturacion de aluminio y deficiencia de nutrientes.
Estas fierras son aptas para sistemas silvopastoriles o bosque protector
productor. Las prdcticas de conservacion y manejo que se deben aplicar
son aquellas tendientes a controlar las aguas de escorrentia y el manejo de
los pastizales como: establecer la capacidad de carga del pastizal, escoger
el método de pastoreo, eliminar malezas, evitar el sobrepastoreo, sembrar
drboles para sombrio y abrigo de los animales y mantener los que existen,
propiciar el pastoreo mixto y evitar las quemas.

- Tierras de la Clase 7
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Las tierras de esta clase se encuentran localizadas en los climas
extremadamente frio hUmedo, muy frio hUmedo, frio muy hiumedo, frio
humedo, cdlido hUmedo, cdlido muy humedo y templado himedo; ocupa
los tipos de relieve de artesas y campos morrénicos, coladas de lava,
canones, filas y vigas, cuestas, lomas, crestones y espinazos, lomas y colinas,
vallecitos de los paisajes de montana y lomerio. Abarca una extension de

28.363,73ha, que corresponde al 41,79% del total la cuenca

El relieve varia de ligeramente plano a moderadamente escarpado, con
pendientes de 1 a 75% (Fotografia 8). Algunas unidades estdn afectadas por
erosion moderada o por frecuentes movimientos en masa (pata de vaca,
terracetas, deslizamientos). Los suelos se han desarrollado a partir de
materiales como: cenizas volcdnicas, granodioritas, monzogranodioritas,
areniscas, lodolitas y limolitas, esquistos, arcillolitas con intercalaciones de
conglomerados, aluviones finos; son muy superficiales a muy profundos,
reaccion fuerte a extremadamente dcidos, con alta y muy alta saturacion

de aluminio y fertilidad baja a alta.

Fotografia 8. Panordmica de las tierras de la clase 7.
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Presentan limitaciones para el uso por uno o mas de los siguientes factores:
temperaturas bajas, pendientes escarpadas, profundidad efectiva
superficial, erosion moderada, excesivas lluvias, drenaje pobre a muy pobre,
nivel fredtico superficial e inundaciones frecuentes de larga duracion; en
menor grado de severidad pueden tener muy alta saturacion de aluminio,
extremada acidez y fertilidad baja.
Por las limitaciones que tienen estas tierras no son aptas para sistemas de
cultivos comunes. Su uso se limita principalmente a foresteria de producciéon
o de proteccion-produccién, conservacion de la vegetacion herbdceq,
arbustiva o arbérea y a la vida silvestre; sin embargo, algunas fierras se
pueden utilizar en cultivos especificos, pastos y plantaciones forestales bajo
practicas intensivas de conservacion tendientes a prevenir y confrolar la
erosion.

- Subclase 7p-K
Intfegran estas fierras los suelos de la unidad cartogrdafica MKAf, localizadas
en clima frio muy hiumedo; tiene una extension de 1.404,73 has que
corresponden al 2,06 del total de la cuenca; ocupan los tipos de relieve filas
y vigas del paisaje de montana. El relieve es moderadamente escarpado
con pendientes 50- 75%.
El material parental de los suelos estd constituido por cenizas volcdnicas,
areniscas, lodolitas, limolitas, granodioritas y monzogranodioritas. Los suelos
son muy profundos, bien drenados; de ftexturas medias, finas vy
moderadamente gruesas; reaccion fuerte a exiremadamente acida; alta a
muy alta saturacion de aluminio y fertilidad baja.
Las principales limitantes para el uso y manejo de estas tierras son las
pendientes moderadamente escarpadas (50-75%), la alta susceptibilidad a

la erosion y a los movimientos en masa, la alta acidez, el alfo contenido y
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saturacion de aluminio, el bajo contenido de bases y de fosforo, la alta
capacidad de retencion de aniones (fosfatos) y la fertilidad baja.
La unidad se presenta en algunos sectores con bosque natural de siete
cueros, mora, chilco, yarumo y helechos, intervenidos y asociado con
actividad ganadera.
Estas tierras tienen aptitud para bosques de proteccion y vida silvestre. En lo
posible se debe conservar la vegetacion natural, evitar las talas rasas y las
quemas, reforestar con especies naturales que aporten abundantes residuos
orgdnicos.

- Subclase 7p-L
Esta subclase estd en clima frio hUmedo; la integran las unidades de suelos
MLGf, MLHf. Ocupa los tipos de relieve filas y vigas del paisaje de montana
(Fotografia 9). El relieve es moderadamente escarpado con pendientes 50-
75%. El material parental de los suelos estd constituido por cenizas
volcdanicas, areniscas, lodolitas, limolitas, granodioritas y monzogranodioritas.
Los suelos son muy profundos, bien drenados; de texturas medias, finas y
moderadamente gruesas; reaccion fuerte a exiremadamente acida; alta a
muy alta saturacion de aluminio y fertilidad baja. Tiene una extensidon de

8.976,06 has que corresponden al 13,22% del total de la cuenca.

Las principales limitantes para el uso y manejo de estas tierras son las
pendientes moderadamente escarpadas (50-75%), la alta susceptibilidad a
la erosion y a los movimientos en masa, la alta acidez, el alto contenido y
saturacion de aluminio, el bajo contenido de bases y de fosforo, la alta
capacidad de retencion de aniones (fosfatos) y la fertilidad baja.

La unidad se presenta en algunos sectores con bosque natural de siete
cueros, mora, chilco, yarumo y helechos intervenido asociado con actividad
ganadera. Estas tierras tienen aptitud para bosques de proteccion y la vida
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silvestre. En lo posible se debe conservar la vegetacion natural, evitar las

talas rasas y las quemas, reforestar con especies naturales que aporten

abundantes residuos orgdnicos.

Fotografia 9. Panordmica de las tierras de la subclase 7p-L.

- Subclase 7p-U
Esta subclase estd en clima cdlido muy hUmedo, la integran las unidades de
suelos MUAF, MUBf. Ocupa los tipos de relieve de cuestas y lomas, del paisaje
de montana. El relieve es moderadamente escarpado con pendientes 50-
75%. Cubren un drea de 4.993,28has que corresponden al 7,35% del total de

la cuenca.

El material parental de los suelos estd constituido por arcillolitas con
intercalaciones de conglomerados y arcillolitas. Los suelos son superficiales y
profundos, bien drenados, de ftexturas finas y moderadamente finas,
reaccidon muy fuertemente dcida, muy alta saturaciéon de aluminio vy
fertilidad baja.
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Las principales limitantes para el uso y manejo de estas tierras son las
pendientes moderadamente escarpadas (50-75%), la alta susceptibilidad a
la erosion y a los movimientos en masa, la alta precipitacion pluvial en
algunos meses del ano, la alta acidez, el alto contenido y saturacion de
aluminio, el bajo contenido de bases y la ferfilidad baja.

Estas tierras por sus condiciones climaticas caracterizada por lluvias
abundantes y frecuentes y por las pendientes escarpadas tienen aptitud
para bosques de proteccion.

- Subclase 7p-P

A esta subclase pertenecen las unidades de suelos MPAf, de clima templado
muy humedo. Ocupa los fipos de relieve filas y vigas en el paisaje de
montana. El relieve es moderadamente escarpado con pendientes de 50-
75 %. Tiene una extension de 12.984,49has que corresponden al 19,13% del

fotal de la cuenca.

Los suelos se han desarrollado a partir de cenizas volcdnicas, granodioritas y
monzogranodioritas; son bien a excesivamente drenados; de texturas
moderadamente gruesas y moderadamente finas, muy superficiales a
profundos; de reaccidén muy fuertemente dcida, con muy alta saturacion de
aluminio vy fertilidad baja.

Las tierras de esta unidad presentan limitaciones muy severas debido a las
fuertes pendientes y la suscepftibilidad a la erosion (Fotografia 10),

extremada acidez, alta y muy alta saturacion de aluminio y baja fertilidad.
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Fotografia 10. Panordmica de las tierras de la subclase 7p-P

Estas tierras tienen una aptitud netamente de conservacion y proteccion de
los recursos naturales. Se recomienda suspender toda actividad
agropecuaria, evitar la tala y quema del bosque nativo, recuperacion de la
cobertura vegetal, preservar el agua, la fauna y la flora y en las dreas
afectadas por erosion reforestacion con especies nativas.

- Tierras clase 8
Conforman esta clase las tierras localizadas en las coladas de lava, filas,
vigas, canones, colinas y lomas del paisaje de montana en pisos térmicos
frio, templado y cdlido. El relieve es muy escarpado con pendientes
fuertemente escarpadas mayores de 75%. Esta clase cubre un drea de
17.457,17 hectdreas que equivale al 25.72% de la superficie de la cuenca.
Los suelos se han originado de cenizas o de rocas sedimentarias; son
superficiales, bien drenados, con alta saturacidon de aluminio, fuertemente
dcidos y fertilidad baja.
En esta clase agrupan tierras que presentan limitaciones extremadamente

severas por pendientes fuertemente escarpadas (> de 75%); en menor
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grado de severidad una o mds de las siguientes limitantes: bajas
temperaturas; alta susceptibilidad a la erosidn, efectos de erosion pasada,
suelos muy superficiales, muy alta saturacidon de aluminio y fertilidad muy
baja.
Las tierras de esta clase tienen aptitud para conservacion de los recursos
naturales. La mayoria de las fierras de esta clase son importantes,
principalmente para la proteccion y produccion de los recursos hidricos,
ademds, por su interés cientifico y refugio de fauna y de flora.
Integra la clase 8 de capacidad de uso de las tierras, la subclase 8p la cual
se describe a continuacion.

- Subclase 8p-H
Esta unidad se encuentra en las coladas de lava, en clima muy frio hUmedo,
estd integrada por la unidad de suelos MHAg. Ocupa la posicion
geomorfolégica de coladas de lava del paisaje de montana. El relieve es
fuertemente escarpado, con pendientes mayores de 75%. Esta subclase
cubre un drea de 1.124,66 hectdreas que equivale al 1.65% de la superficie
de la cuenca.
Los suelos se han desarrollado a partir de cenizas volcanicas; son bien
drenados, texturas medias, profundos, reaccion fuertemente dcida, alta
saturacion de aluminio y fertilidad baja.
Esta subclase tfiene limitaciones por: alta susceptibilidad a la erosién,
pendientes escarpadas, bajas temperaturas y lluvias excesivas en algunos
meses del ano; en menor grado de intensidad; fuerte acidez, alta saturacion
de aluminio vy fertilidad baja. Actualmente la mayor parte del drea tiene
cobertura de vegetacion natural constituida por especies como cerote,
pinuelo, mortino, calamagrostis, chaquilulo, chilca, sixe, romerillo,
sietecueros, changa, brinchilana y grama natural (Fotografia 11). Estas tierras
por sus condiciones climdticas caracterizadas por lluvias abundantes, fuertes
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y frecuentes y por las pendientes escarpadas tienen aptitud para bosques
de proteccién; se recomienda recuperar la cobertura vegetal para

proteccidn de los recursos hidricos y del suelo.

Fotografia 11. Panordmica de las tierras de la clase 8, ubicadas en la parte alta de la

cuenca.

- Subclase 8p-K

Esta subclase se encuentra en clima frio muy humedo, estd formada por la
unidad de suelos MKAg; ocupa la posicion geomorfoldgica de filas y vigas
del paisaje de montana. El relieve es fuertemente escarpado con
pendientes mayores del 75%. Abarcando un drea de 4.398,33 hectdreas que
equivale al 6.48% de la superficie de la cuenca.

Los suelos se han desarrollado a partir de granodioritas, monzogranodioritas
y cenizas volcdnicas; son bien drenados, profundos a superficiales, de
texturas finas y moderadamente gruesas, reaccion fuertemente acida, alta
saturacion de aluminio y fertilidad baja.

Las tierras de esta subclase tienen limitaciones muy severas por pendientes

fuertemente escarpadas, alta suscepftibilidad a la erosion y a los
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movimientos en masa; lluvias abundantes en algunos meses del ano; en
menor grado de intensidad fuerte acidez, alta saturacion de aluminio y
fertilidad baja. La unidad presenta cobertura de bosque natural intervenido,
vegetacion arbustiva, helechos arbéreos y siete cueros.

- Subclase 8p-L
Esta subclase se encuentra en clima frio hUmedo, estd integrada por las
unidades de suelos MLGg y MLHQ; corresponden a los tipos de relieve de
coladas de lava y filas y vigas del paisaje de montana. El relieve es
fuertemente escarpado con pendientes superiores al 75%. Abarca un drea
de 10.828,37 has que corresponden al 15,95% del total de la cuenca.
Los suelos se han desarrollado a partir de cenizas volcdnicas, areniscas,
lodolitas, limolitas, granodioritas y monzogranodioritas; son muy profundos a
muy superficiales, bien a excesivamente drenados, de texturas medias a
moderadamente gruesas, de reaccion muy fuerte a fuertemente dcida,
media a muy alta saturacion de aluminio con fertilidad baja a alta.
Esta subclase tiene limitaciones muy severas por pendientes escarpadas
mayores al 75%, alta susceptibilidad a la erosion, fuerte acidez, alta a muy
alta saturacion de aluminio vy fertilidad baja. La mayor parte del drea tiene
cobertura de vegetacion natural constituida por especies como cerote,
pinuelo, mortino, calamagrostis, chaquilulo, chilca, sixe, romerillo,
sietecueros, changa, brinchilana y grama natural.
Debido a las limitaciones tan severas, estas tierras no son aptas para
explotaciones agropecuarias o forestales, por lo tanto, deben dedicarse
protecciéon y conservacion de la vegetacion natural.

- Subclase 8p-U
Esta unidad se encuentra en clima cdlido muy himedo, estd integrada por
la unidad de suelos MUBg2. Ocupa la posicion geomorfolégica de lomas del

paisaje de montana. El relieve es fuertemente escarpado, con pendientes
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mayores de 75%. Estd afectada por erosion moderada. Abarca un drea de
10.828,37 has que corresponden al 15,95% del total de la cuenca.

Los suelos se han desarrollado a partir de arcillolitas; son bien drenados, de
texturas moderadamente gruesas, superficiales a muy profundos, reaccion
muy fuertemente dcida, alta saturacion de aluminio y fertilidad baja.

Esta subclase tiene limitaciones severas por alta suscepftibilidad a la erosion,
pendientes escarpadas vy lluvias excesivas en algunos meses del ano; en
menor grado de intensidad fienen erosion moderada, fuerte acidez, alta
saturacion de aluminio y fertilidad baja.

Estas tierras tienen capacidad de uso para bosques de proteccidn evitando
en lo posible la tala raza, las qguemas: en las zonas erodadas se requiere
favorecer el desarrollo de la vegetacion natural ya sea espontdnea o

dirigida.
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1.2.7 Calidad de Agua

De acuerdo con la informaciéon recolectada y debidamente analizada, se
presenta a continuacion el andlisis situacional de la cuenca de acuerdo al

componente de Calidad de Aguas.

Woroouencan

. Afveriss Dieckn
e

) Teebge
T oady 0 Danuroote

23 Microcuencas

Area Total Cuenca:
67.956 has

Cuenca rio Mocoa y sus
Microcuencas

llustraciéon 36. Localizacion de las 23 microcuencas.

Fuente: CORPOAMAZONIA, 2020

La cuenca del rio Mocoa tiene veintitrés (23) microcuencas, con treinta y
cuatro (34) fuentes hidricas que son abastecedoras de acueductos para
centros urbanos y nuUcleos poblados, como también la identificacion
preliminar de algunas fuentes hidricas en la busqueda de evaluar fuentes de
abastecimiento alterno a las existentes y a las requeridas para sitios de
nueva densificacion en Mocoa.

Se revisé la informacion recopilada en diferentes entidades especialmente
la de Corpoamazonia sobre concesiones de agua oftorgadas, puntos de

muestreos en diferentes campanas de monitoreo y reporte de algunos
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usuarios del recurso hidrico y ademds buscando cubrir las veinfitrés (23)

microcuencas definidas en la cuenca del rio Mocoa.

Se revisd la informacion de la Base de Datos de Corpoamazonia
correspondiente a monitores de diferentes fuentes hidricas de varios anos,
sacando el indice de Calidad de Agua - ICA para los afios 2007, 2008, 2009,

2010, 2015, 2019, y 2020, ademds se encontroé el resumen del ICA en las

fuentes hidricas del municipio de Mocoa.
Tabla 28. indice Calidad de Agua - ICA Monitoreo 2007

TIPODE  NOMBRE DE
FUENTE LA FUENTE
HIDRICA HIDRICA

PUNTO DE GRAD MIN  SEG | GRAD MIN SEG ICA CLASIFICACION
MONITOREO LAT | LAT LAT |LONG LONG | LONG DEL AGUA

Rio Mocoa Aguas arriba 1 12 49,1 76 39 27,4 10,88

Rio Mocoa Aguas medias 1 8 43,3 76 38 72,3 10,88

Rio Mocoa Aguas abajo 1 7 29,6 76 37 54,7 10,88
Fuente: INPRO SAS 2021

Tabla 29. indice Calidad de Agua - ICA Monitoreo 2008

TIPO DE  NOMBRE DE
FUENTE LA FUENTE
HIDRICA HIDRICA

PUNTO DE GRAD MIN GRAD MIN SEG CLASIFICACION
MONITOREO LAT  LAT LONG LONG LONG DEL AGUA

Rio Mocoa Aguas arriba 1 12 | 491 76 39 274 1094
Rio Mocoa Aguas medias 1 8 43,3 76 38 72,3 | 0,90

Rio Mocoa Aguas abajo 1 7 29,6 76 37 54,7 10,87
Fuente: INPRO SAS 2021

Tabla 30. indice Calidad de Agua - ICA Monitoreo - ICA MONITOREO 2009

TIPO DE  NOMBRE DE
FUENTE LA FUENTE
HIDRICA HIDRICA

PUNTO DE GRAD GRAD MIN SEG CLASIFICACION
MONITOREO LAT LONG LONG LONG DEL AGUA

Sangoyaco | Aguas arriba 1 8 65,4 76 40 30,2 | 0,93
Rio Sangoyaco | Aguas medias 1 8 57,1 76 38 51,2 1079
Rio Sangoyaco | Aguas abgjo 1 8 36,7 76 38 34,6 | 0,87
Rio Mulato Aguas arriba 1 8 35,9 76 40 28,3 | 0,94
Rio Mulato Aguas medias 1 8 37.2 76 38 44,8 | 0,94

Rio Mulato Aguas abagjo 1 8 36,7 76 38 34,6 | 0,93
Fuente: INPRO SAS 2021
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Tabla 31. indice Calidad de Agua - ICA Monitoreo 2010.

TIPODE  NOMBRE DE
FUENTE LA FUENTE
HIDRICA HIDRICA

PUNTO DE GRAD |[MIN  SEG | GRAD MIN SEG ICA CLASIFICACION
MONITOREO LAT | LAT LAT |LONG LONG LONG DEL AGUA

Rio Mocoa Aguas arriba 1 12 | 49,1 76 39 27,4 10,88
Rio Mocoa Aguas medias 1 8 43,3 76 38 723 | 0,51
Rio Mocoa Aguas abajo 1 7 29,6 76 37 54,7 10,92
Rio Sangoyaco | Aguas arriba 1 8 65,4 76 40 30,2 | 087
Rio Sangoyaco | Aguas medias 1 8 57.1 76 38 51,2 | 0,47
Rio Sangoyaco | Aguas abagjo 1 8 36,7 76 38 34,6 | 0,84
Quebrada | San Antonio | Aguas arriba 0,86

Quebrada | San Antonio | Aguas medias 1 9 37.3 76 38 478 | 0,36

9 5.1 76 38 37,6 | 0,60

Rio Mulato Aguas arriba 1 8 35,9 76 40 28,3 | 0,90

Rio Mulato Aguas medias 1 8 37.2 76 38 44,8 | 0,47

Rio Mulato Aguas abagjo 1 8 36,7 76 38 34,6 | 087
Fuente: INPRO SAS 2021

Tabla 32. indice Calidad de Agua - ICA Monitoreo 2015

Regular

Quebrada | San Antonio | Aguas abajo 1

TIPO DE  NOMBRE DE

ier lamee (FUNMGDE OO M S D MM o .| clamcadon
HIDRICA HIDRICA
Rio Mocoa Aguas arriba 1 12 | 49.1 76 39 27.4 0,59 Regular
Rio Mocoa Aguas medias 1 8 43,3 76 38 72.3 0,65 Regular
Rio Mocoa Aguas abagjo 1 7 29.6 76 37 54,7 0,71
Rio Sangoyaco | Aguas arriba 1 8 65,4 76 40 30,2 0,71
Rio Sangoyaco | Aguas medias 1 8 57.1 76 38 51,2 0,65
Rio Sangoyaco | Aguas abgjo 1 8 36,7 76 38 34,6 0,74
Rio Mulato Aguas arriba 1 8 35,9 76 40 28,3 0,56 Regular
Rio Mulato Aguas medias 1 8 37.2 76 38 44,8 0,60 Regular
Rio Mulato Aguas abagjo 1 8 36,7 76 38 34,6 0,75

Fuente: INPRO SAS 2021
Tabla 33. indice Calidad de Agua - ICA Monitoreo 2019.

NPODE ~ NOMBREDELA o \ropDE |GRAD /MIN SEG GRAD | MIN  SEG CLASIFICACIO

FUENTE FUENTE ICA

HIDRICA HIDRICA MONITOREO LAT | LAT LAT LONG |LONG LONG N DEL AGUA

Rumiyaco Aguas Arriba
Rio Rumiyaco Aguas medias 1 7 | 229 76 39 22,5 10,76

Rio Rumiyaco Aguas abajo 1 7 26 76 38 40,7 0,78
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TIPO DE
FUENTE
HIDRICA

NOMBRE DE
FUENTE
HIDRICA

LA PUNTO DE

MONITOREO

GRAD MIN

LAT | LAT LAT

SEG GRAD | MIN
LONG | LONG LONG

j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j

N=€

CLASIFICACIO

ICA N DEL AGUA

Rio Mulato Aguas Arriba 1 8 29 76 40 254 10,74
Rio Mulato Aguas medias 1 8 4180 76 39 12,4 10,74
Rio Mulato Aguas abajo 1 8 |3630| 76 38 36,70 | 0,69
Quebrad
a Taruquita Aguas arriba 1 10 | 51,9 76 40 21,5 10,73
Quebrad
a Taruca Aguas arriba 1 10 | 50,7 76 40 22,5 10,75
Quebrad
a Taruca Aguas medias 1 10 | 17.7 76 39 494 10,74
Rio Pepino Aguas Arriba 1 5 15,2 76 41 48,4 10,72
Rio Pepino Aguas medias 1 4 | 51,6 76 39 59,6 10,76
Rio Pepino Aguas abajo 1 5 16,1 76 37 42,2 10,79
Rio Mocoa Aguas Arriba 1 12 | 49.7 76 39 34,3 10,91
Rio Mocoa Aguas medias 1 7 | 299 76 37 55,4 10,92
Rio Mocoa Aguas abajo 1 1 4,9 76 32 15,1 10,91
Rio Rio Afdn PA Aguas Arriba 1 11 | 31,4 76 38 10,9 10,93
Rio Rio Afdn PM Aguas medias 1 10 | 40,5 76 37 42,3 10,94
Quebrad | Almorzadero
a PB Aguas abagjo 1 12 | 49.3 76 38 252 10,92

Tabla 34. indice Calidad de Agua - ICA Monitoreo 2020

FUENTE
HIDRICA

NOMBRE DE
LA FUENTE
HIDRICA

Fuente: INPRO SAS, 2021

PUNTO DE
MONITOREO

GRAD MIN
LAT

SEG

LAT | LAT

GRAD | MIN
LONG LONG

SEG

LONG

CLASIFICACION
DEL AGUA

Rumiyaco Aguas Arriba 1 7 16.7 76 40 50,5 0,93
Rio Rumiyaco Aguas medias 1 7 22.9 76 39 22,5 0.95
Rio Rumiyaco Aguas abajo 1 7 26.0 76 38 40,7 0.95
Rio Mulato Aguas Arriba 1 8 354 76 40 28 0,92
Rio Mulato Aguas medias 1 8 41.8 76 39 12,4 0.91
Rio Mulato Aguas abagjo 1 8 36.3 76 38 36,70 | 085
Rio Sangoyaco | Aguas Arriba 1 9 28,6 76 39 46,3 0,83
Rio Sangoyaco | Aguas abgjo 1 8 54 76 38 40,5 0,82
Rio Pepino Aguas Arriba 1 5 15.2 76 41 48,4 0.92
Rio Pepino Aguas medias 1 4 51.8 76 40 0,2 0,96
Rio Pepino Aguas abagjo 1 5 17.3 76 37 41,9 0,96
Rio Mocoa Aguas Arriba 1 12 | 49.7 76 39 34,3 0,80
Rio Afdn Aguas Arriba 1 11 31.8 76 38 10,9 0,93
Rio Afdn Aguas medias 10 | 40.5 76 37 42,3 0,94
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Fuente: INPRO SAS, 2021

Tabla 35. Clasificacién Fuentes Hidricas Calidad del Agua ano 2007.

CLASIFICACION DE LAS FUENTES HIDRICAS SEGUN LA

CALIDAD DEL AGUA ANO 2007
Muy Mala
Mala
Regular
Aceptable
Buena
Total
FUENTE: CORPOAMAIZONIA, 2021

WO wo|lo|o

Calidad del Agua afio 2007

3,5

2,5

1,5

0,5

Muy Mala Mala Regular  Aceptable Buena

Grdfico 17. Calidad del Agua ano 2007

Fuente: CORPOAMAZONIA 2021

Tabla 36. Clasificaciéon Fuentes Hidricas Calidad del Agua ano 2008

CALIDAD DEL AGUA ANO 2008
Muy Mala
Mala
Regular
Aceptable
Buena
Total
Fuente: CORPOAMAZONIA, 2021

WIN|—|O|O|O
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Grdfico 18. Calidad del Agua afo 2008

Fuente: CORPOAMAZONIA 2021

Tabla 37. Clasificacién Fuentes Hidricas Calidad del Agua ano 2009

CLASIFICACION DE LAS FUENTES HIDRICAS SEGUN LA

CALIDAD DEL AGUA ANO 2009

Muy Mala
Mala
Regular
Aceptable
Buena
Total
Fuente: CORPOAMAIZONIA, 2021

NN O|O| O

Calidad del agua afio 2009

Muy Mala Mala Regular  Aceptable Buena

Grdfico 19. Calidad del Agua ano 2009

Fuente: CORPOAMAZONIA, 2021
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Tabla 38. Clasificacién Fuentes Hidricas Calidad del Agua ano 2010

CLASIFICACION DE LAS FUENTES HIDRICAS SEGUN LA
CALIDAD DEL AGUA ANO 2010

Muy Mala
Mala
Regular
Aceptable
Buena
Total 12
Fuente: CORPOAMAZONIA, 2021

—|ON N WO

Calidad del agua afio 2010

O B N W R O N

I

Muy Mala Mala Regular Aceptable Buena

Grdfico 20. Calidad del Agua afo 2010

Fuente: CORPOAMAZONIA, 2021

Tabla 39. Clasificacion Fuentes Hidricas Calidad del Agua ano 2015

CLASIFICACION DE LAS FUENTES HIiDRICAS SEGUN LA
CALIDAD DEL AGUA ANO 2015

Muy Mala

Mala
Regular
Aceptable
Buena
Total
Fuente: CORPOAMAIZONIA, 2021

V| O~ O O| O

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptos para reosentamiento Mocoa
Controto 343 de 2020 211

Py 2 o
CSGR L B kibutzim...



j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j |’/ 2

Calidad del agua afio 2015

Muy Mala Mala Regular Aceptable Buena

Grdfico 21. Calidad del Agua ano 2015

Fuente: CORPOAMAZONIA, 2021

Tabla 40. Clasificacién Fuentes Hidricas Calidad del Agua ano 2019

CLASIFICACION DE LAS FUENTES HIiDRICAS SEGUN LA

CALIDAD DEL AGUA ANO 2019

Muy Mala 0
Mala 0
Regular 1
Aceptable 11
Buena 6
Total 18

Fuente: CORPOAMAZONIA, 2021

Calidad del agua afio 2019
12

10

[ R L A - <]

Muy Mala Mala Regular Aceptable Buena

Grdfico 22. Calidad del Agua ano 2019

Fuente: CORPOAMAZONIA, 2021
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Tabla 41. Clasificaciéon Fuentes Hidricas Calidad del Agua ano 2020

CALIDAD DEL AGUA ANO 2020
Muy Mala
Mala
Regular
Aceptable
Buena

Total
Fuente: CORPOAMAZONIA, 2021

Al O|lO|O

A O

Grdfico 23. Calidad del Agua ano 2020

Fuente: CORPOAMAIZONIA, 2021
Con base en la informacién reportada por CORPOAMAZONIA (2021), la

Calidad del Agua en las fuentes hidricas monitoreadas en general estd
clasificada como Aceptable y Buena, sin embargo en el ano 2010 se
presentan tres (3) fuentes hidricas (quebrada San Antonio, Rios Sangoyaco
y Mulato) calificadas como de Mala Calidad, en los sitios medios, mientras
que en los sitios altos se presenta como calidad Aceptable, debido a que
en su recorrido recibe aguas residuales (alcantarillado) sin ningun

tfratamiento.
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También se ha observado visualmente que varias corrientes presentan

arrastre de sedimentos durante lluvias que se presentan en la parte alta de

las microcuencas, pero prontamente se ven las aguas claras.

PLANO DE LOCALIZACION DE FUENTES
HIDRICAS, CUENCA RIO MOCOA

"1 Fuentes hidricas

CONVENCIONES

Cuenca Hidrografica Rio Mocoa [l Q. Titango

I Q. Sachamates

Nombre de Microcuenca HllQ.Tortuga
[ Afluentes Directos I Q.Toruca
Il Q. Almorzadero [TIRio Afan
I Q. Campucana [T Rio Conejo
I Q. Chapulin [l Rio Mocoa
I Q. Curiyaco Il Rio Mulato

Il Q. Dantoyaco Il Rio Patoyaco
B Q. El Tosoy o Derrumbosa  Hll Rio Pepino
I Q. Hornoyaco Il Rio San Martin

Il Q. La Cuscunga I Rio Rumiyaco
] Q. Las Pailas I Rio SangoYaco

CAGR (g

S woed ek

= kibutzim...| -
0 25 5 10 15 ()
s

llustraciéon 37. Localizacion Fuentes Hidricas

Fuente: INPRO S.A.S, 2021

1.3 Gestion del Riesgo

En este capitulo se describe el andlisis situacional de la cuenca del rio
Mocoa con respecto al componente de gestion del riesgo el cual involucra
las amenazas, vulnerabilidad y riesgos de los eventos de movimientos en

masa, inundaciones, avenida torrencial, incendios forestales, sismos y
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volcanes!. Cada item comprende la descripcion de los eventos que se han
presentado en la zona de estudio, las zonas vulnerables y las afectaciones

gue han dejado a su paso.

1.3.1 Marco general legal de la gestion del riesgo en POMCAS

El gobierno nacional actualizd su legislacion en materia de gestion del riesgo
de desastres mediante la expedicion en abril de 2012 de la Ley 1523, por la
cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se
establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres; Esta ley
genera un marco conceptual e institucional enfocado al riesgo y su
construccioén, asi como en su reduccion vy la rendicidon de cuentas de los
municipios entorno al mismo. Definiéndose en el Articulo 1 de la misma que:
“la gestion del riesgo de desastres [...] es un proceso social orientado a la
formulacién, ejecucioén, seguimiento y evaluacion de politicas, estrategias,
planes, programa, regulaciones, instrumentos y medidas y acciones
permanentes para el conocimiento y la reduccion del riesgo y para el
manejo de desastres, con el propdsito explicito de contribuir a la seguridad,
el bienestar, la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible”;
igualmente se reconoce que la planificacion es una de las estrategias para
reduccion del riesgo, en el pardgrafo 1: “La gestidon del riesgo se constituye
en una politica de desarrollo indispensable para asegurar la sostenibilidad,
la seguridad territorial, los derechos e intereses colectivos, mejorar la calidad
de vida de las poblaciones y la comunidades en riesgo vy, por lo tanto, estd
intfrinsecamente asociada con la planificacion del desarrollo seguro, con la
gestion ambiental territorial sostenible, en todos los niveles de gobierno vy la

efectiva participacion de la poblacion” (Fondo de Adaptacion, 2014).

1 Para el analisis de gestion del riesgo de desastres se descartaron los fendmenos que no poseen
informacién, puesto que, indican que no se han presentado en la zona, o no han tenido afectacion
en centros poblados y urbanos.
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El POMCA continuando con las disposiciones legales en materia de gestion
del riesgo involucra este componente en el manejo de cuencas (Decreto
1640 de 2012), lo que permitird que progresivamente se consideren las
exigencias del riesgo en la planificacion de forma mds explicita y fratando
de disminuir las dificultades referidas a la estandarizacién (resolucion,
escalas, modelacion) de las metodologias técnico cientificas que deben
utilizarse para identificar las zonas inestables, manchas de inundaciones,

flujos torrenciales, etc. (Fondo de Adaptacion, 2014).

1.3.1.1 Definiciones

La Guia técnica de los POMCAs en su Anexo B Gestion del riesgo (2014)
presenta las definiciones de los conceptos relacionados con la gestion del
riesgo y que aplican para el POMCA los cuales presentamos a continuacion:
Enla Ley 1523 de 2012, se define el andlisis y evaluacion del riesgo como: la
consideracion de las causas y fuentes del riesgo, sus consecuencias y la
probabilidad de que dichas consecuencias puedan ocurrir. Es el modelo
mediante el cual se relaciona la amenaza y la vulnerabilidad de los
elementos expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos sociales,
econdmicos y ambientales y sus probabilidades. Se estima el valor de los
danos vy las pérdidas potenciales, y se compara con criterios de seguridad
establecidos, con el propdsito de definir tipos de intervencidon y alcance de
la reducciéon del riesgo y preparaciéon para la respuesta y recuperacion.
(Articulo 4, numeral 4). A continuaciéon, se presentan las definiciones
relacionadas con la gestion del riesgo:
-  Amenaza

El concepto de amenaza se define en la Ley 1523 de 2012 como: “Peligro
latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido por
la accidn humana de manera accidental, se presente con una severidad

suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la
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salud, asi como también danos y pérdidas en los bienes, la infraestructura,
los medios de sustento, la prestacion de servicios y los recursos ambientales”
(articulo 4, numeral 3).
En el POMCA, como instrumento de planeacion ambiental del territorio, el
principal objetivo de una evaluacion de amenazas es pronosticar el
comportamiento de los eventos potencialmente daninos, con un
conocimiento de la probabilidad de ocurrencia y sus diferentes magnitudes,
gue puedan afectar las condiciones fisicas, bidticas, sociales y econdmicas
de la cuenca.

- Andlisis del riesgo
El andlisis de riesgo se basa en la conciencia de que el riesgo es el resultado
de la concurrencia de una amenaza y de la vulnerabilidad de los elementos
amenazados (elementos expuestos). Por consiguiente, tomando en cuenta
esta combinacion de factores, el andlisis de riesgos apunta a estimar y
evaluar las posibles consecuencias de fendmenos naturales y/o antropicos
en un determinado grupo poblacional y en sus bases de vida. Se trata tanto
de efectos o consecuencias a nivel social, como también econdmico y
ambiental.
La evaluacion de la amenaza y el andlisis de la vulnerabilidad forman parte
del andlisis de riesgos y deben entenderse como acciones inseparables.

- Componente de gestion del riesgo
El componente de gestion del riesgo estd constituido por los programas,
acciones y prioridades de la gestion del riesgo en la cuenca hidrogrdfica en
proceso de ordenacion que permitan a las autoridades ambientales realizar
un proceso de planeacion, ejecucion y seguimiento a la gestion del riesgo.

- Conocimiento del riesgo
El proceso de la gestion del riesgo estd compuesto por la identificacion de

escenarios de riesgo, el andlisis y evaluacion del riesgo, el monitoreo vy
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seguimiento delriesgo y sus componentes y la comunicacion para promover
una mayor conciencia del mismo que alimenta los procesos de reduccién
del riesgo y de manejo de desastre (Ley 1523 de 2012 articulo 4, numeral 7).

- Exposicion (Elementos Expuestos)
De acuerdo a la Ley 1523 de 2012 exposicion se refiere a la presencia de
personas, medios de subsistencia, servicios ambientales y recursos
econdmicos y sociales, bienes culturales e infraestructura que por su
localizacion pueden ser afectados por la manifestacion de una amenaza
(articulo 4, numeral 10).

- Gestion del riesgo
La gestion del riesgo es el proceso social de formulacion, ejecucion,
seguimiento y evaluacion de politicas, estrategias, planes, programas,
regulaciones, instrumentos, medidas y acciones permanentes para el
conocimiento y la reduccion del riesgo y para el manejo de desastres, con
el propdsito explicito de conftribuir a la seguridad, el bienestar, la calidad de
vida de las personas y al desarrollo sostenible. (Ley 1523 de 2012 articulo 4,
numeral 11) La gestion del riesgo constituye una politica de desarrollo
indispensable para asegurar la sostenibilidad, la seguridad territorial, los
derechos e intereses colectivos, mejorar la calidad de vida de las
poblaciones y las comunidades en riesgo vy, por lo fanto, estd
intfrinsecamente asociada con la planificacion del desarrollo seguro, con la
gestion ambiental territorial sostenible, en todos los niveles de gobierno y la
efectiva participacion de la poblacion.

- Susceptibilidad
La susceptibilidad en los estudios de andlisis y evaluacion de amenazas,
constituye la base inicial, el primer paso para el andlisis y zonificacion de
amenazas. Se entiende como la predisposicion de un territorio a presentar

determinados fendmenos amenazantes. De acuerdo con la naturaleza de

Formulacidon del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoo y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptos para reosentamiento Mocoa

Contrato 343 de 2020 218

QROARA Yol



j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cuitura, es la cuenca del Barniz j

los eventos amenazantes, cada uno de ellos tiene una fuente y una forma
como se materializa en un espacio geogrdfico.
Por lo tanto, se plantea que no se puede configurar un evento de origen
natural si no existen determinadas condiciones ya sean geoldgicas,
geogrdficas, meteoroldgicas, atmosféricas, ambientales y sociales para que
se puedan materializar. Los mapas de susceptibilidad para cada evento
deben delimitar dreas de acuerdo con unas caracteristicas especificas que
dan lugar a uno de los tipos de eventos determinados.

- Reduccion del riesgo
Proceso de la gestion del riesgo que estd compuesto por la intervenciéon
dirigida a modificar o disminuir las condiciones de riesgo existentes,
entfiendase: mitigacion del riesgo, y a evitar nuevo riesgo en el territorio,
entiéndase: prevencion del riesgo.
Son medidas de mitigacion y prevencion que se adoptan con antelacion
para reducir la amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de las
personas, los medios de subsistencia, los bienes, la infraestructura y los
recursos ambientales, para evitar o minimizar los danos y pérdidas en caso
de producirse los eventos fisicos peligrosos. La reduccion del riesgo la
componen la intervencion correctiva del riesgo existente, la intfervencion
prospectiva de nuevo riesgo y la proteccion financiera. (Ley 1523 de 2012
articulo 4, numeral 21).

- Riesgo de desastres
El riesgo de desastres corresponde a los danos o pérdidas potenciales que
pueden presentarse debido a los eventos fisicos peligrosos de origen
socionatural, en un periodo de tiempo especifico, que son determinados por
la vulnerabilidad de los elementos expuestos. (Ley 1523 de 2012 articulo 4,

numeral 25).
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- Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es definidoa en la Ley 1523 de 2012 como la:
“Susceptibiidad o fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o
institucional que fiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos
adversos en caso de que un evento fisico peligroso se presente.
Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o danos de los seres
humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus sistemas fisicos,
sociales, econdmicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos
fisicos peligrosos” (articulo 4, numeral 27).

Asi las cosas, en el marco del POMCA, la vulnerabilidad comprende la
susceptibilidad a que se presenten danos en las actividades productivas, la
localizacion de asentamientos humanos y la infraestructura estratégica y de
la sostenibiidad ambiental del territorio y de sus recursos naturales

renovables.
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1.3.2 Movimientos en masa

Los movimientos en masa son procesos geoldgicos de desestabilizacion del
terreno generados por la accidn de agentes geomorficos (p.e.: lluvias,
sismos, actividades antropicas) sobre los materiales térreos que lo conforman
(p.e.: rocas, suelos, depdsitos no litificados). Estos procesos han ocurrido a
través del tiempo geoldgico, contribuyendo a la modelacion del paisaje
que observamos hoy en dia y lo continuardn haciendo; sin embargo,
cuando ocurren, pueden conllevar a la pérdida de vidas, bienes y servicios
existentes en el drea geogrdfica afectada (SGC, 2013a).

Dentro de la cuenca del rio Mocoa la fisiografia estd compuesta por cuatro
elementos diferenciables (ver llustracion 38): (1) la parte sur de la Cordillera
Central dentro de lo que se conoce como Macizo Colombiano, (2) el valle
generado por el Rio Mocoa antes de alcanzar la Llanura Amazonica, (3) el
flanco occidental de la parte mds sur de la Cordillera Oriental y (4) el inicio
de la llanura amazoénica. El Macizo abarca mds de la mitad occidental de
la cuenca, presentando un relieve montanoso con predominio de
pendientes abruptas a muy escarpadas, alcanzando alturas por encima de
los 3500 msnm. El segundo elemento fisiogrdfico es la depresion elongada
con tendencia N-S formada por el paso del rio Mocoa en su curso hacia la
Llanura Amazonica, con predominio de pendientes suavemente inclinadas
a inclinadas, pero a su vez, con presencia de numerosas pendientes
escarpadas, con alturas que oscilan entre 1os 300 y 800 msnm (SGC, 2013b).
El tercer elemento corresponde al flanco occidental de la Cordillera
Oriental, representado principalmente por una pendiente estructural de
rocas mesozoicas que alcanzan alturas por encima de los 1500 msnm, con
pendientes predominantes entre el 20% al 30% (inclinadas a muy inclinadas),
pero con presencia de quebradas que generan taludes muy escarpados.

Por Ultimo, el inicio de la llanura amazénica estd representado
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principalmente por un relieve suavemente inclinado a inclinado,
conformado por los depdsitos aluviales del rio Mocoa, teniendo el rio en esta
zona un comportamiento anastomasado, el cual socava y genera un
escarpe longitudinal W-E en depdsitos de terrazas aluviales.

Estas caracteristicas de relieve montanoso y quebrado, dentro de las zonas
fisiograficas 1, 2 y 3 descritas, son altamente susceptibles a los procesos
erosivos, mientras que en la zona fisiogrdfica 4 la mayoria de los procesos se
concentran al escarpe mencionado. Adicionalmente, las diferentes
tipologias de rocas presentes las zonas 1, 2 y 3 también generan
susceptibilidad a movimientos en masa, sumado al intenso fracturamiento
que reduce la resistencia de las rocas, inducido por el régimen tecténico
actual (dependiente de la inferaccion de la Placa de Nazca y la Placa
Suramericana), donde se destacan orientaciones de fallas inversas

predominantes en direccion NE-SW.

Formulacidon del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoo y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptos para recsentamiento Mocoa

Controto 343 de 2020 222
O
SGR Lwoe B kibutzim...



MWW 7aarYw eNTW
l i - —

CONVENCIONES
;- Carro pobisdo

| 2, Llerke s |
C3 wimto cuenca hidegranioa Rio Mocos
25 dmie musegal
Limite de 20048 fsiograficas
a Zoha | - Naciyo Colombung
7] Zens 2- Vi N8 et Rio Mecos
[g Zooa 1 - Flanoa oockdental o & cordfara Onental
a Zengp 4 - Ivceo de T Uisnuees Amazéeica
MSNK
[T 200-400
[ J400-300
[ Jso0-600
R o0 100
B 100 - 000
[ 200 -900 L
B s00- 1000
I 1 020 - 1500
B 1 500 -2 000
I 2 0z - 2500
I 2 50 - 3000
[ J300-3800
| | 4500 - & 000

\
)
J

vy

Ty

W!‘& \\ﬁ—-—\\__ e : i .(.;I;—-“\l
i ) ‘o ts o ; N p

T T T
R iain ] T 0w TE 30w

MmN

]

llustracién 38. Zonas fisiogrdficas de la Cuenca hidrogrdfica del rio Mocoa.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

En la cuenca del rio Mocoa se han identificado un gran nUmero v tipo de
movimientos en masa, como deslizamientos rotacionales en suelo y
traslacionales de suelo y roca, caidas de rocas, flujos de detritos y de tierras,
entre otfros, asi como diversas formas de erosion de origen natfural y
anfrépico. Enfre las diversas fuentes consultadas entre las que se encuentran
las de CORPOAMAZONIA, INVIAS, UNGRD, |SGC, Gobernacién del
Putumayo, Unal, consultores privados, periddicos y nofticieros, se han
reportado eventos de movimientos en masa en los anos de entre los anos
de 1905, 1947, 1958, 1960, 1962, 1971, 1972, 1974, 1975, 1979, 1982
,1984,1986,1989, 1994, 1995, 1997, 1998, 2000 — 2003, 2005, 2007, 2008, 2010 -

2020 (ver llustracion 39). En las siguientes ilustraciones, se presenta la

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoo y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptos para reosentamiento Mocoa
Contrato 343 de 2020 223

Py 2 o
TSGR Lyo B kibutzim...



| POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j (

B

recopilacion del inventario de eventos citados por las fuentes mencionadas

que tienen informacién espacial puntual, discriminados por ano y por tipo

de movimiento.
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llustracion 39. Inventario de movimientos en masa discriminado por ano del evento.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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llustracion 40. Inventario de movimientos en masa discriminado por tipo del evento.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

Adicionalmente, en la llustracion 41 se presentan los poligonos de
movimientos en masa levantados por informacion oficial del SGC (2013q;
2017a), también discriminados por ano. Por Ultimo, en la llustracion 41 se
muestra el inventario discriminado por la fuente consultada. Se debe tener
presente que la mayor concentfracion de reportes de eventos hacia el
casco urbano de Mocoa no necesariamente indica que esta es la zona mds
inestable de la cuenca, sino que es donde mds danos materiales han

ocurrido.
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llustracion 41. Poligonos de movimientos en masa levantados por informacién oficial del
SGC.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

Se aclara que en esta recopilacion de eventos no estd incluido el inventario
levantado a partir de la fotointerpretacion de imdgenes satelitales y
orftomosaicos realizado por el consorcio encargado de hacer los estudios
para actualizar el PBOT de Mocoa (2018a), esto debido a que se debe
realizar un proceso de validacion de dichos procesos morfodindmicos
identificados. Asi mismo, se debe realizar un proceso de validacion del
Inventario de movimientos en masa de los centros poblados no incluidos

para el estudio del PBOT (Consorcio Inypsa, Argea, Acceplan & Ur, 2018b).
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llustracion 42. Inventario de movimientos en masa discriminado por fuente.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

Entre los eventos de flujos de lodo y escombros que han afectado ocurrido
en el municipio de Mocoa en los Ultimos 73 anos se encuentran los listados
en la Tabla 42. En muchos de estos eventos se registraron pérdidas materiales
importantes, asi como personas fallecidas y desaparecidas. Esto indica que
los eventos tipo flujo de lodos vy flujo de detritos son bastante frecuentes en
la cuenca de estudio y estdn asociados a eventos de lluvia intensos y de

larga duracion (UNGRD y U. Javeriana., 2017).
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Tabla 42. Eventos naturales tipo flujo ocurridos en el municipio de Mocoa
FECHA

TIPO DE | . _
EVENTO DIA MES ARNO LOCALIZACION DANOS OBSERVACIONES
. Muerte de ftres .
Flujo de Quebrada ersonas de El fenomeno
lodo y 1958* Taruea ponodo Y ocurrié durante la
escombros 9 noche
vacuno
Evento San
. Muerte de fres | ANfonio o - Pre-
Flujo de Quebrada La ersonas Mocoa (el o
lodoy 10 |12 1960 e Y| Mocoa  cambié
Taruca animales
escombros domésticos de cauce en el
sector de San
Antonio)
Avenida El rio Sangoyaco
torrencial y , Muerte de ftres | rebasd el puente
flujo de 1972 | Rio Sangoyaco personas de la Avenida
lodos Colombia.
Més de 115 |AMGs
muertos precipitaciones,
- e . | fallas geotécnicas
Movimiento pérdida de mads :
en masa de 100 complicadas con
. ’ Murallas, via . uso inadecuado
flujo de 19 |07 1991 vehiculos, -
Mocoa-Pasto - de explosivos
lodoy destruccion de ara ol
escombros 500 metros de la par .
banca de la via mejorgm|emo de
la via Mocoa-
Mocoa-Pasto
Pasto.
Umnucer’ro le:g Periodo invernal. El
Fluio de viviendé: rio Mulato salié de
: 17 | 6 1997 | Rio Mulato . sU cauce y corria
escombros averiada, .
dafios menores | POT la avenida 17
. de Julio
en viviendas
333 muertos, 398 | Sonugacion  de
. lluvia intensa por 3
quebradas heridos vy 71 .
Taruea personas horas y de lluvias
. ! . constantes
Flujo de Taruquita, , El desaparecidas,
. ; . durante el mes de
detritos/ Carmeny San | segun cifras
. 31 03 2017 - . = marzo detonaron
Avenida Antonio, asi oficiales?, .
. ; L cientos de
torrencial como los rios afectacion de movimientos  en
Mulato y casi un 30 % del masa ve
Sangoyaco drea urbana d
oblada generaron
P represamientos

2 Revista Semana. Mocoa, un afio después de la tragedia [En linea]. Disponible en: https://www.semana.com/amp/mocoa-
aun-no-se-recupera-de-la-avalancha-que-ocurrio-la-noche-del-31-de-marzo-y-la-madrugada-del-1-de-abril-de-2017/562095

[Fecha de consulta: 15/01/2021].
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TIPO DE FECHA | ‘ =

EVENTO DIA MES ARNO LOCALIZACION DANOS OBSERVACIONES
parciales, se
incrementaron
volumenes de
agua vy soélidos,
que al romper el
represamiento
arrastraron
material vegetal y
el material
depositado sobre
los lechos de las
quebradas por
socavacion de
fondo vy lateral.

Fuente: Modificado de SGC (2017a) y JOJOA (2003)
Sobre estos movimientos tipo flujo, se destaca el documento de

caracterizacion del movimiento en masa tipo flujo del 31 de marzo de 2017
en Mocoa - Putumayo, donde el SGC identificd 276 movimientos en masa
tipo flujo de detritos ocurridos el dia del evento, distribuidos enfre las
quebradas Taruca, Taruquita, el rio Mulato y Sangoyaco, por un total de
volumen aportado de 298,780 ms aproximadamente, los cuales generaron
multiples represamientos parciales (un andlisis multitemporal de imdgenes
de satélite muestra que varios movimientos en masa del 31 de marzo fueron
producto de la reactivacion de procesos antfiguos, evidenciados por los
menos desde el 2002).

A raiz de este evento, el SGC (2017b) también llevd a cabo la evaluacion
de la susceptibilidad y amenaza por movimientos en masa, escala 1:25.000
(ver llustracion 43), de las cuencas que estuvieron involucradas, con la que
conformaron la relacién de los movimientos en masa mostrada en la Tabla
43, a partir de la evaluacion multitemporal de los movimientos en fotografias
aéreas de 1962 y 1995, imagenes Landsat y ortofotomosaicos (2002, 2005,
2008, 2010 y 2017). Segun el SGC (2017b), la zonificacion alta de amenaza

por movimientos en masa tipo deslizamiento y flujos (no canalizados), ocupa
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el 20.4% del area de estudio (cuencas de la Tabla 43) y cubre un drea de
872 Ha (8.7 Km2) principalmente en las veredas San Antonio, Las Palmeras,
San Luis de Chontoyaco. En la zona urbana esta categoria se presenta en la
Urbanizaciéon Las Orquideas y en el barrio La Reserva, y puede esperarse que
se presente esta condicion al menos una vez cada 25 anos, generando
procesos de hasta 5.000 m2 que pueden causar pérdida de vidas humanas,
cultivos y semovimientes, ademds de destruccidn o danos en obras civiles.
La amenaza media ocupa el 32.5% y cubre un drea de 1.390 Ha (13.9 Km2)
del drea de estudio, especialmente en el drea rural del municipio vy la
amenaza baja ocupa el 47.1%, cubriendo un drea de 2.016 Ha (20.2 Km2)
del drea de estudio y corresponde a zonas relativamente estables ante la
ocurrencia de movimientos en masa, localizadas geogrdficamente en la
parte alta de las cuencas del rio Mulato, Quebradas Taruca y Taruguita de
la vereda Baldio Nacional y gran parte del drea urbana de Mocoaq, en
donde pueden esperarse afectaciones por movimientos en masa tipo

avenidas torrenciales.

Tabla 43. Relacién de los movimientos en masa en funcién de nimero y drea deslizada por
Subcuencaos.

: AREA AREA .
SUBCUENCA AREA AREA (%) DESLIZADA DESLIZADA NUMERO

(KM2) K2 %) DE MM
Rio Mulato | 18,9 44,2 0,23 18,6 133 7.0
Rio 6,8 16,0 0,24 19.4 155 22,7
Sangoyaco
Q. sanfgg 13,2 0,23 18,6 127 22,4
Antfonio
Q. Bl 55 12.8 0,05 40 38 6.7
Carmen
Taruca 4,9 11,5 0,40 32,3 164 33,5
Taruquita 0,99 2,3 0,09 7.3 22 22,1

FUENTE: SGC (2017b)
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llustracidon 43. Mapa de amenaza por deslizamiento de las subcuencas de las quebradas
Taruca, Taruquita, San Antonio, El Carmen y los rios Mulato y Sangoyaco, del municipio de

Mocoa

Fuente: SGC (2017b)

También con ocasidn del evento del 31 de marzo de 2017, a una escala mds
detallada (1:5.000), el SGC (2018a) presentd una zonificacion de amenaza
por movimientos en masa (ver llustracion 44) donde identificd que, dentro
de las dreas urbana, periurbana y de expansion del municipio de Mocoa, la
afectacion por movimientos en masa es baja y corresponde a
aproximadamente un 0,8% del total de la zona de estudio. En este estudio,
las dreas clasificadas como de amenaza alta ocupan aproximadamente 55
Hay se encuentran principalmente en el flanco oriental del cerro La Reserva,
en las zonas de alta pendiente de la vereda El Libano, en varios sectores de
los Barrios Villa Rosa |, Iy de la vereda del mismo nombre, en algunas de las
laderas asociadas con el curso de los rios Rumiyaco y Mulato, asi como en

la ladera del costado occidental de la via por la salida a Villagarzén. Las
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|

dreas clasificadas como de amenaza media ocupan aproximadamente
144 Ha y se encuentran principalmente hacia las partes media e inferior de
las laderas del cerro La Reserva, en las zonas de alta pendiente de la vereda
El Libano, en buena parte de los Barrios Villa Rosa |, Il y de la vereda del
mismo nombre, asi como en algunas de las laderas asociadas con el curso
de los rios Rumiyaco y Mulato, asi como en la ladera del costado occidental

de la via por la salida a Villagarzén.

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientolmente
aptas para reosentamiento Mocoa
Controto 343 de 2020 232

O

C5GR Lyee f kibutzim...

QRO e



233

5
3
:
|
3
§

i POMCA del rio Mocoa

T R i i1l
= m. _.? _. "_ _ _m

i z_*___" r_ _ ““ __M a,__mm i .,_
_W it i i m__.__ E i
o mmm__w,.mm__ . w_ ,mm_ - __ RN
__,Mg_ it Ll m.$.p_ L _:
I ) it (R .w“... _ i i i N
E _wu_.___mm,_, E.___“"__m_ il i m____“ z !l __H i | | _ _ “__“
: - o M

LErE m_____
i

T
]

llustracion 44. Mapa de amenaza por movimientos en masa en el drea urbana,

periurbana y de expansién del municipio de Mocoa.

$GC (2018q)

Fuente
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A su vez, el Consorcio Eje Ambiental (2018) realizé andlisis de estabilidad en
las laderas de las microcuencas de la quebrada Taruca y el Rio Sangoyaco,
en las que clasificaron en amenaza alta algunos framos de los diques de la
qguebrada Taruca (aguas arriba y debajo de la subestacion eléctrica Junin),
ambas mdrgenes del rio Sangoyaco desde el barrio Huasipanga hasta el
barrio Modelo (en particular el talud de la margen derecha), algunos sitios
en las laderas que se encuentran al oeste del Sangoyaco desde |la vereda
El Libano hasta el barrio La Floresta, y localmente en el barrio San Agustin.
Adicionalmente, los movimientos en masa en la parte alta de los rios también
pueden afectar a la poblacién en el sentido de aumentar la turbiedad en
las fuentes de captacion e imposibilitando el fratamiento del fluido,
obligando a suspender el servicio de agua, como ha sucedido en reiteradas
ocasiones en la Bocatoma Las Palmeras por deslizamientos en parte alta del
rio Mulato, afectando a la cabecera municipal de Mocoa(UNGRD, 2016) o
la bocatoma de El Pepino (HYLEA LTDA, 2004).

En el documento del POMCH de la microcuenca del rio Pepino, son listados

los siguientes eventos de la Tabla 44.

Tabla 44. Evaluacién de Vulnerabilidad gue involucran Movimientos en masa en la Cuenca

del Rio Pepino.

) Capacidad de | Frecuen  Elementos Dimensio  Vulnerabilid
Vereda Sectores = Fenomenos _
i en riesgo

Caida

progresiva  de
la capa suelo,
Sequia, formacion  de
Deslizamient | cdrcavas, L
) _ Horno  de | Econdmic .
LA EME Ladrillera | o dano Alta . Media
» . ladrillos, as
deforestacio progresivo de
n la capa
superficial  del
suelo, erosiones

laminares
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; Elementos Dimensio  Vulnerabilid
Vereda Fenomenos
en riesgo
Muros de
concreto vy
i » Socavamiento gaviones en
Jesus Erosiéon ) ]
LAS . de taludes, piedra, Ambienta
Piedrahit | hidrica, Alta Alta
MESAS destruccioén casa, |
a deslizamiento
pastos personas,
animales de
corral
Via,
Flo de .
vehiculos,
hambre, i
VIA LAS Caida de puentes,
Mirador, | Deslizamient }
MESAS - rocas, caida pontones, Ambienta
Los o, erosion Alta ) Alta
FILO DE o de la banca, alcantarilias, | |
Mayos, hidrica
HAMBRE ] caos vehicular casas,
0s
bocatomas,
hidalgos
personas
SAN
3 Socavaciones Puente en
JOSE Inundacion,
Desemb laterales, concreto,
DEL deslizamiento
ocadura destruccion de | Alta Muros de | Fisicas Alta
PEPINO . erosion
Pepino . suelos concrefo vy
Y SAN hidrica
aluviales. gaviones
CARLOS
LAS Cerro Movimiento en
Deslizamient Capa
PLANAD | tigre masa en | Alta Alta
o, vegetal
AS Loma taludes
Taponamiento
Muro en
de la
concreto,
bocatoma,
Bocato Deslizamient contaminac
EL B dano canal » »
ma o, Erosion Alta ion de agua | Fisicas Alta
PEPINO abierto,
Pepino hidrica, ) de
contaminacion
consumo,
agua consumo
tuberia PVC
humano,
Vi Destrucciéon de Talud de la
ia
Deslizamient taludes de la via.
LA Tebaida B | . . . )
o, erosion | via, Baja Alcantarilla, | Fisicas Baja
TEBAIDA | - Las
hidrica atrancones, puentes
Mesas
vehiculos, vehiculares
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Capacidad de | Frecuen Elementos Dimensio Vulnerabilid

en riesgo

perdida de

vehiculos,

Fuente: Modificado de HYLEA LTDA (2004)
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Asimismo, se han registrado numerosos deslizamientos que frecuentemente
causan la obstruccion de las vias dentro de los municipios que abarca la
cuenca del rio Mocoa. Entre las vias que mayores cierres por movimientos
en masa estan: la via San Francisco — Mocoa (sectores San Francisco - El
Pepino, La Cruz - El Empate, El Mirador, Filo del Hombre, La Virgen), Mocoa -
Pitalito, Mocoa - Villa Garzén. Se destacan los eventos de 1973-1974 en el
drea de El Pepino (Mocoa) donde 8 personas murieron al provocarse
deslizamientos debido a una gran avenida torrencial (SGC, 2013a), el
deslizamiento en 1985 en La Piragua (Via Pasto Mocoa) que causd la muerte
de 10 personas y pérdidas de automotores (Jojoa, 2003), los deslizamientos
en Marzo de 1986 en la via Pasto — Mocoaq, los cuales obstruyeron el paso de
la via, en Junio de1986 en esta misma carretera un deslizamiento sepultd 15
personas en los Kms 60, 76 y 115y en Mayo de 1987 los Kms 28, 40, 94, 110y
115 fueron totalmente obstruidos por otro deslizamiento (SGC, 2013a).

A nivel de toda la cuenca, los trabajos que cubren la mayor parte del drea
de estudio en cuanto a la zonificacidon de amenaza por movimientos en
masa son los realizados por el SGC a escala 1:100.000 que cubre toda la
cuenca del rio Mocoa (llustraciéon 45), evidenciando que las veredas Agua
Bonita, San Pablo y Campucana estdn mds propensas a presentar
movimientos en masa; adicionalmente, la vereda La Esperanza y Baldio
Nacional son zonas donde predominan amenaza alta y media, puesto que
son zonas donde los materiales estan altfamente fracturados por los sistemas
de fallas La Tebaida, Campucana - Churumbelos y San Francisco -
Yunguillo, adicionalmente, en esta zona es donde se presentan laderas
escarpadas a muy escarpadas, que en conjunto con lo anterior, permiten
que los materiales que se encuentran debilitados se trasladen ladera abagjo.
Por otra parte, la zonificacion de amenaza por movimientos en masa

realizada por el Consorcio INYPSA - ARGEA - ACCEPLAN - UR (2018b) a escala
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1:25.000 que cubre todo el municipio de Mocoa (llustracion 46), evidencia
que la amenaza alta se encuentra asociada a los trazos de las fallas, del
mismo modo se observa, que la amenaza alta se concentra en la cuenca
alta de las quebradas Taruca y Taruquita, sitio que presenta un enjambre de
movimientos en masa. La amenaza media se extiende a lo largo de laderas
con pendientes superiores a 20° de inclinacion.

Para explicar la gran cantidad de movimientos en masa dentro de esta
cuenca, Jojoa (2003) identificd una relacion de alta sismicidad del drea vy la
formacion de espesos suelos residuales, en el sentido que la actividad
tectdnica crea discontinuidades en la roca que, junto con las condiciones
climdticas tropicales de la region, favorecen la formacion y eventualmente
el colapso de estos suelos residuales, creando de esta forma flujos de detritos
(suelo y roca). En particular, este autor identificd los siguientes factores
condicionantes y detonantes: i) El alto grado de fracturamiento de las rocas,
i) Confraste de conductividad hidrdulica entre unidades litoldgicas, iii)
Presencia de discontinuidades con inclinacion similar a la de las laderas, iv)
Peso del manto regolitico, v) Sismicidad alta que actua como detonante de
los movimientos en masa, vi) Alta pluviosidad, vii) Aumento de la presion de

poros por infiltracion del agua.
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llustracion 45. Mapa de amenaza relativa por movimientos en masa escala 1:100.000, de

las planchas 411 y 430.

Fuente: SGC (2013a; 2014)
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llustracion 46. Mapa de amenaza por movimientos en masa escala 1:25.000 del municipio

de Mocoa.

Fuente: CONSORCIO INYPSA - ARGEA - ACCEPLAN - UR, 2018B

Segun el SGC (2017b), la mayoria de los movimientos en masa dentro de las
subcuencas de las quebradas Taruca, Taruquita, San Antonio, El Carmen vy
los rios Mulato y Sangoyaco, del municipio de Mocoa, estdn originados en
suelos residuales poco espesos y rocas de calidad baja a muy baja del
Monzogranito de Mocoaq, suelos residuales de las formaciones Villetq,
Rumiyaco, Pepino y Orito, asi como en suelos fransportados de origen
coluvial y fluviotorrencial.

Entre las unidades con bajas propiedades mecdnicas, se observa que las
rocas de muy baja calidad del Monzogranito de Mocoa ocupan una gran

extension en superficie y representan una franja mayormente fracturada en
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el blogue oeste de la Falla Mocoa-La Tebaida (UNGRD y U. Javeriana., 2017).
Esta falla es la principal responsable de |la ruptura de las rocas cristalinas que
conforman el Monzogranito de Mocoa y que, en periodos de fuertes
precipitaciones, contribuyen, junto con el agua de escorrentia, a formar
grandes volumenes de flujos de detritos (Jojoa, 2003) que producen
represamientos en las quebradas y han contribuido a la generacion de flujos
torrenciales. Observaciones del SGC evidencian que las rocas del Batolito
de Mocoa presentan generalmente suelos residuales enfre 1.5 m y 2.5m,
independientemente del grado de calidad de la roca. Una caracteristica
importante del Monzogranito de Mocoa es la meteorizaciéon esferoidal del
batolito, debida a accidon quimica de los agentes atmosféricos, que
produce asi un espesor de saprolito en lugares importante, con bloques
esferoidales de dimensiones considerables. Este fendmeno se observa
también en las partes mas altas de las cuencas. Las fuertes lluvias (hasta
>4000 mm/ano) y el clima tropical facilitan la meteorizacion de las rocas
granitoides aflorantes en las montanas y la generacion de suelos residuales
que son removilizados durante eventos exiremos de precipitacion vy
depositados aguas abajo, incrementando de esta forma el depdsito a lo
largo de las quebradas (UNGRD vy U. Javeriana., 2017).

Segun la informacion reportada por el Plan de Gestion Integral de Cambio
Climdtico para el Putumayo, (2020), el escenario de riesgo por Movimientos
en Masa de Putumayo, evidencia que la zona de estudio esta categorizada
con riesgo Alto y medio por movimientos en masa como se observa en la

llustracion 47 e llustracion 48.
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llustracidn 47. Escenario de riesgo por movimientos en masa

Fuente: Plan De Gestidn Integral De Cambio Climatico Para El Putumayo, CORPOAMAZONIA,
Gobernacion del Putumayo & PNUD, 2020.
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llustracion 48. Escenario de riesgo por movimientos en masa de la cuenca del rio Mocoa

Fuente: Plan De Gestion Integral De Cambio Climatico Para El Putumayo, CORPOAMAZONIA,
Gobernacion del Putumayo & PNUD, 2020.

El andilisis situacional parte de la identificacion de las amenazas de la
cuenca y los elementos expuestos que pueden ser afectados, esta
informacion se identifica y se compila en el documento Matriz de riesgos

andlisis situacional el cual se puede observar en el Anexo 3.
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1.3.3 Inundacioéon

Las inundaciones son fendmenos hidroldgicos recurrentes potencialmente
destructivos, que hacen parte de la dindmica de evolucidon de una
corriente. Se producen por lluvias que generan un aumento progresivo del
nivel de las aguas contenidas dentro de un cauce superando la altura de
las orillas naturales o artificiales, ocasionando un desbordamiento vy
dispersion de las aguas sobre las llanuras de inundaciéon y zonas aledanas a
los cursos de agua normalmente no sumergidas (IDEAM, 2011).

Segun la informacion compilada en la matriz de eventos histdricos de
Mocoa, (ver Anexo 2.) y la matriz de sitios criticos elaborada por
CORPOAMAZONIA (2019), las inundaciones que se han presentado en la
zona urbana del municipio de Mocoaq, fueron provocadas por las crecientes
de los rios Mocoa, Mulato, Sangoyaco y Rumiyaco y las quebradas Taruca y
Taruquita.

En la llustracion 49 se presenta la informacion de los eventos por inundacion
clasificada por fuentes de informacion y en la llustracién 50 se presenta la
informacidn relacionada de los eventos por inundacioén clasificados por ano

de ocurrencia.
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llustracion 49. Eventos de inundacién discriminado por fuente de referencia.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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llustracidn 50. Eventos por inundaciéon discriminados por ano.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

Entre el periodo de 1992 — 2018 se ha reportado un total 41 eventos,
destacando que, las fuertes lluvias y los periodos de invierno prologados son
las principales causas de desarrollo de dichos eventos.

Rio Mocoa: Los sectores de Puerto Limén y San Agustin son los mds afectados
por las inundaciones provenientes del rio Mocoa, segun los registros se han
presentado eventos en los anos 2001, 2013 y 2014 afectando a la poblaciéon
de la zona.

Por otro lado, el desbordamiento del rio Mocoa que ocurrid el 7 de abril del
2001, dejo 6 viviendas destruidas, las cuales fueron reubicadas, asi como las

inundaciones que se presentaron en el ano 2013 (2 eventos por inundacion)
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los cuales afectaron a 20 familias, 22 personas y dejaron 3 personas
fallecidas.

En la zona rural, el rio Mocoa ha afectado a la poblacion de la vereda Brisas
del Mocoa, puesto que la inundacion que se presentd el 20 de julio de 2016
dejo 400 familias afectadas y un total de 1500 damnificados.

Las diferentes inundaciones que se han presentado a través de los anos
causadas por el rio Mocoa han dejado grandes consecuencias, la zona mds
afectada por inundacion la encabeza el sector de Puerto de Limon, puesto
que, por las caracteristicas morfoldgicas que posee la zona, tiende a ser
objeto de ocurrencia de estos eventos; los eventos presentados en los anos
1972,1974, 2004, 2013 y 2019 son los de mayor impacto en el sector de Puerto
Limon.

Rio Mocoa y Sangoyaco: Los barrios Alamos, Independencia y San Agustin
fueron afectados por el evento de inundacion que ocurrid en marzo del
2014, el cual causé danos en las viviendas asentadas en la zona urbana del
municipio. En la llustraciéon 51 se evidencia la inundacion del rio Mocoa y
Sangoyaco (CORPOAMAZONIA, 2019).

B/Los Alamos

-
-

.

- — -
ST A
o e
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llustracion 51. Inundacién del rio Mocoa y Sangoyaco

Fuente: CORPOAMAZONIA, 2019

Rio Rumiyaco: el desbordamiento del rio Rumiyaco provocado por lluvias
torrenciales presentadas el 23 de marzo del 2013 indujeron la inundacion
que dejo en los barrios Alamos, Pablo Sexto, Libertador, Américas, Kennedy
y San Agustin un total de 50 familias damnificadas (CORPOAMAZONIA,
2019).

Rio Sangoyaco: la inundacion del rio Sangoyaco ocurrida el 12 de agosto
de 2018 (CORPOAMALZONIA, 2019), causo dano en las viviendas del barrio El
Progreso, en la siguiente fotografia se observa las afectaciones a las

viviendas del barrio El Progreso.

Fotografia 12. Viviendas afectadas por la inundacién en el barrio El Progreso

Fuente: CORPOAMAZONIA, 2019

Quebrada Taruca: las zonas donde se encuenfran ubicados Ias
urbanizaciones El Jordan, San Miguel y La floresta pueden presentar eventos
por inundacion provocados por la quebrada Taruca, ademds, los eventos
registrados en los Ultimos 50 anos por esta fuente hidrica indican que hay
posibilidad de afectacion en la zona de la cdarcel; El Barrio Berlin que estd

localizado en el medio del cauce antiguo y cauce viejo de la Quebrada

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptos para reosentamiento Mocoa
Contrato 343 de 2020 248

o O
CEGR Lo B kibutzim...



j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j

Taruca (localizado al sur occidente de la carcel a 20 m de esta), estd mas
propenso de sufrir fuertes danos a causa del desborde de la quebrada, ya
que éste estd en posicion topogrdfica mdas bajo, que las urbanizaciones
mencionadas anteriormente (CORPOAMAZONIA, 2003).

Quebrada Taruquita: el sector barrio Obrero presenta amenaza por
inundacion, debido a las fuertes lluvias y al indice del nivel del cauce
(CORPOAMAZONIA, 2019), adicionalmente, la quebrada Taruquita presenta
una mala canalizacién en esta zona, por lo cual se provocan inundaciones

y afectacion las viviendas como se observa en la Fotografia 13.

Fotografia 13. Viviendas afectadas por la inundacién producto de la quebrada Taruquita

Fuente: CORPOAMAZONIA, 2019

Rio Pepino: Segun la informaciéon reportada en el POMCH del rio Pepino, la
amenaza por inundacion que se presenta en las zonas, ocurre sobre sitios
puntuales los cuales destruyen puentes, carreteras y cultivos.

Los eventos por inundacidon que se han presentado por el rio Pepino, son
originados por el aumento del caudal en la temporada de lluvias, el cual ha
afectado la cuenca y ocasionado inundaciones tales como la que se

presentd en el sector del puente metdlico, a 500 metros aguas arriba y 300
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metfros aguas abajo aproximadamente (HYLEA LTDA.Consultores
Ambientales, 2004q).

En el sector de la Tebaida puente pepino, también se ven reflejadas con
mayor intfensidad, debido a que los cambios climdaticos que se presentan en
la zona son de dificil manejo, en la fotografia se evidencia los orillales amplios

que deja el paso de la inundacion provocada por la creciente del rio.

Fotografia 14. Las inundaciones se reflejan con mayor intensidad desde el sector de La

Tebaida-puente Pepino, se aprecia los orillales amplios que deja luego de la creciente

Fuente: POMCH DEL RiO PEPINO - FASE DIAGNOSTICA, 2004A

En la cuenca delrio pepino, se presentan inundaciones repentinas las cuales
son provocadas por la alta precipitacion y por fendmenos climdaticos, estas
se originan en las primeras 6 horas continuas de lluvia intensa, donde el
caudal aumenta convirtiéndose en una amenaza potencial en la zona.

Las fuentes hidricas que presentan eventos por inundacion son:

Rio Dorado: este afluente ha afectado el puente en concreto ubicado en la

finca del senor Francisco Ordénez hasta la desembocadura en el rio Pepino.
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Quebrada La Sardina: donde el mayor nivel por inundacion se presenta en
las proximidades a la desembocadura al rio Pepino.

Quebrada La Sviza: aumenta considerablemente su caudal desde la casa
de la familia Piedrahita hasta su desembocadura.

Quebrada la Virgen la cual aumenta su caudal por la fuerte precipitacion y
al escurrimiento de las gotas de lluvia por el material rocoso.

Quebrada Anayaco: la cual transita por las veredas las Planadas, El Pepino
y San José del Pepino, cuando presenta aumentos de caudal, tiende a
inundar cultivos y viviendas (HYLEA LTDA.Consultores Ambientales, 2004q).
Por ofro lado, el POMCH del rio Pepino evalla los sectores vulnerables a
presentar inundacion en la cuenca del rio Pepino, evidenciando que los
sectores que presentan amenaza por inundacion alta son: vereda San José
del Pepino - San Carlos, Las Planadas, El Pepino, la vereda La Tebaida en el
sector del Puente Federacion de Cafeteros sobre el rio Dorado hasta la
desembocadura del rio Pepino, la vereda Las Mesas, La Florida sector parte
alta quebrada La Sardina (HYLEA LTDA. Consultores Ambientales, 2004b). En
la Tabla 45 se presentan los sectores catalogados con amenaza por

inundacion.

Tabla 45. Evaluacion de amenaza por inundacién

| VEREDA H SECTOR INUNDACION

San José del | Desembocadura rio Pepino, Vereda San Carlos Alta

Pepino- San Carlos
Qda Naboyaco Alta

Las Planadas Cerro Tigre Loma Bajo
Escuela- urb. Pulmon del Mundo Baja
Qda. Manoyaca Alta
Qda. Tigre Loma Alta
Qda. Indiyaco Alta
Qda.Andiyaco Alta
Qda. Canoyaco Alta
Qda. La Perla Alta
Qda. LLanoyaco Alta
Qda. Dantayaca Alta
Qda. Micha Alta
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| VEREDA H SECTOR INUNDACION
Finca Galarza Media
Via Las Planadas - El Pepino Media
Puente pepino 300 m agua a arriba y 300 m aguas | Alta
abagjo
El Pepino Bocatoma Pepino Alta
Camino hasta las veredas San José del Pepino y | Media
San Carlos
Centro nucleado Baja
Puente Federaciéon de Cafeteros sobre el rio | Alta
La Tebaida Dorado hasta desembocadura al rio Pepino
Cenftro nucleado Baja
Finca Sr. Francisco Ordénez Baja
Via Tebaida - Las Mesas Media
Via Tebaida- La Florida Baja
La Eme Ladrillera Baja
Via Pepino -La Eme Baja
La Escuela Baja
Las Mesas Qda. La Suiza Alta
Casa senor Jesus Piedrahita Alta
AnTorre RCN- CARACOL Baja
La Florida Parte alta gda la Sardina Alta
Filo de Hambre Baja
Via La Eme filo de | Los Mayos Baja
Hambre La Virgen Alta
El Mirador Baja

Fuente:

POMCH DEL RiO PEPINO - FASE DIAGNOSTICA, 2004B

Debido a los eventos por inundacion que se han presentado a tfravés de los

anos, los programas del POT Moderno3 han desarrollado los Estudios bdsicos

de riesgos para 12 centros poblados los cuales se encuentran en amenaza

por los eventos de inundacion, estos estudios confienen el modelamiento y

el desarrollo del componente de amenaza por inundacién a 1:2000 y son

parte de la propuesta institucional al evento de avenida torrencial del

pasado 31 de marzo y 1 de abril de 2017 donde en medio del proceso de

recuperacion para la ciudad, impulsado por el Gobierno Nacional y las

3 Los estudios Basicos de riesgo que presentan los programas de POT modernos son tomados como
referentes para el desarrollo del andlisis situacional de la zona de estudio, sin embargo, cabe resaltar
gue el POT mencionado no es el vigente.
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autoridades regionales y locales, se requiere y es prioritario evaluar las
amenazas naturales de dichos territorios, mds aun teniendo en cuenta que
en el caso de algunos de ellos, son considerados por la poblacidn como
seguros para su ocupacion (Consorcio Inypsa, Argea, Acceplan & Ur,
2018b).
- Zona Urbana

Las inundaciones que se han presentado en la zona urbana del municipio
han afectado los barrios La Independencia, Los Alamos San Agustin,
Kennedy, La Esmeralda, 17 de Julio, Pablo VI, Libertador, Américas, Los Pinos,
José Homero, San Fernando, San Miguel, Villa del Norte, Las Heliconias, Av.
Colombia, Condominio Norte, Penon, Ciudad Jardin, Miraflores, Los Sauces
y Palermo Sur. Estas afectaciones han sido generadas fundamentalmente
por la quebrada Taruca, rio Sangoyaco, rio Mulato y rio Mocoa (Consorcio

Inypsa, Argea, Acceplan & Ur, 2018a).
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llustracién 52. Barrios afectados por inundaciones en la zona urbana del municipio de

Mocoa.

Fuente: TOMADO DE ESTUDIOS BASICOS DE RIESGOS PARA LA ZONA RURAL (1:25.000) DEL
MUNICIPIO DE MOCOA, 2018.
Fuente: CONSORCIO INYPSA, ARGEA, ACCEPLAN & UR, 2018A

Segun los estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo para Mocoa (2018d),
menciona que las zonas mds representativas de amenaza por inundacién
en la escala rural son los framos trenzados del rio Mocoa, en inmediaciones
del casco urbano y luego de la salida del rio a la planicie amazonica, entre
Villagarzén y Puerto Limén. De igual manera, el rio Caquetd luego de su
confluencia con el Mocoaq, en el extremo oriental del municipio, genera este
tipo de amenazas, que ha afectado en su margen derecha la vereda La

Pasera (Consorcio Inypsa, Argea, Acceplan & Ur, 2018d). En la llustraciéon 53
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se presenta el mapa de amenaza por inundacion del municipio de Mocoa
y en la llustraciéon 54 se presenta la amenaza por inundacién de la cuenca

del rio Mocoa.

R . .. NN .. NS . . -
—_— |
N | AMENAZA POR INUNDACION | |
A 7 ! - Mocoa 1:25.000 -
—" |

<
820000

Rio prncipa

_ wosmo

Cantro pobisdo

Perimetro urbano

g | Expension urbana g
Amenaza Inundackon

-

Madin

Bejo

1020008 1630000 1042003 130 1082003 e
llustracion 53. Mapa de amenaza por inundacién para el municipio de Mocoa escala
1:25.000

Fuente: Tomado de Estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo para Mocoa. Consorcio
Inypsa, Argea, Acceplan & Ur, 2018d.
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llustracién 54. Mapa de amenaza por inundacién para la cuenca del rio Mocoa escala
1:25.000

Fuente: Tomado de Estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo para Mocoa. Consorcio
Inypsa, Argea, Acceplan & Ur, 2018d.

En la llustracién 55 se presenta la informacion reportada por el Plan de
Gestion Integral de Cambio Climdtico para el Putumayo, (2020), y en la
llustracion 57 se presenta el escenario de riesgo por inundacion para la

cuenca del rio Mocoa.
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llustracidn 55. Escenario de riesgo por inundacion

Fuente: Plan de Gestion Integral de Cambio Climdtico para el Putumayo,
CORPOAMAZONIA, GOBERNACION DEL PUTUMAYO & PNUD, 2020.
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llustracién 56. Escenario de riesgo por inundacion de la cuenca del rio Mocoa

Fuente: Plan de Gestion Integral de C;ambio Climdatico para el Putumayo,
CORPOAMAIONIA, GOBERNACION DEL PUTUMAYO & PNUD, 2020.

El andlisis situacional parte de la identificacion de las amenazas de la

cuenca y los elementos expuestos que pueden ser afectados, esta

informacioén se identifica y se compila en el documento Matriz de riesgos

andlisis situacional el cual se puede observar en el Anexo 3.
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1.3.4 Avenida Torrencial

Las avenidas torrenciales corresponden a flujos de alta energia que no se
comportan como un liguido normal, si no que corresponden a mezclas de
materiales solidos y liquidos, los cuales se desplazan por los cauces de las
quebradas con altas velocidades generando un riesgo para los habitantes
y la infraestructura en las zonas donde se presenta la acumulacion
(Consorcio Inypsa, Argea, Acceplan & Ur, 2020).

Las amenazas hidrometeoroldgicas correspondientes a  avenidas
torrenciales en los nacimientos de los rios Pepino, Mulato, Sangoyaco vy la
quebrada Taruca y Taruquita, estan asociadas a que al bajar la cordillera y
montanas aledanas al municipio de Mocoa pueden generar erosion vy
avenidas torrenciales que afecten a la poblacion y a la infraestructura de la
zona, debido a que transportan espesos volimenes de materiales,
depositados en el cambio de pendiente, formando terrazas con blogques
que varian de centimetfros a meftros, evidenciando la fuerte actividad
torrencial en épocas de invierno. El fuerte encajonamiento en algunos
sectores en la parte alta y media de las fuentes hidricas, la gran cantidad
de sedimentos disponibles para el arranque y transporte, el cambio abrupto
de la pendiente y la variabilidad de los caudales por las precipitaciones,
hace que se originen represamientos, aumentando la magnitud de los
eventos fluvio-torrenciales ocurridos en las Ultimas décadas, incluso con
bajos niveles de precipitacion, causando consecuencias catastroficas para
determinados sectores de la parte media y baja de las fuentes hidricas
(urbano vy rural), donde los rios y quebradas se desbordaron inundado
amplios sectores tanto urbanos como rurales, causando danos a
infraestructura, cultivos y comunidad aledana a estas corrientes de agua
(CORPOAMAZONIA, FUNDACION CULTURAL DEL PUTUMAYO & ALCALDIA DE
SAN FRANCISCO, 2011).
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I

Segun la informacion compilada a través de la UNGRD, el SGC, INVIAS

4

CORPOAMAZONIA, en la zona de estudio se han presentado eventos por

avenidas torrenciales, (llustracion 57 y la llustracion 58).
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llustracidn 57. Eventos por avenida torrencial categorizado por fuente de referencia.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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llustracion 58. Eventos histéricos por avenida torrencial discriminados por ano.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

Las corrientes de agua de los rios Pepino, Mulato, Sangoyaco y la quebrada
Taruca y Taruquita, entre ofras, fransportan espesos volimenes de
materiales, depositados en el cambio de pendiente, formando terrazas con
blogues que varian de centimetros a metros, evidenciando la fuerte
actividad torrencial en épocas de invierno. El fuerte encajonamiento en
algunos sectores en la parte alta y media de las fuentes hidricas, la gran
canfidad de sedimentos disponibles para el arranque y transporte, el
cambio abrupto de la pendiente y la variabilidad de los caudales por las
precipitaciones, hace que se originen represamientos, aumentando la
magnitud de los eventos fluvio-torrenciales ocurridos en las Ultimas décadas,

incluso con bajos niveles de precipitacion, causando consecuencias
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catastroficas para determinados sectores de la parte media y baja de las
fuentes hidricas (urbano y rural), donde los rios y quebradas se desbordaron
inundado amplios sectores tanto urbanos como rurales, causando danos a
infraestructura, cultivos y comunidad aledana a estas corrientes de agua.

Los eventos histéricos fluvio-torrenciales ocurridos en los Ultimos 70 anos
dentro del casco urbano del municipio de Mocoaq, evidencian que las
fuentes hidricas que han presentado eventos por avenida torrencial son el
rio Mulato, rio Sangoyaco vy la quebrada Taruca y Taruquita (ver Tabla 46)
(2017a), dejando graves danos en la infraestructura del municipio como en
la Bocatoma del acueducto, danos en viviendas, pérdidas humanas y de

animales.
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Tabla 46. Registros de los eventos fluvio-torrenciales que se han presentado el casco

urbano del municipio de Mocoa en los Ultimos 70 anos.

Fecha
Tjpo de evento - Corriente Danos Observacionas
Dia | Mes | AnRo
. - L . Maovimientos en masa en la
Avenida o perdida de viviendas, animales .
. 12 [ 1947% Rio Mulato .. " parte alta de la microcuenca
torrencial domesticos y cultivos .
¥ reprasamisnto
Flujo de lodo y a0 | 12 | 1o60m Quebrada La Muerte de tres personas y Evento 5an Antonic o Pre-
escombros Taruca animales domésticos Mocoa
BAye nlu:!a : Dt Ha it fCII'.ICI:I \'I'.I'IEI'I.dES con -:lan::us.',' Bul:atoma. del ac.ueductu
torrencial perdida de animales domesticos semidestruida
Avenida El rio Sangoyaco rebaso el
torrencial y flujo 1972 | Rio Sangoyaco Muerte de tres personas puente de la Avenida
de lodos Colombia.
Destruccion de cuatro viviendas .
. ; . . El rio desbordo el muro de
Avenida Rios Mulato y en &l barrio 4 de Julio, = g
. 2 1989 - \ proteccion y corric por la
torrencial SanNgoyaco movimientos en masa detras de la . .
. . avenida 17 de Julio
Caja Agraria
Sectores inundados: plaza de
Quebrada La . P
Avenida S mercado y barrios Miraflores,
. 24 5 1094 ! Pablo VI y Naranjito; destruccion Largos pericdos de Huvia
tarrencial Sangoyaco y arcial del puente peatonal sobre
Mulato P p, P
el rio Sangoyaco
Avenid eineialin Movimigntos en masa,
venida ushrada .
. 2 | 1 1935 represamiento de la
torrencial Taruca
quebrada
- . Periodo invernal. El rio
Fluio de Una nifia muerta, una vivienda Mulato salid de su cauce
! 17 | & 1997 Rio Mulato averiada, dafios menores en 5 ) ¥
escombros . corria por la avenida 17 de
viviendas .
Julio
. L. Altas precipitaciones,
. Rios Mocoa, Seis viviendas afectadas en el . p . !
Avenida I L maovimientos en masa,
. 1938 Sangoyaco, Estadero Caliyaco, seis viviendas o - o -
torrencial . - perdidas econamicas no
Mulato en el barrio Las Americas )
cuantificables
Dahos a viviendas e
o infraestructura. Transporte de
Avenid Rio Mulato, tarial "plate |
venida material grueso, erosicn ra . .
. 2010 Quebrada g ! . ¥ Periodo invernal 2010
torrencial colmatacion de material en la zona
Taruca )
media del cawce en la quebrada
Taruca, Versda San Antonio
Inundacidn 3 5 2011 Inundacion de 5 viviendas
Movimiento en o - -
15 5 2011 Perdida de (1) vivienda
masa
Movimientos en . Tres personas desaparecidas . .
2013 | Barrio Palermo p-e. L R ! Periodo invernal 2013
masa cerca de cinco viviendas afectadas
Aue nld.a 18 | 10 | 2014* Quebrada Remocion en masa
torrencial Taruca

Fuente: ADAPTADO DE CARACTERIZACION DEL MOVIMIENTO EN MASA TIPO FLUJO DEL 31 DE
MARZO DE 2017 EN MOCOA - PUTUMAYO. SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, 2017A.

Los eventos por avenidas torrenciales mads relevantes en la cuenca del rio

Mocoa son:
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- 1960
El evento por avenida torrencial que se presentd en 1960 afecto
aproximadamente 30 Ha, arrastrando depdsitos con tamanos mayores,
donde el dpice del evento se localizd aproximadamente en la subestacion
Junin (SGC, 2017q).

- 19N
Una avenida torrencial se presentd en el sector Puente Murallas km 100, via
Pasto Mocoa, arrasando a su paso con cultivos e infraestructura, dejando 51
personas fallecidas y un centenar de desaparecidos (Consorcio Inypsa,
Argea, Acceplan & Ur, 2018q).

- 2017
El dia 31 de marzo se presentd una avenida torrencial que recorrid parte de
los rios Mocoa, Sangoyaco y Mulato y las quebradas Taruca y Taruquita,
ocasionando la muerte de 323 personas, 332 heridos y pérdidas de viviendas
ubicadas en las zonas cerca de los rios.
Resaltando que el factor detonante para este evento fue la precipitacion,
la cual fue causante de la saturacion de los materiales, contribuyendo a que
se detonaran los movimientos en masa provocando la avenida torrencial
(SGC, 2017q).
La velocidad que se calculd para la avenida torrencial de Mocoa fue
alrededor de 65 km/h en la parte media de la cuenca de Quebrada La
Taruca y posiblemente cerca de 50 km/h en la zona del casco urbano de
Mocoaq, la concentracion de solidos que se determind para el evento de
marzo-abril de 2017 fue del 40 al 55% con presencia de bloques gigantescos,
incluso algunos de ellos con lado mayores a 15 metros (Consorcio Inypsa,
Argea, Acceplan & Ur, 2019).
Después de la ocurrencia del evento se logré observar en las quebradas
Taruca y Taruquita y sus tributarios San Antonio y El Carmen, depdsitos
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expuestos después del evento, los cuales contenian cantos y bloques de
hasta 3.5 m (Fotografia 15) (SGC, 2017q).

Fotografia 15. Depdsitos aluviales observados después del evento de avenida torrencial
ocurrido el 31 de marzo de 2017. (a, b) quebrada taruca, (c) quebrada San Antonio y (d)

quebrada El Carmen

Fuente: Servicio Geolégico Colombiano, 2017a.

Como consecuencia de la Avenida Torrencial se registraron 1.284 personas
con subsidio de arriendo y 668 viviendas con afectaciones directas por el
evento, de las cuales 146 tuvieron dano severo y 26 dano total, lo que
incrementd el déficit de vivienda en un 14,81% teniendo en cuenta que
actualmente es de 4510 viviendas.

En la Tabla 47 se presentan las viviendas afectadas por la avenida torrencial

en marzo del 2017.
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Tabla 47. Viviendas afectadas por la avenida torrencial de Mocoa

TIPO DE DANO A VIVIENDAS POR AVENIDA TORRENCIAL MOCOA - 2017
BARRIO LEVE | MODERADO | SEVERO | DANO TOTAL | Total general

17 DEJULID 5 3
ALTOS DEL BOSQUE 2 2 1 ]
BOLIVAR 15 4 3 1 25
INDEPENDENCIA 14 4 3 2] 31
JOSE HOMERD 1 ] 7
L& FLORESTA 3] 3 9 20
LA UNION 1 1
LAURELES 24 9 14 2 49
LOS PINOS 30 17 15 62
MIRAFLORES 27 2 2 31
MODELO 18 1 7 26
PABLO VI DOS 1 1
PROGRESO 23 25 16 4 [5t]
SAN AGUSTIN 79 20 2 5] 113
SAN ANTONIO 1 1
SAN FERNANDO 1 21 3 25
SAN MIGUEL 132 29 35 2 198

Total general 377 119 146 26 668

FUENTE: TOMADO DE DOCUMENTO DE CARTOGRAFIA DE DIAGNOSTICO TERRITORIAL
URBANO Y RURAL. PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL MUNICIPIO DE MOCOA
(Consorcio Inypsa, Argea, Acceplan & Ur, 2018c).

Ademds, afectd 1.327 predios en suelo rural de los cuales en 983 tenian
afectacion total o, en mds del 90% del predio y 1.021 predios con mds del
60% del predio afectado, de igual manera el evento afectd predios del suelo
urbano donde se identificaron 1.058 predios afectados, de los cuales se
excluyen 33 predios que tienen afectacion menor a 1% del drea total del
predio; 979 predios presentan afectacion en mdas del 80% del drea total4.

En la zona urbana afecto La Independencia, 17 de julio, El Progreso,
Esmeralda, Pueblo viejo (Condominio Norte), Altos del Bosque, San
Fernando, San Miguel, Laureles y NN1 y urbanizaciones en la Vereda San

Antonio (Consorcio Inypsa, Argea, Acceplan & Ur, 2017).

4 Tomado del informe de PROGRAMA POT MODERNOS - PRODUCTO 5 MOT -MUNICIPIO
DE SAN MIGUEL DE AGREDA MOCOA, 06 de mayo de 2019.
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- Rio Mulato
En el informe de Amenaza por movimientos en masa e inundacion de la
zona rural Escala 1-25.000, describen que el rio Mulato ha presentado
eventos por avenidas tforrenciales los cuales corresponden a:. 1947
afectando viviendas, cultivos y animales. En 1971 el rio afectd 5 viviendas y
dejo la destruccion del acueducto ganado y cultivos. En 1989 afectd el
casco urbano causando danos en el barrio 4 de julio. El evento de 1994
causo la destruccion de varias viviendas y la destruccion parcial del puente
peatonal, afectado los barrios Miraflores, Pablo VI, Naranjito y la plaza de
mercado. En el 2010 causd danos de viviendas e infraestructura y el evento
del 2017 que causo la afectacion de 36 barrios.

- Rio Sangoyaco
El centro poblado de Villa Rosa fue afectado por la avenida torrencial
proveniente del rio Sangoyaco el dia 31 de marzo de 2017, dicho evento
dej6é una vivienda totalmente destruida y varias zonas afectadas.

- Quebrada Taruca y Taruquita
Estas quebradas presentan caracteristicas que se determinan como
torrenciales puesto que, poseen un cambio abrupto en la pendiente (mayor
a 75%), grandes caudales y volumen de material suelto y fracturado en la
parte alta, cauce encanonado y amplios valles en la parte baja, siendo una
amenaza significativa para el casco urbano del Municipio de Mocoa.
La quebrada Taruca afluente el rio Sangoyaco presenta un
comportamiento torrencial bastante marcado, con tendencia a presentar
flujos de escombros; la amenaza ante la ocurrencia de flujos de escombros
por la quebrada Taruca y Rio Sangoyaco, radica en que el abanico
formado por estas dos corrientes estd altamente urbanizado y corresponde
al sector nor-occidental del casco urbano de Mocoa donde se han

conformado barrios como Esmeralda, Los Prados, Huasipanga, Obrero vy los
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proyectos urbanisticos y en proceso de ejecucion son Altos de la Coling,
Quinta Paredes, Ciudad Solar, Villa Caimardn, Alto Canaveral, entre otros
(CORPOAMAZONIA, 2003).
El evento fluvio torrencial ocurrido en 1958, el cual se desbordo en elssitio que
confluyen las quebradas Taruca y Taruquita, para luego tomar parte del flujo
de detritos por el lecho de la quebrada San Antonio; en este evento se
vieron afectados los sitios del actual acueducto de Barrios Unidos y parte de
subestacion eléctrica; por fa quebrada San Antonio, esta afectd ala Vereda
los Guaduales (CORPOAMAZONIA, 2003).

- Rio Pepino
El aumento de precipitacion y las condiciones geoldgicas vy
geomorfolégicas de la cuenca del rio Pepino, permiten la ocurrencia de
avenidas torrenciales, en la Fotografia 16 se presenta la evidencia de una
avenida torrencial ocurrida en el rio Pepino 200 m después de la
desembocadura del rio Dorado y en la Fotografia 17 se evidencia bloques
de gran tamano, depositado en la llanura del rio, el cual evidencia un
evenfo tforrencial de alta energia (HYLEA LTDA.Consultores Ambientales,
2004q).

Fotografia 16. Depdsitos de materiales transportados por avenida torrencial, rio pepino

200m después de la desembocadura del rio Dorado

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptas para reosentamiento Mocoa
Controto 343 de 2020 268

-y : o
CSGR Lver B kibutzim...



j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j ,"'
l.

Fuente: POMCH DEL RiO PEPINO — FASE DIAGNOSTICA, 2004A

o

Fotografia 17. Los cantos rodados son mds grandes en el sector del puente del Pepino

FUENTE: POMCH DEL RIiO PEPINO - FASE DIAGNOSTICA, 2004A
Adicionalmente, en el registro de eventos histéricos de la zona de estudio

describen que en 1998 ocurrid un evento por avenida torrencial donde seis
viviendas afectadas en el Estadero Caliyaco vy seis viviendas en el barrio Las
Américas por la avenida torrencial por Rios Mocoa, Sangoyaco y Mulato,
donde el detonante fueron las fuertes lluvias y los movimientos en masa de
la zona.

En el ano 2012 se presentd una avenida torrencial simultdnea en los rios
Mulato- Rumiyaco y Pepino de Mocoa, la Defensa Civil rescatd é personas
que estaban atrapadas en islotes, en los sectores de: rio Rumiyaco via
Mocoa Villagarzén, rio Rumiyaco sitio Rumiyaco via Pasto.

En el mismo ano se presentd otro evento por avenida torrencial de la
quebrada, El Pepinito, Vereda Mirador, sector La Virgen, dejando 12
personas aisladas, se generd un deslizamiento, en la via Pasto, la cual se
encuentra cerrada.

En la se presentan los eventos histéricos reportados por el Servicio Geoldgico

Colombiano.
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La localizacion geogrdfica del municipio de Mocoa, capital del
departamento del Putumayo, sobre el piedemonte oriental de la Cordillera
Oriental y a su vez sobre el abanico aluvial de la cuenca de los rios Mocoa,
Mulato y Sangoyaco y quebrada Taruca, permite tener un escenario que
histéricamente ha afectado la poblacién por efecto de las avenidas
fluviotorrenciales y deslizamientos (SGC, 2018a).

La cuenca estd afectada estructuralmente, con fallas regionales que
afectan su curso, generando quiebres de pendientes que evidencian esta
alteracion. Ademds, presenta una alta capacidad de erosidon y por tanto
una alta capacidad de aporte y deposicion de sedimentos hacia las zonas
mas bajas, conformando el abanico fluviotorrencial. La actividad tectonica
marca un rejuvenecimiento, que condiciona a que los frentes de falla
contribuyan al aumento de los procesos erosivos con generacion de aporte
de material que, junto con otros factores influyentes, como clima, altas
pendientes, ha y seguirdn generando estas avenidas fluvio-torrenciales
(SGC, 2018q).

Segun los estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo para Mocoa (2018d),
menciona que las zonas mds representativas de amenaza por avenidas
torrenciales en la escala rural son el abanico de la Tilinguara, los framos
trenzados del rio Mocoaq, en inmediaciones del casco urbano y luego de la
salida del rio a la planicie amazdnica, entre Villagarzén y Puerto Limoén vy el
abanico de La Taruca y framos de los rios Mulato, Rumiyaco y Pepino. Es
pertinente anotar que todas estas zonas fueron modeladas en escalas de
detalle, como se ve en los numerales subsiguientes (Consorcio Inypsa,
Argea, Acceplan & Ur, 2018d). En la llustracion 59 se presenta el mapa de

amenaza por avenida torrencial.
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llustracion 59. Mapa de amenaza por avenida torrencial para el municipio de Mocoa
escala 1:25.000.

Fuente: TOMADO DE ESTUDIOS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO PARA MOCOA.
CONSORCIO INYPSA, ARGEA, ACCEPLAN & UR, 2018D.
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llustracion 60. Mapa de amenaza por avenida torrencial para la cuenca del rio Mocoa
escala 1:25.000.
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Fuente: TOMADO DE ESTUDIOS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO PARA MOCOA.
CONSORCIO INYPSA, ARGEA, ACCEPLAN & UR, 2018D.

En la llustracion 61 se presenta el mapa de amenaza por avenida torrenciall
y enla Tabla 48 se presenta la descripcion de la amenaza alta, media y baja

para el municipio de Mocoa.

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptos para reosentamiento Mocoa
Contrato 343 de 2020 272

@SGR-&@ B k““"ﬁO/m



| POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j

llustracion 61. Mapa de amenaza por movimientos en masa tipo flujo

FUENTE: (SGC, 2018q)
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Tabla 48. Leyenda de amenaza por movimientos en masa tipo flujo de deftritos

TIFD DE AMENAZA

DESCRIPCION

RECOMENDACIONES

ALTA

Corresponde a =zonas cubiertas con  depositos
recientes de avenidas torrenciales de las quebradas
Taruca y Taruquita y kos rios Sangoyaco y Mulato.
donde se pueden presentar inundaciones por flujo s
de detrites y lodo por lo menos una vez cada 25
afos, con alturas hastade 11 .7 m y velocidades
entre bos 10y 62 kmh de materiales finos, arenc-
gravosos ¥ blogues con diametros de hasta 12 m.
Esta categoria de amenaza ocupa el 16% del area
total de estudio 1.330 Ha. Con influencia en los
barries: 17 de Julio, Bolivar, El Carmen, El Centro, El
Progreso. Huasipanga, Jose Homero, Joseé Maria
Hemandez, Kennedy, La Esmeralda, La Floresta, La
Independencia, Las Acacias, Las Américas, Las
Omuideas, Los Pinos, Los Prados, Miraflores,
Meodelo, Maranjito, Pable VI, San Agustin, San
Femande y Villa del Norte.

En este nivel de amenaza, se incluyen las areas
afectadas por el evento del 31 de Marzo de 2017.

Por las caracteristicas del flujo. puede CaUSIr
pérdidas humanas, arrastrar facimente personas y
objetos pesados y generar destruccion total o parcial
de viviendas e infrasstructura.

Teniendo en cuenta el poder destructivo de
los ewentos que pusden presentarse, se
recomienda gque en esias Zonasn o Se
permita la ocupacion o urbanizacion de
estas areas ni la  wbicacion de
mfrasstructura de servicios publicos.

Se recomienda la implementacion de
medidas encaminadas a la recuperacion
ambiental de estas areas, por considerarse
de amortiguacion fremte a eventos futures
donde se presenten avenddas tomencizles.
Es necesaric implementar sistemas de
alerta temprana. enfocados a ewtarla
perdida de widas humanasper la
occumencia de nueves eventos de flujos de
detritos en las diferentes; e instrumentar
las cuencas de las guebradas Tarucay
Taruquita y bos ries Sangoyace y Mulato .
de manera gque se tenga certeza del
comportamiento hidroldgico del rea.

MEDIA

Comresponde 3 zonas en las cuales se encuentran
depositos de avenidas torrenciales de las quebradas
Taruca y Taruquita y los rios Sangoyaco y Mulato
con periodos de retomno mayores a 100 afios. S e
pueden presentar mundaciones por flupo de defritos y
lodoc on aluras entreD .2 m. y 1.0 m.. con
velocidades hasta de 10 kmh. de materiales finos,
areng-gravosos y bloques con diametros de hasta 3
m. Esta categoria de amenaza ocupa el 20% del
drea total de estudio 1.330 Ha. Con influencia en los
barries: 17 de Julie, 5 de Septiembre, Bolivar, El
Cammen, El Centro, El Dorado. Bl Progreso,
Huasipanga. José Homero, José Maria Hemandez,
La Esmeralda, La Floresta, La Independencia. La
Unign, Las Acacias, Las Américas, Las Orguideas,
Los Pinos, Los Prados, Miraflores, Modelo, Maranjito,
MNueve Horizonte, Obrere | Etapa, Obrero || Etapa,
Climpico. Pablo VI. Primers de Enero, Quinta
Paredes, Rumipamba, San Agustin, San Fernando,
Urb. Altos de La Colna, Urb. Camaron. Villa
Colombia, Villa Daniela y Villa del Morte

Por las caracteristicas del fiujo, pueden causar dafic
a nifios. adultos mayores y personas discapacitadas,
generar  afectacidn  mayor a viviendas e
mnfraestructura y amastrar objetos como motocicletas,
muebles y electrodomésticas.  Igualments, debido a
la energia del flujo y el tamafio de los bloques que
puede arastrar, se pueden presentar pérdida de

vidas humanas y destruccidn de parcial o dafios

araves 3 wiviendas

Realizar estudios detallados que permitan
e disefio de obras de mitigacion para
proteger la wida de  |as personas,
nfraestructura y wiviendas , que tengan en
cuenta las caracteristicas de los flujos de
detritos gue pueden presentarse.

Comesponde a zonas en |as que pueden presentarse|
mundaciones por fluje de lodo con alturas menores a
0.2 m velocidades hasta 3.6 km'h. de material fino y
areno-gravoso.  Ademas comespende a zonas
asociadas a los depdsitos antiguos y muy  antigues,
de cardcter fluvistorrencial de las quebradas San
Antonio. El Carmen y de  bos rios Mulato y
Sangoyaco.

Por las caracteristicas del flujo, las personas pueden
movilizarse dentro de &l y generar afectacion menor
a

viviendas y  objetos
glectrodomésticos.

como muebles y

Fuente: (SGC, 2018q)
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En la llustracion 62 se presenta la informacion reportada por el Plan de

Gestion Integral de Cambio Climdtico para el Putumayo, (2020), y en la
llustracion 63 se presenta el escenario de riesgo por avenidas torrenciales en

la cuenca del rio Mocoa.

T?“O\V M‘l:fﬂ :‘5':7\\’ J'd':l\\'
OLWR‘AII
.Mo Los Astagadey b y ., \ _g
Jusaion 5 mu:’“’“’“‘“' Adnw Eaaw-uam ‘*
T ' 4
: o g
iy N " Escenario de Riesgo
3 A " " por Avenida Torrencial §

CAGLETA

£ Denoo de Candeq AGOAGRED
.

0'0

e
CONVENCIONES

+  Cagraks

E Wmis Deparsaments

e Limie Inteinacicnal

[ | omte Murielsal

B - crograta iImemaccnss

Nivel de Riesgo por Avenida Torrencial

|
Medo
2 . s CORPOAMAZONIA 2216
- = T T T
50008 r00ze eoate

llustracion 62. Escenario de riesgo por movimientos en masa

FUENTE: PLAN DE GESTION INTEGRAL DE CAMBIO CLIMATICO PARA EL PUTUMAYO,
CORPOAMAZONIA, GOBERNACION DEL PUTUMAYO & PNUD, 2020.

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptas para reosentamiento Mocoa
Contrato 343 de 2020 275

oy ®)
C5GR Lo B kibutzim...



Murw
r' A” } CONVENCIONES
Vies
5- -+ C‘) | Dwectam sunciic _E
._ » Dwoan doble
naay / = Centm polsods
& T Umie Vievedo!

C3 uimto cuenca hidrogratica Rio Mocoa

L~ Umites muncipsl

% Escenanio de Rmngo por Avenids Tormencial

.

Nedn

AT gox

ARl e

mowN
1

T
L]

T T T
T siw TEC 400w Te 0w

llustracidn 63. Escenario de riesgo por movimientos en masa en la cuenca del rio

Mocoa

FUENTE: PLAN DE GESTION INTEGRAL DE CAMBIO CLIMATICO PARA EL PUTUMAYO,
CORPOAMAZONIA, GOBERNACION DEL PUTUMAYO & PNUD, 2020.

El andlisis situacional parte de la identificacion de las amenazas de la
cuenca y los elementos expuestos que pueden ser afectados, esta
informacion se identifica y se compila en el documento Matriz de riesgos

andlisis situacional el cual se puede observar en el Anexo 3.

1.3.5 Incendios Forestales

Un incendio forestal ocurre cuando el fuego se extiende de manera
descontrolada y afecta los Bosques, selvas o la vegetacién de las zonas, es
decir cualguier incendio de vegetacion no programado y/o confrolado

(Comision Nacional Forestal, 2010).
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Segun los reportes de eventos historicos y las fuentes consultadas en la zona
de estudio no se reportan eventos ocurridos por incendios, el reporte que se
encuentra en la matriz de eventos, corresponde a un acontecimiento
reportado en el municipio de San Francisco, el cual corresponde a la quema
de frijol seco, controlado por la unidad de Bomberos San Francisco
afectando media hectarea, el reporte lo realizé la UNGRD, sin embargo, este
reporte no cuenta con coordenadas del lugar de la ocurrencia.

Segun la informacion reportada por el Plan de Gestion Integral de Cambio
Climatico para el Putumayo, (2020), la zona de estudio esta categorizada

con Amenaza Alta por Incendio, como se observa en la llustracion 64.
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llustraciéon 64. Amenaza por Incendio

Fuente: PLAN DE GESTION INTEGRAL DE CAMBIO CLIMATICO PARA EL PUTUMAYO,
CORPOAMAZONIA, GOBERNACION DEL PUTUMAYO & PNUD, 2020.
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llustracion 65. Amenaza por Incendio para la cuenca del rio Mocoa

Fuente: PLAN DE GESTION INTEGRAL DE CAMBIO CLIMATICO PARA EL PUTUMAYO,
CORPOAMAZONIA, GOBERNACION DEL PUTUMAYO & PNUD, 2020.
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1.3.6 Sismos

Un sismo es una vibracién en la superficie terrestre, causada por la liberacion
sUbita de energia acumulada en zonas de contacto entre placas tecténicas
o en fallas geoldgicas. Para evaluar la amenaza sismica, entendida como la
probabilidad de ocurrencia de eventos sismicos y los movimientos del
terreno que estos pueden generar para un sitio particular en un periodo de
tiempo determinado, es necesario conocer donde se pueden generar los
sismos teniendo en cuenta las fallas geoldgicas activas identificadas y la
informacioén sismica registrada a nivel histérico e instrumental en el pais
(IDIGERS).

Entre la informacién consultada, se destaca las menciones a sismos que se
sintieron en el municipio de Mocoa recopiladas por Jojoa (2003) y que se

muestran en la Tabla 49.

Tabla 49. Recopilaciéon de sismos percibidos en el municipio de Mocoa hasta el 2003.

TIPO DE p ~
EVENTO FECHA |  LOCALIZACION DANOS OBSERVACIONES
Ocurrié en horas de la
Sismo 1963 | Mocoa madrugada. Se presentd
pdnico en la poblacién
Agrietamientos
Sismo 11 11965 | Mocoa de muros de Ocurrié alas 1,0:QO am '
algunas generando pdnico colectivo
viviendas
El Epicentro fue en la repUblica
del Ecuador, movimientos
. Una vivienda lentos y de corta duracién, se
Sismo 1993 | Mocoa . , A
averiada presentd dos veces en el ano,
una en el primer semestre y la
ofra en el segundo.

Fuente: JOJOA (2003)

5 IDIGER. Caracterizacion General del Escenario de Riesgo Sismico [En linea]. Disponible en:
https://www.idiger.gov.co/rsismico [Fecha de consulta: 15/01/2021].
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Al consultar los mapas de amenaza sismica en el Geoportal del SGCé para
las temdaticas de zonas de amenaza sismica (NSR - 10), de infensidad maxima
observada y de intensidad sismica esperada, se puede observar que los fres
municipios involucrados dentro de la cuenca del rio Mocoa se encuentran
dentro de la zona de amenaza sismica alta, con coeficitentes Aa=0,30 vy
Av=0,25 (para un periodo de retorno de 475 anos definidos por la NSR-10),
con intensidad sismica esperada muy fuerte y de dano potencial moderado
(PGA: 0.18 — 0.34), e intensidad mdxima observada de dano leve.

A su vez, se revisaron el catdlogo de sismicidad del Servicio Geoldgico
Colombiano’, el cual ha registrado todos los eventos desde 1993, y el sistema
de sismicidad histérica de Colombia del SGC8, donde se encuentran las
referencias de los sismos mds importantes que han ocurrido en el territorio
colombiano desde el siglo XVII, entre los que se seleccionaron los sismos
registrados a una distancia menor a 200 km de la cuenca, tal como se
observa en lallustracion 66, y en la cual se evidencia que 11 eventos han
ocurrido dentro de la cuenca del rio Mocoa, fodos con magnitud local (M)
menor a 4.0.

Adicionalmente, el SGC (2019a) menciona que en el catdlogo hay un total
de 28 eventos de magnitud de momento (Mw) mayor a 5.0 a una distancia
menor a 200 km del municipio de Mocoa, dentro de los que han ocurrido

eventos de magnitud mayor a 7.0 Mw a distancias mayores a 80 km, mientras

6 Servicio Geoldgico Colombiano. Mapas de amenaza sismic [En linea]. Disponible en: amenazasismicageoportal.sgc.gov.co
[Fecha de consulta: 15/01/2021].

7 Servicio Geoldgico Colombiano. catalogo de sismicidad [En linea]. Disponible en:
http://bdrsnc.sgc.gov.co/paginasl/catalogo/index.php [Fecha de consulta: 15/01/2021].

8Servicio Geoldgico Colombiano. Sistema de Informacion de Sismicidad Histérica de Colombia [En linea]. Disponible en:
http://sish.sgc.gov.colvisor/ [Fecha de consulta: 15/01/2021].
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que la mayoria de los sismos de magnitud mayor a 6.0 se han presentado a

distancias mayores a 60 km (Tabla 50y llustracién 67).
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llustracién 66. Magnitud local (M) de eventos sismicos en un radio de 899000 999000 1099000 1199000
llustracion 67. Magnitud de momento (Mw) de eventos

200 km a la cuenca del rio Mocoa. (Ddtum Magna nacional)
sismicos en un radio de 200 km a Mocoa.

Fuente: INPRO S.A.S. 2021 Fuente: SGC (2019q)
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Tabla 50. NUmero de eventos del catdlogo segun distancias y magnitudes

Distancia (km)

Magnitud

(Mw) 20 - 40 - 60 - 80- 100- 120- 140- | 160- 180 -

40 60 80 100 120 140 160 180 200
26 22

-20

5.0-5.5
55-6.0
6.0-6.5
6.5-7.0
70-7.5
7.5-8.0

OO —-=DNDN

cNeNeNoNoNoRel o
o —o0cooN
Ocoo0oo0Oo — —
OO0OONO — o
O— —0 — 0N
OO0 OoON — N[O
O————0
Oocooooo
O—0ONN —

0
Fuente: SGC (2019)

Adicionalmente, el SGC (2019a), realizé la revisidon de sismos historicos que
por su localizaciéon y magnitud pudieron haber causado danos en la ciudad
de Mocoa (intensidad > 5), en la que determinaron que un sismo pudo
causar danos si: (i) el sismo es superficial, tiene magnitud >5.0 y su hipocentro
estd localizado hasta a 70 km de Mocoaq, (ii) los sismos fueron superficiales

con hipocentro ubicado hasta 300 km de Mocoa y su magnitud fue = 7.0

Mw. A partir de dicha revision, el SGC obtuvo la lista de eventos de la Tabla
51.

Tabla 51. Listado de eventos con efectos probables en Mocoa

‘Epicentro
ID FeChCI HOI’CI IOCGI Mw* Prof.* (km) Imu’x* DHipo* (km) IMocou* Iesperqdu*
‘Long. Lat.
111827-11-16| 18:00 |-75.521 1.8 7.1 15 10 140 - 6/7
2(1834-01-20 07:00 [-76.93| 1.1 6.7 15 9 35 - 8
3| 1859-03-22| 08:30 |-78.750.02| 7.2 10 8 270 - 31
41 1868-08-16| 02:30 |-78.43|0.38| 7.2 10 9 220 - 41
5| 1922-01-16| 22:50 |-71.56}-2.91| 7.9 475 - 890 - -
6| 1947-07-14| 02:00 |[-77.23] 1.3 | 6.1 10 8 65 5 -
711967-02-09| 10:24 |-74.83/2.93| 7.0 36 10 282 - 5
8| 1987-03-06 | 23:10 |-77.81}-0.09| 7.1 10 9 192 - 41

Fuente: SGC (201%q)
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Anotaciones tabla 2:

*Mw: Magnitud de momento; Prof.: Profundidad en kilometros; Imsx.: Intensidad maxima del sismo; Dsipo.: Distancia
en kildbmetros desde el hipocentro hasta Mocoa; Imocoa: intensidad evaluada en MocoQ; lesperada: intensidad
esperada en Mocoa segUn ecuacion de atenuacion Gémez et al. (2016); T Intensidad esperada en Mocoa segin
ecuacion de atenuacion Beauval et al. (2010).
Eventos: - 1, 2, 6, 7, pardmetros tomados de: hitp://sish.sgc.gov.co/visor/,

- 3, 4, 8, pardmetros tomados de Beauval et al., 2010

- 5 pardmetros tomados de ISC-GEM (v.5) Disponible on-line en http://www.isc.ac.uk

Para los fines normativos relacionados con el sismo resistencia de
edificaciones, el SGC (2019a) también presenté una propuesta de
microzonificacion sismica para el casco urbano de Mocoa, tal como se

observa en la llustracion 68 y la Tabla 52.
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llustracion 68. Mapa de microzonificacion sismica de Mocoa

Fuente: SGC (201%0q)
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Tabla 52. Zonas microzonificaciéon sismica

MZS

NOMBRE

ESPESOR MEDIO

DE DEPOSITO O

SUELO RESIDUAL
(M)

PERIODO
ELASTICO
MEDIO
MEDIDO ()

TIPOS DE SUELO

CR| CERROS Cerros 14 0.0 [cohesivos sobre rocas
muy blandas
Flujos Cohesivos sobre
Torrenciales 30 0.36 matriz soportados con
o SUELOS de 30m Ingovcsly b.quues -
RESIDUALES Flujos niercalaciones ©
. cohesivos con clasto
Torrenciales 20 0.31
soportados con
de 20m
gravas y blogques
. Clasto soportados con
Flujos ravas bloques
Torrenciales 13 0.25 9 Y que
de 10m sobre maitriz
ET FLUJOS soportados con
TORRENCIALES Flujos Clasto soportado de
Torrenciales 9 0.16 blogues 'y gravas
. sobre sobre maftriz
recientes
soportados con
Cohesivos sobre
LLALU LLANURA Llanura Aluvial 10 0.17 clasto soportados con
ALUVIAL
gravas y bloques

Fuente: SGC (201%0q)

Segun el SGC (2019b), al comparar la localizaciéon de las construcciones con

las zonas identificadas en el estudio de microzonificacion, se observa que

cerca del 66% de las construcciones estdn ubicadas en zonas de depdsitos

torrenciales de profundidad 10 m, alrededor del 10% estdn ubicadas en

zonas de depdsitos torrenciales de 20m y cerca del 10% en zonas de cerros.

De esta manera, se observa que la mayoria de las construcciones se ubica

en zonas en las cuales se espera amplificaciones en superficie de las

aceleraciones espectrales para periodos de vibracion entre 0 y 0.3 s. Tales

periodos corresponden a edificios de baja a mediana altura (< 4 pisos).

De los escenarios sismicos de andlisis, SGC (2019b)obtuvo:
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Para los sismos de magnitud 6.7, distancia 35 km y magnitud 7.75,
distancia 100 km. Para estos eventos, el porcentaje de construcciones en
estados extensivo y colapso varia entre el 1y el 16% del total. El nUmero
de victimas puede ser hasta de 100 personas y el niUmero de heridos
puede llegar a ser hasta de 400 personas.

Para el sismo de magnitud 5.75, distancia 15 km, el porcentaje de
construcciones en estado extensivo y de colapso varia entre el 6 y el 20%
del total. El nUmero de victimas varia entre 10y 170 personas, y el nUmero
de heridos entre 50 y 700 personas.

Para el sismo de magnitud 6.25, distancia 15 km, el porcentaje de
construcciones en estado extensivo y de colapso varia entre el 25 vy el
30% del total. El nUmero de victimas varia entre 260 y 370 personas y el
nUmero de heridos varia entre 1,100 y 1,500 personas.

Las zonas con mayores danos se encuentran hacia el sur de la ciudad,
en zonas de ladera en la cual se encuentran viviendas de mamposteria
no reforzada y de madera, las cuales corresponden a las tipologias de
mayores porcentajes de colapsos. También se observan danos
considerables hacia el norte del municipio, en la cual también se
encuentra en mayor medida edificios de mamposteria no reforzada de

una planta.

El andlisis situacional parte de la identificacion de las amenazas de la

cuenca y los elementos expuestos que pueden ser afectados, esta

informacion se identifica y se compila en el documento Matriz de riesgos

andlisis situacional el cual se puede observar en el Anexo 3.
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1.3.7 Volcanes

La amenaza volcdnica se refiere al peligro latente de que un evento de
origen volcdnico se presente con una severidad suficiente para causar
pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también
danos y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la
prestacion de servicios y los recursos ambientales (adaptado de Ley 1523 de
2012).

Al consultar el geovisor del SGC sobre Niveles de Actividad Volcdnica, se
puede observar que hay tres volcanes catalogados como activos y que
estdn relativamente cercanos a la cuenca del rio Mocoa. Entre ellos,
pertenecen a la categoria IV el Volcadn Dofa Juana y el Volcdn Las Animas,
mientras que en la categoria lll se encuentra el Volcdn Galeras (llustracion
69).

Enfre la informaciéon disponible, solo el Volcan Galeras tiene un mapa de
amenaza volcdnica, actualizado por el SGC (2015), dentro del cual se
diferencian diferentes tipos de amenazas volcdnicas y para la cual, el drea
de la cuenca del rio Mocoa solo se veria afectada por caida de piroclastos
transportados edlicamente (tamanos ceniza y lapilli), como se muestra en la
llustracion 70. Se destaca que la cuenca se ubica dentro de la zona de
Amenaza baja proyectada, es decir, solo se veria afectada si la erupcion
ocurre un dia en que la direcciéon del viento sea diferente a la preferencial,
con estimacion de acumulaciones entre 0,5 mmy 1 cm.

Sobre este fipo de amenaza, las caidas de piroclastos transportados
edlicamente pueden causar: (i) Oscurecimiento del ambiente. (ii)
Afectacion a la salud humana y animal: afecciones respiratorias, irritacion
de los ojos vy las vias respiratorias, intoxicaciones y alergias. (i) Danos en las
infraestructuras y viviendas: cubrimiento y enterramiento, obsfruccion de

drenajes artificiales, colapso de techos y lineas de conduccion eléctrica,
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corrosion a elementos metdlicos. (iv) En la agricultura y ganaderia: pérdida

parcial o total de cultivos y ganado. (v) Contaminacién de fuentes de agua
por solidos y quimicos. (vi) Tormentas eléctricas y afectacion al tfransporte
aéreo y terrestre (SGC, 2015).
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de la cuenca del rio Mocoa.

Volcdn activo y comportamiento estable. El volcdn puede presentar un estado base que caracteriza
el periodo de reposo o quietud, o registrar actividad sismica, fumardlica v otras manifestaciones de
actividad en superficie que afectan fundamentalmente la zona més inmediata o préxima al centro de
emision, sin representar riesgo para las poblaciones y actividades econdmicas de su zona de
influencia.

Cambios en el comportamiento de la actividad volcdnica. Variaciones en los niveles de los pardmetros

derivados de la vigilancia indican que el volcdn estd por encima del estado base y que el sistema es
‘ inestable pudiendo evolucionar aumentando o disminuyendo esos niveles. Pueden registrarse

fenémenos como enjambres de sismos, algunos de ellos sentidos; emisiones de ceniza; lahares;
cambios morfolégicos; ruidos; olores de gases volcdnicos entre otros, que pueden alterar la calidad
de vida de las poblaciones en la zona de influencia volcdnica

Fuente: MODIFICADO DE SGC?

9 Servicio Geoldgico Colombiano. Niveles de Actividad Volcanica [En linea]. Disponible en:
https://www.sgc.gov.co/volcanes [Fecha de consulta: 15/01/2021].
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llustracion 70. Zonificacion de la amenaza por piroclastos de caida transportados edlicamente con superposicion de la cuenca del

rio Mocoa.

Fuente: Modificado de SGC (2015)
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Leyenda.

Corresponde a la zona de caida de piroclastos, con depdsitos entre 0,5 mm a 1 cm,
extendiéndose en un radio aproximado de 100 km en la direccién predominante de
los vientos al occidente - noroccidente(WNW), que podria afectar las dreas de los

r — = =1 municipios de Pasto, Tangua, Yacuanquer, Funes, Imues, Guaitarilla, Tuquerres,
! I Sapuyes, lles, Ospina, Guachucal, Pupiales, Aldana, Cumbal, Gualmatdn, Mallama,
L = == Ricaurte, Santacruz, Barbacoas, Magui, Los Andes, La Llianada, Samaniego, Linares, El

Penol, Cumbitara, Policarpa, Taminango, San Lorenzo, Arboleda, El Tambo, La Florida,
Chachagui, Buesaco, Narifio, Sandond y El Tablén y en el departamento del Putumayo,
algunas dreas de los municipios de Coldn, Santiago, Sibundoy, San Francisco y Mocoa.
Amenaza bagja proyectada: Zona expuesta a caida de piroclastos, con
acumulaciones entre 0,5 mmy 1 cm, en caso de ocurrir una erupcion en otra época
del aino o en un dia u hora especificos donde la direccidn del viento sea diferente a la
preferencial, lo cual podria afectar otras cabeceras y/o zonas rurales de municipios.
FUENTE: SGC (2015)

El andlisis situacional parte de la identificacion de las amenazas de la
cuenca y los elementos expuestos que pueden ser afectados, esta
informacién se identifica y se compila en el documento Matriz de riesgos

andlisis situacional el cual se puede observar en el Anexo 3.
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1.3.8 Situacion actual de la cuenca

El andlisis procedente de la informacion secundaria recopilada, nos permitiod
la construccioén de la situacion actual preliminar de la Gestion del Riesgo de
Desastres en la cuenca del rio Mocoa; a partir de la evaluacion de la
informacién de amenazas, eventos existentes y escenarios de riesgo, nos
permitimos tener una visiobn de las posibles zonas seguras para el
reasentamiento de las viviendas afectadas por fendmenos de origen
natural.

En la Tabla 53 presentamos el resumen de la situacion actual de la cuencalo,
especificando qué amenazas se identificaron, en dénde y cdmo se
presentaron, cudles han sido las posibles causas y cudl fue el detonante de
los eventos, y en la llustracion 71, llustracion 72 e llustracion 73 se observa
respectivamente la zonificacion de las amenazas por movimientos en masa,
inundacioén y avenida torrencial de la cuenca del rio Mocoaq, evidenciando
los sitios de interés en donde se han presentado estos fendmenos, por
consiguiente, en la llustracion 74 se evidencian las zonas que no cuentan
con reportes, ni con registros por eventos de fendbmenos naturales; en este
orden de ideas, las zonas que se encuentran resalfadas con color verde

pueden ser objeto de estudio como zonas seguras.

10 Las amenazas que se describen en la Tabla 53 corresponden a los fendmenos que estan
directamente relacionadas con el area de la cuenca o eventos que se encuentran ubicados dentro
de su perimetro. Por consiguiente, la cuenca del rio Mocoa no presenta amenaza por volcanes; a
pesar que, el capitulo 1.3.7 menciona la amenaza por piroclastos de caida transportados edlicamente
del Volcan Galeras, ésta no tiene afectacion sobre la cuenca del rio Mocoa.
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Tabla 53 Resumen andlisis situacional de la cuenca del rio Mocoa

¢Qué
amenazas se
identificaron

y qué tipos
de eventos se
presentaron?

Movimiento
en masa de
fipo
rotacional en
suelo,
fraslacionales
desueloy
roca, flujos
de detritos,
hundimientos

y
volcamientos

¢En donde,
tiempo de
duracion y cémo
se presentaron los
eventos?

Los reportes
evidencian que
los movimientos
en masa dentro
de la cuenca del
rio Mocoa, se
presentaron en las
veredas Las
Palmeras, San
Antonio, San José
del Pepino, El
Pepino, La
Floridita, La
Florida, El Diviso, El
Libano, Villa
Nueva, La
Esperanza,
Gallicias, Monclar,
La Reserva y Los
Guaduales, entre
ofras; los eventos
por movimientos
en masa se
presentaron por
agentes
geomorfoldgicos,
correspondientes

¢Cada cudnto
ocurrieron?

No se cuenta
con datos
exactos de la
ocurrencia de
cada evento,
debido a que
éstos estdn
ligados alas
condiciones
climdaticasy
ambientales
de la zong, sin
embargo, se
puede
identificar
que, en el ano
2020, siendo el
afo mds
reciente de
reportes, se
evidencid que
ocurrieron
movimientos
en masa en los
meses de
marzo, abril,
julio,

¢Cudles han
sido las posibles
causas por las
que se
presentaron los
eventos?

Alto
fracturamiento
de las rocas
debido ala
densidad de
fallas
geoldgicas.
Unidades
geoldgicas con
alfos grados de
meteorizaciény
desarrollo de
suelos residuales
espesos
(materiales
débiles y
sensibles).

En las zonas
montanosas
predominan
laderas con
inclinaciones
abruptas a muy
escarpadas.
Excavaciones y
cortes de
ladera para la

¢ Qué elementos,
componentes o
sistemas se
vieron afectados
por los diferentes
eventos?

Los movimientos
en masa
reportados
afectaron las
vias por la salida
a Villagarzény
zZonas urbanas,
tales como los
barrios La
Floresta, La
Reserva, Villa
Rosa I, Il, la
subestacion
eléctrica Junin,
las
urbanizaciones
Orquideas.

¢Co6mo ha sido la
recuperacion de
las areas
afectadas?

Las entidades
oficiales
designaron
presupuestos
para la remocion
de material,
levantamiento
de escombros y
ajustes y arreglos
de vias y zonas
afectadas por los
movimientos en
masa.

¢ Qué detond los
eventos?

El principal
detonante
identificado,
segun los reportes
histéricos,
corresponde a las
lluvias intensas y
prolongada.

¢Las actividades
sociales,
culturales o
econdémicas
contribuyeron al
incremento de las
amenazas o al
incremento de los
eventos?

Los documentos
consultados no
presentan
informacién
relacionada con
las actividades
sociales, culturales
y/o econdmicas
que influenciaron
el incremento de
la amenaza por
movimientos en
masa; sin
embargo, cabe
resaltar, que las
ZoNnas que poseen
mayor
concentracion de
reportes son las
dreas con
presencia de
poblacion.
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¢Qué
amenazas se
identificaron
y qué tipos
de eventos se
presentaron?

¢En dénde,

tiempo de
duracion y cémo
se presentaron los
eventos?

a lluvias, sismos y
actividades
antrépicas.

La informacién
reportada no
describe los
fiempos de
duracion de los
eventos.

¢Cada cudnto
ocurrieron?

septiembre y
noviembre.
Por otra parte,
en el ano 2019
se reportaron
en enero,
febrero, abril,
mayo, junio,
noviembre y
diciembre,
evidenciando
de esta
manera, la
frecuencia en
la que ocurren
los
movimientos

¢Cudles han
sido las posibles
causas por las
que se
presentaron los
eventos?

construccion de
vias.

¢ Qué elementos,
componentes o
sistemas se
vieron afectados
por los diferentes
eventos?

¢Como ha sido la
recuperacion de
las dreas
afectadas?

¢Qué detond los
eventos?

¢Las actividades
sociales,
culturales o
econdmicas
contribuyeron al
incremento de las
amenazas o al
incremento de los
eventos?

en masa.
Las inundaciones | Segun los Las probables Las Las enfidades del Segun los registros | Los documentos
se han registros causas por las inundaciones estado historicos el consultados no
presentado enlos | histéricos los que se reportadas ofrecieron principal poseen
rios Mocoaq, eventos mds presentaron los | afectaron las avudas detonante de los | referencias
Mulato, Pepino, recientes por | eventos de casas de los Y o eventos son las especificas sobre
. . . . . humanitarias a la . . .
L Sangoyaco, inundacién inundacién en | barrios La L fuertes lluvias o las | la contribuciéon de
Inundaciéon . . poblaciéon .
Dorado y han ocurrido la cuenca del Independencia, afectada y la altas las actividades
Rumiyaco vy las en junio de rio Mocoa, son | Los Alamos San S precipitaciones sociales, culturales
- ) construcciéon de L.
quebradas La 2019, agosto afribuidas alas | Agustin, que se presentan | o econdmicas al
: . . obras que . .
Sardina, Las Suiza, | de 2018, condiciones Kennedy, La . . en la zona, segun | incremento de las
- P mitiguen el riesgo . . .
Anayaco, Taruca | febrero, marzo | climatolégicas | Esmeralda, 17 > Ny los reportes las inundaciones, sin
- Y ) por inundacion. |. .
y Taruquita. Estas | y mayo de de laregidn de Julio, Pablo infensas lluvias embargo, cabe
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¢Qué
amenazas se
identificaron
y qué tipos
de eventos se
presentaron?

¢En dénde,
tiempo de
duracion y cémo
se presentaron los
eventos?

inundaciones se
presentaron por
aumentos en los
niveles de los
cauces.

¢Cada cudnto
ocurrieron?

2017, mayo,
julioy
diciembre de
2016, enero,
febrero, marzo
y julio de 2014,
marzo, julio,
agosto y
octubre de
2013,
noviembre de
2012, mayoy
diciembre de
2011.

¢Cudles han
sido las posibles
causas por las
que se
presentaron los
eventos?

puesto que la
cuenca
presenta
precipitaciones
promedio
distribuidas
entre 1500 a
5000 mm,
presentado el
mayor valor de
precipitacion
hacia la zona
centro y sur de
la cuenca.

¢ Qué elementos,
componentes o
sistemas se
vieron afectados
por los diferentes
eventos?

VI, Libertador,
Américas, Los
Pinos, José
Homero, San
Fernando, San
Miguel, Villa del
Norte, Las
Heliconias, Av.
Colombia,
Condominio
Norte, Peidn,
Ciudad Jardin,
Miraflores, Los
Saucesy
Palermo Sur,
ademds, cultivos
y viviendas de
las veredas Las
Planadas, El
Pepino y San
José del Pepino
y el sector del
puente
metdlico.

¢Como ha sido la
recuperacion de
las dreas
afectadas?

¢Qué detond los
eventos?

con duracion de
2 horas o mds,
son las causantes
de las crecientes
de caudal y los
desbordamientos
de los rios.

¢Las actividades
sociales,
culturales o
econdmicas
contribuyeron al
incremento de las
amenazas o al
incremento de los
eventos?

resaltar que la
mala disposicion
de basura en las
fuentes hidricas y
la construccion de
viviendas en
lugares
inadecuados
como la ronda
hidrica, son
factores que
aumentan el
riesgo por
inundaciones.

Avenida
torrencial

Los registros
histéricos reportan
que las avenidas
forrenciales
ocurrieron en los
rios Pepino,

Los eventos
mds recientes
ocurrieron el
21 de junio de
2019, el 11 de
agosto de

Las posibles
causas por las
cuales se
presentaron los
eventos por
avenida

Las avenidas
torrenciales
afectaron
infraestructura
de captacion,
fratamiento y

Las entidades
estatales
prestaron
atencién ala
poblaciéon y
designaron

Los principales
detonantes que
ocasionaron los
eventos por
avenida
torrencial en la

Los documentos
consultados no
presentan
informacién
relacionada con
las actividades
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¢Qué
amenazas se
identificaron
y qué tipos
de eventos se
presentaron?

¢En dénde,
tiempo de
duracion y cémo
se presentaron los
eventos?

Mulato,
Sangoyaco y la
quebrada Taruca
y Taruquita; se
presentaron
porque la zona
posee una alta
capacidad de
erosion y alta
capacidad de
aporte y
deposicion de
sedimentos hacia
las zonas de
pendientes bajas,
ademds, la
cuenca posee
fallas regionales
que generan
quiebres de
pendientes y
aumentos de
velocidad enlos
caudales.

¢Cada cudnto
ocurrieron?

2018, el 31 de
marzo de
2017, el 1 de
diciembre de
2016, el 12 de
febrero de
2015, el 18 de
octubre de
2014y el 3de
octubre de
2013.

En el ano 2012
se presentaron
4 eventos por
avenida
torrencial, los
cuales fueron
el 1yel30de
marzo, 17 de
abrily 13 de
agosto.

¢Cudles han
sido las posibles
causas por las
que se
presentaron los
eventos?

torrencial se les
atribuyen a los
incrementos
repentinos de
caudal, arrastre
de suelo,
escombros,
basura, materia
orgdnica,
residuos solidos
y otros
elementos, que
al ser
acumulados
causan
obstruccién de
la corriente de
agua, que al
retomar el curso
arrastran fodo
el material,
generando las
avenidas
torrenciales.

¢ Qué elementos,
componentes o
sistemas se
vieron afectados
por los diferentes
eventos?

redes de
acueducto, vias
y puentes de los
Barrios 17 de
julio, Altos del
Bosque, Bolivar,
Independencia,
José Homero, La
Floresta, La
Unién, Laureles,
Los Pinos,
Miraflores,
Modelo, Pablo
VI Dos, Progreso,
San Agustin, San
Antonio, San
Fernando, San
Miguel,
Esmeralda,
Pueblo viejo
(Condominio
Norte), Altos del
Bosque, Laureles
y NNT y
urbanizaciones
enla Vereda
San Antfonio,
ademds de
infraestructura,
puentes, vias del

¢Como ha sido la
recuperacion de
las dreas
afectadas?

capital para la
reconstruccion
de viviendas
urbanas,
adecuaciény
dotaciéon de
instituciones
educativas,
reconstrucciéon
de vias, andenes
y Zonas verdes.

¢Qué detond los
eventos?

cuenca delrio
Mocoaq, fueron las
fuertes lluvias y los
deslizamientos de
tierra o
movimientos en
masa que
provocan
represamientos
enlos cauces.

¢Las actividades
sociales,
culturales o
econdmicas
contribuyeron al
incremento de las
amenazas o al
incremento de los
eventos?
sociales, culturales
y/o econdmicas
que influenciaron
el incremento de
la amenaza.
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¢Qué
amenazas se
identificaron
y qué tipos
de eventos se
presentaron?

¢En dénde,
tiempo de
duracion y cémo
se presentaron los
eventos?

¢Cada cudnto
ocurrieron?

¢Cudles han
sido las posibles
causas por las
que se
presentaron los
eventos?

¢ Qué elementos,
componentes o
sistemas se
vieron afectados
por los diferentes
eventos?

Casco urbano
de Mocoaq, de
Villagarzén,
Puerto Limon, via
Pasto Mocoa 'y
sector Puente
Murallas

¢Como ha sido la
recuperacion de
las dreas
afectadas?

¢Qué detond los
eventos?

¢Las actividades
sociales,
culturales o
econdmicas
contribuyeron al
incremento de las
amenazas o al
incremento de los
eventos?

Sismo

Los sismos que
han tenido
influencia enla
cuenca delrio
Mocoa, se han
percibido dentfro
del municipio de
Mocoaq,
especificamente
en la cabecera
municipal; por lo
general, los sismos
son de corta
duracién, sin
embargo, los
reportes
evidencian que
los sismos
ocurridos se
presentaron en
horas de la
manana.

Los reportes
evidencian
que los sismos
han ocurrido
en 1963, 1965
y 1993. El sismo
mds reciente
fue reportado
en el ano
2014.

No se posee
informacion.

Los sismos
afectaron el 66%
de
construcciones
ubicadas en
zonas de
depdsitos
torrenciales,
afectaron
viviendas de
maderay de
mamposteria no
reforzada;
ademds de
producir
agrietamientos
en muros y
pérdidas de
vidas humanas.

Segun el
porcentaje de
dano causado
por los sismos, se
generaron
restauraciones,
reparaciones,
construcciones y
reconstrucciones
de viviendas
altamente
afectadas.

No se posee
informacion.

Elimpacto que
fienen las
actividades
socioecondmicas
frente a la
amenaza por
sismos radica en
que las
construcciones de
algunas viviendas
no cumplen con
las normas
vigentes de sismo
resistencia,
aumentando la
vulnerabilidad en
las zonas
asociadas.
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¢Qué
amenazas se
identificaron
y qué tipos
de eventos se
presentaron?

Incendios

¢En dénde,
tiempo de
duracion y cémo
se presentaron los
eventos?

Los registros
histéricos reportan
que dentro de la
cuenca del rio
Mocoa se ha
presentado un
incendio forestal,
ubicado en el
municipio de San
Francisco

¢Cada cudnto
ocurrieron?

El reporte

evidencia que
ocurrido el 18
de febrero de

2017

¢Cudles han
sido las posibles
causas por las
que se
presentaron los
eventos?

Las posibles
Causas son
porque la zona
posee material
altamente
inflamable

¢ Qué elementos,
componentes o
sistemas se
vieron afectados
por los diferentes
eventos?

Afectaron 1/2
hectdrea de
cultivo de frijol
seco

¢Como ha sido la
recuperacion de
las dreas
afectadas?

Atencidon
inmediata de los
bomberos de la
zona

¢Qué detond los
eventos?

El detonante fue
la quema
agricola para
eliminar los
residuos del
cultivo de frijol

¢Las actividades
sociales,
culturales o
econdmicas
contribuyeron al
incremento de las
amenazas o al
incremento de los
eventos?

El incendio ocurrid
por actividades
antrépicas, lo que
indica que las
actividades
socioecondmicas
de la zona
pueden aumentar
elriesgo a
presentar eventos
por incendios.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021.
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Fuente: INPRO S.A.S, 2021.

1.3.9 Inventario de problemas, conflictos y potencialidades identificados
por los actores gestion del riesgo

Teniendo en cuenta los alcances técnicos del proyecto y la dimension del
territorio, se encuentran en ejecucion una serie de Jornadas de Socializacion
en los diferentes municipios que hacen parte de la cuenca y con el
acompanamiento de los funcionarios de CORPOAMAZONIA supervisores del
Contrato.

De igual forma, como complemento se llevd a cabo la estrategia de
entrevistas a los principales actores. Lo anterior, permitid recolectar datos vy

detectar la opinidn de los diferentes actores, sobre la situacién actual de la
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cuenca, con respecto al manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales y su efecto en el entorno a través del tiempo, asi como identificar
los intereses y situacion actual del drea en estudio. Asimismo, se utilizé como
herramienta las encuestas para los actores de gestion del riesgo para cada
uno de los municipios. Las encuestas realizadas hasta la fecha se encuentran
en el Anexo 4.

En este contexto, para la fase de aprestamiento con la ejecucion de estas
actividades de participacion se identificaron de manera preliminar vy
participativa los problemas, conflictos y potencialidades presentes
actualmente en la cuenca y su localizacidén, dentro de las cuales se

encuentran las siguientes:
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Tabla 54. Matriz situacién inicial de la cuenca del rio Mocoa

‘ MUNICIPIO | PROBLEMA

Mocoa

Deslizamientos de
parcelas, pérdida vy
degradacion del
suelo y pérdida de
nutrientes del suelo vy
de cultivos.

Tala de drboles en
predios.

Deforestacion.

Incendios  forestales
por quemas agricolas.

Cambio climdtico.

Inestabilidad del
suelo.

Alta precipitacion
Topografia con
pendientes muy
inclinadas.

\ CONFLICTO

Mal uso del suelo vy

deforestacion  para
adecuacion de
terrenos para
ganaderia.

Mal manejo de
agroquimicos.

Malas prdcticas
ambientales.

Tala sobre la

microcuenca alta del
rio Rumiyaco para
fines comerciales.

Ampliacién de la
frontera agricola vy
pecuaria.

Extraccion de
materiales de arrastre
en fuentes hidricas.

Falta de educacion y
cultura ciudadana.

Actividad minera de
material de arrastre.

Siembra de cultivos
ilicitos.

Disposicion de
residuos solidos en la
red de alcantarillado.

Construccion en las
inmediaciones de los
cuerpos hidricos.

Redes
pluviales
insuficicentes.

residuales vy

Manejo inadecuado
en la recoleccion de
basuras.

POTENCIALIDAD

- Proyectos de
reforestacion de la
cuenca vy de la
quebrada El

Almorzadero.

Asistencia técnica a
los productores de la
zona para el uso vy

manejo  adecuado
del suelo y de los
recursos naturales.
Capacitacion y/o
sensibilizacién
ambiental para los

habitantes de las
zonas mds vulnerables
ambientalmente.

Tecnificacion de
produccidén agricola y
pecuaria.

Siembra de drboles.

Proyectos
Ecoturisticos.

Pago por servicios

ambientales.
Compra de predios.

Politicas publicas para
la protecciéon de la
cuenca.

Capacitacion en el
adecuado uso del
agua.

Prohibicion de la
explotacion del
material de arrastre.

Recuperacion y
conservacion de
cauces.
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MUNICIPIO | PROBLEMA

‘ CONFLICTO

- Desempleo
regiéon.

de los RCD.

desechable.

entfidades
encargadas
proteccién
ambiente.

- Construccién
zonas de riesgo.

- Cambios paisajisticos.

- Manejo inadecuado

- Cultura de

- Desacuerdos entre las

- Perforaciones mineras

POTENCIALIDAD
- Construccidon de

muros de contencion.

Canadlizacion de
quebradas.

Construccidn de vias
alternas.

Ampliacién de las
redes de
alcantarillado.

Proyectos para el

manejo de aguas
lluvia.
Conformacion de

brigadas de alerta.

Control en los
permisos de
construccion.

Proyectos para la
ampliacién de zonas
de reserva.

Construccion de
acueducto.

Construccion de
PTAR.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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1.4 Aspectos Bidticos

De acuerdo con la informacién recolectada y debidamente analizada,
como se presenta en el documento “Recopilacidon y Andlisis de la
Informacion Existente”, se presenta a confinuacion el andilisis situacional de

la cuenca de acuerdo a los componentes que la conforman.

1.4.1 Cobertura del suelo

1.4.1.1 Metodologia CORINE Land Cover

La metodologia CORINE Land Cover tiene el objetivo de desarrollar el
inventario homogéneo de la cobertura biofisica en la superficie de la tierra,
esto a partir de la interpretacion visual de imdgenes satelitales por
computador y generacion de bases de datos geogrdfica (Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, (IDEAM), 2010)

Para la estructuracion de la leyenda de coberturas del suelo para Colombia,
se tomo como base la leyenda elaborada para la Cuenca Rio Cauca y Rio
Magdalena, la cual fue desarrollada por el IDEAM, IGAC y Cormagdalena
(Ministerio de Ambiente de La Republica de Colombia, 2010)

Con respecto a la resolucion espacial, la interpretacion CLC presenta un
drea minima de mapeo de 25 hectdreas para una escala 1:100.000 a esta
escala los niveles de interpretacion varian desde el nivel 32 al nivel 6.
(Ministerio de Ambiente de La Republica de Colombia, 2010)

La metodologia CLC define cinco grandes grupos de clasificacion son
“Territorios  artificializados”, “Territorios  Agricolas”, “Bosques y Areas

Seminaturales”, *Areas HOmedas y Cuerpos de Agua”!!

11 Tomado del trabajo denominado “Propuesta Metodoldgica para el Calculo de Biomasa de las Coberturas

Boscosas en la Cuenca Rio Las Ceibas (NEIVA —HUILA), a partir de un Modelo de Regresion con Insumos

Cartograficos”, Garavito,2021
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1.4.1.2 Andlisis de informacidn cobertura del suelo

Para el andlisis de informacién de cobertura del suelo, en primera instancia
se analizard los cambios de cobertura a escala 1:100.000 para los anos 2000-
2002, 2005-2009 y 2010-2012, la fuente de informacion es el Instituto de

Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales — IDEAM.
Tabla 55. Coberturas del suelo escala 1:100.000 ano 2000-2002

AREA (Has) | AREA (%)

| LEYENDA

1.1.1. Tejido urbano continuo 356.821 0.526
1.1.2. Tejido urbano discontinuo 18.655 0.028
2.3.1. Pastos limpios 3195.771 4.715
2.3.3. Pastos enmalezados 610.105 0.900
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 12554.198 18.521
3.1.1.1.1. Bosque denso alto de tierra firme 39896.230 58.858
3.1.3.1. Bosque fragmentado con pastos y cultivos 1705.351 2.516
3.1.3.2. Bosque fragmentado con vegetacién 4120.295 6.079
secundaria
3.2.3. Vegetacion secundaria o en fransicion 2167.782 3.198
3.3.1. Zonas arenosas naturales 218.350 0.322
5.1.1. Rios (50 m) 113.176 0.167
9.9. Nubes 2827.378 4171
TOTAL 67784.11296 100
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f CONVENCIONES

‘Cobertura de tierra 2000-2002
LEYENDA
I 1.1.1, Tejido urbano continuo
. 1.2 Tejido urbano giscontnuo
| W 2.3.1. Pastes limpios
W0 2.3.3, Pastes enmalezados
0 2.4 4, Mosaico de pastos con espacios naturales
I 3.1.1.1,1. Bosque denso alto de tierra firma
[ 3.1.3.1 Bosque fragmentado con pastos y cultivos
W 3.1.3.2 Bosque fragr COn vegatach

1323 Veg ris 0 en e
3.3.1. Zonas arenosas naturales 0 2.5505.100 110,200 15,300 20,400
I 5.1.1. Res (50 m) ' - Metros

s— it s i

8.9 Nubex

llustracién 75. Plano de cobertura del suelo afio 2000-2002.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021

Tabla 56. Coberturas del suelo escala 1:100.000 ano 2005-2009

| LEYENDA AREA (Has) AREA (%)
1.1.1. Tejido urbano continuo 356.821 0.526
1.1.2. Tejido urbano discontinuo 18.655 0.028
2.3.1. Pastos limpios 4016.346 5.925
2.3.3. Pastos enmalezados 114.290 0.169
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 11644.061 17.178
3.1.1.1.1. Bosque denso alto de fierra firme 41037.867 60.542
3.1.3.1. Bosque fragmentado con pastos y cultivos 1260.552 1.860
3.1.3.2. Bosque fragmentado con vegetacién secundaria 3460.259 5.105
3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de fierra firme arbolado 1112.591 1.641
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\ LEYENDA AREA (Has) AREA (%)
3.2.3. Vegetacion secundaria o en fransicién 3936.745 5.808
3.3.1. Zonas arenosas naturales 94.719 0.140
5.1.1. Rios (50 m) 731.206 1.079
TOTAL 67784.11295 100

FUENTE: INPRO S.A.S. 2021
E ( R
: . ’ , - :
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llustracién 76. Plano de cobertura del suelo ano 2005-2009
Fuente: INPRO S.A.S, 2021

Tabla 57. Leyenda de cobertura del suelo ano 2005-2009

| LEYENDA AREA (Has)  AREA (%)
1.1.1. Tejido urbano confinuo 403.148 0.595
1.1.2. Tejido urbano discontinuo 18.655 0.028
2.3.1. Pastos limpios 3900.741 5.755
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|l

&

| LEYENDA AREA (Has)  AREA (%)

2.3.3. Pastos enmalezados 298.763 0.441

2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 9463.378 13.961
3.1.1. Bosque denso 41005.245 60.494
3.1.3. Bosque fragmentado 5482.916 8.089
3.2.1. Herbazal 1118.586 1.650
3.2.3. Vegetaciéon secundaria o en transiciéon 5345.784 7.886
3.3.1. Zonas arenosas naturales 94.719 0.140
5.1.1. Rios (50 m) 652.178 0.962
TOTAL 67784.11296 100
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llustraciéon 77. Plano de cobertura del suelo afo 2010 - 2012

Fuente: INPRO S.A.S, 2021

20800
Mealros

Segun el IDEAM entre los anos 2000 y 2002 se encontraban coberturas de

pastos limpios, pastos enmalezados y mosaico de pastos con espacios

seminaturales. Esto era aproximadamente el 22% del drea total de la cuenca

Rio Mocoa. Aproximadamente el 61% del drea de la cuenca cuenta con
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dreas de bosque y dreas seminaturales y el 177% restante se ha divido en
cuerpos de agua naturales, tejidos urbanos tanto continuos como
discontfinuos y zonas arenosas naturales.

Entre los anos 2005 y 2009 los pastos enmalezados, pastos limpios y mosaico
de pastos con espacios naturales cubrian el 22% del drea de la cuenca, las
dreas de bosques y dreas seminaturales ya cubrian un 66% vy el 12%restante
se encontraban coberturas como los tejidos urbanos, herbazales de fierra

firme, cuerpos de agua naturales y zonas arenosas naturales.

Parara los anos 2010 y 2012 las coberturas de pastos ya cubrian un 18% del
drea de la cuenca, en este mismo intervalo de tiempo las coberturas de
bosque y dreas seminaturales aumentaba a un 68% el 14% de drea restante
se encontraban coberturas el suelo como los tejidos urbanos, herbazales,
vegetacion secundaria, cuerpos de agua naturales y zonas arenosas
naturales.

A contfinuacion, se desarrolla el andlisis de informacion de cobertura del
suelo con capas carfograficas suministradas por CORPOAMAZONIA sobre
las cuencas Rio Pepino, Rio Rumiyaco, Rio Sangoyaco, Quebrada Toruca,
Rio Conejo y Quebrada Almorzadero. La cobertura suministrada tiene la
multitemporalidad de los anos 1962, 1989, 1996, 2001, 2008,2013 y 2018.

Tabla 58. Areas de cobertura del suelo sobre las cuencas Rio Pepino, Rio Rumiyaco, Rio

Sangoyaco, Quebrada Toruca, Rio Conejo y Quebrada Almorzadero ano 1962

COBERTURA DEL SUELO AREA (Has) \ AREA (%)
Bosque Abierto 1282.571 8.049
Bosque Fragmentado 662.821 4.160
Bosque Natural Denso 9114.224 57.199
Bosque Ripario 604.391 3.793
Mosaico de pastos con espacios naturales 110.517 0.694
Pastos Arbolados 384.626 2.414
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COBERTURA DEL SUELO

ISINGED) \ AREA (%)

Pastos Enmalezados 1146.799 7.197
Pastos Limpios 1434.257 9.001
Red Vial 13.182 0.083
Rio 255.601 1.604
Tejido Urbano Continuo 14.856 0.093
Tejido Urbano Discontinuo 27.760 0.174
Tierras Desnudas y Degradadas 70.660 0.443
Vegetacion de Pdramo 10.687 0.067
Vegetacion de Subpdramo 55.421 0.348
Vegetacion Secundaria o en Transicion 745819 4.681
TOTAL 15934.19241 100

Fuente: INPRO S.A.S, 2021 ™=
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llustracion 78. Plano de cobertura del suelo ano 1962 para las cuencas Rio Pepino, Rio

Rumiyaco, Quebrada Taruca, Rio Conejo y Rio Sangoyaco.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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llustracion 79. Plano de cobertura del suelo ano 1962 para las cuencas Quebrada

almorzadero
Fuente: INPRO S.A.S, 2021

Tabla 59. Areas de cobertura del suelo sobre las cuencas Rio Pepino, Rio Rumiyaco, Rio

Sangoyaco, Quebrada Toruca, Rio Conejo y Quebrada Almorzadero ano 1989

COBERTURA DEL SUELO AREA (Has) AREA
(%)

Bosque Abierto 1747.371 10.966

Bosque Fragmentado 366.278 2.299

Bosque Natural Denso 7573.290 47.529

Bosque Ripario 722.963 4.537

Mosaico de pastos con espacios naturales 104.866 0.658

Pastos Arbolados 356.618 2.238

Pastos Enmalezados 2111.050 13.249

Pastos Limpios 1551.637 9.738

Red Vial 16.551 0.104

Rio 262.043 1.645
Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallade de dreas ambientalmente
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I . :

COBERTURA DEL SUELO AREA (Has) AREA
(%)
Tejido Urbano Continuo 99.406 0.624
Tejido Urbano Discontinuo 159.183 0.999
Tierras Desnudas y Degradadas 84.030 0.527
Vegetacion de Pdramo 10.687 0.067
Vegetacion de Subpdramo 55.421 0.348
Vegetacion Secundaria o en Transiciéon 712.802 4.473
TOTAL 15934.19489 100

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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llustracién 80. Plano de cobertura del suelo ano 1989 para las cuencas Rio Pepino, Rio

Rumiyaco, Quebrada Taruca, Rio Conejo y Rio Sangoyaco.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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llustracion 81. Plano de cobertura del suelo aino 1989 para las cuenca Quebrada

Almorzadero
FUENTE: INPRO S.A.S 2021

Tabla 60. Areas de cobertura del suelo sobre las cuencas Rio Pepino, Rio Rumiyaco, Rio

Sangoyaco, Quebrada Toruca, Rio Conejo y Quebrada Almorzadero ano 1996.

‘ COBERTURA INEFTYGED) AREA (%)
Bosque Abierto 1547.904 9.714
Bosque Fragmentado 292.528 1.836
Bosque Natural Denso 7474.636 46.909
Bosque Ripario 653.673 4.102
Mosaico de cultivos 1.285 0.008
Mosaico de pastos con espacios naturales 143.020 0.898

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoo y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
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‘ COBERTURA ISINGED) AREA (%)
Pastos Arbolados 680.004 4.268
Pastos Enmalezados 1635.966 10.267
Pastos Limpios 2107.974 13.229
Red Vial 13.824 0.087
Rio 212.812 1.336
Tejido Urbano Continuo 99.406 0.624
Tejido Urbano Discontinuo 202.825 1.273
Tierras Desnudas y Degradadas 48.365 0.304
Vegetacion de Pdramo 10.687 0.067
Vegetacion de Subpdramo 55.421 0.348
Vegetacién Secundaria o en Transicién 752.420 4,722
Zonas Arenosas Naturales 1.445 0.009
TOTAL 15934.19519 100

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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llustracidn 82. Plano de cobertura del suelo ano 1996 para las cuencas Rio Pepino, Rio

Rumiyaco, Quebrada Taruca, Rio Conejo y Rio Sangoyaco.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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llustracion 83. Plano de cobertura del suelo ano 1996 para las cuencas Quebrada

Almorzadero
Fuente: INPRO S.A.S, 2021

Tabla 61. Areas de cobertura del suelo sobre las cuencas Rio Pepino, Rio Rumiyaco, Rio

Sangoyaco, Quebrada Toruca, Rio Conejo y Quebrada Almorzadero ano 2001.

‘ COBERTURA DEL SUELO AREA (Has) AREA (%)
Bosque Abierto 1294.517 8.124
Bosque Fragmentado 228.388 1.433
Bosque Natural Denso 7575.547 47.543
Bosque Ripario 660.961 4.148

Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoo y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
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‘ COBERTURA DEL SUELO ‘ AREA (Has) AREA (%)
Cuerpos de Agua Arfificiales 1.243 0.008
Mosaico de cultivos y espacios naturales 3.434 0.022
Mosaico de cultivos, pastos y espacios 10.454 0.066
Mosaico de pastos con espacios naturales 195.893 1.229
Mosaico de pastos y cultivos 4.904 0.031
Pastos Arbolados 543.213 3.409
Pastos Enmalezados 1533.831 9.626
Pastos Limpios 2442.706 15.330
Platano 2.804 0.018
Red Vial 11.294 0.071
Rio 224.084 1.406
Tejido Urbano Continuo 100.742 0.632
Tejido Urbano Discontinuo 260.401 1.634
Tierras Desnudas y Degradadas 63.191 0.397
Vegetacion de Pdramo 10.687 0.067
Vegetacion de Subpdramo 55.421 0.348
Vegetacién Secundaria o en Transicion 710.481 4.459
TOTAL 15934.19439 100

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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llustracion 84. Plano de cobertura del suelo ano 2001 para las cuencas Rio Pepino, Rio

Rumiyaco, Quebrada Taruca, Rio Conejo y Rio Sangoyaco.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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llustracion 85. Plano de cobertura del suelo ano 2001 para las cuencas Quebrada

Almorzadero
Fuente: INPRO S.A.S, 2021

Tabla 62. Areas de cobertura del suelo sobre las cuencas Rio Pepino, Rio Rumiyaco, Rio

Sangoyaco, Quebrada Toruca, Rio Conejo y Quebrada Almorzadero ano 2008.

‘ COBERTURA AREA (Has) ‘ AREA (%)
Bosque Abierto 1404.916 8.817
Bosque Fragmentado 210.231 1.319
Bosque Natural Denso 7442.375 46.707
Bosque Ripario 613.288 3.849
Cana 0.614 0.004
Cuerpos de Agua Arfificiales 0.528 0.003
Formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca (POMCA) del Rio Mocoa y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
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‘ COBERTURA ISINGED) ‘ AREA (%)
Mosaico de pastos con espacios naturales 386.856 2.428
Mosaico de pastos y cultivos 3.804 0.024
Pastos Arbolados 134.586 0.845
Pastos Enmalezados 1801.581 11.306
Pastos Limpios 2293.019 14.391
Platano 6.486 0.041
Red Vial 16.573 0.104
Rio 182.633 1.146
Tejido Urbano Continuo 116.466 0.731
Tejido Urbano Discontinuo 331.829 2.082
Tierras Desnudas y Degradadas 79.162 0.497
Vegetacion de Pdramo 10.687 0.067
Vegetacion de Subpdramo 55.421 0.348
Vegetacién Secundaria o en Transicion 843.143 5.291
TOTAL 15934.19536 100

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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llustracidn 86. Plano de cobertura del suelo ano 2008 para las cuencas Rio Pepino, Rio

Rumiyaco, Quebrada Taruca, Rio Conejo y Rio Sangoyaco.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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llustraciéon 87. Plano de cobertura del suelo aino 2008 para las cuencas Quebrada

Almorzadero
Fuente: INPRO S.A.S, 2021

Tabla 63. Areas de cobertura del suelo sobre las cuencas Rio Pepino, Rio Rumiyaco, Rio

Sangoyaco, Quebrada Toruca, Rio Conejo y Quebrada Almorzadero ano 2013

COBERTURA AREA (Has) AREA (%)

Bosque Abierto 1496.425 9.391

Bosque Fragmentado 204.383 1.283
Bosque Natural Denso 7481.113 46.950
Bosque Ripario 502.979 3.157
Cana 0.614 0.004
Cuerpos de Agua Artificiales 0.528 0.003
Mosaico de pastos con espacios naturales 420.448 2.639
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B

COBERTURA AREA (Has) AREA (%)

Pastos Arbolados 84.186 0.528
Pastos Enmalezados 1827.884 11.471
Pastos Limpios 2330.026 14.623
Red Vial 21.384 0.134
Rio 138.590 0.870
Tejido Urbano Continuo 141.664 0.889
Tejido Urbano Discontinuo 363.560 2.282
Tierras Desnudas y Degradadas 52.294 0.328
Vegetacion de Pdramo 10.687 0.067
Vegetacion de Subpdramo 55.421 0.348
Vegetacion Secundaria o en Transicion 802.006 5.033
TOTAL 15934.19193 100
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llustracion 88. Plano de cobertura del suelo ano 2013 para las cuencas Rio Pepino, Rio

Rumiyaco, Quebrada Taruca, Rio Conejo y Rio Sangoyaco.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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llustracion 89. Plano de cobertura del suelo ano 2013 para las cuencas Quebrada

Almorzadero
Fuente: INPRO S.A.S, 2021

Tabla 64. Areas de cobertura del suelo sobre las cuencas Rio Pepino, Rio Rumiyaco, Rio

Sangoyaco, Quebrada Toruca, Rio Conejo y Quebrada Almorzadero ano 2018

‘ COBERTURA IINGED) AREA (%)
Bosque Abierto 89.124 0.559
Bosque Fragmentado 1685.038 10.575
Bosque Natural Denso 7180.994 45.067
Bosque Ripario 727.937 4.568
Café 21.804 0.137
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‘ COBERTURA AREA (Has) H AREA (%)
Cana 13.446 0.084
Cuerpos de Agua Arfificiales 3.093 0.019
Cultivos permanentes arbdreos 4.620 0.029
Instalaciones recreativas 0.615 0.004
Mosaico de culfivos 11.416 0.072
Mosaico de cultivos, pastos y espacios 251.257 1.577
Mosaico de pastos con espacios naturales 166.292 1.044
Mosaico de pastos y cultivos 22.301 0.140
Ofros cultivos transitorios 1.339 0.008
Pastos Arbolados 1597.463 10.025
Pastos Enmalezados 725.460 4.553
Pastos Limpios 1296.772 8.138
Platano 29.487 0.185
Red Vial 20.480 0.129
Rio 258.809 1.624
Tejido Urbano Continuo 142.380 0.894
Tejido Urbano Discontinuo 445.594 2.796
Tierras Desnudas y Degradadas 76.530 0.480
Vegetacion de Pdramo 10.687 0.067
Vegetacion de Subpdramo 61.437 0.386
Vegetaciéon Secundaria o en Transicion 1087.691 6.826
Zonas quemadas 0.765 0.005
Zonas verdes urbanas 1.346 0.008
TOTAL 15934.17796 100
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llustracion 90. Plano de cobertura del suelo ano 2018 para las cuencas Rio Pepino, Rio

Rumiyaco, Quebrada Taruca, Rio Conejo y Rio Sangoyaco.

Fuente: INPRO S.A.S, 2021
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CONVENCIONES m
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I Bosque Natural Denso
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[ Pastos Enmalezados
I Pastos Limpios
- Platano
B Red viai
. o
[ Tejido Urbano Continuo
I Tejido Urbano Discontinuo
B Tierras Desnudas y Degradadas
I vegetacien Secundaria o en Transicion
Vegetacién de Paramo
[ Vegetacien de Subparamo
Zonas quemadas
| Zonas verdes urbanas

llustracion 921. Plano de cobertura del suelo ano 2018 para las cuencas Quebrada

Almorzadero.
Fuente: INPRO S.A.S, 2021

La cobertura boscosa en las cuencas de los rios Sangoyaco, Rumiyaco, Pepino y
las quebradas Taruca, Taruquita, Conejo y Almorzadero, han pasado de cubrir el
73.2% de estas dreas al 60.7%, es decir desde 1960 a 2018 se ha perdido un 13%
aproximado de cobertura de bosque en estas dreas geogrdaficas de la Cuenca Rio

Mocoa.

Areas como mosaico de cultivos, pastos limpios, pastos enmalezados se ha paso

de un 19.3% a un 29% desde 1960 a 2013 del cubrimiento del drea, esto argumenta
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un aumento en la deforestacion sobre estas zonas de la cuenca Rio Mocoa v los
tejidos urbanos continuos y descontinuos pasaron de un 0.26% a un 3.6% del drea

de estas subcuencas objeto de analisis.

Los anteriores analisis se desarrollan a partir de los insumos suministrados a nivel de
capas vectoriales del estudio denominado "Andilisis multitemporal de las cuencas
de losrios Sangoyaco, Rumiyaco, Pepino y las quebradas Taruca, Taruquita, Conejo
y Almorzadero en el municipio de Mocoaq, Departamento de Putumayo”, del cual
su autoria es de INCIGE S.A.S

El anterior estudio fundamenta de una forma muy fuerte los procesamientos
digitales de imdagenes, mosaicos realizados y funciones de imdgenes a partir de los

insumos obtenidos.

Insumo Fecha de toma R.Espacial(m) R. Espectral
RDC30 24/01/2018 0.2 RGB.EC
PlanetScope 17/09/2017 35 RGB.IC
RapidEye 21/09/2013 5.0 RGB.I'C.EDGE
Vexcel A9 c
Uliracam 0/12/2008 0.15 RGB
Landsat 7 09/12/2008 15.0* RGB.EC
Ikonos 01/10/2001 0.92 RGB
Landsat 7 24/08/2001 15.0* RGB.IC
Fotomosaico AR
IGAC— C2600 14/08/1996 1.0 Pan
Landsat 5 03/09/1996 15.0* RGB.IC
Fotomosaico Py
1GAC — R795 11/10/1989 1.0 Pan
Landsat 4 08/07/1989 30 RGB.IC
FOIOMOSAICO  10/06/196 1.0 Pan

1GAC-C1370

llustracion 92. llustracion de insumos desarrollada por INCIGE S.A.S. 2018

Fuente: INCIGE S.A.S

Por ejemplo, los mecanismos de sinergismo y conversion TOA son
procesamientos que permiten generar una fiabilidad y confiabilidad muy
buena de los datos obtenidos y ademds el entrenamiento de interpretacion

a partir de condiciones de morfologia, fisiografia, textura, estructura
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tonalidades y respuestas espectrales, hace percibir un proceso excelente en
el andlisis multitemporal de coberturas del suelo sobre estas cuencas objeto

de estudio.

Pero respetando todo el proceso metodolégico de ese estudio de andlisis
multitemporal, si es clave aclarar errores tanto de interpretacion, alcance
técnico, estética y finalidad de la informacién. Esto se senala por dos
razones, la primera es que INPRO S.A.S. estd en la obligacion en la presente
fase de aprestamiento de la actualizacion del POMCA Rio Mocoa, de hacer
un andlisis situacional de la calidad de informacidén suministrada por la
autoridad ambiental encargada, en este caso CORPOAMAZONIA. Este
andlisis situacional en ciertos puntos argumenta la necesidad de generar
nuevos desarrollos o mecanismos de andlisis de la informacion existente y la

gue se debe generar con respecto a los alcances técnicos de un POMCA.

Como segunda razoén la informacion secundaria que se deba tomar como
base de andilisis en la actualizacion del POMCA Rio Mocoa debe cumplir
ciertos estdndares de calidad para temas de fiabilidad y confianza de la
informacidén, es claro que hay insumos excelentes que proporciond
CORPOAMAZONIA, pero si hay otros tipos o caracteristicas en la informacion
que si generan un tipo de ruido para el desarrollo de los andlisis situacionales

de la fase de aprestamiento.

Partiendo del hecho que CORPOAMAZONIA enfrega productos
concordantes a los insumos utilizados en los proyectos de andlisis
mulfitemporal de cobertura. A continuacion, se muestran casos o
ilustraciones para el argumento del andlisis establecido de la calidad de

informacién de cobertura.
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llustracion 93. Interpretacion de “Bosque Ripario” interpretacién suministrada

Fuente: INFORMACION DE CORPOAMAZONIA, ILUSTRACION DESARROLLADA POR INPRO
S.A.S 2021

llustracion 94. Interpretaciéon dptima de pasto enmalezado o pastos arbolados

Fuente: INFORMACION E LUSTRACION DESARROLLADA POR INPRO S.A.S 2021
Conrespecto alas ilustraciones hay que hacer varias claridades, en principio

el documento realizado por la consultoria INCIGE S.A.S. en su infroduccion

afirma que en el trabajo desarrollado se aplica la metodologia CORINE Land
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Cover a una escala de 1:15.000. Tedricamente y técnicamente lo anterior
no es cierto si analizamos precisamente las ilustraciones anteriores. En la
primera clasifican dicha cobertura como un bosque ripario, y el bosque
ripario no es una clasificacion como tal de la metodologia CORINE Land

Cover, la correcta es la leyenda 3.1.4. Bosque de galeria y/o ripario.

Si tenemos el antecedente que la cobertura del suelo de un POMCA se
realiza a escala 1:25.000 con un drea minima de mapeo de 1.56 hectdreas,
entonces afirmar que dicho trabajo de andlisis multitemporal estd a un nivel
mdas detallado (1:15.000) no es correcto. Lo anterior se evidencia en la
llustracion 94 donde se pudo interpretar un poligono de 2.45 hectdreas
como pastos arbolados o pastos enmalezados, esta Ultima interpretacion
cumple el drea minima de mapeo para escalas 1:25.000 y 1:15.000, lo
anterior sale del proceso que estd desarrollando la consultoria INPRO S.A.S.
en el componente de cobertura del suelo para la fase de diagndstico de la
actualizacion del POMCA Rio Mocoa. Estos puntos de interpretacion son
claves para los andlisis de fragmentacion de bosque y deforestacion dentro

de la cuenca Rio Mocoa.

Igualmente, enla llustracion 95 se cita un ejemplo de inferpretacion erréneo,
el poligono seleccionado segun informacién  suministrada  por
CORPOAMAZONIA se denomina vegetacion secundaria o en fransicion y en
la llustracion 96 se sustenta la posibilidad de generar la interpretacion de
mas de dos tipos de cobertura del suelo, por ejemplo, bosque fragmentado
con vegetacion secundaria, pasto enmalezado y bosque de galeria y/o

ripario
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llustraciéon 95. Interpretacion de "Vegetacién secundaria o en transicidén” segun

interpretacion suministrada.

Fuente: INFORMACION SUMINISTRADA POR CORPOAMAZONIA, ILUSTRADO POR INPRO S.A.S.

llustracion 96. llustracién desde coberturas posibles de interpretar dentro del poligono

denominado como “Vegetacion secundaria”

Fuente: INFORMACION E ILUSTRACION DESARROLLADA POR INPRO S.A.S. 2021
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1.4.2 Areas Estratégicas.

El andlisis de dreas estratégicas, requiere identificar aquellas en categoria
del SINAP, dreas estratégicas complementarias para la conservacion (de
cardcter internacional y nacional), sean de cardcter publicas o privadas,
ecosistemas estratégicos, resguardos indigenas y territorios colectivos
presentes en el drea; asi mismo las dreas complementarias para la
conservacion como son las de distincion internacional (sitios Ramsar,
reservas de biosfera, Aicas, patrimonio de la humanidad, entre otras); otras
dreas (zonas de reserva forestal de la Ley 2a de 1959, otfras dreas regionales
qgue no hacen parte del SINAP, metropolitanas, departamentales, distritales
y municipales), y los suelos de proteccion que hacen parte de los planes y
esquemas de ordenamiento territorial (POT) debidamente adoptados.
También se incluyen las dreas de importancia ambiental: ecosistemas
estratégicos (pdramos, humedales, manglares, bosque seco, entre otfros) y
las dreas de reglamentacion especial (territorios étnicos y dreas de
patrimonio cultural e interés arqueoldgico). Para todas las anteriores se
define como categoria de ordenacion la conservacion y profeccion
ambiental. (MADS, 2014)
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CONVENCIONES

VILLAGAREACN

llustracién 97. Areas en categoria SINAP al interior de la cuenca.

Fuente: INPRO SAS, basado en informacion SINAP.

Tabla 65. Areas SINAP al interior de la cuenca.

\ AREA SINAP AREA (Has) AREA(%)
Reserva Forestal Ley Segunda 1959 4321,358337 | 12,35916
Reserva Forestal Protectora Cuenca Alta Rio Mocoa 30630,33 87,60328
RNSC Paway 13,132987 0,037561
TOTAL 34964,82132 100
67895.161 Has
AREA TOTAL SINAP

34964.82 Has, 51.49% de la cuenca Rio Mocoa
Fuente: INPRO SAS, basado en informacion SINAP.

1.4.2.1 Reserva forestal de Ley Segunda de 1959 - Reserva de la Amazonia.

Una vez verificado en el sistema nacional de dreas protegidas se identifica
un sector en el cual se traslapa parte de la reserva forestal de la Amazonia
en su categoria B en atencion a los limites senalados en la Ley 2° de 1959, asi
las cosas se deberd tener especial andlisis en las condiciones de
delimitacion y lineamientos de manejo establecidos en la Resolucion 1277

de agosto de 2014 (MADS) “Por la cual se adopta la zonificacion y el
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ordenamiento de la Reserva Forestal de la Amazonia, establecida en la Ley
2% de 1959, en los departamentos de Amazonas, Cauca, Guainia, Putumayo

y Vaupés y se toman otras determinaciones”.

El sector del drea de reserva localizada en el Departamento del Putumayo,

en categoria tipo B se localizan en la siguiente ubicacion:

- Corresponde a una serie de poligonos ubicados en parte del suelo
rural de los municipios de Villa Garzén, Orito, Valle del Guamuez, y
Puerto Leguizamo. Dos poligonos de mayor tamano se ubican
limitando el Parque Nacional Natural “La Paya” por su costado
norte y sur. Cuatro poligonos se ubican en el limite occidental de la
Reserva para el departamento.
Estas dreas tfienen aproximadamente 107.191,92 hectdreas que
corresponden al 72,93% del drea de la Reserva Forestal de la Amazonia en

el departamento.

El articulo 5 de la citada resolucidn, menciona las directrices para el

ordenamiento general de las zonas tipo Ay B de la reserva forestal:

I. En las zonas que presenten ecosistemas que hayan modificado las
caracteristicas de funcidn, estructura y composicion debido a disturbios
naturales o antrépicos, se deben priorizar proyectos o actividades que
propendan por controlar los factores de degradacion de los mismos,
promoviendo procesos de restauracion ecoldgica, rehabilitacion o
recuperacion tal como lo establece el Plan Nacional de Restauracion.

2. El esquema previsto en el Manual de Asignacion de Compensaciones por

Pérdida de Biodiversidad podrd ser aplicado en cualquiera de las zonas.
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3. La zonificaciéon y ordenamiento de la Reserva Forestal, deberdn ser
considerados en la formulacion y ajuste de los Planes de Ordenacion y Manejo
de la Cuenca Hidrogrdfica (POMCA).

4. Cuando se pretendan desarrollar al interior de los territorios colectivos,
proyectos de utilidad publica o interés social que impliquen el cambio en el uso
del suelo, se deberd adelantar el proceso de sustraccion, cumpliendo para el
efecto el procedimiento de consulta previa de que frata el Convenio 169 de la
OIT adoptado a través de la Ley 21 de 1991 y sus normas complementarias.

5. Las corporaciones autdnomas regionales y las de desarrollo sostenible en el
marco de la ordenacidn forestal de que trata el Decreto nimero 1791 de 1996,
o la norma que lo modifique, adicione o sustituya, en las dreas de Reserva
Forestal de Ley 2° efectuardn el proceso de ordenacién en todas las zonas
enunciadas en el articulo 2o del presente acto administrativo, iniciando este
proceso en las zonas tipo “B”.

6. En las dreas de Reserva Forestal se propenderd por la conectividad de las
dreas protegidas, mediante estrategias complementarias.

7. En los Distritos de Manejo Integrado, los Distritos de Conservacion de Suelos,
las Areas de Recreacidn y Reservas Forestales Protectoras incluidas en el SINAP
que presenten ftraslapes con las Reservas Forestales de Ley 29 donde se
pretendan realizar actividades de utilidad publica o interés social que impliquen
remocion de bosques o cambio en el uso del suelo, se deberd solicitar
previamente la sustraccion ante este Ministerio.

8. En los sectores de las dreas de Reserva Forestal que presenten riesgo de
remocion en masa, solamente se podrdn desarrollar actividades de
preservacion y restauracion ecoldgica.

9. En todos los tipos de zonas, las autoridades ambientales regionales deberdn
aunar esfuerzos para evitar la transformacién y pérdida de ecosistemas y
hdbitats naturales, la sobre explotacion, las invasiones bioldgicas, Ia
contaminacion y los efectos adversos del cambio climdtico.

10. En las dreas identificadas como prioridades de conservacion nacional y

regional que se encuentren al interior de las dreas de Reserva Forestal, las
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autoridades ambientales propenderdn por implementar medidas tendientes a
SuU conservacion.

11. De conformidad con lo dispuesto en el articulo 111 dela Ley 99 de 1993y en
el Decreto numero 953 de 2013, las entidades territoriales, los distritos de riego
que no requieren licencia ambiental y las autoridades ambientales, promoverdn
la conservacidn y recuperacion de las dreas de importancia estratégica para la
conservacion de recursos hidricos que surten de agua a los acueductos
municipales, disfritales y regionales.

12. En el desarrollo de actividades que no requieran sustraccion de las dreas de
Reserva Forestal, se propenderd por la implementacion de prdacticas
ambientalmente sostenibles.

13. En las dreas de Reserva Forestal con condiciones biofisicas aptas para el
desarrollo de actividades productivas agropecuarias, se deberd incorporar el
componente forestal a ftravés de arreglos agroforestales, silvopastoriles y
herramientas de manejo del paisaje, que permitan la conectividad de las dreas
boscosas presentes y el mantenimiento de las mismas como soporte de la oferta
de servicios ecosistémicos.

14. Se propenderd por que los estudios que soportan las solicitudes de
sustraccion en el marco de los procesos de formalizacion de la propiedad, bajo
la figura que defina la Junta Directiva del Incoder, se desarrollen prioritariamente
en territorios intervenidos en suelo rural que se ubiquen en las zonas tipo “B” y
que presenten condiciones biofisicas aptas para el desarrollo de actividades
productivas agropecuarias, manejo forestal sostenible y que ademds cuenten
con infraestructura institucional, de vias y carreteables.

15. El aprovechamiento forestal de productos maderables se deberd realizar de
manera sostenible bajo los pardmetros dispuestos para la ordenacion forestal y
en la normatividad ambiental vigente, sin que estos impliquen cambio en el uso
forestal de los suelos.

16. Fomentar el aprovechamiento y comercializacion de productos no
maderables del bosque, segun lo establecido en el Decreto numero 1791 de
1996 (aceites esenciales, gomas y resinas, colorantes, pigmentos, tintes, hierbas,

especias, plantas medicinales, flores exdticas, frutos exdticos, entre otros).
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1.4.2.2 Reserva forestal protectora de la Cuenca Alta del rio Mocoa

La cuenca del Rio Mocoa cuenta con un drea de 30630,33 equivalente al
87.6% del area total de la reserva, la Reserva Forestal Protectora (RFP) de la
cuenca alta del rio Mocoa se encuentra rodeada por figuras de
conservacion de gran importancia en el nivel nacional como son los
Santuarios de Fauna y Flora (SFF) de Isla Corota y Galeras; cinco Parques
Nacionales Naturales como son: PNN Indiwassi-alto fragua, PNN de Puracé,
PNN Serrania de Churumbelos, Auka-Wasi, PNN Complejo Volcdnico Dona
Juana-Cascabel, PNN, PNN Pargue Nacional Natural Cueva de los
Gudacharos un santuario de Fauna y Flora (SFF) de Galeras, el sitio de RAMSAR
de la cocha, y un proceso de conservacion como el santuario de Fauna y
Flora (SFF) de Orito , todo lo anterior incluido dentro del Sistema Regional de
Areas Protegidas (SIRAP).

La zona de resera forestal Forma parte del corredor estratégico andino -
amazonico caracterizado por su fragilidad y alta diversidad bioldgica. Estas
zonas de bosques de niebla, subpdramos y pdramos azonales (2100 - 2800
msnm) son considerados Unicos en el mundo, razén por la cual el Banco
Mundial considera al Valle de Sibundoy como “Eco-regidon Especial Alto
Putumayo” , en el Proyecto de Conservacion y Uso Sostenible de la
Biodiversidad en los 3 Andes Colombianos. (INCOPLAN S.A
(CORPOAMAZONIA, 2008).

1.4.3 Flora

Con base en lo reportado en el documento ejecutivo del Plan Bdsico de
Manejo Ambiental y Social (PBMAS) de la Reserva Forestal Protectora de la

Cuenca Alta del Rio Mocoaq, en el Departamento de Putumayo (INCOPLAN
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S.A (CORPOAMAZONIA, 2008), se identifican las siguientes unidades

fitosocioldgicas al interior del drea de la reserva:

Bosque de Blakea, Nectandra, Croton y Hyeronima (Grupo 1): Este
es un Bosque Secundario Intervenido cuya especie con mayor
valor indicador fue Blakea repens (Melastomataceae), y también
contd con el mayor VI en los grupos homogéneos. Esta especie
con frecuencia crece en el bosque alejado del rio como una
hemiepifita, pero es notoriamente dominante sélo a lo largo de los
rios lindados de drboles. A esta especie se encontraron asociadas
otras, que de acuerdo a su valor indicador en su orden decreciente
fueron: Nectandra umbrosa, Croton smithianus y Hyeronima
oblonga

Bosque de Miconia y Heliocarpus (Grupo 2): Es un bosque
secundario intervenido perteneciente a dos unidades de paisaje
principalmente: Cfg y Hfg. Sus dos especies caracteristicas son muy
importantes para los habitantes de la regidon, Miconia caudata
como fuente energética y ornamental, y Heliocarpus americanus
como especie maderable. M. caudata se localiza cerca a las
corrientes de agua y crecen bien en terrenos de deslizamientos o
de movimientos provocados de suelo o al colonizar las brechas
dejadas por los drboles caidos.

Bosque de Tovomita, Ficus y Croton (Grupo 3): Es un bosque
definido como secundario no intervenido y de rastrojos altos vy
bajos. En su mayoria corresponden con las unidades de paisaje
Gl.1fg y G2.1fg. Sus especies caracteristicas con valores
ecoldgicos bajos son Tovomita weddelliana, Ficus cuatrecasana y

Croton lechleri. F. Cuatrecasana que es una especie de tierras
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bajas presenta su mayor expresion en formaciones amazonicas
pero puede encontrarse tambien en bosques montanos (Valencia
1995), citado por (INCOPLAN S.A (CORPOAMAZONIA, 2008).
El drea de la reserva es un de los principales indicadores en términos de flora
y fauna, dado su nivel de conservacion. No obstante, es necesario indagar
con mayor profundidad las condiciones floristicas y estructurales en el drea

de la cuenca fuera de la reserva.

1.4.4 Fauna

Retomando lo reportado por (INCOPLAN S.A (CORPOAMAZONIA, 2008), el
drea Sibundoy — Mocoa (Putumayo) ha sido senalada como una zona de
alta importancia biolégica y prioridad de conservacion de las dreas de
piedemonte de la Cordillera Oriental. En el drea de estudio (Reserva Forestal
protectora de la Cuenca Alta del rio Mocoa) se identificaron 11 unidades
fisiograficas, que sirvieron de base para una comprension integral de los
ecosistemas presentes y las relaciones en cuanto a los grupos faunisticos.
La cuenca sirve de refugio para diferentes especies que se
encuentran amenazadas, a causa de la caceria y de la disminucion de su
hdbitat, como son, la Gaviota andina (Larus serranus), pato azul (Anas
Cyanoptera borreroi), un zambullidor que no se ha registrado en los Ultimos
anos (Oxiura jamaicensis ferruginea), una lora catalogada en peligro como
es (Lepftossittaca branickii), la pava de monte (Penelope montagnii), el
tucan (Andigena hypoglauca) y el pato pico de oro (Anas georgica
spinicauda) . La Anas cyanopthera borreroi, es una especie migratoria
registrada en la zona durante el mes de Enero. Otfras aves migratorias
trascontinentales reportadas son: Actitis macularia, Dendroica fusca,
Catharus ustulatus, Contophus borealis, Pandion haliaetus y Buteo

Platypterus, que en su mayoria provienen de Norte América.
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Dicho estudio reporta una distribucion, basada en ofros estudios entre ellos
el PMA del corredor vial Pasto - Mocoa; de 552 especies de aves
pertenecientes a 18 ordenes y 59 familias; por el proyecto EBA, 1998 fueron
registradas 421 especies, incluyendo dos especies amenazadas, diez casi
amenazadas, cinco del drea de endemismo de los Andes Orientales de
Ecuador -Per( y cuatro del drea de endemismo de las laderas interandinas
de Colombia. (INCOPLAN S.A (CORPOAMAZONIA, 2008).

1.4.4.1 Mamiferos

De acuerdo a informacion secundaria, el sector perteneciente a la reserva
presenta una elevada riqueza de mamiferos donde se resalta la alta
proporcion de carnivoros; en total, con un registro de 103 especies
pertenecientes a 26 familias, de los cuales el género Phyllostomidae que
contribuye con 14 especies, es el que mayor aporte hace, viéndose

reflejado lo anterior por la relativa facilidad de captura de los individuos.

Existen en la zona poblaciones con un buen nUmero de especies como mico
atolado-Saguinus mystax, Saguinus leucopus-, oso de anteojos (Tremarctos
ornatos), pecari (Tayassu tajacu), ratones (Delomys sp., Diplomys
rufodorsailis), tigres y tigrillos (Panthera onca, Felis concolor), entre otfros, que
son especialistas de bosque, lo que hace suponer, que este hdbitat suple sus
necesidades bioldgicas Sin embargo, la fuerte presion por la fragmentacion
de sus hdbitat, reduccion del drea minima vital, modificaciéon en su
comportamiento alimenticio ha ocasionado un desplazamiento de estas
especies hacia zonas mds altas en la cordillera para garantizar su

supervivencia.
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En cuanto a anuros, es muy poca la informacion existente para el
piedemonte amazdnico, pero la alta humedad vy la diversidad de hdabitats
acudticos hace suponer una alta diversidad de anfibios en la zona. En el
caso de anuros se han registrado un total de 12 especies, once del género
Eleutherodactylus (Coqui) y una del género Gastrotheca orophylax (rana

marsupial).

1.4.4.2 Ecosistemas acudticos.

Resultado de los andlisis fisicoquimicos, bacterioldgicos e hidrobioldgicos
elaborados en los 30 ecosistemas acudticos de la reserva forestal,
(INCOPLAN S.A (CORPOAMAZONIA, 2008) registra una tendencia de las
comunidades perifitica, bentica, planctonica e ictica analizadas, asi como
la ausencia de macrofitas que permiten determinar que las aguas se
encuentran en un estado oligomesotrofico o ligeramente contaminado; asi
como unas condiciones ecoldgicas estables en los cuerpos de agua que
favorecen el establecimiento de dichas comunidades y que corrobora el

estado de oligomesotrofia en estos ambientes acudticos.

Asi mismo se establece que la presencia de peces como Chaetostoma vy
Astrobleplus, se ve favorecida por la presencia de lechos rocosos y una
dindmica hidrica alta, ya que estos individuos se sujetan o pegan al sustrato
duro mediante la succion oral. Las especies icticas reportadas para el drea
(reserva forestal) se caracterizan por ser, en general, de hdbitos benticos y
detritivoros; en cuanto a los aspectos reproductivos, la presencia en el
estudio de ejemplares en estadio juvenil, permite llegar a inferir que
microcuencas como las quebradas La Tortuguita y Mojaculos, asi como las
subcuencas El Conejo y La Chapulina corresponden a cauces

reproductivos.
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1.5 Componente social

De acuerdo con lo establecido Guia técnica para la Formulacion de los
Planes de Ordenaciéon y Manejo de Cuencas Hidrogrdficas (2014), el andlisis
situacional inicial “Consiste en la elaboracion de una vision pre-diagndstica
de la cuenca construida a partir de la informacion secundaria revisada y
analizada por el equipo técnico y de la vision sobre problemas, fortalezas y
potencialidades de la cuenca y su ubicacion aproximada, obtenida del
acercamiento con los actores y espacios de participacion definidos para
esta fase...”.

De acuerdo con lo anterior, se presenta a continuacion algunos aspectos
del componente social, los cuales han permitido obtener un panorama
inicial de las condiciones socio ambientales y econdmicas de las

comunidades asentadas en la cuenca del rio Mocoa.

1.5.1 Unidades territoriales

La cuenca del rio Mocoa esta conformada por tres (3) municipios ubicados
en el departamento de Putumayo.

En la siguiente Tabla se relacionan los municipios, veredas y barrios ubicados
en el departamento de Putumayo, los cuales hacen parte de la cuenca del

rio Mocoa. Es de anotar que dentro de los municipios se incluyen:

e Municipio de Mocoa: 43 veredas!?2 y 66 barrios
e Municipio Villagarzén: 3 veredas y 6 barrios
e Municipio San Francisco: 10 veredas

12 Se incluye la Inspeccion de Puerto Limon
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Tabla 66. Relacion de unidades territoriales que hacen parte de la cuenca del rio Mocoa

MUNICIPIO

Mocoa

VEREDAS/ASENTAMIENTO/INSPECCION

Vereda las Palmeras

BARRIOS
Barrio el Pendn

Vereda el Meson

Barrio José Homero

Vereda la Eme

Barrio La Loma

Vereda el Paraiso

Barrio Procomun
(bella vista)

Vereda el Santuario

Barrio Las Heliconias

Vereda Pepino

Barrio Quinta paredes
de la colina

Vereda Puertas del Sol

Barrio Venecia

Vereda la Florida

Barrio la Reserva

Vereda San Isidro

Barrio Avenida 17 de
julio

Vereda las Planadas

Barrio Avenida
Colombia

Vereda Rumiyaco

Barrio Centro

Vereda la Tebaida

Barrio El Jardin

Vereda Las Mesas

Barrio El Progreso

Vereda los Andes

Barrio Huasipanga

Vereda el Diviso Barrio lg .
Independencia
Vereda Villa Rica Barrio Jose Maria
Herndndez

Vereda el Zarsal

Barrio Villa Natalia

Vereda Bajo Afdn

Barrio Kennedy

Vereda San José del Pepino

Barrio La Esmeralda

Vereda Caliyaco

Barrio Miraflores

Asentamiento Nueva Betania

Barrio Pablo VI Alto

Vereda San Carlos

Barrio San Agustin

Vereda los Ceballos

Barrio Rumipamba

Vereda San Luis de Chontayaco

Barrio Los Prados

Vereda los Guaduales

Barrio Olimpico

Vereda las Toldas

Barrio El Dorado

Vereda Buenos Aires

Barrio Las Américas

Vereda Alto Afdn

Barrio Jorge Eliecer
Gaitdn

Asentamiento 15 de mayo

Barrio Modelo

Asentamiento Nueva Esperanza

Barrio Canaveral

Vereda Medio Afdn

Barrio Villa Colombia

Vereda Anamu

Barrio Los Alamos

Vereda Pueblo Vigjo

Barrio Bolivar

Vereda Monclar

Barrio Villa del Rio

Vereda el Libano

Barrio Las Acacias

Vereda Villa Nueva

Barrio El Pendn

Vereda Villa Rosa

Barrio La Floresta
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MUNICIPIO

VEREDAS/ASENTAMIENTO/INSPECCION

Vereda San Martin

BARRIOS
Barrio 5 de
septiembre

Vereda San Antonio

Barrio La Pena

Vereda Campucana

Barrio Luis Carlos
Galdn

Vereda La Mesa

Barrio El Carmen

Vereda los Guaduales I

Barrio Palermo sur

Inspeccién Puerto Limén

Barrio Sinai

Barrio Las Colinas

Barrio Villa Daniela

Barrio Villa Aurora

Barrio Naranijito

Barrio Villa docente

Barrio Los Sauces

Barrio Villa aurora

Barrio El Libertador

Barrio San Francisco

Barrio Las Vegas

Barrio Obrero |l

Barrio Obrero |

Barrio La Unidn

Barrio José Homero

Barrio Pablo VI Bagjo

Barrio El Madrigal

Barrio San Andrés

Barrio Los Pinos

Barrio Macedonia

Barrio Ciudad Solar

Barrio 1 de enero

Barrio Villa del Norte

Barrio Villa Diana

San Francisco

Vereda Chorlavi

Vereda Patoyaco

vereda Minchoy

Vereda Diamante

Vereda Los Monos

Vereda Agua Bonita

Vereda Titango

Vereda la Esperanza

Vereda La Siberia

Vereda San Pablo

Villagarzén

Asentamiento El Porvenir

Barrio los diamantes

Vereda Brisas del Mocoa

Barrio El Porvenir

Vereda Urcusique

Barrio Macedonia

Barrio El Cenftro

Barrio Villa Mdnica
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MUNICIPIO VEREDAS/ASENTAMIENTO/INSPECCION BARRIOS
Barrio Villa
Amazodnica

Fuente: INPRO S.A.S, 2021

Es de anotar que, segun informacién recolectada en trabajo de campo
durante los meses de enero- abril del 2021, por nuestro equipo de
profesionales, se ha podido establecer que existen veredas que no hacen
parte de la cuenca del rio Mocoa (segun informacion de lideres

comunitarios) y en algunos barrios estos no estan constituidos legalmente.

Asi las cosas, debido a que el andlisis situacional se convierte en un
prediagndstico, es decir un panorama inicial, es necesario seguir depurando
la informacion cartogrdfica y definir las unidades territoriales que

efectivamente hacen parte de la cuenca del rio Mocoa.

Es de senalar ademds que en la cuenca del rio Mocoa existen habitan
comunidades étnicas (comunidades y resguardos indigenas y comunidades
negras (Consejos comunitarios), que segun certificacion del Ministerio del
interior 1187 del 30 de octubre del 2017, y Resoluciéon NUmero ST- 0191 DE 17
MAR 2021 (Ver anexo 5) corresponden a: (Ver Tabla 58)

Tabla 67. Relacion de comunidades étnicas segin Certificado 1187 del 30 de octubre del
2017 del Ministerio del Interior.

COMUNIDADES ETNICAS

Comunidades indigenas asentadas en la cuenca y certificadas por el Ministerio del
Interior (certificado 1187 del 30 de octubre del 2017

Resguardos indigenas Inga Kamsa de Mocoa Mocoa
Resguardos indigenas Condagua Mocoa
Resguardos indigenas Camentsa Biya Mocoa
Resguardos indigenas Inga de Wasipungo Mocoa
Resguardos indigenas Inga de Mocoa Mocoa
Resguardos indigenas La Florida (Nasa Sa't Kiwe) Mocoa
Resguardos indigenas Villa Maria de Anamu Mocoa
Resguardos indigenas San Miguel de la Castellana Villagarzén
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COMUNIDADES ETNICAS

Resguardos indigenas Kamentsa Inga de San Francisco San Francisco
Resguardos indigenas Sibundoy Parte Alta (Hoy Kamentsa Sibundoy,
Biya de Sibundoy Mocoa, San
Francisco
Comunidades indigenas YashayWasy Mocoa
Comunidades indigenas Gran Putumayo Mocoa
Comunidades indigenas San Jose del Pepino Mocoa
Comunidades indigenas Musurunakuna Mocoa
Comunidades indigenas Inga José Homero Mocoa
Comunidades indigenas Cabildo Tigre Playa Mocoa
Comunidades indigenas Cabildo Indigena Jai Ziaya Bain Mocoa

Consejos comunitarios asentados en la cuenca y certificadas por el Ministerio del Interior
(certificado 1187 del 30 de octubre del 2017)

Consejo Comunitario Consejo Comunitario Cultural de la Mocoa
Comunidad Negra de la Vereda
Villanueva CONCCOMUNEVI

Consejo Comunitario Consejo Comunitario de la Mocoa
Inspeccién de Policia de Puerto
Limdn
Consejo Comunitario Consejo Comunitario Martin Luther Mocoa
King
Consejo Comunitario Consejo Comunitario Nelson Mocoa
Mandela
Consejo Comunitario Consejo Comunitario El Palenque Mocoa
Consejo Comunitario Organizacion de Comunidades Mocoa

Negras de Puerto Limén ORCONEPUL

Comunidades indigenas asentadas en la cuenca y certificadas por el Ministerio dell
Interior (RESOLUCION NUMERO ST- 0191 DE 17 MAR 2021)

Resguardos Indigenas INGA KAMSA DE MOCOA Mocoa
CAMENTSA BIYA Mocoa
WASIPUNGO Mocoa
SAN MIGUEL DE LA CASTELLANA Villagarzén
INGA DE MOCOA Mocoa
LA FLORIDA Mocoa
VILLA MARIA DE ANAMU Mocoa

KAMENTSA INGA DE SAN FRANCISCO San Francisco

KAMENTSA BIYA DE SIBUNDOY (antes Mocoa y San

SIBUNDQY PARTE ALTA) Francisco
Parcialidades Indigenas YASHAY WASY Mocoa
GRAN PUTUMAYO Mocoa
SAN JOSE DEL PEPINO Mocoa
JAIZIAYA BAIN Mocoa
MUSURUNAKUNA Mocoa
INGA JOSE HOMERO Mocoa
TIGRE PLAYA Mocoa
QUILLASINGA KAY CHURY QUILLA Mocoa
SUMAQ
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COMUNIDADES ETNICAS
NASA SA TAMA LUUCXWE SX (HIJOS Mocoa
DE JUAN TAMA)
Consejos Comunitarios CONSEJO COMUNITARIO DE LA Mocoa
INSPECCION DE POLICIA DE PUERTO

LIMON
CONSEJO COMUNITARIO Mocoa
AFRODESCENDIENTE JUAN JOSE
NIETO GIL

CONSEJO COMUNITARIO MARTIN Mocoa
LUTHER KING
Fuente: MINISTERIO DEL INTERIOR- CERTIFICADO 1187 DEL 30 DE OCTUBRE DEL 2017 Y

RESOLUCION NUMERO ST- 0191 DE 17 MARZO DEL 2021

Es de senalar que, como resultado de trabajo de campo realizado por
nuestros profesionales en los meses de enero- abril del 2021 y segun
informacién suministrada por la mesa diferencial indigena del municipio de
Mocoaq, existen comunidades indigenas que ocupan territorios ubicados en
la cuenca del rio Mocoa y no se encuentran relacionadas en el certificado
1187 del 30 de octubre del 2017 y Resolucidn NUmero ST- 0191 de 17 marzo
del 2021 del Ministerio del Interior, para lo cual CORPOAMAZONIA, tendrd

que definir ineamientos para los acercamientos con dichas comunidades.

A continuacion, se presenta una descripcion preliminar de las condiciones
socio ambientales, econdmicas, culturales y politicas de las comunidades

gue hacen parte de la cuenca del rio Mocoa.

1.5.2 Aspectos demogrdaficos.

De acuerdo con informacion registrada en el censo del 2018 (DANE) vy lo
registrado en las bases de datos del Sisbén con corte a octubre del 2020 (ver
anexo 6 BD/Sisben) se estima que el 66,5% de la poblacién de los municipios
de Mocoa, Villagarzén y San Francisco, esta ubicados en dreas delimitadas
en la cuenca del rio Mocoa, siendo Mocoa con mayor poblacion vy

Villagarzén la de menor poblacion.
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Tabla 68. Tamano de poblacidén por municipio

TOTAL % DE
CENTRO ! ,
POBLACION EN  POBLACION EN
MuNiciplo  CABECERA - POBLADOS Y LACUENCA LA CUENCA
MUNICIPAL RURAL ) ,
DISPERSO DEL RIO DEL RiO
MOCOA MOCOA
MOCOA 38.457,00 1794100 | 56.398,00 56.398,00 100%
VILLAGARION | 13.742,00 9.958,00 23.700,00 524 22
SAN 3.385,00 2.260,00 5.645,00 135,00 2.4%
FRANCISCO
TOTAL 55.584,00 3015900 | 85.743,00 57.057 86,5

Fuente: CENSO DANE 2018- BASES DE DATOS DEL SISBEN CON CORTE A OCTUBRE DEL 2020

1.5.3 Servicios publicos.

De acuerdo con informacion registrada en la superintendencia de servicios
publicos 2020
(hitps://datosabiertos.esri.co/datasets/623a71c7f5c24bada0416879df0effe

consultada en diciembre 17 del

4 0), comparada con el niUmero de viviendas que se registra en los
resultados del Censo del ano 2018, se registra que en los tres municipios que
hacen parte de la cuenca del rio Mocoa se estima un total de 32.225
viviendas, las cuales registran el 47,8% de cobertura en servicios publicos
domiciliarios (Energia eléctrica 54,6%, alcantarilado 37,9%, acueducto
50,9%).

Tabla 69. Cobertura en servicios publicos domiciliarios

MUNICIPIO NO DE SSIEBEETRLgﬁ COBERTURA DE COBERTURA DE
VIVIENDAS ELECTRICA ALCANTARILLADO ACUEDUCTOS
Mocoa 19.853,00 42% 32,4% 39.8%
Villagarzon 10.037.00 29% 19.4% 24,2%
San Francisco 2.335,00 92% 62,01% 88.5%
Total 32.225,00 54,6% 37,9% 50,9%

Fuente: INPRO S.A.S, 2021

De acuerdo con el diagnodstico para los Planes de Desarrollo 2020-2023, Ias
principales problemdaticas se centran en:
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e Insuficientes y deficientes sistemas de suministro de agua

e Contaminacion ambiental por mal manejo de aguas residuales vy
residuos solidos.

e Baqja cobertura de alcantarillado en el area rural

Se indica que en la fase de diagndstico es necesario establecer las
coberturas de servicios publicos domiciliarios para las unidades territoriales
gue hacen parte de la cuenca del rio Mocoa, especialmente en lo que se

refiere a Villagarzon y San Francisco.

1.5.4 Educacion.

De acuerdo con la informacién registrada en el Ministerio de Educacion la
cobertura en educaciéon al ano del 2018, que presentan los municipios que
hacen parte de la cuenca del rio Mocoa es en promedio de 25%, siendo
Mocoa con mayor cobertura y San Francisco el de menos cobertura. (Ver
Tabla 61)

Tabla 70. Cobertura en educacion.

\ MUNICIPIO COBERTURA EN EDUCACION
Mocoa 37.8%
Villagarzén 32,8%
San Francisco 4,5%
Promedio 25,0%

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION, 2018
De acuerdo con la informacion registrada en el diagndstico de los Planes de

Desarrollo 2020-2023, se establece que las principales problemdticas

educativas se orientan:

e Hacinamiento

e Baja motivacion

e Baqjo desempeno escolar

e Temperaturas inadecuadas

e Deterioro de la salud
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e Bagjo interés por practicar deporte, de actividad fisica, recreacion y
culturales.

e Baqjo uso de metodologias novedosas y lUdicas en los espacios
educativos

¢ Insuficiente e inadecuado uso de las TIC'S.

Se indica que en la fase de diagndstico es necesario establecer las
coberturas de servicios publicos domiciliarios para las unidades territoriales
gue hacen parte de la cuenca del rio Mocoa, especialmente en lo que se

refiere a Villagarzén y San Francisco.

1.5.5 Salud.

De acuerdo con la informacién registrada en el Ministerio de Salud, la
cobertura en salud al ano del 2020, que presentan los municipios que hacen
parte de la cuenca del rio Mocoa es en promedio de 66,7% (régimen
contributivo 14,5%, regimen subsidiado 53,1%) Ver Tabla 62.

Tabla 71. Cobertura en salud

COBERTURA EN SALUD |

MUNICIPIO REGIMEN REGIMEN
CONTRIBUTIVO  SUBSIDIADO

Mocoa 24,2% 70,2%
Villagarzén 14,2% 84,1%
San Francisco 51% 5,08%
Promedio 14,5% 53,1%

Fuente: Ministerio de Salud

De acuerdo con la informacién registrada en el diagndstico para los Planes de
Desarrollo 2020-2023, se establece que las mayores problemdticas presentadas en

el sector salud corresponden:

e Inadecuado saneamiento bdsico (principalmente electricidad,
acueducto y alcantarillado), en zona urbana y rural.

e Deficiente acceso y calidad de agua potable en todo el municipio.

e Inadecuada manipulacién y disposicion de residuos solidos.
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e Alta proliferacion de Aedes

e Alta morbimortalidad por Cadncer de mama y cuello uterino

e Mortalidad y morbilidad elevada por Traumatismos, envenenamientos
y otras causas externas.

e Insuficiente Promocion de Autocuidado y de la auto responsabilidad
del cuidado de la salud.

e Incremento en la incidencia de enfermedades Respiratorias y
Parasitarias.

e Aumento de la morbiidad por enfermedades genitourinarias,
respiratorias y digestivas.

e Ausencia de espacios de recreacion y esparcimiento para que nino y
jovenes puedan aprovechar el fiempo libre.

e Aumento de muertes e incapacidades por accidentes de fransporte
terrestre.

e Aumento de casos de Violencia sexual y Violencia Infra familiar.

e Inadecuados hdbitos de consumo de alimentos que ocasiona
deficiencias nutricionales.

e Altaincidencia de morbi mortalidad por EDA en edad escolar.

e Incremento de casos de mortalidad materna y perinatal.

e Dificultad en accesibilidad, calidad y adherencia, a programas de
salud sexual y reproductiva.

e Poca participacion de los jovenes en programas de Educacion sexual.

e Riesgo de Enfermedades de trasmision sexual (ITS) y VIH.

e Alta incidencia de morbi mortalidad por enfermedades Trasmisibles

(VIH-tuberculosis)

e Alta tasa de morbilidad y mortalidad por enfermedades infecciosas y

parasitarias.
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1.5.6 Actividades productivas

De acuerdo con la informacién registrada en el Ministerio de Agricultura
(AGRONET), la producciéon pecuaria con mayor relevancia en el ano 2020
corresponde al levante, cria y engorde de produccién bovina. En total se
registra una produccion pecuaria de 25.260, siendo el municipio de
Villagarzon con mayor participacion en la produccion.

Con respecto a la produccion agricola, en el ano 2014, la produccion mas
destacada es el platano, maiz, cana panelera y yuca, siendo el pldtano el
producto con mayor produccion.

En la Tabla 63 se presenta la produccion agricola y pecuaria mas
representativa de los municipios que hacen parte de la cuenca del rio

Mocoa
Tabla 72. Produccidén pecuaria y agricola.

PRODUCCION

PECUARIA AGRICOLA (PRODUCCION (T) ANO 2014

MUNICIPIO —— — [ A= T
7 : CANA
BOVINOS PLATANO MAIZ PANELERA YUCA

Mocoa 5826 1440 878 1500 1280
Villagarzon 13712 1156 306 544
San 5722
Francisco
Total 25260 2596 1184 1500 1824

FUENTE: MINISTERIO DE AGRICULTURA- AGRONET)
De acuerdo con la informacion reportada en los planes de desarrollo

municipal de Mocoa, Villagarzon y San Francisco, las mayores

problemdticas de la actividad agricola y ganadera se centran en:

e Ordenacion inadecuada de usos del suelo

e Baja disponibilidad de suelo para uso agropecuario

e Asistencia técnica de mala calidad e intermitente para la poblacion
rural

e Baqjainversion en el sector rural
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e Precios altos de los productos locales por la intermediacion

e Modelo productivo inadecuado para la produccion en suelo andino-
amazonico

e Bajo consumo de la produccién local

e Desconocimiento de la produccion agropecuaria en el municipio
1.5.7 Aspectos politico administrativo.

De acuerdo con informacion suministrada por los presidentes de juntas de
accion comunal (JAC) de veredas y barrios, se establece que los canales
de comunicacion mds comunes se establecen a través de la Asociacion de
Juntas de Accion Comunal (ASOJUNTAS), y Personerias, a las cuales se les
consultas aspectos administrativos sobre el manejo de las JAC y resolucion
de conflictos.

lgualmente se establece que el 5% de las unidades territoriales (barrios y
veredas) que hacen parte de la cuenca del rio Mocoa no tienen constituida
legalmente una JAC.

Se indica que en la fase de diagndstico es necesario establecer en detalle

las relaciones entre las JAC y las administraciones municipales.

1.5.8 Comunidades étnicas

De acuerdo con informacién consultada en febrero del 2021, en la pagina

web del DANE (https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-

tema/demografia-y-poblacion/grupos-etnicos/informacion-tecnica), e

informacion suministrada por la Mesa Diferencial Indigena (MDI) del
municipio de Mocoaq, se establece que el tamano de poblacidn étnica
asentada en los municipios de Mocoaq, Villagarzon y San Francisco es de
12.685 personas que corresponden al 14,8% del fotal de la poblacidon de los

fres municipios.

Formulacidon del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoo y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptos para recsentamiento Mocoa 356

Controto 343 de 2020

G5GR Lo B kibutzim...

CUROARAT 2


https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/grupos-etnicos/informacion-tecnica
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/grupos-etnicos/informacion-tecnica

j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j

De las 12.685 de la poblacién étnica, el 13,8% corresponden a comunidades

indigenas y el 1% a comunidades afrodescendientes.

1.5.8.1 Poblaciéon Indigena de Mocoa

En el municipio de Mocoa cuenta con una extension territorial de 37.537
hectdreas aproximadamente en terrenos de resguardo; con solicitudes de
ampliacion de los resguardos de (San Joaquin, Condagua, Inga Mocoaq,
Caméntsa Biyd, Inga-Caméntsd, Puerto Limén en un drea aproximada de
cuarenta y siete mil quinientos (47.500) hectdreas; y solicitudes de
constitucion en un drea de seis mil cien (6.100) hectdreas de los cabildos que

aun habitan en asentamientos de los territorios tradicionales.

En el resguardo Inga de Yunguillo se encuentra localizado el mayor
asentamiento ancestral de la poblacion indigena del pueblo Inga, el cual
hace parte también de los Deparfamentos de Putumayo y Cauca, La
cabecera del resguardo indigena Inga de Yunguillo se encuentra localizada
a 76° 26’ longitud Oeste y a 1° 20 latitud norte, sobre la margen occidental
del rio Caquetd en su cuenca alta, en el piedemonte amazdnico de los
andes del sur de Colombia. En la actualidad, el territorio del Resguardo se
encuentra jurisdiccionalmente dentro de los municipios de Mocoa
(Putumayo) y de Santa Rosa (Cauca); en el primero se encuentran las
veredas de Osococha y de Yunguillo (cabecera del resguardo y sede de su
cabildo mayor) y en el segundo las veredas de San Carlos (lugar que ocupd
“Pueblo Viejo") y Tandarido.

Con base en informacion disponible en la pdgina web del DANE e
informacién suministrada por infegrantes de resguardo y comunidades
indigenas se establece que en el municipio de Mocoa se encuentran

localizados 16 Cabildos y 10 Resguardos relacionados asi:
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- Resguardos constituidos legalmente:

Yunguillo, San Joaquin, Condagua, Nasa Sa’t Kiwe La Florida, Inga
Caméntsd, Villa Maria de Anamu, Inga Mocoa, Kaméntsd Biyd, La Cristalina

de Puerto Limon, Inga San José Descanse.

- Cabildos:
Osococha, San Antonio del resguardo de José las toldas, Musurrunakuna,
José Homero, Inga Pakay, Tigre Playa, Pakay, Richarikuna, Musunamby
Kausai, Suma Yuyai Signo Carmelo, Ambi Waska, San José del Pepino los
Pastos, Los Pastos Gran Putumayo, Quillasinga, Yachay Wasy Siona Jai Ziaya

Bain, Yachai Wasi, SatTama Luucxwe “sx Hijos de Juan Tama.

Esta poblacion es identificada por sus diferentes etnias, siete pueblos
indigenas que habitan el municipio (Inga, Caméntsa, Siona, Yanacona,
Pastos, Quillasinga, Nasa), con una poblacion aproximada (segun censo
poblacion del DANE al ano 2018) de 5.838 habitantes; su organizacion social

es el cabildo acompanado de las autoridades tradicionales.

Conrespecto al territorio, las comunidades viven en sus territorios ancestrales
Auka Wasi, Sachamates y Atun laku Wasi, Cuenca del rio Caquetd, rio
Cascabel y Ticuanayoy.

Con base en informacién suministrada por la MDI, a continuacion se hace
una breve descripcion de la ubicacion de las familias, educacion, salud,
vivienda, servicios publicios domiciliarios, actividades econdmicas, entre

ofros.
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Familias: En el municipio de Mocoa existen 2.233 familias indigenas; de las
cuales el 56,5% viven en territorios indigenas, el 26,2% viven en el casco

urbano y el 17,3% corresponden a familias victimas de la violencia. (Grafica

24)

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Grdafico 24. Distribucioén territorial de familias indigenas

Fuente: MESA DIFERENCIAL INDIGENA MDI

-  Educacion:

Primera infancia: La primera infancia en comunidades indigenas estd

representada en 522 ninos de edad 0-5 anos distribuidos en los 26 cabildos

existentes en el municipio de Mocoa, tal como se indica en la Grdfica 25:

Mujeres _ 2re
0 100 200 300 400 500 600

Grdfico 25. Educaciéon Primera Infancia.
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Fuente: MESA DIFERENCIAL INDIGENA MDI
Es de anotar que el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF) hace

presencia con programas relacionados con el centro de desarrollo infantil
CDI familiar en las comunidades indigenas de Osococha, Yuguillo y
Condagua; con respecto a la educacion para jovenes el Instituto hace
presencia con el programa generaciones étnicas, dirigido a jovenes de los

cabildos Musurrunakuna, Osococha, Kaméntsa Biya, Yunguillo.

En general se puede apreciar que segun informaciéon de la MDI existen 3
instituciones etnoeducativas, dentro de los cabildos y resguardos las cuales
requieren inversidon en infraestructura para mejorar la calidad educativa,
existen 3 canchas deportivas en mal estado, 1 cancha recién construida en
la institucidn educativa Yanacona Yachai Wasi, y la planta de docentes

para la atencion a la poblacidon escolar es de 41.

Es necesario senalar, que no existe un sistema de informacién claro sobre
atencién en educacion para comunidades indigenas; la informaciéon antes
citada corresponde a datos suministrado por los gobernadores indigenas vy
comunidad en general, suministrada a la MDI, lo cual en la fase de
diagndstico se debe analizar todo el sistema educativo de las comunidades
indigenas.

- Salud
Las comunidades indigenas se encuentran afiliadas al régimen subsidiado,
y contributivo.
El sistema indigena aun sigue siendo manejado por los agentes fradicionales
de cada comunidad, estableciendoce la existencia de 2 malocas indigenas
para los rituales de salud en las comunidades de Yunguillo y Condagua, 49

meédicos tradicionales reconocidos por sus comunidades en los diferentes
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cabildos, 53 parteras que aun readlizan labor de atencidn de parto en
comunidad y 52 sobanderos.

- Vivienda:
En los territorios indigenas se establece que no ha existido inversion en

programas de vivienda indigena; por lo tanto, no se registra dato.

- Saneamiento bdsico:
En los territorios indigenas se pudo determinar que no ha existido inversion en
programas baterias sanitarias por parte del municipio; por lo tanto, no se
registra dato.

- Acueducto:
En los territorios indigenas se pudo determinar que no ha existido inversion en
programas acueducto por parte del municipio; por lo tanto, no se registra
dato.
Segun lo anterior, se requiere determinar en la fase de diagndstico aspectos
relacionados con las coberturas en vivienda, servicios pUblicos domiciliarios
de las comunidades indigenas asentadas en la cuenca del rio Mocoa.

- Territorios:
Como se observa en la siguiente grdfica, el resguardo que presenta mayor
proporcion territorial es el Resguardo de Yunguillo, le sigue Villa Maria de
Anamu, Condagua, inga Kaméntsa, inga Mocoa, Inga San Juaguin,

Kaméntsa Biya, Pastos San José de las Toldas.
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26716
1490—— 39 321 160 139 113 53
Inga Villa Maria Inga Inga Inga Mocoa IngaSan Kamentsa Pastos San
Yunguillo de Anamu Condagua Kamentsa Joaquin Biya Jose del
Pepino

Grdfico 26. Territorios indigenas cabildos y resguardos

Fuente: Mesa diferencial Indigena MDI
- Actividades agricolas y pecuarias:

De acuerdo con informacion suministrada por la MDI, Las comunidades
indigenas realizan actividades agricolas como las chagras y ofros sistemas
de acuerdocon sus usos y costumbres. Las lineas comunes encontradas
fueron pladtano, yuca, chiro, chontaduro, aguacate y frutales de la zona que
son comercializados en el mercado los domingos en menor escala y en la
linea de pecuaria se registran especies menores.

Es de anotar que existe grupos organizados que fueron capacitados por el
SENA en los cabildos de Yunguillo, Condagua, Musurrunakuna, San Joaquin,
Pastos, los cuales requieren apoyo para continuar el proceso productivo y

transformacion de sus productos. (tabla 64)

Tabla 73. Actividades Agropecuarias

LINEAS GRUPOS

S ol PRODUCTIVAS ASOCIADOS STl
Sena Produccién Café 1 Yunguillo
Sena Artesania 2 Condagua y Ozip
Sena Artesania 2 Pastos
Sena San Joaqguin 1 San Joaqguin
Sena Produccion de 1 Musurrunakuna
cerdo

FUENTE: MESA DIFERENCIAL INDIGENA MDI
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- Aspectos Ambientales:
De acuerdo con informacién suministrada por la MDI, los territorios indigenas
carecen en su mayoria su legalizacion de ftierras, igualmente existen
territorios en zonas de reserva forestal, tal como se indica en la siguiente
tabla , los cuales son los cabildos que manejan reservas y que requieren el

apoyo del estado para continuar sus cuidados.

Tabla 74. Zonas de Reserva Forestal

\ CABILDO/ RESGUARDO HECTAREAS \ RESERVAS FORESTALES
Inga José Homero 34 Serrania Churumbelo
Pastos San José del Pepino 53 Serrania Churumbelo
Tigre playa 46 Serrania Churumbelo

Inga Condagua 310 Reserva Forestal Rio Mocoa

Inga Mocoa 160 Reserva Forestal Acueducto Mocoa
Inga Yunguillo 26716 Reserva forestal Rio Caquetd
Villa Maria de Anamu 1490 Serrania Churumbelo Traslape Parg.Nat.

Fuente: MESA DIFERENCIAL INDIGENA MDI

1.5.8.2 Comunidades indigenas que reciben recursos del Sistema General

de Participacion (SGP):

De acuerdo con informacién suministrada por la Mesa Diferencial Indigena,
existen 7 comunidades indigenas que programan recursos del SGP, donde
se identifica debilidades en la ejecucion de estos recursos por parte de
administracidn municipal de vigencias anteriores, esto ocasionan a los
resguardos la no inversion oportuna a sus necesidades prioritarias, tal como
programa cada resguardo indigena, los demds cabildos no reciben recursos
del SGP.
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Resguardo San Joaquin I 9
Resguardo Villa Maria Anamu [l 32
Resguardo condagua - 50
Resguardo Kamentsa Biya - 62

Resguardo Inga Mocoa - 70

Resguardo Yunguillo [ 140
Resguardo Inga Kamentsa Biya _ 153
Total sPl - [ s16

- 100 200 300 400 500 600
Grdfico 27. SGP a Resguardos Indigenas.

FUENTE: MESA DIFERENCIAL INDIGENA MDI

1.5.8.3 Poblaciones indigenas de Villagarzén

De acuerdo con los censos reportados por las autoridades indigenas en el
municipio de Villagarzén en el ano 2018 se registra una poblacion indigena
de 1569 personas, distribuidos 6 seis (6) pueblos indigenas: Inga, Nasa, Pasto,

Inkal Awa, Kamentzd, Embera Chami, Quillasinga

Segun informacion reportada en el Departamento Nacional de Planeacién

(DNP) se establece nueve (9) resguardos constituidos:

Tabla 75. Resguardos indigenas en el municipio de Villagarzon.,

1 | Resguardo Albania Inga
2 | Resguardo Chaluayaco Inga
3 | Resguardo Wuasipungo Inga
4 | Resguardo San Miguel de La Castellana Inga
5 | Resguardo Blasiaku Inga
é | Resguardo Jerusalén San Luis Alto Picudito Nasa
7 | Resguardo Santa Rosa Juanambu-Campoalegre- | Nasa
Alpes orientales-Floresta Alto Coqueto
8 | Resguardo Piedra Sagrada los Pastos Pastos
9 | Resguardo Awa Playa Larga (*) Awa
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Fuente: FICHA MUNICIPAL DEL DNP

Es de anotar que los resguardos Wasipungo y Resguardo San Miguel de La
Castellana hacen presencia en la cuenca del rio Mocoa.

Es de senalar que para el presente documento no se cuenta con
informaciéon oficial relacionada con los sistemas de educacion, salud,
servicios publicos domiciliarios, actividades econdmicas, organizacion
politico administrativo, entre otros, lo cual debe ser complementado en la

fase de diagnodstico.

1.5.8.4 Poblacioén indigena del municipio de San Francisco

De acuerdo con el Censo Poblacion al ano 2018 realizado por el DANE, en
el municipio de San Francisco habitan 4.433 personas las cuales pertenecen

a los pueblos étnicos de Kamentzd y Quillasinga.

Es de senalar que para el presente documento no se cuenta con
informacién oficial relacionada con los sistemas de educacion, salud,
servicios publicos domiciliarios, actividades econdmicas, organizacion
politico administrativo, entre otros, lo cual debe ser complementado en la

fase de diagndstico.

1.5.8.5 Comunidades negras- Afrodescendientes:

De acuerdo con la informacidén suministrada por la Federacidon de
Asociaciones por los Derechos de las Comunidades Afroputumayenses
FEDECAP en el municipio de Mocoa, habitan 845 personas de la poblacion
afrodescendientes o negrifudes; el territorio donde existe mayor
concentracion de esta poblacion es Puerto Limon; en este territorio

desarrollan sus actividades socio econdmicas y politicas con ocho (8)
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consejos comunitarios constituidos; para el caso de Mocoa (drea rural), esta
constituido el consejo comunitario Raices de Paz, el cual estd en espera del
reconocimiento por el Ministerio del Interior; este consejo en particular es
conformado por poblacidon victima del conflicto armado, su asentamiento

estd ubicado en la vereda Nueva Esperanza.
Los consejos comunitarios constituidos corresponden a:

e Consejo Cultural Comunitario Margarita Hurtado Castillo de la
Comunidad Negra de Villanueva "CONCUMAR"

e Concejo Comunitario de Comunidades Negras- CONCOMUNEVI

e Organizacion Comunitaria de Negritudes de Puerto Limon-
ORCONEPUL

e Consejo Comunitario Afrodescendiente Juan José Nieto Gil

e Consejo Comunitario Nelson Mandela

e Consejo Comunitario de la Inspeccién de Policia de Puerto Limén

e Consejo Comunitario Martin Luther King Inspeccion de Policia de
Puerto Limon

e Concejo Comunitario Palenque Amazdnico

Es importante mencionar que, en Mocoa, también existe ofro grupo de
poblacion afrodescendiente o negritudes la cual no hace parte de los
Consejos Comunitarios, pero si de asociaciones que velan por sus derechos
y que de la misma manera estan reconocidas por el Ministerio del Interior,
entre ellas FUNPDEINT; sin embargo, otro numero importante de esta
poblaciéon no hace parte de ninguna organizacion afrodescendiente y

desconoce sus raices y su cultura.
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Su sistema organizativo estd representado por dos organizaciones las cuales
presentan cobertura departamental, la Federacion por los derechos de las
comunidades afro putumayenses, consejos comunitarios y organizaciones
de base FEDECAP, poblacién filial, ocho (8) consejos comunitarios, tres 3
asociaciones, una (1) Escuela de Formacion y la Asociacion departamental
por los derechos humanos de las comunidades afro putumayenses
CIMARRON, poblacién filial un (1) consejo comunitario y 3 asociaciones en
el municipio de Mocoa.
- Salud y educacion:

De acuerdo con informacion suministrada FEDECAP, se registra que no existe
un sistema de informacion en la que se pueda determinar el porcentaje de
la poblacion negra dafiliada al sistema contributivo y subsidiado, de igual
manera no existen registros fiables en cuento a la cobertura en educacion;
para lo cual en la fase del diagnostico del POMCA del rio Mocoa, es

necesario recolectar informacioén sobre este aspecto.

Es de anotar que dentro del manejo a los sistemas de salud propios las
comunidades afro putumayenses presentan sus propios médicos
tradicionales, curanderos, yerbateros, sobanderos, parteras o comadronas
y espiritistas, los cuales emplean sus conocimientos que han sido heredados

de generacién en generacion.

Se senala que esta poblacion presenta dificultades para el acceso a la
educacion bdsica y media y en mayores proporciones a la educacion
superior, haciendo mds visible la ausencia de profesionales
afrodescendientes; las profesiones mds representativas es la docencia; por
ofra parte, esta poblacién realiza actividades en el comercio de manera

formal e informal, con un incremento de la poblacidon desempleada.
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- Actividades Econémicas de la Poblacion:

De acuerdo con informacion suministrada por FEDECAP, la poblacion
afrodescendiente del municipio de Mocoa se dedica dentro de sus oficios y
tradiciones a trabajar en el campo, actividades agricolas en las que poseen
pequenas parcelas individuales y colectivas, para el caso de los Consejos
Comunitarios, su actividad productiva estd representada en productos de
pancogery pesca.

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Territorial de Mocoa, se registran
problemdticas con la poblacién Afroputumayense y Negritudes, las cuales
obedecen a perdida de las costumbres ancestrales de la comunidad y altos

indices de pobreza.
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1.6 CONCLUSIONES

1.6.1 Geologia

La cuenca posee gran extension de rocas cristalinas (rocas igneas vy
metamodrficas) que se localizan predominantemente hacia el norte de la
cuenca en el sector montanoso.

La zona de piedemonte donde se localiza gran parte de la cabecera
municipal de Mocoa, se compone principalmente por formaciones
sedimentarias y depdsitos cuaternarios de origen aluvial y aluviotorrencial.
Las Formacion Rumiyaco estd conformada por rocas lodosas con alto
potencial de meteorizacion y generaciéon de inestabilidad, de igual modo,
presenta lentes arenosos porosos que pueden albergar agua de forma
acuifero.

La formacidn Pepino se puede diferenciar en 3 miembros como la expresa
la cartografia de la actualizacion del PBOT, por consiguiente, se debe
analizar la estabilidad de cada miembro por separado.

El drea de estudio presenta alta densidad de fallas especialmente hacia el
norte de la zona, donde se observa mds fuertemente el cambio topogrdafico

de piedemonte a montana.

1.6.2 Geomorfologia

En cuanto alas morfologias que dominan el area en estudio, se encuentran
en mayor proporcion las de tipo estructural, debido a que, la zona se
encuentra altamente fracturada y controlada estructuralmente por
localizarse al piedemonte amazonico de la cordillera andina.

El ambiente morfogenético denudacional es el segundo en tener gran
extension dentro de la cuenca, en vista que, grandes extensiones de

territorio se encuentran modelado por rocas igneas jurdsicas y rocas
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sedimentarais paledgenas que, al estar expuestas en condiciones
ambientales, son altfamente meteorizables y erodables.

El ambiente fluvial se encuentra presente debido a que el rio Mocoa vy sus
afluentes, se encuentran en el cambio de relieves entre montana y valle, por
lo que en las zonas de piedemonte se generan abanicos aluviales donde los
depdsitos de alta montana se explayan y depositan de forma radial, de
igual modo, en la zona de valle el rio ensancha su cauce depositando y
erodando sedimentos creando un ambiente dindmico y denso en
geoformas.

En la cartografia de la actualizacion del PBOT de Mocoa se encuentra con
mayor escala de detalle y con mejor aplicacion para el desarrollo de la
geomorfologia con criterios morfogenéticos, para el drea correspondiente
al municipio de Mocoa.

Las unidades de ambiente volcdanico en el drea de estudio se deben, a
antfiguos erupciones que depositaron ceniza vy flujos piroclasticos en grandes
dreas, tanto que alcanzan a observarse en el noroccidente de la cuenca
hidrografica. Dentro de la cartografia del municipio Mocoa en escala 1:
25.000 la unidad proveniente del SGC, es detallada y subdividida.

Las unidades de ambiente glaciar y periglaciar se encuentran
cartografiadas en zonas donde la altura sobre el nivel del mar supera los
2.800, siendo representada en la cartografia del SGC por la artesa glaciar,
no obstante, en la cartografia de la actualizacion del PBOT, se detallan mds
subunidades como morrenas, sierra glaciada y sus respectivas laderas.

Para las zonas correspondientes a los municipios de San Francisco y
Villagarzén, se debe realizar una nueva reinterpretacion de las subunidades

para realizar la cartografia a escala 1: 25.000
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1.6.3 Hidrogeologia

Con base al mapa de permeabilidad del servicio geoldgico, se vislumbra la
posibilidad de zonas de recarga sobre la secuencia sedimentaria al centro
del drea de estudio (Unidades A y B).

Los materiales clasificados como unidades hidrogeoldgicas A, son los de
mayor permeabilidad, siendo estos posibles acuiferos, dentro de estos se
encuentran: Formacion Pepino, Formacion Rumiyaco, Grupo Orito y
Depdsitos Cuaternarios.

Sobre los materiales geoldgicos sedimentarios clasificados como unidades
hidrogeologicas A, se llevard a cabo la exploracion indirecta geofisica
mediante SEV’s, dado a que, es el sector con mayor cantidad de materiales
con alta porosidad en la cuenca del rio Mocoa y los de mayor probabilidad
de tener aguas subterrdneas.

Los materiales caracterizados bajo las unidades de B y C, podria presentar
con baja probabilidad aguas subterrdneas, siendo las mds probables, los
acuitardos y/o acuicludos.

Los materiales clasificados como D, son rocas cristalinas con poca o nula
porosidad, con probabilidades casi nulas de presentar aguas subterrdneas.
Los acuiferos caracterizados se encuentran dentro de los lentes de la
Formacion Rumiyaco, dentro del drea correspondiente a la cabecera

municipal de Mocoa.

1.6.4 Hidrografia

La division hidrogrdfica de la cuenca del rio Mocoa establecida por
CORPOAMAZONIA es de 23 microcuencas, a la cual se le realizardn ajustes

utilizando principalmente el Modelo Digital del Terreno e imdagenes satelitales

Formulacidon del Plan de Ordenacion y Manejo de lo Cuenca (POMCA) del Rio Mocoo y evaluacion detallada de dreas ambientalmente
aptos para reosentamiento Mocoa 371

Contrato 343 de 2020

GSGR Lo B kibutzim...

QROARA Yol



j POMCA del rio Mocoa: Agua, Selva y Cultura, es la cuenca del Barniz j

con el fin de cuantificar la escorrentia superficial en los centros poblados y

las confluencias requeridas para la modelacién hidroldgica.

Por ofra parte, segin el mapa de cuencas hidrogrdficas generado por el
PIGCCT del departamento de Putumayo, (2020), la cuenca del rio Mocoa
estda zonificada en la subzona hidrogrdfica del Alto Caquetd y en la subzona
del Alto rio Putumayo, las cuales contienen 60 unidades hidrogrdficas de
nivel 2 y 85 unidades hidrogrdficas de nivel 1, correspondientes a las
unidades hidrogrdficas de los rios Mocoa, Ticuanayoy, Cascabel, Alto
Caquetd, Blanco, Guineo, Cascabel, Sabaleta, Alto rio Putumayo, San
Francisco y unos afluentes no identificados que drenan al rio Caquetd, y de
las quebradas Tortuga, el Aguacate, el Derrumbe, la Guadua, Palmicha,

Cristalina — Alta y La Ruidosa.

En cuanto a la sectorizacion de las cuencas pertenecientes al limite
municipal de Mocoa que se encuentran denfro de la cuenca del rio Mocoaq,
se obtuvo como resultado 234 cuencas, de las cuales 55 corresponden a
cuencas de orden 3, siendo ésta una delimitacién mds detallada que la
presentada en el PIGCCT, ya que para tal fin utilizaron el DEM vy la red de

drenaje oficial del IGAC a escala 1:25.000 para el municipio de Mocoa.

Segun los pardmetros morfométricos determinados, el 75% de las cuencas
del municipio de Mocoa pertenecientes a la cuenca del rio Mocoa tienden
a tener una forma redonda-oval a oval-oblonga y el 25% restante tienden a
presentar una forma oblonga a rectangular, lo cual es comparable a los
pardmetros de las cuencas de los rios Sangoyaco, Rumiyaco, Pepino vy las
quebradas Taruca, Taruqguita, Conejo y Aimorzadero, ya que la mayoria de

éstas tienen forma oval-oblonga a rectangular-oblonga.
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Por medio de la caracterizaciéon morfométrica elaborada en el POMCH del
rio Mocoa en el ano 2011, la cuenca del rio Mocoa presenta las siguientes

caracteristicas:

o Area muy grade: la cuenca fiene gran capacidad para
amortiguar las crecientes subitas de su cauce principal o
presentar menores crecientes ya que esta capacidad suele ser
proporcional al drea de captaciéon de lluvias.

o Factor de forma de Horton alargada: la cuenca estd sujeta a
menos crecientes que una similar del mismo tamano, pero
circular, En cuanto ala dindmica de la cuenca este valor indica
un flujo veloz y una evacuacion rdpida del escurrimiento
conjuntamente con mayor desarrollo de la energia cinética del
arrastre de sedimentos hacia el nivel base, es decir, la cuenca
es propensa a la erosion.

o Indice de compacidad oval - oblonga a rectangular — oblonga:
la cuenca presenta menores probabilidades de producir
avenidas torrenciales que una del mismo tamano, pero de una
forma mdas redondeada.

o Relieve escarpado: el escurrimiento superficial puede llegar a
convertirse un factor determinante en la cuenca ya que si el uso
que se le da al suelo no es el adecuado (deforestacion,
exposicion de suelo, sobrepastoreo) puede llegar a generar

altos indices de erosion.

De manera general, las unidades hidrograficas que conforman la cuenca
del rio Mocoa se caracterizan por presentar poca eficiencia para transitar

grandes voluUmenes de escorrentia, los cauces fienden a transportar en sus
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crecientes flujos con detritos, y presentan una considerable tendencia a la
generacion de crecientes en sus drenajes en periodos de tiempo

relativamente cortos.

De manera general, el patron de red de drenaje predominante en la
cuenca del rio Mocoa es dendritico, subdendritico y subparalelo, los cuales
permiten establecer que en la cuenca existe una captura intensa de la
escorrentia y un control estructural y topografico muy fuerte que determina

el flujo a través del terreno.

Particularmente, la mayoria de unidades hidrogrdficas que conforman la
cuenca delrio Mocoa presentan patrones de drenaje dendritico y paralelo,
y en menor proporcion rectangular. La interpretaciéon visual preliminar que
dio lugar a dicho andlisis concuerda con los resultados del estudio para el
acotamiento de la ronda hidrica de las cuencas de los rios Sangoyaco,
Rumiyaco y Pepino, y de las quebradas Taruca, Taruquita, Conejo vy
Almorzadero, (2019).

La presencia del tipo de patrones de drenagje en la cuenca del rio Mocoa
reflejan una litologia con baja permeabilidad y rocas con resistencia
uniforme. Adicionalmente, se puede presumir que el drea de la cuenca
presenta unas caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas bastante
heterogéneas, caracteristicas que serdn corroboradas en los respectivos

componentes para la fase de diagndstico.

1.6.5 Climatologia e Hidrologia
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Se tiene poca informaciéon existente para abarcar toda el drea de la
cuenca, ya que ésta se encuentra detallada a zonas muy especificas de
la cuenca, sin embargo, la informacion de la que se dispone presenta
altos niveles de calidad en cuanto a resultados obtenidos y metodologias
utilizadas. Dicha informacion serd corroborada en la fase de diagndstico
del POMCA, ya que los estudios de climatologia e hidrologia solo se
realizan con informacién secundaria recopilada en el Instituto
Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC), en el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM) y en la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
(CORPOAMAIZONIA), teniendo estrecha relacion con la informacion
puntual sobre eventos de inundacion y de incendios forestales, los cuales
estdn asociados a la caracterizacion climdatica de la zona de estudio y es
informacidn crucial para la calibracion de los modelos propuestos.
Segun la ubicacion geogrdfica del municipio de Mocoa, éste se
encuentra en una zona tropical, lo que hace que a lo largo del ano se
presente una cantidad significativa de lluvia.

El régimen de lluvias presenta un comportamiento unimodal, con un
periodo de alta precipitacion entre marzo vy julio, y los mds bajos entre
agosto y febrero.

Debido al efecto que causa el tipo de relieve en la cuenca del rio
Mocoa, ésta presenta varios pisos térmicos que van desde los 8°C hasta
los 26°C, los cuales estdn relacionados con el cambio de altura.

El régimen de precipitacion total mensual presenta un comportamiento
unimodal, con un periodo de alta precipitacion entre abril y julio, y los
mds bajos entre octubre y febrero. La precipitacion promedio anual es
de 3888 mm, y presenta una tendencia espacial de aumento hacia el sur

de las cuencas de los rios Mulato y Sangoyaco.
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A nivel regional, la cuenca presenta valores promedio multianuales de
precipitacion y temperatura desde la zona central hasta la zona oriental.
En el rio Sangoyaco los caudales medios mensuales varian entre 0,7 y 1,7
m?3/s, mientras que los caudales medios del rio Mulato oscilan entre 0,9 y
2,1 m3/s, con un comportamiento unimodal, existiendo valores mdaximos
entre abril y junio y los minimos entre octubre y enero.

La estimacion del indice de escasez para la cuenca del rio Mocoa que
se realizdé en el ano 2011 carecidé de datos puntuales acerca de registros
de caudal de los principales afluentes de la cuenca del rio Mocoaq, por
lo tanto, se decididé seguir las recomendaciones de la Resolucion 0865 del
2004 por la cual se sugiere que a mejor estimaciéon de la oferta hidrica al
carecer de datos puntuales sobre las corrientes hidricas consiste en hacer
un cdlculo del promedio ponderado de la precipitacion, evaporacion y
la escorrentia, motivo por el cual establecieron que la oferta total del

recurso hidrico es igual a la escorrentia neta.
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1.6.6 Gestion del riesgo

1.6.6.1 Movimientos en masa

De entre las 4 zonas fisiograficas descritas, las zonas 1 (macizo colombiano)
y 2 (valle N-S del rio Mocoa) son las que mayor canfidad de reportes y
estudios sobre movimientos en masa existen, principalmente porque
describen las afectaciones directas o indirectas que han tenido sobre el
casco urbano de Mocoa.

Se destaca la influencia sobre la cabecera municipal de Mocoa de las
subcuencas de las quebradas Taruca, Taruquita y los rios Mulato vy
Sangoyaco, puesto que los movimientos en masa (principalmente flujos de
defritos no canadlizados) que se presentan en las laderas generan
represamientos parciales de estos drenajes, incrementando los volumenes
de agua vy sdlidos hasta que posteriormente se rompen dichos
represamientos y los materiales son arrastrados en los flujos torrenciales.
También se destacan los reportes de deslizamientos que obstruyen
frecuentemente la comunicacion vial entre el casco urbano de Mocoa vy los
municipios de San Francisco, Vila Garzén y Pitalito. Asi mismo, en la
subcuenca del rio Pepino se han presentado multiples eventos de
movimientos en masa en las veredas La EME, Las Mesas, Las Planadas, El
Pepino, La Tebaida.

La gran cantidad de movimientos en masa que han ocurrido en la cuenca
del rio Mocoa se debe principalmente a factores como las fuertes lluvias
(hasta >4000 mm/ano) y el clima tropical, que facilitan la meteorizacion de
las rocas aflorantes en las montanas y la generacion de saprolitos (con
blogues esferoidales de dimensiones considerables) y suelos residuales que
son removilizados durante eventos extremos de precipitacion.

Adicionalmente, la presencia de fallas geoldgicas regionales influye en el
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grado de fracturamiento de las rocas y por ende, en el grado de infiltfracion
y su calidad. Entre ellas, se destaca la Falla Mocoa — La Tebaida y sus
satélites, principales responsables del cambio abrupto de pendiente entre
las zonas fisiogrdficas 1y 2, y de una zona amplia de deformacién que ha
causado cizallamiento y brechamiento, reduciendo la calidad de las
propiedades mecdnicas de rocas como el Monzogranito de Mocoa vy las

formaciones Villeta, Rumiyaco, Pepino y Orito.

1.6.6.2 Inundacioén

Las inundaciones que han ocurrido en la zona de estudio, estdn
relacionadas con las fuentes hidricas correspondientes de los rios Mocoa,
Mulato, Sangoyaco y Rumiyaco y las quebradas Taruca y Taruquita.

Se tienen registros de 41 eventos por inundacion los cuales se han
presentado entre los anos 1992 y 2018.

Los barrios mds afectados por los eventos de inundacion en el casco urbano
de Mocoa corresponden a La Independencia, Los Alamos San Agustin,
Kennedy, La Esmeralda, 17 de Julio, Pablo VI, Libertador, Américas, Los Pinos,
José Homero, San Fernando, San Miguel, Villa del Norte, Las Heliconias, Av.
Colombia, Condominio Norte, Pendn, Ciudad Jardin, Miraflores, Los Sauces
y Palermo Sur y las urbanizaciones El Jorddn, San Miguel y La Floresta.

El sector de Puerto Limén es uno de los sitios mds afectados por las
inundaciones provenientes del rio Mocoa, dichos eventos se han
presentado frecuentemente en la zona mencionada, las inundaciones mds

representativas fueron las presentadas en los anos 2001,2013 y 2014,

1.6.6.3 Avenida Torrencial

La cuenca del rio Mocoa presenta amenaza por avenida torrencial y estd

asociada a que, al bajar la cordillera y montanas aledanas al municipio de
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Mocoa, los cauces presentan alta velocidad por el cambio de pendiente y
transportan materiales espesos y de grandes volumenes.

Los detonantes de estos eventos estdn asociados a las precipitaciones,
puesto que las fuertes y constantes lluvias, aumentan el caudal y el nivel del
cauce, y con las pendientes de la zonag, la velocidad aumenta arrastrando
todo tipo de sedimentos, provocando avenidas torrenciales.

El primer evento del cual se encontrd registro, corresponde a la avenida
torrencial que se presentd en la cuenca del rio Mocoa en el ano 1960
afectando 30 ha aproximadamente y la subestacion Junin.

La avenida torrencial que se presentd en 1991en el sector Puente Murallas
km 100, via Pasto Mocoa, la cual arrasd a su paso con cultivos e
infraestructura, dejando 51 personas fallecidas y un centenar de
desaparecidos.

El evento que se presentd el 31 de marzo de 2017, proveniente de los rios
Mocoaq, Sangoyaco y Mulato y las quebradas Taruca y Taruquita, fue uno de
los eventos mds representativos en la zona, puesto que causo innumerables
danos y pérdidas de infraestructura. Ademdas, causéd la muerte de 323
personas, 332 heridos.

Como consecuencia de la Avenida Torrencial se registraron 1.284 personas
afectadas por y 668 viviendas con afectaciones directas por el evento, de
las cuales 146 tuvieron dano severo y 26 dano total, lo que incrementd el
déficit de vivienda en un 14,81% teniendo en cuenta que actualmente es
de 4.510 viviendas.

1.6.6.4 Incendios Forestales

En la informacién disponible se encuentra el mapa de amenaza por
incendios del Plan de Gestion Integral del Cambio climdatico, ubicando la
cuenca de rio Mocoa en amenaza Alta por incendios forestales, sin

embargo, en la zona de estudio no presenta registro de eventos frecuentes,
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puesto que, segun los reportes se han presentado un incendio en la zona de

San Francisco proveniente de una quema de Frijol seco.

1.6.6.5 Sismos

La cuenca del rio Mocoa se encuentra dentro de la zona de amenaza
sismica alta por encontrarse a una distancia menor de 200 km de varios
eventos de magnitud de momento (Mw) mayor a 5.0, la mayoria de los
sismos de magnitud mayor a 6.0 a distancias mayores a 60 km (con 1 evento
estimado de magnitud MW 6.7 a solo 13 km de la cuenca estudiada), y los
de magnitud mayor a 7.0 Mw a distancias mayores a 80 km. Segun el SGC,
se estima que un sismo puede afectar la ciudad de Mocoa si el sismo es
superficial, tiene magnitud >5.0 y su hipocentro estd localizado hasta a 70
km de Mocoa.

En el estudio de micreozonificaciéon sismica de Mocoa se estipula que cerca
del 86% de las construcciones estdn ubicadas en zonas de depdsitos donde
se espera amplificaciones de las ondas en superficie. Ante los escenarios de
sismos calculados, las zonas con mayores danos se encuentran hacia el sur
de la ciudad, en zonas de ladera en la cual se encuentran viviendas de
mamposteria no reforzada y de madera, asi como también danos
considerables hacia el norte del municipio, en mayor medida sobre edificios

de mamposteria no reforzada de una planta.

1.6.6.6 Volcanes

En la informacion disponible solo se encuentra el mapa de amenaza del
Volcdn Galeras, ubicdndose la cuenca del rio Mocoa en la zona de
amenaza baja proyectada por caida de piroclastos transportados
edlicamente (famanos ceniza y lapill), donde el drea de la cuenca solo se
veria afectada si la erupcion ocurre un dia en que la direccion del viento es

diferente a la preferencial.
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1.6.7 Aspectos ambientales.

Las unidades territoriales que hacen parte de la cuenca del rio Mocoa,
presenta un gran potencial en recursos ambientales, contando con un clima
que favorece las condiciones de siembra y produccion de los cultivos,
ademds de tener ventaja comparativa en los recursos hidricos que favorece
el establecimiento de oferta y servicios ambientales, ademds que
potencializan actividades relacionadas con el turismo y la piscicultura cuyo
principal insumo es la calidad del agua. Se cuenta ademds con gran
extension de bosque y reserva forestal que reflejan la riqueza de
ecosistemas. Actualmente.

De acuerdo con el diagndstico para los Planes de Desarrollo 2020-2023, las
principales problemdaticas se centran en:

e Los territorios indigenas les faltan en su mayoria legalizaciéon de tierras,
igualmente existen territorios en zonas de reserva forestal (cabildos
gue manejan reservas y que requieren el apoyo del estado para
continuar sus cuidados.

e Fuentes de agua altamente contaminadas en la zona urbana y rural
e Deforestacion (afecta los nacimientos de agua).

Se indica que en la fase de diagndstico es necesario establecer en detalle
las problemdticas, conflictos y potencialidades que se presentan en lo

relacionado con el uso y cuidado de los recursos naturales.

1.6.8 Componen social

De acuerdo con la informacién consulfada a atraves de fuentes de
informacién  secundaria  (DANE), Bases de datos del Sisben,
superintendencia de servicios publicos, Ministerio de Educaciéon, Ministerio
de Salud, Ministerio de Agricultura, entre otros, se ha podido establecer de

manera preliminar y a nivel municipal una poblacion total de 85.743
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habitantes de los cuales el 66.5% habitan dreas que hacen parte de la

cuenca del rio Mocoa.

Es de anotar segun el Censo poblacional al ano 2018, la poblacion étnica
en los municipios de Mocoa, Villagarzon y San Francisco es de 12.685
personas que corresponden al 14,8% del total de la poblacidon de los fres

mMunNicipios.

De las 12.685 de la poblacién étnica, el 13,8% corresponden a comunidades

indigenas y el 1% a comunidades afrodescendientes.

Es de senalar que no existen fuentes de informaciodn oficiales que permitan
determinar los aspectos demogrdaficos, espaciales, econdmicas, culturales,
politico administrativos, entre otros, de las comunidades que habitan y/o
desarrollan algun fipo de actividad dentro de la cuenca del rio Mocoa, por
lo que se considera que en la fase diagndstico debe de aplicarse un
instrumento de recoleccion de informacion como son la ficha veredal
(permite registrar informacion de las veredas que hacen parte de la cuenca)
y ficha territorial (permiten registrar informacion de comunidades étnicas),
con el fin de obtener informacién mas cercana de las condiciones
socioecondmicas y culturales con las que habitan las comunidades en la

cuenca del rio Mocoa (ver anexo 7 fichas veredales y territoriales).
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