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1. INTRODUCCION

La ordenacién de una cuenca tiene por objeto principal el planeamiento del uso y manejo
sostenible de sus recursos naturales renovables, de manera que se consiga mantener o
restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento econémico de tales recursos
y la conservacion de la estructura fisico-bidtica de la cuenca y particularmente de sus
recursos hidricos. La ordenacion asi concebida constituye el marco para planificar el uso
sostenible de la microcuenca y la ejecucién de programas y proyectos especificos
dirigidos a conservar, preservar, proteger o prevenir el deterioro y/o restaurar la cuenca
hidrogréfica.

En cumplimiento del Decreto 1729 de 2002, mediante el cual se establecen los
lineamientos para la formulacion de los planes de ordenacion y manejo de cuencas
hidrogréficas en el territorio nacional, y se define que las Corporaciones Autbnomas
Regionales, tienen la competencia para declarar en ordenaciéon una cuenca hidrografica
en el &rea de sus respectivas jurisdicciones, CORPOAMAZONIA declar6 la microcuenca
de la Quebrada El Arenoso — Municipio de San Vicente del Caguan en proceso de
ordenacién, y para ello a través del Convenio Andrés Bello se contraté a la firma
ECOINTEGRAL LTDA para el ajuste del Plan de Ordenacién y Manejo de la
microcuenca.

En el marco del citado decreto, el ajuste del Plan de Ordenacion y Manejo, se realizé
abordando las siguientes fases: Diagnostico, Prospeccion, Ordenacién, Formulacion,
Ejecucion, Seguimiento y Evaluacion.

El presente documento contiene el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca
Hidrografica de la Quebrada El Arenoso, en el que se presentan en forma secuencial los
siguientes componentes de acuerdo con lo estipulado en el Sistema Ecoldgico Regional -
SER: Inicialmente, el Sistema de Valores, Sistema de Control, Antecedentes del
Ordenamiento de la microcuenca, y el proceso metodoldgico para abordar la formulacion
del Plan. Seguidamente, los resultados obtenidos durante la fase Diagnéstico, en la que a
partir del diagndstico técnico y el diagnéstico participativo se concluye con la
identificacion de las principales situaciones ambientales de la microcuenca..

A continuacion, se aborda la fase de prospectiva en la que se presentan los escenarios
de futuro deseado posibles y el Escenario Apuesta del Plan, el cual sirve de base para el
Modelo de Ordenacion propuesto, enmarcando el modelo dentro del concepto de
desarrollo humano sostenible, que permita, ademas de la proteccion, conservacion y
recuperacion de los recursos naturales disponibles, el desarrollo de actividades
econdmicas amigables con el medio ambiente, y el mejoramiento de la calidad de vida de
las comunidades asentadas en la microcuenca.

Posteriormente, se contempla la Fase de Formulacion en la cual se definen los
fundamentos del Plan, la politica general y las estrategias sobre las cuales se orientara la
implementacién del Plan, el objetivo general del plan y sus correspondientes objetivos
especificos. Finalmente, se concluye con la identificacion y priorizacion de programas y
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proyectos, que permitiran generar cambios en las situaciones ambientales que
caracterizan los desequilibrios de orden biofisico y los conflictos derivados del uso y
manejo inadecuados de los recursos naturales de la microcuenca.

Con el objeto de hacer realidad el Plan, se disefian los mecanismos de ejecucion del
mismo, complementados con un Plan Operativo que permitirA alcanzar los objetivos y
metas propuestas. En esta fase se definen los requerimientos administrativos,
organizativos y de gestion, necesarios para facilitar y llevar a cabo la ejecucion de los
proyectos contemplados en el Plan.

Por ultimo, se presenta el sistema de seguimiento y evaluacion del Plan, en el que se
establecen los mecanismos e instrumentos de seguimiento y evaluacion, al igual que los
indicadores ambientales y de gestidon que permitan evaluar el cumplimiento del Plan.

Con todo lo anterior se busca que el Plan de Ordenacion y Manejo de la quebrada El
Arenoso se convierta en el instrumento legal de planificacion, orientador de la
recuperacion, conservacion, proteccién, uso y aprovechamiento adecuado de los
recursos naturales de la microcuenca, dentro de un concepto de desarrollo humano
sostenible, con el liderazgo de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la
Amazonia y la participacion decidida de todos los actores sociales e institucionales de la
microcuenca.
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2. ANTECEDENTES

La microcuenca de la quebrada El Arenoso — Municipio de San Vicente del Caguan, ha
sido objeto de diferentes proyectos y estudios relacionados con planificacién y manejo de
microcuencas abastecedoras de acueductos municipales y veredales, llevados a cabo
por diferentes entidades, el municipio y CORPOAMAZONIA, teniendo presente la
transversalidad de la participacion de la comunidad y la cooperacion interinstitucional,
entre los cuales se destacan:

e El Ministerio del Medio Ambiente — OIMT — CEUDES en 1998, formul6 el Plan de
ordenamiento y manejo ambiental de la microcuenca de la quebrada El Arenoso
(San Vicente del Caguén).

e El Instituto Colombiano de Reforma Agraria (INCORA), con recursos del Plan de
Accion Forestal para Colombia (PAFC), realizé una reforestacibnen en la
microcuenca quebrada el Arenoso en 1992.

El agua que produce la microcuenca de la Quebrada El Arenoso, es una de las fuentes
hidricas que suministra de agua a aproximadamente el 20% de la poblacién urbana del
municipio de San Vicente del Caguan; el resto de habitantes se surten del rio Caguan.
Actualmente en la microcuenca la poblacién dispersa ha desarrollado una economia
campesina basada en un sistema de ganaderia extensiva (doble propésito) y en menor
escala cultivos de subsistencia de baja productividad e insostenibles como el platano, la
yuca, maiz, cafia panelera.

CORPOAMAZONIA, consiente de disponer de un instrumento de planificacién y a la luz
del decreto 1729 de 2002, ha escogido esta microcuenca para ser declarada en
Ordenacion a través del Convenio establecido entre CORPOAMAZONIA y el convenio
Andrés Bello. El resultado de la ordenacién, mediante un proceso de concertacion y
empoderamiento ciudadano, se convertira en la herramienta de manejo, de obligatorio
cumplimiento, por parte del mismo estado, los habitantes y todos los entes que planeen
desarrollar actividades de cualquier indole en la zona del proyecto.
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3. SISTEMA DE CONTROL

La legislacién ambiental existente en Colombia para la preservacion ambiental, establece
los principios, objetivos, criterios, normas y procedimientos para la proteccion y
conservacion de los recursos naturales. La mas importante para efectos del presente
Plan de Ordenacién y Manejo es la siguiente:

Decreto 2811 de 1974, por el cual se expide el Codigo Nacional de Recursos naturales
Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente, y proclama el ambiente como un
patrimonio comun; en tal sentido el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo.

Ley 12 de 1982, por la cual se dictan normas para el establecimiento de zonas de
reserva agricola.

Ley 2 de 1959, por medio de la cual se declara la zona de Reserva Forestal de la
Amazonia.

Decreto 4229 de 1974 y el Acuerdo 020 de 1974, que establecen los Distritos de
Conservacion de Suelos y Aguas del Caquetd, los cuales podran someterse a planes
individuales de uso racional de la tierra, mediante un acuerdo con los propietarios

Decreto 1333 de 1986 o Cdédigo de Régimen Municipal, en su Articulo 39 establece la
obligatoriedad a los municipios para levantar el plano regulador que indique la manera
como debe continuarse la urbanizacion futura de la ciudad.

Decreto 0616 de 1985, establece las normas de ordenamiento de tipo general que rigen
para los asentamientos denominados parcelaciones campestres.

Ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se ordena el sector
publico encargado de la gestién y conservacién del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, y se organiza el Sistema Nacional Ambiental — SINA.

Ley 160 de 1994 y sus Decretos reglamentarios 2663 y 2664, sobre el Sistema Nacional
de reforma agraria y Desarrollo Rural Campesino.

Ley 134 de 1994, reglamenta el Articulo 103 de la Constitucion Nacional y establece los
mecanismos de participacion ciudadana en cada una de loas circunstancias de interés e
instancias, y por lo tanto es de aplicacion en el ambito municipal.

Decreto 1777 de 1996, relacionado con las zonas de reserva campesina.

Ley 388 de 1997, por la cual se modifica la Ley 9 de 1989, la Ley 3 de 1991 y se dictan
normas sobre el ordenamiento del territorio municipal.

Decreto 879 de 1998, por el cual se reglamentan las disposiciones referentes al
ordenamiento del territorio municipal y distrital y a los Planes de Ordenamiento Territorial.
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Decreto 1729 de 2002, por el cual se reglamenta la Parte Xlll, Titulo 2, Capitulo Il del
Decreto Ley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrogréficas, parcialmente el numeral 12 del
Articulo 5 de la Ley 99 de 1993, y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 0643 de 2004, por medio de la cual se establecen los indicadores minimos
de que trata el Articulo 11 del Decreto 1200 de 2004 y se adoptan otras disposiciones.

Resolucion 0643 de 2004, por medio de la cual se establecen los indicadores minimos
de que trata el Articulo 11 del Decreto 1200 de 2004 y se adoptan otras disposiciones.

Acuerdo No. 003 de Febrero 20 del 2002, por medio del cual se adopta el Plan basico
de Ordenamiento Territorial del Municipio de San Vicente del Caguén - Caqueta

En Colombia, las Corporaciones Autonomas Regionales - CAR son las entidades
encargadas del planeamiento del uso de los recursos naturales en su area de
jurisdiccién, y es el decreto Ley 2811 de 1974, Cédigo de los Recursos Naturales, el que
fija las principales disposiciones que regulan las acciones de estas entidades en las
cuencas hidrogréficas como unidades minimas de planificaciébn. En este sentido el
Decreto reglamentario 1729 de 2002 en su Articulo 4 establece: “La ordenacién de una
cuenca tiene por objetivo principal el planeamiento del uso y manejo sostenible de los
recursos naturales renovables de la cuenca, de manera que se consiga mantener o
restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento econémico de tales recursos
y la conservacion de la estructura fisico — biética de la cuenca, y particularmente de sus
recursos hidricos”. Entendiendo por cuenca hidrogréfica la porcién de territorio que drena
a través de un Unico sistema de drenaje natural, delimitada por las divisorias de aguas.
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4. SISTEMA DE VALORES

» EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL AMBIENTAL

Segun la Ley 99 de 1993, el Ordenamiento Ambiental Territorial es la funcion atribuida al
Estado de regular y orientar el proceso de disefio y planificacion del uso del territorio y de
los recursos naturales renovables de la nacién a fin de garantizar su adecuada
explotacién y desarrollo sostenible.

Para CORPOAMAZONIA, es la parte del reordenamiento que busca orientar y consolidar
los procesos de definicion, delimitacion y localizacién univoca, tanto del SER — El Sur de
la Amazonia Colombiana, como de las divisiones internas que dentro de él se
establezcan por parte de sus habitantes, cada una de las cuales debera cumplir con una
funcion especificaobjetivo principal.

El Ordenamiento Ambiental territorial es eje programatico del Plan de Gestion Ambiental
Regional — PGAR, y constituye la base para la adopcion del Plan de Accién Trienal de
CORPOAMAZONIA. En esta medida se constituye en el marco de referencia ambiental y
componente fundamental, ineludible e indisociable de los Planes de Desarrollo y de
Ordenamiento territorial de los departamentos y municipios. Suministra al Ordenamiento
territorial una sintesis de la estructura y dinamica de los ecosistemas, una valoracion de
los principales conflictos y potencialidades, y las diferentes propuestas de alternativas de
uso, actividades y programaciones dentro de un concepto de desarrollo sostenible.

El punto de encuentro de los procesos de Ordenamiento Territorial y Ordenamiento
Ambiental Territorial esta en la planificacion del uso del territorio, como factor basico para
avanzar hacia este desarrollo sostenible.

Bajo este contexto, el Plan de Ordenacidon y Manejo de la Cuenca hidrografica — POMCH,
es el instrumento de planificacion mediante el cual se planifica el uso del territorio y los
recursos naturales, orientando los procesos de ocupacion y utilizacion de los mismos,
para contribuir a garantizar la sostenibilidad y funcionalidad del sistema natural soporte
de la poblacién y de los procesos sociales y econdmicos de la cuenca. EI POMCH genera
los instrumentos legales, econdmicos, sociales, politicos y administrativos que posibilitan
dar un uso y desarrollo mas adecuado a la cuenca.

En cumplimiento del fundamento constitucional de los mecanismos de participacion en la
gestién ambiental consagrado en el Articulo 79 de la Constitucion Politica de Colombia,
que dice “Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La Ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo”, el
POMCH de la quebrada El Arenoso es el producto de un trabajo concertado entre todos
los actores sociales del desarrollo de la cuenca incluidas las instituciones oficiales y
privadas, ademds, porque son los actores sociales, los que viven en la cuenca, los
responsables directos de construir su propio desarrollo y futuro.
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> PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE SAN
VICENTE DEL CAGUAN

Preservar el paisaje natural en sus distintos componentes: Biodiversidad, cobertura
vegetal, calidad de agua, de aire en equilibrio con el incremento poblacional y sus
asentamientos, es uno de los objetivos fundamentales del POT del municipio de San
Vicente del Caguan.

A nivel regional, el POT busca hacer de San Vicente del Caguan un polo de ejemplo en el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y de la dotacién ambiental, gracias
a la inclusion de la ciencia y la tecnologia apropiadas, integradas al conocimiento
indigena y tradicional local y a modelos alternativos e innovativos a nivel familiar , veredal
y empresarial asociativo.

Dentro de los usos del suelo, el POT establece como areas recreativas de uso publico, o
areas o hienes de recreacién pasiva, las rondas de rios, quebradas, cafios, embalses,
lagunas y humedales, incluidas en la “malla verde”, y las areas de Reserva Forestal del
sistema orogréfico. Entendiéndose como zonas de reserva para uso recreativo publico las
areas o inmuebles necesarios para la futura construccion de este tipo de obras o proyectos
0 para su ampliacién, las cuales deben ser tenidas en cuenta para definir afectaciones en
predios que soliciten licencia de parcelacién, subdivision, urbanizacion o construccion. Estas
zonas de reserva deben ser definidas en detalle y delimitadas sobre planos por la Oficina de
Planeacion Municipal.

Consecuente con lo anterior, el PBOT define como area de proteccion forestal, aquella zona
delimitada a partir de la cota de 700 m.s.n.m, en la mayoria de los casos, hacia arriba de
San Vicente del Caguan. Se busca proteger el recurso hidrico y el suelo. Se tendran en
cuenta todas las acciones de sustraccion que se han realizado desde 1959, fecha de
expedicion de la Ley 22, conformando los linderos con las actividades circundantes.

Dado que existen asentamientos humanos y actividades dentro de la reserva forestal, se
estableceran por parte de la administracion dos acciones: Se formalizaran peticiones de
sustraccion de la reserva en todos los asentamientos cabecera de inspecciones, teniendo
en cuenta las necesidades futuras de expansion. Se solicitara igualmente la sustraccion
para todas las obras de infraestructura. La Administracién contara con un plazo de dos afios
para solicitar dichas sustracciones.

En las zonas de preservacion de los sistemas hidrico y orogréfico y de uso silvopastoril,
se podra practicar una recreacion de tipo pasivo o contemplativo y se permitira solo la
construccion de infraestructuras minimas de apoyo, tales como senderos peatonales,
miradores, sitios de campismo controlado y cabafias de acogida, algunas instalaciones
necesarias de acuerdo con las normas en singular esta clase de zonas.

Dentro del Capitulo de Usos y Funciones de Proteccién, se establece que estos pueden
estar ubicados en zonas urbanas, rurales y suburbanas y su objeto es la regulacion del
caudal de las quebradas de las cuencas, la recarga de los acuiferos, la proteccion de la
diversidad floristica y faunistica, la regulacion de los ecosistemas, la conservacion de los
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suelos y la preservacion del paisaje natural, entre otros aspectos. Sus subclases y las
correspondientes definiciones para los fines del PBOT son las siguientes:

Zona de bosque protector

Zona de reserva forestal protectora

Zonas de proteccién del sistema hidrico

Zonas de riesgo

Areas de proteccion relacionadas con servicios pablicos

Area historica, cultural, arquitectonica y de proteccion del paisaje
Zona en Recuperacion Ecoldgica y Ambiental

@ ~oaoow

Asi mismo define como zonas de reserva forestal protectora, aquellas areas de propiedad
publica o privada, intervenidas total o parcialmente, que se destinan a la conservacion,
mantenimiento o recuperacion de la vegetacién nativa protectora, su finalidad exclusiva es la
proteccién de suelos, agua, flora, fauna, diversidad bioldgica, recursos genéticos u otros
recursos renovables. Su uso y funcibn se rigen por las consideraciones y criterios
expresados en el articulo 22 y las disposiciones de CORPOAMAZONIA al respecto.

Por ultimo y de gran valor para la microcuenca, el PBOT define las zonas para la proteccién
del sistema hidrico. Estas zonas estan conformadas por: a) Corrientes y cuerpos de agua
naturales relativos, tales como rios, quebradas, cafos, arroyos, playas fluviales,
ciénagas, lagos, lagunas, chucuas, pantanos y humedales en general; b) elementos
artificiales o construidos relativos a corrientes o cuerpos de agua tanto naturales como
artificiales, con fines de proteccion o mantenimiento de la disponibilidad del recurso.
Estas franjas o &areas deben ser mantenidas como zonas de manejo ambiental,
reforestadas y revegetalizadas con especies nativas.

Para los centros poblados, los planes parciales rurales deberan identificar y delimitar las
zonas de proteccion del sistema hidrico (ZPH) en sus respectivos planes parciales. Estas
zonas de proteccion tendran las mismas restricciones de uso y manejo establecidas para las
zonas de proteccion de la cabecera municipal.

De manera temporal, se tomaran medidas por parte de los Inspectores de Policia en cada
una de las inspecciones, quienes coordinaran con los profesores y las juntas de acciéon
comunal de las veredas la elaboracién de mapas de CARTOGRAFIA SOCIAL sobre las
cuencas abastecedoras de agua, y realizardn con la comunidad la discusion de las
medidas de proteccion de cada una de ellas, lo cual permitira la elaboracion de sendos
planes de manejo ambiental de las fuentes de abastecimiento y de sus zonas de proteccion,
gue seran presupuestados en los planes de desarrollo.

> PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE LA “REGION” DEL SUR DE LA
AMAZONIA COLOMBIANA - PGAR -, 2002 - 2011

Este documento cita distintas lineas programaticas, dentro de las cuales se encontro la
de Re - Ordenacion Territorial, la cual tiene como objetivo principal orientar y consolidar
los procesos de definicion, delimitacion y localizacién univoca, tanto del SER — el Sur de
la Amazonia Colombiana -, como de las divisiones internas que dentro de él se
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establezcan por parte de sus habitantes, cada una de las cuales debera cumplir con una
funcién especifica. Esto implica desarrollar procesos como: Resolucion de conflictos
limitrofes; Planes de “Ordenamiento” Territorial Municipales - POTM -; Planes Integrales
de Vida de comunidades indigenas y afrocolombianas; planes de ordenacion de sistemas
productivos, de areas con amenazas y riesgos para asentamientos humanos; entre otros.

Esta linea programatica contiene en el tema agua: Identificar, delimitar y localizar las
zonas destinadas a la conservacion y manejo especial como productoras de agua; y las
actividades propuestas encontradas relacionadas fueron:

e Orientar los procesos de formulacién de los Planes de Ordenacion y Manejo de
las zonas identificadas, delimitadas y localizadas.

e Apoyar las iniciativas de ordenacion territorial promovidas por las comunidades.

» PLAN DE ACCION TRIENAL DE CORPOAMAZONIA 2007 — 2009 “Amazonia
Sostenible”

Este instrumento de planificacion, estructuré una serie de Actuaciones Operativas bajo
las categorias de Programa / Subprograma / Proyecto en las que se encontré
respectivamente: Gestion Ambiental / Manejo Ambiental / Gestion integral del recurso
hidrico.

Este ultimo busca formular y/o ajustar Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas
Abastecedoras de Acueductos (POMCAS) priorizadas, dentro de la cuales
especificamente se encuentra la microcuenca de la quebrada EIl Arenoso.

» PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2008 - 2011

Para el Sector de Medio Ambiente - Programa: EL AMBIENTE SANO QUE TODOS
QUEREMOS, el Plan de Desarrollo del Municipio de San Vicente del Caguéan establece
como prioridad el Proyecto: Manejo integral de microcuencas de rios y quebradas
abastecedoras de acueductos de primero y segundo orden.

Con recursos del Municipio, Entidades del orden regional y departamental, y de la
Nacion, se ejecutaran acciones que permitan la formulacion de planes de Ordenacién y
Manejo de las subcuencas y microcuencas abastecedoras de acueductos urbanos y
rurales, de fuentes hidricas como el Rio Caguan, Balsillas, Pato, Quebrada La Danta,
Las Ceibas, La Guadalosa y El Arenoso, involucrando actividades de recuperacion
ambiental y restauracion.

El objetivo del proyecto es recuperar y conservar las condiciones fisico-biéticas de las
principales fuentes hidricas del municipio de San Vicente del Caguan, formulando y
ejecutando los Planes de Ordenacion y Manejo de las principales fuentes hidricas.
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Para el alcance de este propésito se plantean las siguientes estrategias:

O

Concertar y coordinar con los propietarios de terrenos de la zona alta y media de
la microcuenca de la quebrada El Arenoso, actividades tendientes a la adquisicion
de predios por parte del municipio, de acuerdo al articulo 111 de la Ley 099 de
1993.

Junto con las comunidades urbanas y rurales, que viven cerca a las principales
fuentes hidricas, se gestionen proyectos de reforestacidbn y conservacion
ambiental.

Formular los proyectos para la Ordenacién y Manejo de las principales fuentes
hidricas del municipio.

Gestionar acciones de apoyo interinstitucional para la formulaciéon de Planes de
Ordenacion y Manejo de los Rios Balsillas y Caguan, quebradas La Guadalosa, El
Reflejo, Las Ceibas, La Danta y Arenoso.

Desarrollar actividades de sensibilizacion con las comunidades rurales, sobre la
conservacién y recuperacion de los recursos naturales del municipio.

Con apoyo interinstitucional formular proyectos productivos que generen valor
agregado a las comunidades asentadas en las microcuencas.

Mejoramiento de las condiciones ambientales de los asentamientos urbanos
subnormales a través de la planificacién de proyectos de saneamiento basico de
las zonas urbanas.

Desarrollo de los proyectos y programas del Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos del municipio.
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5. METODOLOGIA

En cumplimiento de los Términos de Referencia establecidos por CORPOAMAZONIA y el
Convenio Andrés Bello, ECOINTEGRAL LTDA., se adelanté el siguiente proceso
metodoldgico para la formulacion del Plan de Ordenacién y Manejo de la microcuenca de
la quebrada EI Arenoso.

Inicialmente, se abordd una fase de aprestamiento cuyo proposito fue el de construir las
bases del Plan de Ordenaciéon y Manejo. En esta fase se realiz6 un acercamiento y
socializacién con los actores sociales e institucionales de la microcuenca; y se acopio y
reviso la informacion secundaria existente.

La sensibilizacion permitié6 motivar el interés y aceptacién de los actores hacia procesos
efectivos de participacién y concertacion, dentro del trabajo de revisién y ajuste del
POMCA de la quebrada Arenoso.

Teniendo en cuenta que el Contrato de Consultoria tiene como objeto el ajuste del
POMCA de la Quebrada Arenoso, el Plan de Ordenamiento y Manejo de ésta quebrada
formulado en 1998, dentro del proyecto de Recuperacion de Ecosistemas Naturales en el
Piedemonte Caquetefio, se constituy6 en la informacién secundaria basica para el ajuste.
Se tuvo como marco de referencia el Plan Basico de Ordenamiento Territorial - PBOT del
Municipio, el Plan de Desarrollo Departamental, el Plan de Gestion Integral de Residuos
Solidos - PGIRS, el PGAR de CORPOAMAZONIA, el PAT 2007-2009 de
CORPOAMAZONIA, el Plan de Desarrollo Municipal 2008-2011; la informacion recogida
en talleres y reuniones con los actores sociales y funcionarios de instituciones del area de
influencia de la microcuenca, asi como la informacién obtenida de primera mano en los
recorridos de campo por la microcuenca.

El diagno6stico Técnico incluye el contenido establecido en la Guia Metodolégica del
IDEAM, vy realiza una Sintesis Ambiental que consiste en el balance ambiental que
presenta la microcuenca en la actualidad, haciendo énfasis en los conflictos de uso del
suelo y las situaciones ambientales relevantes identificadas. Simultaneamente, con
informacion recolectada en campo, informacion cartografica secundaria, se hizo un
analisis congruente con los propdsitos del plan, permitiendo la conformacion de bases de
datos, insumo fundamental para alimentar el sistema de servicios de informacion
ambiental georeferenciado de CORPOAMAZONIA (SSIAG), elaborando vy
complementando los respectivos mapas tematicos y sus respectivos enlaces para
acceder rapidamente a la informacion diagnostica generada.

A partir de las situaciones ambientales identificadas en el diagnéstico, se establecieron
las principales variables criticas, cuyo analisis de comportamiento a futuro permitid
identificar los escenarios de futuro deseado posible y el escenario Apuesta del Plan.

En la Fase de Prospectiva, mediante el analisis de las variables que mas influiran en la
evolucion de las situaciones ambientales, fundamentalmente relacionadas con los
procesos naturales y antrOpicos que se presentan en la microcuenca, y teniendo en
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cuenta los comportamientos de los actores implicados, se determinaron las tendencias
negativas o positivas en el horizonte temporal del Plan de ordenacion y manejo de la
microcuenca — 20 afos. Se identificaron las soluciones posibles a las situaciones
ambientales, teniendo en cuenta los obstaculos, dificultades y las posibilidades y
oportunidades de su ejecucion, en términos ambientales, sociales, politicos, econémicos
y o legales. Con esta informacidén se construyeron los escenarios alternativos de futuro
deseado posible.

El Escenario de Futuro Deseado Posible — Escenario Apuesta, queda plasmado
cartograficamente en un mapa de unidades homogéneas delimitadas mediante poligonos
gue indican las diferentes zonas en que se ha dividido el territorio.

Para la Fase de Ordenacién o zonificacion ambiental de la cuenca de la quebrada El
Arenoso, se identificaron un conjunto de zonas homogéneas a partir del estado legal del
territorio, la aptitud de los suelos, la oferta ambiental (potencialidades y limitaciones del
territorio), las unidades espaciales de uso y ocupacién, y la identificacion de aquellas
actividades compatibles e incompatibles, (conflictos de uso del suelo).

Este esquema constituye la base para la formulacién del Plan. Su objetivo es ordenar las
diferentes zonas, sectores y areas en funcion de la oferta ambiental del uso, y los tipos y
grados de articulacién a las dinamicas de la regién. (Ver modelo de datos, Figura 1)

Para la microcuenca de El Arenoso, el modelo de Ordenacidon plantea cuatro (4)
Unidades de Manejo y Gestiobn Ambiental - UMAGA, homogéneas y claramente definidas
desde el punto de vista legal, ambiental, social y econémico, para su uso y manejo
adecuados.

La Fase de Formulacion se centra en el “Manejo de Cuencas”, entendido como la
identificacion de obras y tratamientos, y los procesos necesarios que buscan la
preservaciéon, prevencion, recuperacion, restauracién, control, proteccién y conservacion
de los recursos naturales de la cuenca.

Estas acciones de manejo, en primera instancia, deben contrastarse y hacerse
compatibles con las politicas ambientales vigentes, y sus estrategias y programas
respectivos, las cuales se exponen en el Plan de Gestion Ambiental Regional, PGAR, y
en el Plan de Accién Trienal - PAT de CORPOAMAZONIA, como productos de traducir y
aplicar en el orden regional, las politicas nacionales, y que se constituyen en el origen de
las politicas y estrategias dentro de la cuenca, luego de vincularlas y articularlas a los
contextos y situaciones propias de los ambitos regional y local.

En una segunda instancia, las acciones que se proponen estan articuladas con los
principios, politicas y estrategias de los contenidos de los diversos planes en los
diferentes niveles de planificacion desde lo nacional, pasando por lo regional hasta lo
local.

Finalmente, las acciones resultantes en la Fase de Formulacion, tienen como fuente y
origen los resultados de las Fases de Diagnoéstico, Prospectiva y Ordenamiento.
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Figura 1: Modelo de datos del proceso para obtener el Mapa de Ordenacién del Territorio
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En esta Fase de Formulacion se formulan los objetivos de la manera mas concreta
posible, y se jerarquizan a partir del conjunto de situaciones criticas detectadas por los
actores de la cuenca y teniendo en cuenta el Escenario de Futuro Deseado Posible,
definido en la Fase de Prospectiva. Como los objetivos se refieren a &mbitos especificos
(espacios fisicos y funcionales) de la cuenca, éstos se han delimitado, descrito y
clasificado segun sus particulares caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, politico
administrativas, institucionales o productivas.

Una vez planteadas y jerarquizadas las soluciones, se determinan cuales son las
estrategias que se van a acordar para la ejecucion exitosa de las soluciones, para luego
pasar a disefiar los perfiles proyectos.

La Fase de Ejecucion se enmarca dentro de un enfoque que busca fortalecer el Estado a
partir de ampliar su base social, a través de los canales y ambitos de participacion
comunitaria y ciudadana creados por la Constitucion y deméas normas, lo cual genera
mayores hiveles de gobernabilidad y hace exitosas las politicas, programas, planes y
acciones publicas.

En este marco, la ejecucion del Plan de Ordenacion consiste en la generacién de
mecanismos tanto de orden interno (CORPOAMAZONIA) como de orden externo
(participacion de actores sociales e institucionales para apoyar la ejecucion del plan), los
cuales se articulan a CORPOAMAZONIA, quien gerenciara el Plan de Ordenacién, como
6rgano defensor del bien comuan, y administrador y ejecutor de las politicas ambientales.

A partir de la lectura de la Guia del IDEAM (De los Principios Orientadores, principios 2 y
5), asi como de las normas que establecen la participacion de la comunidad y la
ciudadania en la gestiébn ambiental (Constitucién Nacional articulos 79, Cédigo Nacional
de Policia, Ley 99 de 1993), se eligieron 2 frentes de trabajo:

1. Ambito interno de CORPOAMAZONIA: En este frente se disefian mecanismos que
propendan por el tramite de las acciones, proyectos y programas en la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del sur de la Amazonia.

2. Ambito comunitario. En este frente se disefian mecanismos que propicien la
gestion de los actores sociales en las acciones formuladas en el Plan y en el
seguimiento y evaluacion del plan.

Para el ambito interno y teniendo en cuenta que el ejercicio de ordenacion de la cuenca
exige compromisos y responsabilidades de largo plazo, dentro de esta Fase se propone
un Comité de Gestion del Plan, compuesto por funcionarios de CORPOAMAZONIA, con
una serie de funciones y responsabilidades. Para el ambito comunitario se propone la
creacion y fortalecimiento de un Comité de Cuenca, con participacion de actores sociales
e institucionales de la cuenca, que tendria como funcion especifica la gestion,
seguimiento y evaluacion del Plan en interlocucion directa con el Comité de Gestidn

En La Fase de Seguimiento y Evaluacion se establecen mecanismos e instrumentos de
seguimiento y evaluacion, asi como indicadores ambientales y de gestibn que permitan
evaluar el cumplimiento del Plan de Ordenacion y Manejo.
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El instrumento a implementarse es un sistema de indicadores, enmarcado en el enfoque
PER o Estado — Presién — Respuesta, el cual resulta apropiado para la naturaleza y
caracteristicas del objeto de gestion.

El enfoque PER genera un sistema de indicadores que tienen como fin mostrar cambios
frente a 3 tipos de situaciones: 1) Cambios en el estado de los elementos sustanciales o
esenciales de un sistema, en este caso la cuenca; 2) Cambios en las presiones o
tensiones que soporta ese sistema; 3) Cambios en las respuestas a las presiones, el
avance en la gestion para mitigar, resolver o modificar una situacion critica o tensionante
de la cuenca.

Plan de Ordenacion y Manejo de la Microcuenca de la Quebrada EI Arenoso 19



CORPOAMAZONIA — ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

6. LOCALIZACION GEOGRAFICA

La Microcuenca de la quebrada El Arenoso esta ubicada al norte del Departamento del
Caqueta, en el Municipio de San Vicente del Caguéan, ver Figura 1. Comprende un &rea
total de 9.190 Has., que equivalen a 91.9 Km? (Figura 2). Se caracteriza por tener un
paisaje diverso y complejo, extendiéndose en sentido norte-sur desde el nacimiento en la
vereda Alto Arenoso en las estribaciones orientales de la cordillera oriental a 850 m.s.n.m
hasta su confluencia en el rio Caguéan a 250 m.s.n.m aproximadamente.

Segun la posicién geografica la quebrada El Arenoso esta ubicada entre las siguientes
coordenadas geogréficas extremas: El extremo meridional se encuentra a los 2°4°0,78” de
latitud norte; el extremo septentrional a los 2°13'43,60”, de latitud norte; el extremo
occidental a los 74°54°45.18” de longitud oeste, y el extremo oriental a los 74°46°'26.39” de
longitud oeste. Durante su recorrido, la quebrada El Arenoso recoge las aguas de
afluentes como La Danta, Sabaleta, La Tolda, La Aleta, La Viuda, Cachudales, La
Lindosa, El Salado, entre otros.

La microcuenca de la quebrada El Arenoso tiene los siguientes limites naturales: Al
Nortecon Vereda La Media y Alto Plaza, al Este y al Sur con la divisoria de aguas con la
cuenca del rio Caguan, y al Oeste con la microcuenca de la Quebrada La Ceiba.

Figura 2: Localizacién geografica
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ESTADO LEGAL DEL TERRITORIO

El estado legal del territorio estd representado por todas aquellas areas o zonas de la
microcuenca que por sus particulares caracteristicas y especial importancia para la
proteccién, conservacion, uso y manejo adecuado de los recursos naturales, han sido
delimitadas y destinadas a un uso y manejo especificos, a través de Leyes, Decretos,
Acuerdos, Resoluciones u Ordenanzas, Ver Mapa: Estado Legal del territorio

Para la microcuenca de la quebrada El Arenoso se tienen las siguientes areas:

Zona de Reserva Forestal de la Amazonia: Establecida mediante la Ley 2 de 1959. Una
vez sustraidas las areas correspondientes a Distritos de Conservacion de Suelos y
Aguas, la reserva forestal esta representada por el area localizada por encima de la cota
de los 700 m.s.n.m.

Distrito de Conservacién de Suelos y Aguas: De acuerdo con la Resolucién No. 0420
del 24 de Octubre de 1974 en la microcuenca El Arenoso existen suelos deforestados en
Su mayor parte y en progresivo proceso de erosién por el mal uso de la tierra y el agua
que de estos recursos hacen los pobladores, que podran someterse a un plan individual
de uso racional de la tierra, mediante un acuerdo con los propietarios. Estos suelos se
encuentran ubicados por debajo de la cota de los 700 m.s.n.m.

Franja de proteccién de cauces y nacimientos: Corresponde a una franja forestal
protectora de 30 metros a lado y lado de las fuentes superficiales, establecida en el
Decreto Ley 2811 de 1974.

Area de recarga de acuiferos: De acuerdo con el Decreto 1729 de 2002.

En cumplimiento del Articulo 11 de la Ley 99 de 1993, el municipio no ha adquirido
predios con el propdsito de proteger y conservar la quebrada como fuente abastecedora
del acueducto de la cabecera municipal. Tampoco se cuenta en el area de la microcuenca
con areas de reserva de la sociedad civil.
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7. SISTEMA DE SUSTENTACION NATURAL

El andlisis del sistema de sustentacién natural de la microcuenca de la quebrada El
Arenoso del municipio de San Vicente del Caquan permite conocer y valorar el estado
actual de la oferta de recursos naturales tanto biéticos como abiéticos que presenta la
microcuenca, los cuales conforman el sistema natural del territorio, y cumplen funciones
ambientales importantes que hacen que la microcuenca se sostenga.

7.1. COMPONENTE ABIOTICO

Los recursos abiéticos presentes en la microcuenca son todos aquellos factores que se
encuentran inertes en el ambiente, entre ellos la hidrologia, climatologia, geologia,
geomorfologia; los cuales nos definen muchos de los comportamientos y caracteristicas
de la microcuenca.

7.1.1. CLIMATOLOGIA

Los parametros climaticos corresponden a los registros del IDEAM de la estacion
pluviométrica Maguaré en un periodo de 36 afios (1970-2006). (Cuadro 1)

Cuadro 1: Estacion Climatologica San Vicente

Estacion Latitud Longitud £ el Afios de registro
(msnm)
San Vicente 02°09' N 74° 48 W 300 36 (1970-2006)

Fuente: IDEAM, 2009

El clima predominante en el area de la microcuenca de la quebrada El Arenoso pertenece
segun la clasificacion de Koeppen al Tropical Lluvioso y segun Holdridge al Muy Hamedo
Tropical, de acuerdo con los promedios multianuales de los parametros climaticos,
Cuadro 2 y Cuadro 3.

Cuadro 2: Parametros climéaticos

Mes

Parametro E|F M| Aa]lmM[o ]3] Aa]s][o]|]N]D]rTo
ESTACION SAN VICENTE

Precipitacion (mm) | 530 |126,9 | 219,4 | 331,3 | 313,2 | 344,0 | 281,1 | 210,8 | 202,9 | 222,9 | 142,7 | 66,9 | 209,6,
Temperatura (°C) 26,0 | 26,2 | 259 | 255 | 253 | 24,8 | 243 | 249 | 255 | 255 | 255 | 26,1 | 254
Humedad (%) 74 75 80 84 84 84 86 84 83 83 82 78 81
Evaporacion (mm) | 947 | 87,9 | 95,4 | 73,0 | 80,6 | 71,7 | 79,0 | 81,6 | 79,7 | 78,1 | 86,5 | 100,9 | 84,1
Brillo solar (h/mes) | 1893 | 144,8 | 124,6 | 99,1 | 133,5 | 105,3 | 111,9 | 128,5 | 145,4 | 155,6 | 165,3 | 184,5 | 136,7

Veloc. viento (m/s) | o8 | 0,7 | 07 | 06 | 06 | 05 | 06 | 0,8 | 0,6 | 06 | 0,6 | 06 0,6
Fuente: IDEAM, 2009
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Cuadro 3: Parametros climéaticos medios

PARAMETROS VALORES PROMEDIOS
Precipitacion 209,6 mm/mes
Temperatura 25,4 °C/mes
Humedad relativa 81%/mes
Evaporacion 84,1 mm/mes
Brillo solar 136,7 horas/mes
Velocidad del viento 0,6 m/seg/mes

Fuente: IDEAM, 2009

Precipitacion

La precipitacién es uno de los componentes principales del balance hidrico y aporta el
agua que alimenta la red de drenaje tanto superficial como subterranea.

La microcuenca recibe 2.515,3 mm/anuales de lluvia. Su régimen es tipicamente
monomodal, que se caracteriza por presentar un periodo prolongado de maximas lluvias
gque va desde marzo hasta octubre y un periodo corto donde disminuye la precipitacion,
entre noviembre y febrero.

Las precipitaciones maximas mensuales, que sin lugar a duda son un indicativo
fundamental para la implementacién de obras civiles y calculo de alcantarillados de aguas
lluvias, se registran en los meses de Abril, mayo y junio con volimenes superiores a 300
mm. Mientras que los volimenes minimos mensuales de precipitacion se dan en los
meses de noviembre, diciembre, enero y febrero, temporada seca de alrededor de cuatro
meses para la microcuenca, Figura 3.

Figura 3: Distribucién temporal de la precipitacién
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Fuente: IDEAM, 2009
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Los meses con mayor numero de dias con lluvias son mayo, junio y julio con 23 dias, lo
que indica que casi todo estos tres meses son lluviosos. El promedio multianual de
numero de dias con lluvias es de 201, es decir, mas de la mitad del afo llueve.

Temperatura

La temperatura es un factor climético de vital importancia, ya que influye en el régimen de
los fendbmenos hidroldgicos y biolégicos de una region.

El valor promedio multianual de la temperatura es de 25,4°C, con muy pocas oscilaciones
a lo largo del afio. El periodo comprendido entre diciembre y febrero se registran las
mayores temperaturas medias, lo que coincide con lo meses mas secos del afio, mientras
las menores temperaturas coinciden con los meses mas lluviosos de junio y julio, ver
Figura 4.

Es importante resaltar que en la microcuenca se presenta un gradiente térmico de
disminucion de la temperatura con la altura de aproximadamente 0,57°C/100 metros. Por
consiguiente en la parte mas alta de la microcuenca quebrada El Arenoso se presentan
temperaturas calculadas en un promedio de 21,4°C, a una altura de 1.000 msnm.

Figura 4: Distribucién temporal de la temperatura
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Fuente: IDEAM, 2009

Humedad Relativa

El valor maximo de humedad relativa en el area de estudio es 86% y se presenta en el
mes de junio, que coincide con uno de los meses de mayor precipitacion, mientras que el
minimo de humedad relativa es de 74% en el mes de enero, donde se presentan las
menores precipitaciones y las mayores temperaturas, valores que inciden directamente en
el comportamiento de la humedad. (Figura 5).
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Esta tipologia de valores altos de humedad relativa en el area de la microcuenca
quebrada El Arenoso, se debe a la condensacién de masas calidas y humedas
provenientes de los bosques amazobnicos. La elevada humedad presente en la
Microcuenca durante casi todo el afio hace riesgosa las actividades agricola y pecuaria
por la alta probabilidad de aparicion de enfermedades que afectan tanto a animales como
las plantas.

Figura 5: Distribucién temporal de la humedad relativa
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Brillo Solar

Los datos reportan un promedio multianual de 1.687,7 horas, que es un valor
relativamente bajo para esta variable, pero esperable por las condiciones de alta
nubosidad, la ubicacion en las estribaciones de la cordillera Oriental y la presencia de
cobertura de vegetacion boscosa que predomina especialmente en las partes altas y
empinadas de la microcuenca.

El promedio mensual de horas de brillo solar es de 140,6, para un promedio de 5,8
horas/dia, uno de los mayores valores del Caqueta. Los mayores valores de brillo solar se
presentan a finales y principio de afio (diciembre y enero) debido a que son los meses
mas secos y existe menos presencia de nubosidad y los menores coinciden con los
meses lluviosos y nublados del afio, Figura 6.
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Figura 6: Distribucién temporal del brillo solar
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Evaporacion

En la microcuenca de la quebrada El Arenoso se evaporan anualmente alrededor de
1.009,1 mm., en junio se presenta la evaporaciéon minima de 71,7 mm debido a la alta
humedad atmosférica, y en enero se registra la maxima con 100,9 mm dado que es el
mes mas seco del afio y por la acumulacién de humedad en el suelo en los meses
precedentes que corresponden a la época lluviosa, Figura 7.

Figura 7: Distribuciéon temporal de la evaporacion
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Fuente: IDEAM — 2009
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Balance Hidrico climatico

La relacion entre los valores de precipitacion y evapotranspiracién, proporcionan
informacién basica sobre la disponibilidad y déficit de agua en el suelo y en el ecosistema,
Cuadro 4 y Figura 8. Dicha informacién muestra la dindmica de los procesos ecolégicos y
se puede usar en la planificacion de los diferentes usos del agua, cosechas, actividades
agropecuarias, consumo humano y construccién de obras civiles.

Cuadro 4: Balance Hidrico

MES PRECIPITACIO ’ETP . ALMACENAMIENTO DEFICIT EXCESO
N (mm) (Garciay Lopez) (mm) (mm) (mm)

ENERO 53,0 94,7 47 17 0

FEBRERO 126,9 87,9 66 0.0 0

MARZO 219,4 95,4 100 0.0 110
ABRIL 331,3 73,0 100 0.0 258
MAYO 313,2 80,6 100 0.0 232
JUNIO 344,0 71,7 100 0.0 272
JULIO 281,1 79,0 100 0.0 202
AGOSTO 210,8 81,6 100 0.0 129
SEPTIEMBRE 202,9 79,7 100 0.0 123
OCTUBRE 222,9 78,1 100 0.0 144
NOVIEMBRE 142,7 86,5 100 0.0 56
DICIEMBRE 66,9 100,9 71 0.0 0

Fuente: IDEAM, 2009

Figura 8: Balance Hidrico
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La microcuenca quebrada El Arenoso presenta un pequefio déficit hidrico durante los
meses de diciembre y enero, no obstante no alcanza a causar mucho estrés hidrico en la
vegetacion debido a la acumulacion de agua en el suelo durante el resto del afio. Con
estos valores altos de disponibilidad de agua durante los meses de lluviosos, la

Plan de Ordenacion y Manejo de la Microcuenca de la Quebrada EI Arenoso 27




CORPOAMAZONIA — ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

escorrentia superficial se constituye en un factor a tener en cuenta ya que puede causar
erosion en suelos desnudos, debido a su estado de saturacion. El almacenamiento de
humedad en el suelo se presenta en diez meses del afio, debido a los altos volimenes de
precipitacion que caen en su superficie.

Teniendo en cuenta los resultados del balance hidrico, en términos del sistema Suelo -
Planta - Atmosfera, se tiene que durante el afio no se presentan condiciones de consumo
de agua por el suelo, ya que este siempre esta a capacidad de almacenamiento, motivo
por el cual los ecosistemas no sufren por falta de agua durante el afio, a excepcién de
diciembre y enero cuando se presenta un pequefo consumo.

Las especies que conforman la flora de la regidon presentan estrategias propias para
controlar los excesos de agua, y estructuras especializadas para absorber y almacenar la
mayor cantidad de agua. Para los periodos donde se presentan los mayores excesos de
agua en el suelo y consecuentemente se generan corrientes superficiales que drenan
finalmente por la fisiografia de las corrientes que conforman la red hidrica, la cobertura
vegetal es muy importante para amortiguar la accién erosiva.

7.1.2. HIDROLOGIA

Morfometria

Las mediciones basicas de la microcuenca correspondientes a: Superficie de la cuenca
(A), perimetro (P), longitud de la cuenca (L), elevacion (Hb), desnivel del cauce principal
(Hc), longitud total de cauces (Ct), longitud del cauce principal (Cm), la red de drenaje y el
namero de cauces de menor orden (N1 y N2), se obtuvieron exclusivamente del mapa,

Cuadro 5.

Cuadro 5: Mediciones béasicas parala microcuenca de la quebrada El Arenoso

Medicion Simbolo Valor Unidades
Area A 112,95 Km®
Perimetro P 56,05 Km
NuUmero total de cauces Nc 166
Longitud de la microcuenca L 17,8 Km
Ancho de la microcuenca Ac 10,49 Km
Longitud total de causes Lc 194,04 Km
Longitud del cauce principal Cm 34,55 Km
Altura minima Hmin 220 m
Altura Maxima Hb 850 m
Diferencia de alturas Hc 630 m
Numero de cauces de 1 orden N1 123
Numero de cauces de 2 orden N2 32
Numero de cauces de 3 orden N3 7
Numero de cauces de 4 orden N4 3
Numero de cauces de 5 orden N4 1

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA
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Area de la Microcuenca: La microcuenca de la quebrada El Arenoso presenta un total de
3 afluentes principales, los cuales se distribuyen a lado y lado de la misma siguiendo la
direccion de la corriente, Cuadro 6.

Cuadro 6: Corrientes principales microcuenca quebrada El Arenoso

CORRIENTE AREA (Km? | AREA (%) | PERIMETRO (Km) LONGITUD (Km)
Quebrada La Tolda 11,41 10 16,1 7,04
Quebrada La Danta 35,29 31 30,9 16,28
Quebrada Zabaleta 10,26 9 13,8 5,42

Quebrada EI Arenoso 55,99 50 56,4 34,55

Fuente: Ecointegral LTDA

Variables Morfométricas

Las variables morfométricas determinadas para la microcuenca El Arenoso asi como las
férmulas utilizadas en dicho calculo, se describen en el Cuadro 7.

Cuadro 7: Variables morfométricas para la microcuenca de la quebrada El Arenoso

VARIABLE SIMBOLO FORMULA VALOR UNIDADES
Relacion de relieve R R = Hb/L 47,75 m/Km
Coeficiente de Compacidad. Kc Kc = 0.28 P/ (A)*? 1,48
Factor Forma. Kf Kf =Lm/L, Siendo Lm =A/L 0,36
indice de alargamiento la la=L/Ac 1,70
Diferencia de Alturas Hc Hc = Hmax - Hmin 630 m
Pendiente media de la _ .
microcuenca Im Im=(EdZIl)/A 202,20 m /Km
"
E ]

Altura media de la Z A-' &

. Hm 1=1 403,36 m
microcuenca F ==

m
A[
Densidad de cauces Dc Dc= Nc/A. 1,47 cauces/km2
Densidad de drenaje Dd Dd= Lc/A 1,72 km/km2
Pendiente media del _ 0,018
cauce principal J J=Hc/Cm. 1,82 %
, 0.76
Tiempo de concentracion tc F =03 L 3,71 Horas
f L3 '. J~I"-f |

Longitud del _
flujo superficial Lg Lg=1,0/(2xDd) 029 Km
Frecuencia de _ 2
cauces F F=(N1+N1-1)/A 2,17 Cauce/Km
Intensidad de . .
drenaje Di Di=F/Dd 1,26 Cauce/Km
Relacion de B B=N1/N2 3,84 .
confluencia

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA.

Plan de Ordenacion y Manejo de la Microcuenca de la Quebrada EI Arenoso 29




CORPOAMAZONIA — ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

Orden de los Cauces: De acuerdo con la informacion cartografica disponible, la
microcuenca quebrada El Arenoso presenta 1 cauce de quinto orden, 3 que pertenecen al
cuarto orden, 7 al tercer orden, 32 afluentes de segundo, y 123 de primer orden (Mapa:
Clasificacién Horton y Cuadro 8)

Cuadro 8: Clasificaciéon Horton

Categoria Longitud No.
(Km) Cauces

Primer orden 94,1 123
Segundo orden 42,22 32
Tercer orden 26,7 7
Cuarto orden 15,22 3
Quinto orden 15,8 1

Total 194,04 166

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA

Torrencialidad: La microcuenca es poco torrencial y tiene una forma oval redonda a oval
oblonga. Presenta moderadas pendientes medias del cauce principal. Tiene un tiempo de
concentracion de 3,71 horas ocasionando la posibilidad de avenidas torrenciales,
principalmente en las épocas de altas precipitaciones que repercuten en la parte media y
baja de la microcuenca.

Densidad de cauces y drenajes: La densidad de cauces es de 1,47 cauces por Km?,
calificandola como un sistema con una baja densidad de cauces. La quebrada El Arenoso
presenta una longitud de cauces total de 194,04 Km y un area de 112,95 Km?, lo cual da
un Dd de 1,72 Km. Los parametros anteriores indican que la cuenca es moderadamente
drenada. Complementariamente, el relieve relativo que presenta la microcuenca es de
0.015 Km? determinando que su relieve es muy bajo, y no presenta mucha homogeneidad
por poseer diferentes tipos de paisajes, disminuyendo las posibilidades de erosion,
escorrentia y erosion hidrica en la parte media y baja.

Caudal estimado: Segun aforos realizados por CORPOAMAZONIA Territorial Caqueta el
caudal medio de la quebrada El Arenoso a la altura de la bocatoma del acueducto
municipal es de 2,554 m3/seg.

El caudal ecolégico de 536,29 lit/seg y la concesibn de aguas otorgada por
CORPOAMAZONIA para el consumo urbano es de 61,32 lit/seg, lo que significa que la
guebrada conserva suficiente caudal para abastecer a la poblacion a largo plazo.

Plan de ahorro y uso eficiente del agua

En la resolucion 1163 del 15 de noviembre de 2002, CORPOAMAZONIA otorga a la
Alcaldia Municipal de San Vicente del Caguan concesion de aguas superficiales para uso
domestico de la quebrada El Arenoso correspondiente a 61.32 It/seg., por un término de
20 afios, y estipula que la entidad prestadora del servicio de acueducto (Aguas del
Caguan SA. ESP) deberia elaborar y ejecutar el programa para uso eficiente y ahorro del
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agua. Los ajustes para dicho plan fueron presentados en septiembre del 2007, bajo una
perceptiva de la oferta/demanda del recurso, su calidad y los aspectos institucionales
pertinentes.

El acueducto de San Vicente del Caguan en 1997 adopté un nuevo sistema de
funcionamiento basado en el manejo a través de motobombas y bomba eléctrica alterna, y
un sistema de tratamiento y almacenamiento de agua, mostrando una mejora a su disefio
inicial, sin embargo, el suministro de agua potable en la zona rural no alcanza al 20% y la
calidad del agua suministrada no es confiable para el consumo humano ni el uso
domeéstico.

La fuente abastecedora de Aguas del Caguan SA. ESP es el rio Caguan y la quebrada
La Arenoso, con una cobertura del servicio de acueducto en el casco municipal del 89.8 %
y un total (a fecha del 13 de febrero de 2009) de 4.693 suscriptores, 1.042 con medidor y
4.243 sin medidor, distribuidos para el uso domiciliario en 3 estratos: bajo-bajo (1.872
usuarios - 485 medidores), bajo (1.740 usuarios — 269 medidores) y medio-bajo (620
usuarios — 140 medidores).

En cuanto al uso Comercial hay un registro de 408 suscriptores con 90 medidores y en el
uso oficial 53 usuarios con 18 medidores. A estos usuarios de la cabecera municipal de
San Vicente del Caguan se les cobra una tarifa Gnica para los diferentes rangos de
consumo.

El caudal de la quebrada El Arenoso de acuerdo al Plan de uso eficiente y ahorro del
agua - version 1/2005 en época de verano es de 1.720 It/seg., y en época de invierno de
2800 It/seqg. El agua captada sobre la quebrada El Arenoso no cuenta con tratamiento de
potabilizacion y es distribuida a la poblacion directamente, abasteciendo los barrios: Villa
Norte, la Pradera, la Libertad, Bella Vista, el Bosquesito, el mirador, el Camping, el
Coliseo, la Paz, Las Américas, 20 de Julio, el Encanto, José Maria Camargo y el Jardin,
barrios que corresponden a aproximadamente el 60% de la poblacién.

En cuanto a las pérdidas fisicas tanto de fugas visibles como no visibles, se controlan
manteniendo una vigilancia y buena gestién de la empresa en la prestacion del servicio,
pero el municipio no cuenta con medicion de volimenes exactos por carecer de
macromedidores y pocos usuarios con micromedidores.

En los ajustes del Plan de Uso y Ahorro Eficiente del Agua del 2007, se presentaron
diferentes programas para el control de pérdidas, con el cual se busca establecer las
acciones necesarias para el diagnostico, formulacién e implementacién, que generen
reduccion hasta alcanzar valores minimos admisibles dentro de criterios de rentabilidad
ambiental, tales como la instalacion de micromedidores con el fin de racionalizar el
servicio, y poder cobrarlo en proporcion a su utilizacion; deteccion y control de
instalaciones clandestinas, instalacion de macromedidores que permitirdn medir los
volimenes de emisidn, entre otros.

Estas actividades en conjunto con las campafias de educacion y concienciacion, son
indispensables para tomar acciones econOmicamente razonables en la reduccion de
pérdidas.
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Calidad del agua

La Quebrada El Arenoso, ademas de servir de fuente de abastecimiento para consumo de
la cabecera municipal del municipio de San Vicente del Caguan, es receptora de los
vertimientos generados por otras actividades, las cuales afectan la calidad y el normal
comportamiento del recurso hidrico, limitando su uso y deteriorando su valor ecolégico

Los andlisis de la calidad del agua (Cuadro 9) fueron realizados en el Laboratorio de la
Empresa de Servicios de Florencia — SERVAF S.A. E.S.P. (Ver Anexo 1), a partir de una
muestra de agua tomada aguas arriba de la bocatoma del acueducto que surte la
cabecera municipal. Se tomé la muestra en este sitio por cuanto era necesario conocer la
calidad del agua, tal como la fuente hidrica la entrega al sistema de acueducto. Se utilizé
una sola muestra puesto que la Unica actividad productiva representativa de la
microcuenca antes de la bocatoma es la ganaderia.

A continuacién se presenta un andlisis de los principales indicadores de calidad del agua,
teniendo en cuenta algunos de los conceptos presentados en el informe “Caracterizacion
de fuentes hidricas en el marco del programa de monitoreo de la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia — CORPOAMAZONIA, y los Parametros
permisibles establecidos por el Ministerio de la Proteccién Social en la Resolucién No.
2115 de 2007.

Cuadro 9: Resultados de los andlisis de agua

PARAMETRO METODO UNIDAD VALOR
Alcalinidad total Volumétrico mg/l de CaCO3 11.5
Cloruros Volumétrico mg/l de CI2 4.1
Coliformes totales Filtracion por membrana | UFC/100 ml 100
Conductividad Conductimétrico umhos/cm 23
DBO Respirométrico mg/l 6
DQO Fotométrico mg/l 22
Dureza calcica Volumétrico mg/l de CaCO3 9.2
Dureza total Volumétrico mg/l de CaCO3 18.0
Fosfatos Fotométrico mg/l de PO4 0.11
Hierro total Fotométrico mg/l de Fe 0.21
Nitritos Fotométrico mg/l de NO2 0.002
Oxigeno disuelto Galvanométrico mg/l de O2 6.0
pH Potenciométrico Unidades 7.2
Solidos totales volatiles Nefelométrico mg/l de SO4 7.9
Turbiedad Nefelométrico UNT 4.4

Fuente: SERVAF S.A. E.S.P. Febrero 2009

Oxigeno disuelto (OD): Es uno de los indicadores mas empleados en la calidad del
agua, puesto que muchos organismos dependen del él para mantener los procesos
metabdlicos, obtener energia y efectuar su reproduccién. Ademas, el oxigeno disuelto es
principal indicador del estado de contaminacion de una masa de agua, pues la materia
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organica contenida en ella tiene como directo el consumo del oxigeno disuelto. Segun la
UNESCO (1996) valores menores a 2 mg/L causan la muerte de la mayoria de los peces.

Para la microcuenca El Arenoso se tiene un valor de OD de 6.0 lo cual indica que el agua
de la microcuenca en este parametro no presenta riesgo para la vida acuatica.

Conductividad: Este parametro indica el contenido de sales disueltas o de minerales en
el agua (mineralizacion) y se ve influenciado por las actividades domésticas e industriales,
las cuales modifican los valores naturales de este pardmetro. Segun la UNESCO (1996),
el rango tipico de conductividad en corrientes superficiales se encuentra entre 10 y 1000
puS/cm. La microcuenca presenta un valor de 23, considerado dentro del rango normal.

DBOs . La demanda bioquimica de oxigeno, DBOs, es una prueba que mide la cantidad de
oxigeno consumido en la degradacién bioquimica de la materia organica en un periodo de
5 dias y a 20°C, mediante procesos biolégicos aerobios; un valor elevado de este
parametro indica contaminacién de tipo organico.

El seguimiento de las concentraciones de DBOs permite obtener informacion sobre la
capacidad de autodepuracion del recurso hidrico o del impacto de los vertimientos de
aguas residuales. Segun la UNESCO (1996), concentraciones de DBOs menores de 2
mg/L indican aguas poco contaminadas, mientras que valores de DBOs mayores de 10
mg/L indican aguas impactadas por descargas de aguas residuales, particularmente
cerca del punto de vertimiento.

Para la microcuenca, se tiene un valor de 6, lo cual permite deducir que las aguas de la
microcuenca estan medianamente impactadas por descargas de aguas residuales.

DQO: La DQO es una medida del oxigeno requerido para oxidar todos los compuestos
presentes en el agua, tanto organicos como inorganicos, por la acciébn de agentes
fuertemente oxidantes en medio 4cido. La materia organica se oxida hasta convertirse en
CO, y agua, mientras que el nitrégeno organico se convierte en amoniaco. Segun la
UNESCO (1996), valores de DQO menores de 20 mg/L indican aguas poco
contaminadas. La demanda quimica de oxigeno es un parametro Util para medir de
manera rapida, la concentracion de materia organica en aguas residuales industriales y
municipales que puede ser téxica para diversidad biolégica.

Para La microcuenca El Arenoso se encontré6 un DQO de 22 mg/l, lo cual indica que las
aguas de la microcuenca estan contaminadas con materia organica.

Turbiedad: El término turbio se aplica a las aguas que contienen materia en suspension
gue interfiere con el paso de la luz a través del agua, o aquellas en las que esta
restringida la vision de la profundidad. La turbiedad puede ser causada por una gran
variedad de materiales en suspension, de tamafo variable entre las dispersiones
coloidales y las gruesas, dependiendo del grado de turbulencia.

Los materiales que causan turbiedad pueden ser de muchas clases. En los rios, gran
parte de la turbiedad se debe a particulas coloidales de roca. En condiciones de
desbordamiento, gran parte de la capa superior del suelo es arrastrada por el agua hacia
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las corrientes que las reciben. Una gran parte de este material es de naturaleza
inorganica, como arcilla y barro, pero también tiene una parte considerable de materia
orgéanica.

Los resultados muestran una turbiedad con valor de 4.4, ligeramente por encima de los
limites normales, atribuida fundamentalmente a los procesos de erosion y sedimentacion
presentes en la microcuenca.

Coliformes: La denominacion genérica coliformes designa a un grupo de especies
bacterianas que tienen ciertas caracteristicas bioquimicas en comin e importancia
relevante como indicadores de contaminacién del agua y los alimentos.

Las bacterias de este género se encuentran principalmente en el intestino de los humanos
y de los animales de sangre caliente, es decir, homeotermos, pero también ampliamente
distribuidas en la naturaleza, especialmente en suelos, semillas y vegetales.

Los coliformes se introducen en gran numero al medio ambiente por las heces de
humanos y animales. Por tal motivo suele deducirse que la mayoria de los coliformes que
se encuentran en el ambiente son de origen fecal. Sin embargo, existen muchos
coliformes de vida libre.

Tradicionalmente se los ha considerado como indicadores de contaminacion fecal en el
control de calidad del agua destinada al consumo humano en razén de que, en los medios
acuaticos, los coliformes son mas resistentes que las bacterias patdégenas intestinales y
porque su origen es principalmente fecal. Por tanto, su ausencia indica que el agua es
bacteriologicamente segura.

Asimismo, su numero en el agua es proporcional al grado de contaminacién fecal;
mientras mas coliformes se aislan del agua, mayor es la gravedad de la descarga de
heces. Los coliformes son una familia de bacterias que se encuentran comdnmente en las
plantas, el suelo y los animales, incluyendo a los humanos. En general, las bacterias
coliformes se encuentran en mayor abundancia en la capa superficial del agua o en los
sedimentos del fondo. Por su amplia diversidad el grupo coliformes ha sido divido en dos
grupos: coliformes totales y coliformes fecales.

Coliformes totales y coliformes fecales: No todos los coliformes son de origen fecal, por lo
que se hizo necesario desarrollar pruebas para diferenciarlos a efectos de emplearlos
como indicadores de contaminacién. Se distinguen, por lo tanto, los coliformes totales que
comprende la totalidad del grupo y los coliformes fecales aquellos de origen intestinal.

Desde el punto de vista de la salud publica esta diferenciacién es importante puesto que
permite asegurar con alto grado de certeza que la contaminacion que presenta el agua es
de origen fecal.

En la microcuenca de la quebrada El Arenoso se tiene un valor de coliformes totales de
100 UFC/100 ml, obtenido mediante el método de Filtracion por Membrana, que se
considera bajo, si se tiene en cuenta que el limite permisible para el agua de consumo
debe tener un valor de 0 coliformes totales.
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Fosfatos: El fosforo en el agua proviene de diversas fuentes: De algunos procesos de
tratamiento de aguas que utilizan pequefias cantidades de fosfatos condensados como
agentes floculantes, de los procesos de lavado con detergentes tanto a nivel industrial
como domeéstico y de las aguas residuales de los procesos agricolas, en donde los
ortofosfatos constituyen uno de los principales productos fertilizantes.

Debido a que en la mayoria de los cuerpos de agua existen cantidades relativamente
altas de iones calcio y magnesio y que los fosfatos de dichos elementos son altamente
insolubles, la concentracion de fésforo bajo la forma de Ortofosfato, en las aguas
naturales, es relativamente baja y en general rara vez excede los 10 mg/L. Los lodos y
sedimentos, en donde se acumulan los fosfatos precipitados, suelen contener cantidades
mayores a las existentes en solucion.

A su vez, el fésforo organico se deriva fundamentalmente de procesos bioldgicos y por
ende, su presencia en esta forma, esta asociada principalmente a las aguas residuales
domésticas y de algunas industrias alimenticias.

Los resultados para la microcuenca muestran un valor de 0.11, por debajo del limite
permisible que es 0.26, pero que evidencia muy posiblemente un proceso de
contaminacién por aguas servidas domésticas en la microcuenca, y posiblemente de
aguas residuales de los procesos productivos.

Dureza: Quimicamente, la dureza del agua es una propiedad causada por la presencia de
cationes metalicos polivalentes y se manifiesta por su reaccién con el jabon para formar
precipitados y con ciertos aniones para formar incrustaciones. La dureza de las aguas
naturales se debe principalmente a los iones calcio, magnesio, estroncio hierro ferroso e
ibn manganoso.

La dureza del agua se deriva en gran medida de su contacto con el suelo y las
formaciones rocosas. El agua lluvia al caer sobre la tierra no es suficiente para disolver
las excesivas cantidades de soélidos que existen en muchas aguas naturales. La
capacidad disolvente se obtiene del suelo, donde la accién bacteriana libera di6xido de
carbono. En general, las aguas duras se originan en areas donde la capa superior del
suelo es gruesa y contiene formaciones de piedra caliza. Las aguas blandas se originan
donde la capa superior del suelo es delgada y las formaciones de piedra caliza estan
dispersas o ausentes.

De acuerdo con los rangos establecidos para la dureza de las aguas, se tiene que con un
valor de dureza total del agua de la microcuenca equivalente a 18.0 mg/l de CaCo3,
puede decirse que es una agua blanda, caracteristica del territorio de la microcuenca
donde predominan suelos con capas superiores delgadas.

Nitritos y Nitratos: Los compuestos del nitrdgeno son de gran interés por su importancia
en la atmésfera y en los procesos vitales de las plantas y los animales.

Los niveles naturales de nitratos en aguas superficiales y subterraneas son generalmente
de unos pocos miligramos por litro. En muchas aguas subterraneas, se ha observado un
incremento de los niveles de nitratos debido a la intensificacion de las practicas agricolas
y ganaderas.
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Niveles de nitritos superiores a 0.75 mg/L en el agua pueden provocar stress en peces y
mayores de 5 pueden ser toxicos. Niveles de nitratos menores de 40 mg/L son
generalmente seguros para los peces. Es importante anotar, que la determinacion de
nitratos es importante para establecer si los abastecimientos de agua cumplen con la
legislacion.

Los datos de nitrégeno son considerablemente importantes en relacion con el tratamiento
de las aguas residuales. Al controlar la nitrificacion, los costos del tratamiento aerébico se
pueden reducir al minimo. Los analisis del amoniaco y del nitrdgeno organico son
importantes para determinar si existe suficiente nitrégeno disponible para el tratamiento
biolégico.

El contenido de Nitritos encontrado en la muestra de agua es de 0.002 mg/l de NO2, nivel
que estad muy por debajo del limite permisible — 0.1 mg/l de NO2.

Cloruros: Los cloruros existen en todas las aguas naturales a concentraciones muy
contenido de los minerales. Por lo general, las fuentes de las tierras altas y de las
montafias tienen bajo contenido de cloruros, mientras que los rios bajos y las aguas
subterraneas tiene cantidades considerables.

Las excretas humanas, especialmente la orina, contienen cloruros en una cantidad casi
igual a los que se consumen en los alimentos y el agua. El promedio de esta cantidad es
cerca de 6 g de cloruros por persona por dia, y aumenta la cantidad de CI de las aguas
residuales municipales aproximadamente 15 mg/L. En consecuencia, los efluentes de
aguas residuales agregan una considerable cantidad de cloruros a las corrientes que los
reciben.

Los cloruros a concentraciones moderadas no ofrecen peligro para los humanos. Las
concentraciones mayores a 250 mg/L dan un sabor salado al agua, que es rechazado por
muchas personas. Por esta razon los cloruros se limitan a 250 mg/L en los
abastecimientos destinados para uso publico.

El contenido encontrado en el agua de la microcuenca (4.1 mg/lt de Cl) esta por debajo de
estos rangos y no pone en peligro la vida de la poblacion que se abastece de la
microcuenca.

Limnologia

El andlisis limnolégico se realizd a partir de un muestreo de comunidades bentdnicas en
una estacion ubicada a 100 metros aguas arriba de la bocatoma del acueducto municipal
de San Vicente del Caguan, en la cota 350 msnm aproximadamente, en paisaje de
lomerio.

Este sector de la microcuenca presenta bosque ripario a ambos lados del cauce de la
quebrada El Arenoso pero la vegetacion de las areas adyacentes se encuentra bastante
intervenida con sistemas de produccion pecuarios fundamentalmente.
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Como se sabe, los macroinvertebrados acuaticos son muy susceptibles a los cambios de
las condiciones ambientales de su habitat permanente y cualquier alteracidn se refleja de
forma evidente en su riqueza y abundancia, debido a que han logrado adaptarse a unas
condiciones determinadas y cualquier variacion en su habitat, afecta su desarrollo y
presencia. Por esta razén, son utilizados como bioindicadores de calidad del agua.

No obstante los procesos de intervencion antrépica sobre el area de la microcuenca se
puede observar condiciones adecuadas para la el hospedaje y mantenimiento de estas
comunidades, ya que el agua es fresca, oxigenada, torrentosa, traslicida y con bajos
niveles de sélidos disueltos.

A continuacién se analiza el resultado del muestreo realizado a partir de la composicién
taxondémica (6rdenes y familias, e individuos) de los macroinvertebrados hallados.

Cuadro 10: Composicion taxondmica de macroinvertebrados de la quebrada El Arenoso

ORDEN FAMILIA INDICADOR DE CALIDAD CANTIDAD %

Ceratopogonidae 4
DIPTERA Chironomidae 7
EPHEMEROPTERA Baetidae 12

Leptohyphidae Aguas limpias 17

Hydropsychidae 14

Leptoceridae 8
TRICHOPTERA Glossosomatidae 3

Aguas limpias y
Helicopsychidae moderadamente 2
contaminadas

Elmidae 7

Carabidae 4
COLEOPTERA Z’t)l/lrc::iz(;t:dae Aguas limpias g

Dytiscidae 1

Psephenidae 2

Veliidae Generalista 26

Notonectidae 9
HEMIPTERA Naucoridae Aguas limpias 3

Gerridae 6

Aguas limpias y

Libellulidae moderadamente 3
ODONATA contaminadas

Calopterygidae 7
PLECOPTERA Perlidae Aguas limpias 12
LEPIDOPTERA Pyralidae 4
NEUROPTERA Corydalidae Aquas limpias 17
DECAPODA Trichodactylidae 9 P 5

TOTAL 178 100,00
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Figura 9: Macroinvertebrados de la quebrada El Arenoso por érdenes
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El orden que mas abundancia de macroinvertebrados registra es el Hemiptera con 42
individuos lo que representa el 23,6% del total encontrados, seguido de los efemerdpteros
y Trichdpteros. A nivel de familia, la mas abundante es la Vellidae del género Hemiptera,
le siguen en importancia la Leptohyphidae de los efemerdpteros y la Corydalidae de los

Neurépteros.

Figura 10: Macroinvertebrados de la quebrada El Arenoso por familias
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La cantidad de individuos (178) pertenecientes a 24 familias y 10 6rdenes capturados es
destacable, al igual que su sensibilidad, ya que las familias identificadas son tipicas de
aguas limpias, frias, oxigenadas y con baja turbiedad, entre ellas moscas de mayo
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(Ephemeroptera), quicharos (Neurdptera) y moscas de las rocas (Trichoptera). Esta
diversidad se debe a los habitats heterogéneos existentes.

La disponibilidad de variados hébitats y buena calidad fisico-quimica del agua, favorece el
desarrollo de organismos sensibles a la contaminacion por descargas organicas, que
habitan en aguas limpias, oxigenadas y con estabilidad en su composicion (Roldan,
1992).

Otras especies de los ordenes Coledptera y Odonota son importantes por ser reguladores
de poblaciones por tener habito depredador. El orden Trichoptera es considerado buen
bioindicador y se caracteriza por degradar materia organica de origen vegetal que ingresa
a la fuente.

De acuerdo con los macroinvertebrados presentes en esta microcuenca, se puede afirmar
gue las condiciones fisico-quimicas de la quebrada El Arenoso son aceptables aunque su
agua no es apta para el consumo humano en forma directa.

7.1.3. GEOLOGIA

Geologia Regional

La microcuenca esta formada geoldgicamente por cuatro unidades litolégicas de diferente
periodo, distribuidas en rocas sedimentarias del Cuaternario al Paledgeno y rocas

metamorficas del Proterozoico. (Cuadro 11 y Mapa: Geologia)

Cuadro 11: Geologia microcuenca quebrada El Arenoso

AREA AREA

EDAD TIPO DE ROCA DESCRIPCION SIMBOLO (Km?) %)

Cuaternario Depdsitos aluviales y terrazas bajas Q2al 5.90 6.4

Na?ggegr?c-) Rocas Grupo Orito, lodolitas y limolitas E3N1lor 53.60 58.3
P 9 sedimentarias

Formacion Pepino, conglomerados y

Paleégeno . E2E3pe 3.10 3.4
cuarzoareniscas
Proterozoico Roc’as_ Batolito de Garzon,anfibolitas,neises y PRIl 29.30 238
metamorficas granofels
Total 91.90 100.0

Fuente: Ecointegral LTDA

Estratigrafia

Depésitos Aluviales (Q2al): En las principales corrientes que drenan en la microcuenca
se han identificado depositos aluviales recientes (Q2al), que incluyen los depdsitos de
canal y llanuras de inundacion que por la escala del trabajo no se han diferenciado. En los
canales se presentan comunmente gravas de cantos y bloques redondeados,
principalmente de rocas volcanicas, igneas y metamorficas (INGEOMINAS &
GEOESTUDIOS, 2000).
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Grupo Orito (E2N1or): El Grupo Orito cubre la mayor parte de la Llanura Amazoénica y la
mayoria de los afloramientos pertenecen a la parte superior de la unidad. En el area de
estudio aflora hacia el piedemonte oriental de la Cordillera Oriental. Se distinguen dentro
del Grupo Orito dos niveles dificilmente separables por rasgos geomorfologicos, pero
basados en registros de pozo y en la interpretacion estructural, INGEOMINAS &
GEOESTUDIOS (2000) establecen que estos segmentos podrian corresponder a las
formaciones Orteguaza y Belén (McGirck, 1949).

El segmento inferior alcanza un espesor de 150 mt, aproximadamente. Esta compuesto
de bancos de capas delgadas, ocasionalmente gruesas, tabulares de lodolitas, limolitas vy,
en menor proporcion, lodolitas arenosas. Las capas presentan contactos planos y
laminacién plano paralela, localmente macizas o con laminacion difusa. Las lodolitas son
de colores gris oscuro, gris claro, gris verdoso y negro; contienen materia carbonosa,
fragmentos carbonosos y vestigios de moscovita. En algunos sectores se presentan
abigarradas y con bioperturbacion incipiente.

El segmento superior aflora esencialmente en la Llanura Amazénica; en superficie el
espesor maximo calculado es de 200 m. La unidad esta conformada por bancos de capas
delgadas a muy gruesas de arcillolitas y limolitas abigarradas de colores rojo, morado,
pardo y anaranjado. Las capas tienen formas tabulares y subtabulares, localmente con
laminacion plano paralela. El grado de bioperturbacion es alto, localmente con galerias
cilindricas horizontales, rellenas por arena.

En la sucesion se observan fragmentos carbonosos con vestigios de moscovita.
Intercalaciones de capas delgadas de lodositas ligeramente arenosas muy finas. El
moteamiento se presenta de dos maneras, como parches varicoloreados, y como bandas
de colores que atraviesan la estratificacion. Algo caracteristico en la unidad son las
costras de oxidacion que permiten el desarrollo de meteorizacion diferencial en forma de
carcavas.

El segmento inferior de arcillolitas grises se depositdé en un ambiente restringido de baja
energia, probablemente paludal; el segmento superior de lodolitas abigarradas se
depositd en un ambiente oxigenado, donde hubo constantes exposiciones aerobicas,
probablemente en llanuras aluviales (INGEOMINAS & GEOESTUDIOS, 2000).

La edad de la unidad fue establecida por medio de estudios bioestratigraficos realizados
por Bioss Resources Ltda para GEOESTUDIOS, en muestras colectadas de diferentes
niveles de la unidad, en el area del piedemonte del Caqueta, las cuales contienen
asociaciones de palinomorfos indicativas del Oligoceno en Colombia (INGEOMINAS &
GEOESTUDIOS, 2000).

Formacion Pepino (E2E3pe): La Formacién Pepino aflora en el lado este de la Cordillera
Oriental, se presenta como una franja discontinua en forma de mesas alargadas, aisladas
y basculadas hacia el sur y el occidente. Esta unidad reposa de manera discordante sobre
las rocas metamorficas del Complejo Garzon. INGEOMINAS & GEOESTUDIOS (2000)
reconocen tres segmentos principales dentro de la unidad: el inferior, arenoso

Plan de Ordenacion y Manejo de la Microcuenca de la Quebrada EI Arenoso 40



CORPOAMAZONIA — ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

conglomeratico; el intermedio lodoarenoso; y el superior conglomeratico arenoso, sin
encontrar diferencias morfolégicas que permitan subdivisiones en miembros.

El segmento inferior tiene un espesor de 83 mt, se compone de capas muy gruesas,
gruesas y medianas subtabulares de sublitoarenitas de grano grueso y medio, localmente
conglomeraticas con guijos y granulos de cuarzo, chert gris y feldespato potésico. Las
capas presentan contactos ondulados y estratificacion cruzada plana, con
granodecrecimiento, intercalaciones de capas medianas y delgadas de arenitas muy finas
y arcillolitas grises con laminacion plana paralela y fragmentos carbonosos.

El segmento intermedio, con un espesor de 90 mt, consiste de lodolitas grises con
laminacion plana paralela, frecuentes niveles bioturbados, restos carbonosos y costras de
oxidaciébn con intercalaciones de capas delgadas a muy gruesas de arenitas
(sublitoarenitas y litoarenitas) de grano medio a grueso localmente con granulos y guijos
de chert gris y negro, bioturbadas parcialmente, de color amarillo palido; algunas capas
muestran estratificacion cruzada de bajo angulo, restos carbonosos e impregnaciéon con
hidrocarburos, de sublitoarenitas y litoarenitas de grano medio y grueso, bien calibradas,
localmente arcillosas, de color gris y gris amarillento, con fragmentos carbonosos;
localmente se presenta impregnacion de hidrocarburos.

El segmento superior tiene un espesor aproximado de 75 m Corresponde a un paquete de
capas gruesas de conglomerados, sublitoarenitas y cuarzoarenitas. Los conglomerados
son finos, con guijos y guijarros de chert gris, negro, y cuarzo lechoso. Las arenitas son
de grano muy grueso y grueso, granos subredondeados, moderado calibrado, color
amarillo y esporadicamente impregnadas por hidrocarburo; localmente con lentes de
lodolitas gris oscuras.

Cerca del techo se presentan 5 mt de limolitas siliceas arenosas y arenitas de grano fino a
grueso en las que se puede reconocer feldespato y chert; ocasionalmente presenta
moteamiento de colores rojizos; su particular textura les da una apariencia tobacea en
algunas localidades.

Finalmente, al tope de la formacién aflora un paquete de capas medias y gruesas
subtabulares con contactos ondulados, de sublitoarenitas de grano medio, fino y grueso,
localmente lodosas con matriz arcillosa, de granos subredondeados, color amarillo y
amarillo con moteamiento de tonalidades rojas, presentan alta bioturbacioén y costras de
oxidacion; ocasionalmente poseen delgadas intercalaciones lenticulares de lodositas
abigarradas.

La génesis del segmento inferior arenoso conglomeratico corresponde a un ambiente de
alta energia en rios trenzados; y en los niveles mas superiores la misma litologia con
estratificacion cruzada sigmoidal, junto con otras caracteristicas, sugieren un ambiente de
alta energia, probablemente de canales en rios meandriformes (INGEOMINAS &
GEOESTUDIOS, 2000).

El segmento intermedio de lodolitas abigarradas y paleosuelos corresponde a un
ambiente de llanura aluvial. En la base, unas arcillolitas grises podrian haber sido
depositadas en pantanos.
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El segmento superior de conglomerados arenosos, con estratificacion cruzada sigmoidal
en juegos y aislada, con lentes lodosos, se interpreta como canales y zonas de desborde
en rios trenzados.

Las lodolitas siliceas y arenitas lodosoportadas con cemento siliceo de color gris
amarillento, con bioturbacién local, que se presentan hacia la parte superior, se
interpretan como de ambiente continental restringido de baja energia, aparentemente un
lago, con muy bajo aporte de sedimento, en cuyo fondo de depdsito se desarrollaba
precipitacién quimica y mecéanica de minerales arcillosos, y probablemente de ceniza
volcénica en suspension, con descargas intermitentes de sedimentos detriticos arenosos.

La edad de la Formacién Pepino se obtuvo a partir de una muestra colectada en la parte
inferior de la unidad, donde se encontrdé una asociacion de palinomorfos indicativa del
Paleoceno (Bioss Resources Ltda).

Complejo Garzon: Las caracteristicas litologicas superficiales de esta unidad de Garzon;
describen anfibolitas, neises, granitos lenticulares y pegmatitas de probable edad, el
macizo se trata principalmente de neises feldespaticos alcalinos y biotiticos, cortados por
diques de pegmatitas y diques de inyeccién irregulares. Olsson (1956) asigna una edad
precambrica para el basamento del Macizo de Garzon y lo correlaciona con el Escudo de
Guayana.

Migmatitas de Florencia (PRmfl): Se propone el nombre de Migmatitas de Florencia
para las rocas que afloran en el Macizo debido a la amplia litologia de las rocas que
constituyen esta unidad y en virtud de las estructuras migmatiticas dominantes en todo el
cuerpo, que en general es una mezcla heterogénea de rocas a la escala del afloramiento,
mezcla que se extiende a toda la unidad.

Tipicamente consiste de partes oscuras (melanosoma) y partes claras (leucosoma); las
partes mas oscuras generalmente presentan caracteristicas de rocas metamorficas,
mientras las partes mas claras presentan no soélo las caracteristicas de las rocas
metamorficas, sino que algunas veces desarrollan también apariencia plutonica, e
intruyen las partes mas oscuras, lo que indican cierto grado de anatexia.

Las Migmatitas de Florencia forman un cuerpo alargado en direccion NNE-SSW, y se
localizan en la parte sur de la Cordillera Oriental de Colombia que hace parte del
departamento del Caqueta. La unidad comprende una amplia gama de litologias que
hacen parte del leucosoma, melanosoma y mesosoma. Esta unidad esta constituida por
granulitas maficas, anfibolitas, rocas calcosilicatadas, granulitas ultraméficas, neises,
granulitas charnoquiticas, granulitas cuarzofeldespéticas y granofels.

En el borde oriental de la Cordillera Oriental el contacto es discordante bajo la Formacién
Pepino y fallado con el Grupo Orito; se presentan en este sector repeticiones de
secuencia por fallamiento.

Plan de Ordenacion y Manejo de la Microcuenca de la Quebrada EI Arenoso 42



CORPOAMAZONIA — ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

Geologia estructural

Cordillera Oriental - Macizo de Garzén: El bloque tecténico de la Cordillera Oriental -
Macizo de Garzon, corresponde a un bloque levantado y limitado por fallas inversas y de
cabalgamiento de tendencia general N-NE, limitado al occidente por el valle del
Magdalena y al oriente por la Llanura Amazédnica.

Este bloque est4 conformado en gran medida por rocas metamorficas en facies granulita y
anfibolita alta de edad precambrica, con remanentes de sedimentitas paleozoicas e
intrusivos graniticos jurasicos. El limite oriental con la Llanura Amazénica corresponde a
una serie de fallas de direccion N-NE, que buzan al occidente y levantan de manera
escalonada bloques de basamento y secuencias sedimentarias del cenozoico, como son
las fallas San Vicente del Caguan y El Doncella, entre otras.

Falla El Doncello: La Falla El Doncello fue definida por INGEOMINAS & GEOESTUDIOS
(2000) en el flanco oriental del Macizo de Garzén, Departamento del Caqueta, su hombre
fue tomado del Municipio de El Doncello, Caqueta. Esta falla en parte limita las rocas del
Macizo de Garzon de la Llanura Amazonica, se presenta como una falla sinuosa con
varios cambios de direccion entre N20-70°E. Es una falla de cabalgamiento de angulo
bajo (15 a 25°) con vergencia hacia el sureste y buzamiento al occidente.

En la parte norte, esta falla es el limite tectdnico entre el Complejo Garzén y las unidades
cenozoicas que afloran en la Llanura Amazénica. Pone en contacto rocas del Complejo
Garzon con rocas de la Formacion Pepino en el bloque colgante y las hace cabalgar
sobre lodolitas del Grupo Orito; en la parte central, al occidente de Puerto Rico se separa
en las fallas El Doncello Norte y El Doncello Sur que se vuelven a juntar en la Vereda El
Salado. La parte sur se encuentra sepultada por la Falla San Pedro.

Falla San Vicente del Caguan: La Falla de San Vicente del Caguan en el flanco oriental
del Macizo de Garzén, Departamento del Caqueta, se manifiesta débilmente como un
lineamiento con direccion N6Q°E en la parte sur y N4O°E en la parte norte de su trazo, en
donde coincide parcialmente con la carretera Marginal de la Selva.

Su nombre tomado del Municipio de San Vicente del Caguan, por donde cruza la traza de
falla. INGEOMINAS & GEOESTUDIOS (2000) la describen como una falla con vergencia
SE, de angulo bajo que pone a cabalgar rocas del tope de la Formacién Pepino y de la
base del Grupo Orito sobre la parte superior del Grupo Orito; se une con la Falla El
Doncello en el sitio Pavas al norte de San Vicente del Caguan.

Plegamientos: Se definieron algunas estructuras de plegamiento en la Llanura
Amazoénica. El siguiente es el pliegue presente en la microcuenca quebrada El Arenoso

e Anticlinal Montahita: El Anticlinal Montafita es un plegamiento localizado en la
Formacion Pepino, también involucra parcialmente rocas del Grupo Orito. Presenta
buzamientos suaves hasta maximo 12°, esta limitado en el flanco oeste por la Falla El
Doncello y en el este por la Falla San Vicente del Caguéan, su eje tiene una direccién
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NE y su cabeceo se produce en inmediaciones de la poblacién La Montafiita, con

direccién suroeste.

Hidrogeologia: Segun INGEOMINAS, en la cordillera Oriental la dinAmica hidrogeoldgica
esta determinada por la permeabilidad secundaria (debido a fracturas) que hacen que se

almacene agua y fluya hacia los cuerpos de agua superficial.

Teniendo en cuenta las altas precipitaciones que se presentan en la cuenca y al tipo de
rocas existentes, se puede inferir que las condiciones hidrogeoldgicas responden a
acuiferos locales de extensién variable de tipos libre y confinado, desarrollados en rocas
metamorficas y sedimentarias, con porosidad primaria y permeabilidad moderada a baja.
Desafortunadamente no existen estudios especificos que permitan conocer con mayor

detalle el potencial hidrogeoldgico de la cuenca.

7.1.4. GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las formas del terreno y los paisajes. La geomorfologia se
relaciona con la hidrologia, la geologia y el clima que presenta la microcuenca e influye
en la organizacion de la misma y la capacidad erosiva de sus cauces. El relieve regula
el drenaje externo que determina en parte las relaciones entre la humedad y la
aireacion, es un factor importante en la formacién del suelo y en general, influye sobre

los procesos geodinamicos externos.

Unidades geomorfolégicas: En la microcuenca de la quebrada El arenoso se
identifican dos grandes unidades geomorfolégicas de acuerdo con la dinamica del
modelamiento del paisaje: unidades denudacionales y unidades deposicionales (ver

Cuadro 12 y Mapa de Geomorfologia).

Cuadro 12: Geomorfologia

UNIDADES GRAN

GEOMORFOLOGICAS | PAISAJE DESCRIEClen

AREA
(Km?)

(%)

Relieve de vigas y filas en clima célido y himedo,
quebrado a escarpado, con pendientes empinadas
mayores del 12%. Fuertes procesos

Montarfia geomorfolégicos activos como deslizamientos,
desprendimientos, reptacion y solifluxion.
Constituido por granitos y neiss con inclisones de

Denudacionales areniscas y arcillolitas.

30.80

335

Relieve de lomas con cimas subredondeadas y
pendientes de 7-12%. Constituido por arcillas
Lomerio abigarradas del terciario. Erosion hidrica laminar y
terracetas debido al pisoteo del ganado, en algunos
sectores presenta cércavas incipientes

51.89

56.4

Relieve de vallecitos con pendientes menores del
Piedemonte | 3%, sedimentos aluviales heterométricos con
matriz media y gruesa.

1.09

1.2

Dep03|C|onaIes Relieve de terrazas bajas con relieve plano con

Valle aluvial | pendientes del 0-3%. Permanencia de niveles de
agua y desplomes de taludes.

8.12

8.9

Total

91.90

100.0

Fuente: IGAC, 1993
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Unidades denudacionales. Estas unidades se han desarrollado por la accion de
procesos geodinamicos exdgenos (meteorizacion, remociébn en masa y erosion) que
afectan las diferentes rocas que conforman los grandes paisajes tanto de montafia como
de lomerio (colinas).

Gran paisaje de montafa. Esta unidad se localiza en las laderas bajas del flanco
oriental de la cordillera Oriental a partir de los 350 msnm, en clima desde calido humedo.
Presenta un relieve quebrado a escarpado con pendientes entre 12-25-50% vy laderas
alargadas en los sectores bajos de la cordillera. Existen fuertes procesos de remocién en
masa (IGAC, 1993), ver Figura 11.

El gran paisaje de montafia dentro de la microcuenca abarca un area de 3.080 hectéreas
lo que representa el 33.5% del total de su area. Dentro de este paisaje se encuentra el
paisaje de vigas y filas. Debido a su relieve quebrado este tipo de paisaje presenta
restricciones para implementar actividades agricolas y pecuarias.

En este tipo de paisaje la mayor parte de la cobertura boscosa se encuentra intervenida,
y si le sumamos a este fendbmeno las fuertes pendientes y las elevadas precipitaciones lo
hacen muy susceptible a remociones masales, tales como deslizamientos, reptacion,
golpes de cuchara, solifluxién, entre otros.

Debido al aumento de las actividades pecuarias, especificamente la ganaderia extensiva,
se ha incrementado progresivamente las quemas de cobertura vegetal en épocas de
verano, quedando las laderas desprotegidas, aumentandose de esta manera la
vulnerabilidad a los fendmenos geomorfol6gicos activos.

Figura 11: Paisaje de Montafia

Fotografia: ECOINTEGRAL LTDA.

Gran paisaje de lomerio. El lomerio esta caracterizado por un relieve de colinas o lomas
suaves y densamente onduladas localizadas en las partes media y baja de la
microcuenca. EI movimiento en masa del suelo denominada reptacién, es
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considerablemente activo en las zonas intervenidas, las infiltraciones en las formaciones
superficiales de la vertiente y su resurgimiento en forma de manantiales, se combinan con
los socavamientos o erosion lateral de las fuentes hidricas para ocasionar frecuentes
deslizamientos. Ocupa una extension 5.189 Has. Km? y representa el 56.4% del total de la
microcuenca, ver Figura 12.

Figura 12: Paisaje de Lomerio

otografia: ECOINTEGRAL LTDA.

Unidades deposicionales. Estas unidades se han formado por la acumulaciéon de
fragmentos o sedimentos provenientes de las unidades denudativas y que han sido
transportados por la accion fluvial especialmente. En la microcuenca de El Arenoso
corresponden a esta unidad los grandes paisajes de piedemonte y de valle aluvial.

Gran paisaje de piedemonte. Este gran paisaje geomorfol6gico esta representado por
un vallecito estrecho formado por la quebrada El Arenoso y que aparece incrustado en el
gran paisaje de lomerio que ocupa la parte media baja de la cuenca y se caracteriza por
tener un relieve plano con pendientes del 0-3% y procesos de compactacién por el
pisoteo del ganado.

Tiene una extensién de 109 hectareas que corresponden al 1.2% del area total de la
microcuenca. Este paisaje Este paisaje de vallecitos est4 sujeto a inundaciones en
épocas de mayores lluvias.

Gran paisaje de valle aluvial. El gran paisaje de valle aluvial est4 constituido por
terrazas bajas que se encuentran localizadas en la parte baja de la microcuenca formadas
por la quebrada El Arenoso y algunos de sus afluentes cerca la desembocadura de la
guebrada en el rio Caguan, Figura 13.

En este paisaje se desarrollan actividades pecuarias con ganaderia bovina en pasturas
mejoradas. Estd formado por sedimentos aluviales finos a moderadamente finos sobre
materiales gruesos en relieve plano a plano céncavos con pudientes menores al 3%.
Presenta procesos de compactacion por pisoteo del ganado y esté sujeto a inundaciones
periddicas en épocas de lluvia. Ocupa una extension de 812 Has. y representa el 8.9% del
total de la microcuenca.
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Figura 13: Paisaje de Valle (terraza baja)

Fotografia: ECOINTEGRAL LTDA.

7.1.5. SUELOS

En el Cuadro 13 y en el Mapa de Suelos, se presentan los tipos de suelo existentes en la
microcuenca y sus principales caracteristicas

Cuadro 13: Suelos de la microcuenca El Arenoso

PAISAJE RELIEVE CARACTERISTICAS PENDIENTES | AREA (Km?) | AREA (%)

Suelos bien a excesivamente drenados, muy
Montafia Filas y vigas | &cidos, con alto porcentaje de aluminio| 12-25-50% 30.81 335
intercambiable y baja fertilidad

Suelos pobremente drenados, acidos, moderada
fertilidad, textura media a gruesa, constituidos
por sedimentos aluviales heterométricos con
matriz media y gruesa.

Piedemonte Vallecitos 0-3% 1.08 1.1

Suelos bien drenados, muy A&cidos, baja

Lomerio I__omas de fertilidad, textura moderada, constituidos por 7-12-25% 51.88 56.4
piedemonte ; . oot -
arcillas abigarradas del terciario superior.
Suelos moderadamente profundos a
Terrazas superficiales limitado por fluctuacion del nivel
Valle aluvial baias freatico, ligeramente acidos y fertilidad moderada 0-3% 8.13 9.0
! constituidos por sedimentos aluviales finos a
moderadamente finos sobre materiales gruesos.
Fuente: IGAC

Suelos de Montafia. El paisaje de montafia lo conforman los relieves de vigas y filas de
clima calido humedo y esta constituido por materiales tales como gneiss, granitos con
inclusiones de areniscas y arcillolitas. En este paisaje de montafia la tala indiscriminada y
la quema de la vegetacion natural, han dejado a las laderas desprotegidas y susceptibles
a procesos erosivos tales como, escurrimiento difuso y concentrado y movimientos en
masa, principalmente pata de vaca, terracetas, desprendimientos y deslizamientos.
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Son suelos pertenecientes a la Asociacion GUACAMAYAS que se encuentra en laderas
bajas de la cordillera Oriental. Posee un relieve complejo de cimas agudas, quebrado a
escarpado; las pendientes son generalmente mayores del 12% vy el drenaje natural es de
bueno a excesivo, en alturas que varian entre 350 y 1100 msnm.

Los suelos de esta asociacion se han desarrollado a partir de materiales igneos (granitos)
y metamoérficos (gneiss), con inclusion de areniscas y arcillolitas, en estado avanzado de
meteorizacion; la profundidad efectiva varia desde profunda hasta muy superficial,
limitada por la presencia de arcilla, roca y piedra; las texturas son contrastes y la fertilidad
es baja.

Los fendmenos y procesos de erosion mas comunes son los movimientos en masa, tales
como pata de vaca, solifluxion, reptacion, golpes de cuchara localizados,
desprendimientos y desplazamientos. Estos movimientos acentlan la inestabilidad de las
laderas hecho que afecta los cauces de las quebradas rellenandolas y represandolas.
Estos fendbmenos erosivos suceden bajo bosque secundario, rastrojo y con mayor
intensidad bajo cultivos limpios, estos deben ser remplazados por cultivos permanentes y
pastos de corte para evitar el deterioro de los suelos.

La zona de mayor pendiente y dificil acceso se encuentra aun bajo vegetacion primaria y
bosque intervenido, y las zonas de menor pendiente y de facil acceso ya fueron
deforestadas y actualmente se encuentran dedicadas a la ganaderia extensiva, con
potreros en pasto imperial, brachiaria, micay y algunos cultivos de subsistencia.

Estas tierras deben mantenerse en lo posible con vegetacion y evitar los cultivos limpios
que propician la perdida acelerada del suelo debido a las fuertes pendientes y a las altas
precipitaciones.

La unidad la integran los suelos Inceptic Hapludox, Oxic Dystropepts y Typic Dystropepts
e inclusiones de Lithic Troporthents y Typic Troporthents.

Suelos de Piedemonte. Este paisaje constituye una franja relativamente angosta
formando un pequefio vallecito a lo largo de la quebrada El Arenoso en la parte media de
la microcuenca.

Los suelos del vallecito de piedemionte hacen parte del Complejo GRANADA. Presentan
un relieve plano y plano concavo con pendientes inferiores al 3%. La unidad esta sujeta a
inundaciones durante las apocas de invierno.

Los materiales parentales que dan origen a estos suelos estan constituidos por depoésitos
aluviales y coluvio aluviales heterométricos. Presentan un ligero desarrollo pedogenético;
son imperfectamente drenados con algunas areas pobremente drenadas, y una
distribucion granulométrica de gruesa a medida. Su fertilidad es baja.

La unidad esta integrada por los siguientes suelos: Fluventic Dystropepts, Typic
Tropofluvents y Aeric Tropaquepts e inclusiones de Typic Dystropepts.
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Suelos de Lomerio: El paisaje del denominado Lomerio Amazdnico ocupa la mayor parte
del area de la microcuenca y va desde el pie de la montafia hasta las terrazas del valle
aluvial de la parte baja cerca de la confluencia en el rio Caguan.

Son suelos de lomas en clima célido humedo que hacen parte de la Consosiacion
SANTIAGO DE LA SELVA. Presentan un relieve que varia de acuerdo con el grado de
diseccion, desde ondulado con pendientes de 7 a 12% hasta quebrado con pendientes
del 12 al 25%. Esporadicamente se presentan zonas fuertemente quebradas con
pendientes un poco mayores del 25%.

Los suelos son moderadamente profundos y profundos aunque restringidos para uso
agricola o pecuario por alto contenido de aluminio y baja fertilidad, son bien drenados; de
color pardo a pardo oscuro, pardo amarillento y gris en superficie y pardo fuerte, amarillo
rojizo, gris claro y rojo en profundidad. En zonas bajas con fluctuacion de nivel freético
hay suelos con presencia de plintita.

En forma generalizada presentan problemas de erosion, evidenciados por la ocurrencia
de escurrimiento difuso, patas de vaca (terracetas), solifluxion, deslizamientos, sufusién y
pequefios hundimientos. Son causa de estos fendmenos, la tala y la quema
indiscriminada del bosque, las altas precipitaciones y la erodabilidad de los materiales.
Aun existen sectores considerables con bosque primario, con mas o menos intervencién
segun localizacion o facilidad de acceso, donde se observa solamente una ligera erosion
por escurrimiento difuso.

La unidad se integra por los suelos Typic Paleudults y Typic Hapludults con inclusiones de
otros suelos

Suelos de los Valles. Corresponde a los suelos que ocupan las terrazas aluviales bajas
de la quebrada El Arenoso y otros afluentes en su parte baja. Estos suelos son originados
por la actividad sedimentaria de las fuentes hidricas.

Los materiales que conforman estas terrazas bajas son heterométricos, depositados
indistintamente por accion del agua. El proceso de acumulacién ha originado un relieve
plano a ligeramente ondulado. Son pobremente drenados y por consiguiente sufren
inundaciones en épocas de lluvia. Su fertilidad es moderada.

Estos suelos de terrezas bajas hacen parte de la Asociacion ORTEGUAZA vy integrada
por los suelos Typic Dystropepts, Aeric Tropaquepts e inclusiones de Aquic Dystropepts.

Estan dedicados a la ganaderia bovina, la cual se desarrolla en pasturas mejoradas.
Presentan procesos de compactacion lo que produce encharcamientos en algunos
sectores céncavos en épocas de lluvias.

Fertilidad de los suelos
Con el objeto de determinar la fertilidad actual de los suelos representativos de la

microcuenca, se realizaron andlisis de fertilidad de muestras de suelos en el Laboratorio
de Suelos — AGRILAB S.A. de la ciudad de Bogota (ver Anexo 2). Las muestras fueron
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tomadas en dos sitios representativos de las actividades productivas predominantes en la
microcuenca (ganaderia), excluyendo la Zona de Reserva Forestal de la Amazonia. Estos
sitios corresponden a las veredas Alto Arenoso en la zona media alta de la microcuenca y
la vereda Arenoso en la zona baja, localizados en las siguientes coordenadas: 2°10°37.2”
Ny 74°52°’57.3” W - 2°9°51.66” N y 74°51°27.8” W., respectivamente.

Consecuente con el andlisis anterior, los suelos de estas zonas de la microcuencas son
de textura franco arcillo arenosa, muy &cidos con pH de 4.09 (Zona media alta) a 4.51
(Zona baja) con excesivos contenidos de aluminio, deficiente conductividad eléctrica,
mediana capacidad de saturacion de humedad, de baja a deficiente capacidad de
intercambio catiénico, deficiente porcentaje de carbono organico, y deficientes niveles de
fosforo, potasio y azufre. Estas caracteristicas corresponden a suelos de baja fertilidad,
que requieren para el buen desarrollo de las plantas la aplicacion de correctivos y
fertilizantes que neutralicen y compensen las deficiencias encontradas, y mejoren la
disponibilidad de nutrientes.

7.1.6. AMENAZAS NATURALES Y ANTROPICAS

La amenaza es la posibilidad o probabilidad de ocurrencia en un area determinada de un
fendmeno natural o antrépico potencialmente dafiino durante un periodo especifico.

Existen numerosas formas de clasificar las amenazas dependiendo de las caracteristicas
propias de los territorios, sin embargo, en el area de la microcuenca de la quebrada El
Arenoso se identificaron las principales amenazas naturales y antrépicas que han tenido
incidencia o presentan riesgo en la zona, ver Cuadro 14 y mapa de Amenazas naturales y
antropicas.

Cuadro 14: Riesgos y amenazas en la Microcuenca El Arenoso

TIPO AREA (Has.)
Deforestacion 3.004
Deslizamiento 175

Erosion 5.647
Falla geologica 774
Inundacion 813
Sin determinar 364

Fuente: IGAC y ECOINTEGRAL LTDA

Como se puede apreciar en el cuadro, las amenazas en la microcuenca estan
representadas fundamentalmente por los procesos erosivos producto de la deforestacion
y el proceso ganadero caracteristico de la regién de la Amazonia. La degradacion y
erosion de los suelos se presenta en aproximadamente 5.647 Has., que representan el
61.4% del area total de la microcuenca.

La amenaza por deforestacion en aproximadamente 3.004 Has., equivalentes al 32.6%
de la microcuenca. Debe anotarse que existen zonas de la microcuenca en las que se
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presenta una 0 mas amenazas, que agravan la situacion y deberan ser priorizadas para
la ejecucion de proyectos de recuperacion y/o restauracion.

Las areas susceptibles a inundaciones, localizadas en la zona plana alcanzan un
porcentaje significativo en el territorio, 8.8% equivalente a 813 Has.

7.2. COMPONENTE BIOTICO

La Amazonia colombiana comprende todo el caudal de los tributarios del rio Amazonas y
las tierras que estos irrigan en una superficie cercana a los 336,000 km? (Dominguez,
1998). Segun el Programa Radagramétrico del Amazonas PRORADAM, (1979a, 1979b) y
otros trabajos (Defler et al., 1994; Dominguez, 1987), el limite norte de la Amazonia
colombiana estaria ubicado en el rio Guaviare, con el limite occidental en el piedemonte
de la cordillera de los Andes. Asi definida, comprenderia una superficie de 403,000 km?,
que representan el 35.4% del territorio nacional. (Mejia, 1987)

La vision biogeografica contempla las afinidades bioecoldgicas entre las subregiones, a la
vez que las integra a través de su historia paleoevolutiva, postulando asi, la divisién de
esta en dos grandes macrorregiones: Provincia Biogeografica de la Amazonia y
Provincia Biogeografica de la Guyana, cada una compuesta por 6 subregiones o
distritos biogeograficos, division fundamentada en relaciones Fito y Zoogeogréficas.
(Hernandez-Camacho, 1989)

La gran diversidad de los bosques tropicales de estos distritos y particularmente la riqueza
floristica del piedemonte en varias localidades de la vertiente oriental de la cordillera
oriental, que a su vez provee una gran variedad para el desarrollo y establecimiento de
numerosas especies de animales, se ha explicado mediante la existencia de refugios
durante las glaciaciones en el periodo terciario, en particular del Moiceno y Plioceno.

Hooghiemstra H. y Van Der hammen (1998), plantean esta teoria como explicacién para
la gran diversificacion de plantas que alcanzé su méaximo durante este periodo. Por otro
lado, el sistema montafioso ha sido un factor importante al promover gran ndmero de
procesos evolutivos, mediante el aislamiento geogréfico de diversas poblaciones de flora
y fauna, ademas la amplia estratificacion vertical del territorio generado por el
levantamiento de la cordillera y los cambios y diversificacion climéatica subsecuentes,
locales y regionales, han propiciado procesos de adaptacion y especializacién de las
especies a cada uno de sus ambientes.

Asi, con el origen de estos los refugios pleistocénicos, la fauna y flora de la Amazonia y la
de todos los biomas neotropicales, se dispersaron y evolucionaron hasta hoy. Segun
Brown (1982) la Amazonia colombiana cuenta con cinco refugios pleistocénicos ubicados
en zonas limitrofes con Brasil y Pert: Putumayo, Vaupés, Imeri, Apaporis y Loreto-Japura.
Herndndez-Camacho et al. (1992), sefialan que la mayor parte de la region se debe
considerar como un refugio pleistocénico seco y postulan seis refugios humedos:
Florencia, Putumayo, Cofame, Huitoto, Ticuna y Mitu. (Tratado de Cooperacion
Amazoénica, 1999)
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Esta megadiversidad ha sufrido a través de la historia transformaciones e intervenciones
principalmente antropicas que han modificado sustancialmente algunas zonas del
territorio de la Amazonia, ya que las poblaciones asentadas y en muchos casos atraidas
por la variabilidad del recurso, han venido realizando un uso en muchos casos poco
racional. Por esto se considera que el uso actual del recurso tanto de fauna como de flora
y la historia de ocupacién determinan en gran medida la composicion y estructura actual
de los ecosistemas. En el caso especifico de la regién, la historia reciente de
ocupacién contada por pobladores de Belén de los Andaquies relata:

“La colonizacion del Caqueta empieza desde la guerra de los Mil Dias (1899-1902)
hasta los acontecimientos que dieron fruto a la conformacion de los partidos liberal y
conservador y sus luchas por la hegemonia del poder y la tenencia de la tierra (1946-
1966). Esta guerra bipartidista generd, entre otras cosas, desplazamientos masivos,
que convirtieron al Caqueta en un punto estratégico de llegada para estas personas. Es
asi como debido a las guerras civiles de inicio del siglo XX, llegaron varias familias
procedentes del Huila y Tolima que se ubicaron en el sector de la cordillera para dar
inicio a la apertura de parcelas, minifundios y convertirse en agricultores. Nacia de esta
forma uno de los actores mas reconocidos del lugar y que es sinénimo del
departamento, el Colono. De la misma manera, en las Ultimas décadas uno de los
derroteros que méas ha definido este territorio tiene que ver con los cultivos ilicitos y el
narcotrafico”, (Gonzalez A 2007).

7.2.1. FLORA

Generalidades

Para el departamento del Caqueta se han reportado diversas formaciones vegetales como
los bosques pluviales de llanura, integrados principalmente por especies de Hylaea
Occidental, Hylaea Noroccidental, Bosques montanos. Al norte de la regién se presentan
Bosques de Alisios y praderas arbustivas y Graminoides PAT- CORPOAMAZONIA, 2007),
y en las planicies bajas se encuentran bosques humedos - Tropicales de tipo Hylaea
(Sinchi 2007).

Se puede decir, que para la regién en general, dependiendo de sus diferentes tipos de
elevaciones presentan variadas formaciones boscosas caracteristicas de los Bosques
Montanos representados por:

e Paramos: Ubicados por encima de los 4.200 m.s.n.m, con asociaciones de
prados andinos y pequefios bosques de Polylepis y Espeletia. Econ6micamente
destacan Podocarpus sp, Salix humboldtiana, Cinchona pubescens y Tabebuia sp.
(PAT 2007-2009 en Sinchi, 2007).

e Subpéramos: Aproximadamente entre los 4.200 y 3.800 m.s.n.m, cuentan con la
presencia de arbustos de los géneros Escallonia, Rapanea, Weinmannia, Miconia
y Gynoxis, entre otras.
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e Bosques andinos: Localizados aproximadamente entre los 3.800 y 2.400
m.s.n.m, en zonas con neblinas regulares y alta humedad. Presentan arboles entre
los 4 my 6 m. La mayoria deciduos, con hojas pequefias y fustes cubiertos con
musgos y epifitas dicotileas. De especial importancia destacan Weinmannia,
Brunellia, Clusia, Befaria, Eugenia, llex, y Oreopana.

e Bosques subandinos: Se encuentran entre los 2.400 y 1.000 m.s.n.m,
fuertemente relacionados con la Hylaea, presentan menor nimero de especies de
raices tabulares, palmas, epifitas y lianas, pero una mayor frecuencia de arboles
con hojas pequenfas y helechos arb6reos. Como especies de interés biogeografico
resaltan Quercus granatensis, Juglans columbiensis y Podocarpus sp.

e Bosque humedo tropical: se encuentran entre los 1000 y 0 m.s.n.m, tiene una
composicion floristica muy heterogénea, caracterizada por la presencia de
numerosas especies megafilas y macrdfilas. Entre las comunidades vegetales méas
importantes se destacan las asociaciones de Bambusa sp, Heliconia sp y
Calathela sp; las de Erythrina poeppingiana; la de Ceiba pentandra con Spondias
Bombin; la de Ficus glabratta y la asociacion de Luchea seemaniik con Copaiferna
officinalis y Scheelea sp, aparte de las comunidades caracteristicas de los
bosques de galeria, con Erythrina fusca e Inga sp.

La vegetacion de la llanura amazonica ha sido descrita para varias zonas del Caqueta en
particular la franja media del departamento, estos reportes muestran la elevada diversidad
de los bosques de la llanura amazénica. Sin embargo, existe muy poca informacion sobre
las formaciones que existian y los relictos actuales en las zonas cercanas al piedemonte.

Particularmente, en la cuenca de la quebrada el Arenoso se encuentran alturas entre los
275 y 1000 m.s.n.m que enmarcan la cuenca, lo que nos indica el tipo de formaciones
boscosas que se desarrollan en la misma, teniendo como dominante los bosque humedos
tropicales, los cuales muestran una marcada intervencion por el desarrollo de diferentes
actividades de produccion econdmica, como extraccion de madera, las actividades
agropecuarias, el establecimiento de cultivos ilicitos, entre otros.

Flora reportada paralazona

En cuanto a los reportes hechos por la comunidad cientifica, para el municipio San
Vicente del Caguén, se encuentran los registros de 206 ejemplares reportados por
Herbario Amazénico Colombiano — COAH, del Instituto Amazénico de investigaciones
cientificas —SINCHI (Anexo 3).

En la Figura 14 se observan 78 familias que agrupan 206 ejemplares reportados para la
zona, dominando con 14 individuos en coleccidn, las Bromeliaceae y Rubiaceae con 8y 9
géneros respectivamente, seguidas por tres familias (presentes en el muestreo para la
cuenca, pero sin especies en comun) Melastomataceae (8 individuos), Euphorbiaceae (7)
y Poaceae (7).

Plan de Ordenacion y Manejo de la Microcuenca de la Quebrada EI Arenoso 53



CORPOAMAZONIA — ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

Figura 14: Distribucién de frecuencias de familias reportadas para San Vicente del Caguan
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Fuente: Herbario Amazonico Colombiano —COAH, del Instituto Amazonico de investigaciones cientificas -SINCHI

Treinta de las familias presentan entre 6 y 2 registros y por ultimo se encuentran 43
familias que estan representadas por una sola especie y con un solo individuo como son
Alismataceae, Arecaceae, Asclepiadaceae, Bignoniaceae, Cochlospermaceae,
Dennstaedtiaceae, Dilleniaceae, Ericaceae, Eriocaulaceae, Fabaceae, Lacourtiaceae,
Gentianaceae, Gesneriaeae, Gnetaceae, Hippocastaneceae, Humiriaceae,
Hymenophyllaceae, Icacinaceae, Iridaceae, Lacistemataceae, Lamiaceae, Lecythidaceae,
Lycopodiaceae, Malpighiaceae, Malvaceae, Meliaceae, Myristicaceae, Nyctaginaceae,
Orchidaceae, Passifloraceae, Polemoniaceae, Rhamnaceae, Rutaceae, Sapotaceae,
Selaginellaceae, Smilacaceae, Sterculiaceae, Theaceae, Theophrasteceae, Urticaceae,
Velloziaceae, Violaceae y Vochysiaceae.

Estos datos son completamente representativos del municipio donde se observa una alta
variabilidad pero con relativamente bajas frecuencias, tipicas de ecosistemas alterados
debido a la alta intervencion antrépica, que estd constantemente presionando y
generando ya sea la renovacion del ambiente previo o la modificacion del mismo.

Toma de datos en campo y verificacién de informacién remota

Con el fin de obtener una caracterizacion biologica de la cobertura boscosa que se
desarrolla en la cuenca y a su vez determinar el estado real de la misma, con datos
comparables con los otros componentes como el social, biofisico, econémico, entre otros,
y asi, poder tomar decisiones centradas en términos de ordenacion, se llevd a cabo
diferentes actividades que dieron como resultado una caracterizacion general de un sector
de bosque tipico de la cuenca, y el levantamiento de informacién preliminar para la
elaboracion de el mapa de usos del suelo y cobertura vegetal, pieza fundamental para el
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desarrollo del plan de manejo para la cuenca, siguiendo la metodologia descrita a
continuacion:

Mapa preliminar de cobertura vegetal: El mapa preliminar de localizacion y extension
de la cobertura vegetal para la cuenca, facilité la identificacion de los parches de bosque
que posteriormente se observaron en los recorridos de campo, asi como la ubicacién
tentativa de los posibles lugares de muestreo y el recorrido que se realizo para llegar al
mismo. Este mapa fue elaborado con la utilizacibon de imagenes satelitales que
permitieron la identificacion y delimitacion inicial de la extensiéon de las formaciones
boscosas.

Areas de muestreo y verificacién de campo: La toma de datos en campo tiene como
objeto validar, complementar y/o ajustar la informacion existente sobre la extension y
localizacién de los parches de bosque, al igual que las caracteristicas estructurales y
tensionantes a los que estan sujetos, ya que hay ciertas caracteristicas que no pueden
ser evidenciadas por medio de las imagenes.

Esta fase se basé en dos actividades principales, los recorridos exploratorios y el
levantamiento de una parcela tradicional para inventarios de vegetacién. La seleccion y
ubicacién de los puntos de muestreo se determiné teniendo en cuenta la Zona de Reserva
Forestal de la Amazonia, el distrito de conservacion de suelos (ver mapa legal del
territorio) y la accesibilidad, de tal manera que el levantamiento del componente biético se
llevd a cabo por debajo de la cota de los 700 m.s.n.m, realizando una parcela en un area
caracteristica de las formaciones boscosas de la cuenca y ademas representativa del
estado actual de la vegetacion.

La parcela fue de tipo tradicional de 10 x 20 m cubriendo un area de 0.02 has., superando
los requerimientos de los términos de referencia que exigian un muestreo de un area
minimo de 0,0005 (0,0150 has.) del area forestal identificada inicialmente (2998.74 has.
Es decir, el 41% del total de superficie de la cuenca 7314 has).

En este orden de ideas, el recorrido exploratorio de la cuenca el Arenoso, se realiz6 en
acompafiamiento de un topégrafo, los profesionales responsables del componente social
y la comunidad, en especial guias y funcionarios de la UMATA hébiles conocedores del
area y la dinamica de la zona. Realizando un registro de las especies observadas, los
estratos de desarrollo y algunas caracteristicas u observaciones generales como la
Composicion especifica, ecoclina, parasitismo, fauna asociada, entre otras. Ademas, la
observacion de tensionantes, como escombros, carboneras, talas, basuras (envases
plasticos, bolsas plasticas, llantas, residuos organicos), olores (azufre, excremento,
hidrocarburos), entre otros.

Para esta tarea se utilizd la planilla de campo “Recolecciéon de Informacion Primaria -
Vegetacion y Fauna - Recorridos exploratorios“ (Ver Anexo 4 y 15) y para el
levantamiento de la informacion de la parcela, se utilizé el registro de campo “Recoleccion
de Informacion Primaria - Vegetacion y Fauna Asociada - parcela® (ver Anexo 5y 15), con
el fin de cuantificar la diversidad, frecuencia, altura, DAP (diametro a la altura del pecho,
130 cm del sustrato) y cobertura foliar (para vegetacion herbécea, arbustos o arboles
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joévenes que no superaran los 130 cm de altura). No fue medida toda aquella vegetacion
menor a 50 cm de altura.

Andlisis de Datos: los pardmetros utilizados para la caracterizacion y realizacion del
analisis estructural horizontal del area de muestreo, fueron los siguientes:

Area basal: Medida del espacio ocupado por cada individuo. Se calcula a partir de
la formula de area para un circulo, con base en el DAP o cobertura foliar segun el

caso

Ab=Trr? =  Ab=T1(D/2)?

Donde,
Ab:

1L

r:

D:

area basal de cada individuo (m?)

constante 3,141593

radio

Diametro proveniente de las medidas de DAP o Cobertura Foliar

Dominancia es la cobertura de una especie, medida en unidades de superficie,
expresada como area basal que ocupa cada individuo de una especie dentro de la
parcela, respecto a la dominancia total de la comunidad.

Donde,
Ab:
DR:

i

S:

Di=Ab/S
DRi = (Di/ £ Di) * 100

area basal de cada individuo (m2)

dominancia relativa de la especie i respecto de la dominancia total
especies de la comunidad, 1...n

Superficie parcela (has.)

Abundancia también conocida como densidad, se define como el nimero de
individuos presentes en un &rea determinada, para los célculos se utilizo la
densidad absoluta definida como el nimero de individuos de una especie y la
densidad relativa expresada en porcentaje:

Donde,
Ai:
AR:

i

S:

ARi = (Ai/ = Ai) * 100

namero de individuos de la especie i

abundancia relativa de la especie i respecto a la abundancia total
especies de la comunidad, 1...n

Superficie parcela (has.)

El parametro de frecuencia, corresponde a la probabilidad de encontrar una
especie en determinada area. A la vez, es un indicador de la diversidad o de la
complejidad floristica dentro de la comunidad vegetal. Se calcula con la siguiente

féormula;

Fi = Pi/ NP
FRi = (Fi / X Fi) * 100
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Donde,

Pi: namero de parcelas en que ocurre la especie i

NP: ndmero total de parcelas levantadas

FR: frecuencia relativa de la especie i, respecto a la frecuencia total

i especies de la comunidad, 1...n

e El indice de valor de importancia es un pardmetro adimensional que estima el
aporte o significacion ecoldgica de cada especie en la comunidad, el valor maximo
es 300%, mientras mas se acerque una especie a este valor, mayor sera su
importancia ecolégica y dominio floristico sobre las demas especies presentes, asi
que permite determinar la dominancia de las especies y el grado de
heterogeneidad del ecosistema

IVIi = ARi + DRI + FRIi

IVIRi = IVIi/ 3
Donde, )
IVI: Indice valor de importancia
i especies de la comunidad, 1...n
IVIR:  indice valor de importancia relativo

e El indice de Margalef o indice de biodiversidad de Margalef, es una medida
utilizada en ecologia para estimar la biodiversidad de una comunidad con base a
la distribucion numérica de los individuos de las diferentes especies en funcion del
numero de individuos existentes en la muestra. Mientras mas alto es el valor, mas
diversa es la muestra analizada. Se calcula con la siguiente férmula:

Dmg=Si/InN
Donde,
S: riqueza o numero total de individuos de la especie .
i especies de la comunidad, 1...n
In: logaritmo natural.
N: namero total de individuos de la muestra

Recorrido exploratorio: En la parte alta de la cuenca, se identificaron relictos de
bosques secundarios intervenidos, con pastizales en los bordes, vegetacion de rastrojo y
arboles frutales y maderables relativamente dispersos. Entre las especies mas
representativas se encuentra Calliandra sp. (Carbonero), cercanas a las viviendas y
utilizadas para proveer de sombra a los animales se destaca Cecropia peltata (Yarumo),
Inga sp. (Guamo), Brownea sp. (Palo cruz), Visma baccifera (Lacre) y Lonchocarpus
floribundus (Mata Ratén).

Los arboles con mayor tamafio como el dormilén, palo cruz, guamo y ahumado,
igualmente presentes en la parcela (en mayor numero) son caracteristicos en los
bosques secundarios, y en algunos casos rodean los parches de bosque naturales que
para esta zona del Caqueta son muy comunes por su composicion floristica heterogénea
y con presencia de numerosas especies de palma y plantas megafilas y macrdfilas tan
caracteristicas de las zonas humedas. Ademas de su funcion como regulador climatico,
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su complejidad y su diversidad lo convierten en una rica fuente de biodiversidad,
germoplasma y recursos genéticos (IDEAM, 2001).

En cuanto a la franja protectora de la quebrada, entre las especies mas representativas

se encontr6 Osmosia sp. (Guacharaco), Parkia sp. (Dormilén), Oenocarpus mapora
(Palma real), Pouteria sp. (Caimo) y Guadua angustifolia (Guadua).

Figura 15: Tramo de la via en Construcciéon

“ o

' s b T
Fotografia: ECOINTEGRAL LTDA.

Cerca de los 600 m.s.n.m. en el sector noreste de la cuenca, se evidencié una
considerable tala de bosque, debido a la construccion de una nueva via que comunicara
el casco urbano con la parte alta de la cuenca. (Figura 15)

Parcela de muestreo: Ubicada en un bosque relictual natural con intervencion de varios
afos, en los puntos geograficos N 2°10°2.6”, W 74°53°27.4"a una altura de 487m.s.n.m.,
en un terreno inclinado, Con presencia de suelos humedos, una capa de hojarasca entre
2 y 6 cm de espesor, vegetacion heterogénea con arboles de copas entrelazadas de las
cuales emergen muy pocos individuos por encima de los 20 m. Algunas especies como
Discocarpus sp (Mulato), Chrysophyllum bombycinum (Caimo), Virola pavonis (Sangre de
Toro), Nectandra sp (Laurel) e Iriartea deltoidea (Palma cachuda) presentan alturas entre
20y 25 m.

Se observo un total de 40 individuos distribuidos en 19 especies (Ver detalle en Anexo 6).
Entre los cuales la Iriartea deltoidea (Arecaceae) y la Tryparis amaricana (Polygonaceae),
se registraron como las especies mas frecuentes con 5 individuos cada una, seguida por
Cyathea lasiosora con 4 ejemplares, Cecropia peltata y Sorocea muriculata con 3
individuos (Figura 16a).

Sin embargo, las especies dominantes no son las mas frecuentes como se puede
observar al comparar las Figura 16a y 1b, ya que la dominancia (parametro relacionado
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con la superficie en que se establecen los individuos) estd ampliamente marcada por la
especie Nectandra sp., que presenta una superficie de ocupaciéon de 2.7851 m?
correspondiente al 39.5% (Figura 16) con solo dos individuos con troncos bastante
desarrollados, en contraste con la dominancia de la vara santa Tryparis amaricana que

con 5 individuos su dominancia no supera el 0.78% (0,055 m?) de ocupacion.

Figura 16: Histogramas, distribucion de frecuencias (a) y Dominancias Relativas (b) por
especie en la parcela de muestreo.
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De esta manera, la segunda especie dominante en la parcela con una superficie de

ocupacion del 17.07% (1.2036 m?) es la Sapotaceae Chrysophyllum bombycinum.
Seguida por la palma Iriartea deltoidea (una de las especies con mayor frecuencia) con un
area de 0.6813 m? correspondiente al 9.66% del total de la superficie ocupada en la

parcela y la Acroceras zizanioides una especie herbacea de la familia Poaceae, la cual
fue encontrada con mayor frecuencia que la registrada pero en desarrollos muy

tempranos menores a 50 cm de altura y por lo tanto no fue contabilizada.

Los datos de las 19 especies registradas, fueron agrupados a nivel de familia obteniendo
16 de estas, asi, en la Figura 17 se puede observar de manera comparativa la frecuencia

de los individuos, frente a la dominancia relativa en relacién al area total de la parcela,

encontrando familias representadas desde un solo individuo como Loganiaceae,
Annonaceae, Caesalpiniaceae, Costaceae, Melastomataceae y Poaceae, hasta familias
con siete ejemplares como es el caso de Arecaceae compuesta por las especies Iriartea

deltoidea y Prestoea sp., presentano un porcentaje de oupacion de 10,23.
Entre las familias con distribuciones intermedias (5 ejemplares) se encuentra Moraceae
(2,82%) con las especies Helianthostylis sprucei y Sorocea muriculata, Polygonaceae
(0.78%) constituida solamente por la especie Triplaris amaricana. Observando aqui que

se mantiene la tenencia vista a nivel de especie, la dominancia en términos de ocupaciéon
no se rige por el numero de individuos. Esta tendencia es claramente observable en la

Figura 17ay b.
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39.50

familia en la parcela de muestreo

Figura 17: Histogramas, distribucién de frecuencias (a) y Dominancias Relativas (b) por
b.
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Asi en la Figura 18, se destacan las familias con mayor area de ocupacién como son

Lauracae (36%), Sapotaceae (16%), Moraceae y Aracaceae (10%), etc., quienes
probablemente contribuyen en una mayor medida a la dinamica ecol6gica del bosque

definiendo su estructura y composicion.

Figura 18: Familias de mayor dominancia
LAURACEAE SAPOTACEAE
2.7851 m2 1-20306 m2 MORACEAE
16% 0.7959 m2
10%

36%

Otras< 0.20
0.7066 m2
9%

ARECACEAE
0.7210 m2
10%

POACEAE
0.5281m2

EUPHORBIACEAE
T%

0.2077 m2
3%
CE%F"SOZTF%ACEAE MYRISTICACEAE

RV 0.3720 m2
o 5%

Por otro lado, se encuentran 8 familias (Melastomataceae, Costaceae, Lecythidaceae,

Cyatheaceae, Caesalpiniaceae, Polygonaceae, Annonaceae y Loganiaceae con una
dominancia del 9% correspondiente a la proporciébn de ocupacion respecto al total
evaluado, las cuales fueron agrupadas por presentar areas basales menores a 0.20 m?

(Ver Anexo 6) que en conjunto cubren 0.706 m? de la parcela con 16 individuos.
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Figura 19: Valor de importancia ecologica relativa de familias y especies en la parcela de
muestreo
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De acuerdo a los resultados del indice de Valor de Importancia ecologica Relativa (IVIR),
se observé que las especies con mayor valor son Nectandra sp. con 16.6%, Iriartea
deltoidea con 9.14% y Chrysophyllum bombycinum con 9.11%. Estas tres especies
suman el 34.84% del total del IVIR y se encuentran ampliamente distribuidas en toda la
cuenca. Cinco especies tienen un valor de importancia que va del 5.08 % al 6.18%,
mientras que las 11 especies restantes reportan un IVIR que va de 2,59% a 4.36%. (Ver

Anexo 6 y Figura 19)

Igualmente se observa que el mayor peso ecoldgico a nivel de familia esta dado por
Lauraceae (manteniendo el IVIR de la especies que la compone “Nectandra sp.”), seguido
por la familia Arecaceae con 12.75%, valores representados por la relacion de las
proporciones de abundancia — dominancia ya que la frecuencia o probabilidad de
encontrar una especies azar en el area evaluada, es la misma para todas las especies y

por ende las familias, debido a la realizacion de un solo punto de muestreo.

Por consiguiente, los valores resultantes del peso ecoldgico y la baja frecuencia de las
especies “muestra” presentes en la cuenca el Arenoso”, indican que se trata de un bosque
muy heterogéneo, ademds esto lo confirma el indice de diversidad de Margalef el cual
arrojo un valor de 5.15 lo que indica alta diversidad en la muestra, pero las bajas
frecuencias y la marcada dominancia de vegetacion herbacea y estados de desarrollo
muy tempranos demuestran que es un parche altamente intervenido, pero a la vez en

recuperacion natural.

Sin embargo, el hecho de que existe poca abundancia y dominancia de especies arbéreas
(Figura 20 der.) en especial comerciales se debe en gran medida a los aprovechamientos
selectivos realizados inadecuadamente tanto anteriores como recientes, donde las
especies menos frecuentes pueden corre el riesgo de la extincion en el area.
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Figura 20: Proporcion de cobertura en la parcela de muestreo
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Lo anterior se aclara al observar las graficas de la Figura 20, donde del total de la
superficie evaluada (0.02 has. = 200 m?) solamente el 9% (18.035 m?) esta cubierto por
vegetacion (herbacea y arbérea) mayor a 50 cm de altura, asimismo hay que resaltar que
la cobertura solo esta dada en términos de areas basales a nivel de sotobosque y ademas
en el centro de la parcela se identifico un claro de bosque considerable debido a la caida
(no reciente) de varios arboles de mediano porte, completamente cubiertos de vegetacion
epifita y musgo, variables que ayudaron a engrosar el area descubierta correspondiente al
91%.

De este modo, del total de area ocupada, el 87% (Figura 20 izg.) corresponde a
vegetacion arbérea dominada por las familias Lauraceae, Sapotaceae, Moraceae y
Arecaceae, mientras que el restante 13% son ejemplares con alturas que varian entre 0.5
y 1.30 m, denominada vegetacion herbacea con las familias Poaceae, Melastomatceae y
Costaceae representadas por las especies Acroceras zizanioides, Costus sp y Clidemia
rubra respectivamente, frecuentes en zonas alteradas, las cuales se caracterizan por ser
invasoras y oportunistas que aprovechan la presencia de claros que permiten la apertura
de espacios en el bosque para la entrada de mayor luz, favoreciendo el desarrollo de este
tipo de especies.

Uso de la flora

El Instituto SINCHI por medio del programa “Flora Amazoénica” ha desarrollado numerosas
investigaciones entre las cuales se han identificado para la region amazénica Colombiana
en su totalidad 1159 especies utiles, pertenecientes a 150 familias botanicas, clasificadas
en 12 categorias de uso (alimenticio, medicinal, artesanal, forraje, psicotropico, toxico,
ornamental, magico, combustible, aserrio, construccién, colorante e industrial).

Asi directamente para el departamento de Caquetd se ha registrado 754 especies que
representan el 17.9% de plantas Utiles y los usos mas representativos y frecuentes para
de la region son el medicinal (23%), el maderable (19%) y el alimenticio (18%).
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Entre las especies registradas para la cuenca se encontré que la especie lIriartea
deltoidea presenta mdltiples usos. Por ejemplo los estipites o tallos son muy duros y
resistentes motivo por el cual son muy apetecidos por la comunidad con el fin de ser
empleados en la construcciéon de viviendas y en la elaboracion de artesanias de diversa
indole, mientras que con las hojas se extrae colorantes y se techan las casas, ademas las
semillas se usa para la alimentacion.

Por otro lado, las especies Cyathea lasiosora y Cecropia peltata se les ha comprobado el
uso en la medicina popular como expectorante, antiasmatica y cardiotonica; Triplaris
americana, es una especie que tiene un valor ecoldgico debido al refugio y nicho que
ofrece para la fauna al igual que la Mauritia flexuosa o en general la congregaciones que
forman los morichales que proveen refugio a un gran numero de animales como a
guacamayas del genero Ara, el atrapamoscas Tyrannopsis sulphurea y la oropéndola
Icterus chrysocephalus.

Ademas, los frutos del moriche constituyen una parte importante de la dieta de animales
como ardillas, monos, borugos, fieques, sainos, dantas, gallinazos, loros y guacamayas.
Estos frutos también son muy apreciados por los seres humanos, que los comen
directamente o los emplean para la preparacién de bebidas y la extraccion de aceite. Las
hojas jovenes del moriche producen fibras que son empleadas para fabricar cordeles,
hamacas, canastos y otros objetos. Los troncos son empleados en algunas ocasiones
para elaborar construcciones.

Otra especie la Virola pavonis se destaca por presentar caracteristicas que la hacen
potencial para diversos usos en la ebanisteria, pero lastimosamente debido a su uso
desmedido principalmente la explotacion maderera, sus poblaciones naturales han
disminuido drasticamente (reporte de la comunidad)

Especies Amenazadas

Este es un tema muy delicado, no solo para el pais sino para la region como tal, ya que
del total de especies amenazadas identificadas para el pais, cerca de 60 se encuentran
en la region amazonica (Ver Anexo 7), distribuidas en tres categorias de amenaza: Critica
(CR), En peligro (EN) y Vulnerable (VU), segun los criterios de la UICN.

En la Figura 21 se muestran los puntos o la distribuciébn en donde se ha encontrado
alguna de estas especies, representadas por categoria de amenaza; donde el municipio
de San Vicente del Caguan presenta registros en la categoria vulnerables VU con la
especie Navia schultesiana (Resaltada en la lista presentada en el Anexo 7), dentro de los
individuos registrados y observados en campo no se encontré ninguna especie que este
en categoria de amenaza.
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Figura 21: Distribucién por categorias de amenaza la flora en la regién

MAPA NOMERO DE ESPECIES

AMENAZADAS POR MUNICIPIO SINCHI
LEYENDA COMNVENCIONES
B Ao Cotagorta de ®  Capital departamental
I wedio *  CR-Critco (] vimite amazonia colombiana
J e EN - En Peligro Limite departamental | ¢
[0 Datosinsuficientes  + VU - Vulnerable Herbario Amaznioo Colombieno CORH |

Fuente: http://www.sinchi.org.co/herbariov/Flora_Amazonica_Amenazada

7.2.2. FAUNA
Generalidades

Colombia es considerado el tercer pais con mayor diversidad, expone el 14 6 15% de la
biodiversidad mundial, en tan solo el 0.77% de la superficie emergente que ocupa en el
planeta. Es la nacibn mas rica en anfibios y aves, ocupa el primer lugar del mundo en
namero de tortugas, con 34 especies; el tercer lugar después de Australia y México en
namero de reptiles; después de Brasil, Indonesia y China, es el cuarto pais con mayor
diversidad de mamiferos (ver Cuadro 15) y existen ademas 63 especies de saurios, 72
serpientes y 5 de crocodylia, dos de ellos, Melanosuchus niger y Caiman crocodylus
apaporiensis endémicos y altamente amenazados.

En otros grupos, Colombia, antecedida por Brasil y Peru, cuentan con una diversidad de
mariposas, que alcanza las 3,100 especies, con un endemismo cercano al 10% (Tratado
de Cooperacion Amazonica, 1999).

Dentro del contexto biogeografico el territorio amazénico es una de las regiones con
mayor diversidad global, por ejemplo de las especies descritas de anfibios para el pais,
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367 solo se encuentran en la Amazonia, sefialando la diferencia y diversidad entre la
Amazonia con influencia guyanesa, que aporta 52 especies y la provincia amazénica
propiamente dicha con 85 especies (Lynch et al., 1997).

Cuadro 15: Grupos faunisticos de Colombia y la Amazonia

N° Especies N® Especies
Grupo Sollerilife Fuente Amazonia Fuente
Colombiana
aves |, TO755P | Haffer, 1974, 19872 868 sp. Salaman et a., 2007
- 140 sp. SIAC, 2008
R l., 2004
Anfibios 722 ueda, etal., 200 118 endémicas Galeano et al., 2006
147 sp SIAC, 2008
. 520 sp; Rodriguez-Mahecha :
Reptiles o 1 endemismo
97 endémicas | etal., 1998 (al menos 12 tortugas Paez et al., 2006
presentes)
Cerca de 300 sp. Tratado de
) Rodriquez-Mahecha | €ntre los cuales 150 son cooperacion
Mamiferos 456 etal g1998 murciélagos amazonica, 1999
85 sp. SIAC, 2008
Tratado de .
Peces Cerca de 3200 | cooperacion 753 Bogota );(I;/Ioaéldonado,
amazonica, 1999

Aunque la informacion disponible del estado de conservacion de las especies amazonicas
colombianas ha aumentado en estos Ultimos afios aun existe cierto grado de
incertidumbre en algunos grupos. Sin embargo, hay numerosos trabajos orientados a
medir y cuantificar dicha diversidad faunistica, en busca de lograr concentrar esfuerzos en
mantener la megadiversidad de esta regién indispensable para el bienestar humano,
debido a los beneficios que los ecosistemas en su totalidad proporcionan al hombre,
garantizando innumerables bienes y servicios.

De tal manera, los principales grupos en los que se centra esta atencion son aves,
anfibios, reptiles, mamiferos y peces (ver Cuadro 15). Y se ha estimado que la diversidad
de aves, de primates y probablemente otros grupos de mamiferos, alcanza sus mas altos
niveles en la Amazonia.

El departamento del Caqueta pertenece a esta regibn amazonica, pero ha estado
expuesta a una gran influencia antropica de muchas décadas, que ha modificado
drasticamente su paisaje natural, sus ecosistemas y por lo tanto la fauna que en el habita.
Sin embargo, aun conserva influencia en las distribucion de algunas de las especies
caracteristicas del Amazonas, pero restringida a zonas principalmente altas de dificil
acceso.

Un ejemplo de esta diversidad se puede observar en el reporte hecho por Acosta (2000)
del grupo de anfibios (anura y gymnophiona) para el Departamento de Caquetd, el cual
asciende a 82 especies agrupadas en 8 familias (ver Anexo 8), Ardila (1999), describe y
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denomina una especie nueva de Atelopus petriruizii (Anura: Bufonidae), en los bosques
hamedos orientales del Parque Nacional Natural Cordillera Los picachos en el municipio
de San Vicente del Caguan-Caqueta.

En cuanto a los invertebrados se ha reportado especies importantes a nivel bioldgico,
pertenecientes al grupo Coleoptera como son: Passalus coniferus, Passalus interruptus,
Passalus punctiger, Veturius platyrhinus y Publius crassus.

Lastimosamente, al parecer las densidades han sido bastante mermadas, lo cual fue
observado en campo y confirmado por repetidas afirmaciones de los habitantes de la
cuenca gue aseguran gue ya ho se ven con la misma frecuencia los animales, en especial
los de gran porte, como en épocas pasadas.

Fauna de la zona de estudio

Durante el recorrido no fue posible la observacion directa de especies silvestres debido al
alto ruido y alteracién producida al ingresar en la zona, por tal motivo la recoleccién de la
informacion se baso en encuestas y reportes de avistamientos de los habitantes de la
cuenca, Ver Cuadro 16 y Anexo 15.

Cuadro 16: Fauna silvestre, reportada por la comunidad de la cuenca Arenoso.

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN
Amazona sp Guacamayas
Ara sp Loros
Aves Familia Ramphastidae Tucéan
Tinamus major
Cripturellus soui Panguanas
C. undulates
Dasyprocta fuliginosa Guara
Mamifero m;l/c;r::rglj: ct:?];) rattl, Tintin
Agouti paca Boruga
Cabassous sp Armadillo, gurre
Mamiferos/Primates | Lagothrix lagothricha Churuco
Boa constrictor Guio
Bothrops atrox Pelo de gato
Reptiles Epicrates cenchria Cazadora
Erythrolamprus aesculapii | Falsa coral
Micrurus Sp Coral
Oxibelis fungido Platanera

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA. y Comunidad

Por otro lado, las aves como Ara Macao (Guacamayas), y Amazona sp. (Loros
pequefios), ya no es muy comun encontrarlas y estas han ido desapareciendo o
buscando nuevas perchas a causa de la tala y quema constante de los bosques. Segun
Cuervo 2000, se reportan casos de Hypopyrrhus pyrohypogaster (Toche Vientrerojo), en
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las zonas altas de montafias entre los 800 y 2400 msnm, estos necesitan de amplios
territorios, lo que ha generado fuerte presién a la especie hasta el punto de estar ya
catalogada como en peligro (EP) por Birdlife International del 2000.

Figura 22: Guacamaya Ara Macao
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Por otro lado, en cuanto a los reptiles, los repetidos accidentes ofidicos principalmente en
las labores de desmonte, ha llevado a que los diferentes tipos de serpientes no sean
discriminadas al presentarse un encuentro, esto debido al infundido miedo que se le
tienen a las mismas, motivo que lleva a la caza y erradicacion indiscriminada de las
especies como: Bothrops atrox (Pelo de gato, Talla equis), Micrurus Stixxii (Coral),
Epicrates cenchria (Cazadora) y Erythrolamprus aesculapii (falsa coral) que son las mas
frecuentes en la zona.

Algunos invertebrados como los Passalidae (Coleoptera) han sido reportados para el
municipio, como es el caso de passalus intertilialis (Reyes y Amat, 2003) un escarabajo
holometabolo que se caracterizan por colonizar el interior de troncos en descomposicion.
Asi como la hormiga conga (Paraponera clavata) encontrada en abundancia al igual que
la hormiga arriera (Atta sp), en especial en suelos humedos con presencia capas de
hojarasca.

Uso de la fauna silvestre

El uso de la fauna silvestre en la zona es tan antiguo como la caza, esta ligado al origen
del habitante amazonico (10,000 afios, aproximadamente), asociado a los procesos de
colonizacién y los usos de la tierra adoptados a través de la historia y conforme al origen
de la poblacion que se instalara. Los pueblos originarios utilizaron los recursos silvestres
en aspectos tanto alimenticios dandoles valor a los animales vivos y sus productos
(pieles, plumas, dientes, huevos, etc.), asi, como en los aspectos culturales y religiosos
considerados magicos o curativos, mediante rituales pasando a formar parte del arte y de
su expresioén iconogréfica. (Tratado de Cooperacién Amazonica, 1999)
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De tal manera, se ha venido realizando el aprovechamiento de la fauna silvestre por los
pueblos indigenas, comunidades campesinas, colonos, guarniciones militares, mineros,
turistas, poblacién urbana, en diferentes modalidades (subsistencia de fomento, comercial
y de control) de manera legal o ilegal practicada abiertamente. Segun Rodriguez, et al.
(2006), se afirma que en un sentido estricto, la practica de caceria de subsistencia es muy
poca y todos los demas medios de caza destructivos pueden estar amparados bajo esta
figura. En el Anexo 9, se listan las especies de fauna mas usadas en la region amazdnica
reportadas por el Tratado de Cooperacion Amazénica (1999).

Entre las comunidades de campesinos llamados colonos establecidos en el piedemonte
del Departamento del Caqueta, ha desarrollado un aprovechamiento orientado
primordialmente hacia la obtencion de carne para consumo de la poblacién, o para
grupos de personas concentradas en guarniciones militares y colegios donde los
estudiantes permanecen internados. Ademas, las concentraciones de mineros de oro de
aluvion, dependen de cazadores especializados para el suministro de carne en sus
lugares de trabajo, mediante el trueque (Rodriguez-Mahecha et al., 1998).

Entre las especies mas cazadas se identificé por reportes de la comunidad, los mamiferos
Agouti paca (Boruga, perro de montafia, majaz, guartinaja o paca), Mazama americana
(venado rojo), Tapirus terrestris aeningmaticus (danta, anta, sachavaca o tapiro) y
Tayassu tajacu y T. pecari (saino). Otras con menor frecuencia (debido ya, al reducido
avistamiento) como los monos Lagothrix lagothricha (churuco), Ateles belzebuth (mono
arafia) y Cebus apella (mico maicero), ardillas, armadillos, pavas de monte, péajaros
carpinteros.

Ademas, el Caiman crocodilus (lagarto blanco), Melanosuchus niger (caiman negro), los
cachirres del género Paleosuchus, junto con las tortugas de agua dulce del genero
Podocnemis y algunos saurios como las iguanas especie Iguana iguana perseguidas por
su carne y piel, asi como varias serpientes, especialmente aquellas de gran tamafio como
la Boa constrictor y la Eunectes murinus (anaconda) también se consume la carne.
Aunque estos ultimos fueron identificados para la region en general.

Aunque, hasta ahora no se ha determinado que la caza con fines alimenticios, haya
provocado la extincién de alguna especie, si es cierto que algunos animales de gran
tamafo y muy apreciados han disminuido notablemente sus poblaciones (reconocido por
los propios pobladores como se anoto anteriormente), como son: T. tajacu, M. americana,
T. terrestris, Hydrochaeris hydrochaeris (capibaras o chigiiro), A. paca, y las tortugas
Geochelone, Podocnemis, especialmente en areas cercanas a los centros poblados
rurales. (Tratado de Cooperacion Amazénica, 1999)

Algunos insectos, son usados para el control biolégico, por ejemplo en la agricultura
controlando plagas de cultivos o como polinizadores (abejas principalmente), aunque para
el &rea no es muy conocido y por lo tanto no lo aplican, la experiencia en la zona se
remite a proyectos académicos, poco documentados.

En cuanto al comercio, No se hombrd ningln caso de venta y trafico de fauna silvestre,
directamente de la comunidad, pero segun reportes de las autoridades competentes en la
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zona este no es un tema ajeno para las comunidades. Por ejemplo, los psitacidos (en
especial los géneros Ara 'y Amazona) y los ranfastidos o tucanes son los favoritos para el
mercado de mascotas, asi como Varias especies de loros (Aratinga, Brotogeris, Forpus,
Pionus, Pyrrura) y papagayos o cacatua, han venido siendo capturados desde los afios
60°s hasta los 80 en la region. Aunque, hoy en dia debido a la aplicacion de CITES,
disminuyo la demanda y bajé el precio, generando un descenso en este comercio
internacional. (Tratado de Cooperacion Amazoénica, 1999)

También, es una costumbre la captura (a mediana y pequefia escala) y la cria de diversos
animales silvestres vivos (Ej.: los perezosos Bradypus tridactylus, Choloepus didactylus)
para compafiia o para la eventual venta a terceros. Esta captura se realiza en encuentros
fortuitos con los animales o sus crias, utilizando trampas, o saqueando nidadas para criar
los pichones.

Por otro lado, la piel de serpientes en general las de gran porte, son muy apreciada en el
mercado local, algunos de los ofidios venenosos son utilizados para la preparacion
rudimentaria de sueros antiofidicos y determinados rituales. Ademas, especies como la
boa son comercializadas y usadas como mascotas, al igual que algunos anuros de la
familia Dendrobatidae (ubicados en las partes altas por sus brillantes colores y las
salamandras como especies ornamentales en acuarios.

Entre los invertebrados, las mariposas han sido tradicionalmente comercializadas en cajas
entomoldgica, asi como otros insectos requeridos como mascotas como tarantulas, las
mantis religiosas, los insectos-palo y los escarabajos gigantes, particularmente la especie
Dynastes hercules.

Para el comercio de especies en muchas ocasiones se recurre al trafico ilegal de fauna
silvestre, uno de los mercados ilegales que mas recursos mueve en el pais, pero las
entidades competentes aseguran que es muy dificil determinar la magnitud de la actividad
porque la informacion es muy fragmentada, Sin embargo, los decomisos dan un
acercamiento a las cifras de la actividad, que se dirige principalmente a los destinos de
experimentacion cientifica, alimentacion exquisita, para coleccionistas y mascotas.

Segun la Policia Ambiental nacional judicial (Dijin), el Caquetd es uno de los
departamentos con mayor procedencia de fauna decomisada. Durante el 2006 fueron
decomisados 47 mil animales (128 diarios en promedio) provenientes de diferentes partes
del pais, pero esto, es apenas un 40 % del trafico total, donde la region del Amazonas, es
la mé&s afectada por su alta diversidad. (De la Rosa, 2007)

Especies amenazadas

La fauna en la region, esta fuertemente presionada por las acciones antrépicas, como la
sobreexplotacién de recursos biol6gicos, el cambio climatico, la introduccion de especies
exoticas. Ademas, la base econdmica de la region se ha caracterizado por la explotacion
empirica del bosque, la mineria y ganaderia extensiva, con préacticas de aprovechamiento
inadecuado, asi, como la expansion de la frontera agricola, que introduce cultivos que han
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producido la transformacion, la degradacién de los hébitats y la destruccion de
ecosistemas naturales, con la consecuente pérdida del suelo, la fauna y el agua.

Estos factores, en especial la transformaciéon y perdida de hébitats, es comun para las
especies amenazadas haciéndolas mas sensibles. Por esto, es un grupo que requieren
mayor atencién y acciones puntuales para su protecciéon y manejo.

De las 79 especies amenazadas para la amazonia, 24 corresponden a Mamiferos, 23 a
Aves, 15 a Reptiles, 3 a Anfibios y 14 a Peces, en las tres categorias: En Peligro Critico
(CR), En Peligro (EN) y Vulnerable (VU) (Ver Anexo 10), siendo los grupos mas afectados
las Aves y los Mamiferos.

Manejo del recurso fauna

Si bien no se disponen de datos precisos sobre la intensidad de uso de la fauna local, de
alguna manera la situacién observada alrededor de los centros poblados de la cuenca,
donde la fauna de mayor porte es muy escasa, confirma claramente el indicio de que esta
sometida a un uso no sostenible. Sin embargo, la intensidad del uso es un aspecto
primordial a la hora de disefiar estrategias de manejo. Pero, como la mayor parte de los
estudios se han limitado a inventarios, evaluaciones ecoldgicas rapidas y ecologia
descriptiva, sin profundizar en aspectos relacionados con la historia natural de las
especies, ni siquiera en aquellas que pueden ser aprovechadas, no existen los datos
necesarios para trabajar en planes concretos de manejo.

Por esto, es importante que la informacién recolectada en el futuro a través de inventarios
biolégicos, sea integrada y mas detallada, para la realizacién de estudios de manejo de
fauna que garanticen el acceso a este recurso a largo plazo, ademas de poder llevar
adelante proyectos y experiencias piloto para el aprovechamiento sostenible de los
recursos de vida silvestre. Asi mismo, se deberia contar con trabajos en el rescate de los
conocimientos y usos tradicionales. Todo esto, orientado hacia el uso sostenible de los
recursos faunisticos, como base para el desarrollo de nuevos productos y tecnologias.

Sin embargo, hay datos claves que pueden dar unos lineamientos generales para la
region y algunos modelos de uso que es conveniente resaltar, en funcién al manejo. Por
ejemplo, la fauna en la Amazonia, se caracteriza por su gran diversidad y su baja
densidad, lo que implica que para cualquier iniciativa de uso y manejo de la misma, debe
ser realizada teniendo en cuenta factores relacionados con la conservacién de las
especies y las implicaciones ecolégicas, econémicas y éticas que su manejo acarrea.
Ademas, debe responder a la experiencia obtenida a partir de la investigacion cientifica y
tecnolégica y a la validacion del conocimiento tradicional y empirico.

Las especies de fauna promisorias para iniciar programas que pueden ser potenciales
para opciones de manejo para la Amazonia colombiana se presentan (resaltadas) en el
Anexo 11. (Tratado de Cooperacion Amazénica, 1999)

En el cuenca es comun observar mosaicos de areas agricolas, pecuarias y forestales
con pequefios parches de &reas boscosa generalmente secundarias, las cuales pueden
ser combinadas con actividades de agricultura, colectas de plantas y caza, siempre dentro

Plan de Ordenacion y Manejo de la Microcuenca de la Quebrada EI Arenoso 70



CORPOAMAZONIA — ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

de un sistema itinerante de vida, permitiendo que la fauna, flora y los suelos utilizados se
renueven, generando abundancias sostenibles.

Donde puede manejarse la fauna denominada de caza menor, que a la vez son altamente
tolerables a la especie humana, como los primates Saguinus, Saimiri, Alouatta, armadillos
Dasypus, conejos Silvilagus, roedores Agouti paca, Cuniculus, Myoprocta, Dinomys,
Dasyprocta; diversas especies de perdices, tortugas terrestres Geochelone, boas, iguanas
etc. Sin embargo, es necesario adoptar algunas precauciones en el manejo, para que en
caso que estas especies proliferen, no ocasionen problemas en la produccién agricola.
(Tratado de Cooperacion Amazénica, 1999)

También, se puede considerar la cria en cautiverio como una alternativa de manejo en
estas areas agropecuarias, particularmente para algunas especies que han demostrado
ser bastante adaptables a este tipo de manejo, como los mamiferos Agouti paca, Tayassu
tajacu y el capibara Hydrochaeris hydrochaeris. En menor grado Dasyprocta punctata, D.
fuliginosa, D. leporina y Tapirus terrestris.

Los bosques primarios igualmente pueden servir simultaneamente para el manejo de la
fauna y obtener cosechas sostenidas de ellas o sus productos. La ordenacién forestal
puede favorecer el desarrollo de determinadas especies como los grandes herbivoros que
también son los més utiles al hombre.

Sin embargo, no es posible iniciar el manejo del area sin investigaciones sobre el
potencial de la fauna, con una apreciacion comparativa de sus poblaciones de las
especies que habitan en el lugar en funcién de los cuarteles forestales, la determinacion
del consumo de carne de monte por parte de las poblaciones locales, el nimero de
especimenes de cada especie importante; y la cuantificacion de la disminucién de
aguellas especies cuyas poblaciones han disminuido significativamente.

Ademas es necesario establecer ciertos lineamientos de manejo, como temporadas de
caza y vedas durante el afio, determinacion de tamafios, sexo, armas o trampas a utilizar,
etc., todo esto con un alto control y seguimiento. (Tratado de Cooperacion Amazénica,
1999)

Entre las especies que pueden ser manejadas se destacan para la region: los primates
Cebus apella, C. albifrons y C. olivaceus, Alouatta seniculus y Callicebus torquatus y
Saimiri sciureus, las dantas Tayassu pecari y el T. tajacu, los venado Mazama americana,
M. gouazoubira (cariaquito) y Odocoileus virginianus (cola blanca). Las aves como los
cracidos, Crax alector, Mitu tomentosa y Penelope jacquacu, los Psittacidae Ara
chloroptera, A. macao, loros y pericos Amazona amazonica, A. ochrocephala, A. farinosa,
Pionites melanocephala, Pionus menstruus, el trompetero Psophia crepitans y los tucanes
Pteroglossus, Ramphastos

En los pastizales existen buenas condiciones para el desarrollo de silvestres, tanto en los
limites con el bosque, como en toda su extensién siempre y cuando exista disponibilidad
de agua. Se puede promover el manejo y uso en forma sostenible de las especies:
Hydrochaeris hydrochaeris y Tupinambis teguixin
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En cuanto a las riberas de los rios, quebradas y otros humedales como los
cananguchales de la regién, viven varias especies faunisticas valiosas, y en estos lugares
el manejo debe ser independiente de cardcter intensivo y requiere de planes especiales.
Las principales especies con mayor potencial para el manejo son: Tapirus terrestres,
Hydrochaeris hydrochaeris, Caiman crocodylus y las tortugas Podocnemis y Goechelone

Por otro lado, las especies consideradas en peligro de extincion no deben ser utilizadas a
menos que su manejo sea conducido con responsabilidad garantizando la supervivencia
de la especie en el tiempo. Para esto, Rodriguez - Mahecha et al., (1998) sugiere, excluir
y remplazar paulatinamente el uso intensivo y selectivo de las especies incluidas en las
categorias de amenaza: criticas, en peligro y vulnerables, mediante programas de
proteccion estricta y promover la elaboracion de planes de manejo para las especies
categorizadas como de bajo riesgo y aquellas no incluidas en categorias de amenaza
para su aprovechamiento a corto plazo.

Pero todavia la informacién es insuficiente para determinar con precision el estado y
grado de amenaza de las especies, en particular de aquellas sujetas a uso por las
poblaciones locales, sin embargo, existe un conocimiento basico sobre especies
prioritarias que permiten tomar acciones de conservacion, que permite iniciar una nueva
etapa de investigacién basica y aplicada dirigida al manejo especifico de la fauna (Ergueta
y Sarmiento, 1992).

7.2.3. USO ACTUAL Y COBERTURA VEGETAL
Mapa de cobertura vegetal

Una vez recogida toda la informacion proveniente de los mapas preliminares, los datos
recolectados en <campo vy la informacién cartografica proporcionada por
CORPOAMAZONIA, se utiliz6 como complemento y apoyo el analisis visual de imagenes
satelitales que dio como resultado el producto final del componente bidtico, el mapa de
cobertura vegetal, base fundamental para la construccién del mapa de uso actual del
suelo, cimiento de buena parte de los procedimientos de cruce de informacién posteriores.

Para el analisis se utilizé la imagen landsat ID 081-424, adquirida el 2007-02-07, con
WRS_PATH = 008 y STARTING_ROW = 059, producida por el satélite USGS con sensor
"ETM+" en formato GeoTiff.

La delimitacion de la cobertura boscosa es fundamental en este tipo de analisis en cuanto
a: exactitud, la cual disminuye en la medida en que se incluyen areas que no
correspondan o se excluyan otras que si; y la precision, la cual aumenta en la medida en
que la zonificacion parta de una localizacion y delimitacion, precisas, georreferenciadas y
actualizadas.

La metodologia para la delimitacion de los parches se basa en la identificacion de los
diferentes tipos de estructura, la distribucién de los tipos de bosque y la forma del parche
mismo, reconociendo las siguientes categorias, en orden de complejidad descendiente:
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e Bosques naturales

e Bosques secundarios

e Bosque de galeria

¢ Relictos de bosque

e Rastrojos — vegetacién herbacea
e Cuerpos de agua

e Cultivos

e Pastos

El parche boscoso se define como el &rea con cobertura continua (no arboles aislados)
que puede contener cuerpos de agua, canales o claros naturales que no creen
discontinuidad del dosel superior a dos veces el tamafio de la copa promedio.

La definicion de las categorias se baso en las definiciones basicas de los diferentes tipos
de formaciones boscosas presentes en la zona, de tal manera que por Bosques
Naturales se entiende como todas las areas compuestas por arboles autéctonos, no
plantados por el hombre, es decir excluyen completamente las plantaciones. Los
bosques secundarios son considerados como vegetacion lefiosa de caracter sucesional
que se desarrolla sobre tierras que originalmente fueron destruida por actividades
humanas.

Los Bosques de galeria o ripario, también llamado franja protectora del cauce hidrico, se
le denomina a la vegetacion de las orillas de los rios que sobrevive fundamentalmente
por la humedad del suelo. Los Relictos de Bosque se refiere a la vegetacion arb6rea
solo en pequefias areas que en otro momento fueron abundantes, en otras palabras son
pequefias muestras de la vegetacion existente en tiempos pasados.

Dentro del concepto de Estructura Ecolégica Principal es importante delimitar y tener en
cuenta los relictos resultantes a la alta intervencién antrépica, ya que tanto para la
conservacion de los ecosistemas como el mantenimiento de los recursos y servicios
derivados de los procesos ecolégicos, dependen de la conectividad fisica y funcional
entre los distintos tipos de ambientes y ecosistemas tanto a escala local como regional.
Por tanto, la sostenibilidad del territorio depende en gran medida de la conservacion de
esta red de areas y corredores que generan y conducen los procesos ecoldgicos
esenciales a través del territorio urbano y rural (Camargo, 2000).

En los Cuerpos de Agua se consideraron todos aquellos espejos naturales y artificiales.

Entre la categoria de Rastrojo y vegetacion herbacea, fueron agrupadas las areas de
desmonte con restos de tallos y hojas que quedan tras cortar ya sea bosque o cultivos;
con las coberturas vegetales mayoritariamente herbaceas de origen natural o antrépicas
siempre y cuando tuviera presencia de matorrales y matorrales arborescentes con
densidades abierta, semidensa y densa.

En la categoria de cultivos se consideraron tanto los de uso intensivo y extensivo, asi
como los ilicitos. Entre los Pastos fueron identificados los pastizales naturales o
mejorados utilizados principalmente para la actividad ganadera.
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En la cobertura vegetal de tipo boscoso se Incluye la delimitacibn de claros o
fragmentaciones internas dentro de un parche, considerandose estas como la
presencia de suelos desnudos, carreteras, caminos, talas, zonas de pastos o vegetacion
herbacea, y/o cultivos que rompan la cobertura continua del parche boscoso.

Al fragmentarse los parches en unidades de menor superficie se disminuyen las
funciones propias del interior y aumentaran los efectos de borde, caracterizados por la
mayor influencia de las caracteristicas ambientales antrdpicas sobre las condiciones
existentes al interior de los parches, pero, a medida que aumenta la fragmentacién al
interior del mismo, se pierden sus funciones ecosistémicas y la capacidad de resiliencia.

De esta forma, con el andlisis de la imagen satelital se obtuvo un total de 135 parches
de bosque con diferentes formaciones horizontales, donde la mancha de cobertura
continua de mayor tamarfio es de 604 has correspondiente a bosque natural intervenido
mientras que la mas pequefia son menores a 1 hectarea. Ademas hay que destacar la
gran cantidad de parches de tipo relictual (68) lo que indica una gran fragmentacion del
bosque originario del territorio.

Asi, el total de cobertura boscosa se extiende a 3367.45 has de las 7314 totales de la
microcuenca, donde domina el bosque natural intervenido con 1835.82 has., como se
puede observa en el Cuadro 17, al igual que el numero de parches que componen cada
tipo de cobertura, los limites maximos y minimos, tal como la extensiéon que cubren.

Cuadro 17: Cobertura boscosa de la Microcuenca el Arenoso

Tipo de Cobertura Has N° Media aritmética Max Min
Parches (has) (has) | (has)
Bosque Galeria 143.990 2 32.04 39.49 24.59
Bosque Natural Intervenido 1835.817 37 66.20 604.32 0.37
Bosque Secundario 1168.365 28 12.57 194.53 0.01
Relicto de Bosque 219.282 68 2.18 46.74 0.04
Total formacion boscosa 3367.454 135

Uso actual del suelo

La cobertura y el uso de la tierra deben guardar estrecha relacion con los diferentes
paisajes geomorfolégicos que caracterizan fisondmicamente al municipio para evitar el
deterioro de su oferta ambiental, condicién que cuando no se cumple genera permanentes
conflictos que disminuyen la capacidad de acogida del territorio.

Los diferentes tipos de cobertura vegetal, se presentan debido a la intervencién marcada
que ha tenido su area a través de la colonizacion. La cobertura predominante en la zona
alta estd compuesta por una matriz de pastos con relictos de bosque discontinuo, y las
zonas media y baja tiene una cobertura compuesta por relictos de bosques con
predomind de la pasturas, en el Cuadro 18, Mapa de uso actual y cobertura vegetal se
presentan los usos encontrados para la microcuenca El Arenoso.
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Cuadro 18: Uso actual del suelo en la Microcuenca el Arenoso

uso ] AREA | Area
ACTUAL COBERTURA VEGETAL UNIDAD SIMBOLO Kim?2 %
B tural taci6 Bosque natural intervenido Bni
Forestal osque natura (vegetacion Bosque secundario Bs 33.67 | 36.63
arbérea-arbustiva) -
Bosque protector de ribera Bpr
Agropecuario Dommanga gie pastos Pastos - rastrojos P 58.22 | 63.35
(vegetacion herbacea)
Humedales Cananguchal H 0.01 0.02
Total 91.90 | 100.0

Uso forestal: Esta representado en 3.367 has., que equivalen al 36.63% del area total de
la microcuenca. Constituyen el uso forestal las zonas en bosque natural intervenido, en
bosque secundario y en bosque protector de los cauces.

Bosque natural intervenido - Bni: Corresponde a las coberturas arbéreas abiertas, con
evidencias de una alta intervencién antrépica en donde el interés forestal no es prioritario.
Dificilmente se encuentran arboles con diametros para aprovechamiento y dada la
amplitud de la apertura del dosel, entran a competir especies pioneras como el yarumo,
balso y las palmas. Las especies mas significativas son los guamos, caimos, fonos,
yarumos, palmas y en general especies de las familias lauraceae, fabaceae y moraceae.
Bosque protector de ribera - Bpr: Esta unidad caracteriza el area boscosa que rodea y
protege las margenes de los cauces y afluentes de las quebradas, su escasa extension
indica la poca protecciéon que tiene tanto la quebrada principal como sus colectores,
comprende un area del 3% del area total de la microcuenca, ver Mapa de uso actual y
cobertura vegetal.

Bosque secundario - Bs: Hace referencia a la vegetacién arbustiva de porte variable
resultante de procesos de regeneracion, que por su edad (2 - 8 afios) tienen una
fisionomia de vegetacion secundaria.

Agropecuario: Esta unidad que ocupa el 63.35% del territorio (5.822 Has) ocupadas en
alto porcentaje por pastos y rastrojos bajos. Son caracteristicas de estas areas, las
especies como chilco, azulejo, frijolillo, guaduilla, braquiaria, tuno, puntelanza y guayabo.
Esta unidad de uso comprende la vegetacion herbdcea densa con alturas de acuerdo a
las gramas o predominando los pastos naturales, y en muy pequefia proporcién pastos
mejorados. Por lo general se encuentran palmas dispersas y algunos arbustos. La
superficie cubierta por los pastos corresponde a la unidad de mayor cobertura e impacto
dentro de la microcuenca.

Los pastos generalmente son destinados para el soporte de la ganaderia, actividad que
es la méas practicada en la region y que a través del tiempo ha creado una problemattca
muy sentida. La principal causa es la inadecuada utilizacién del suelo, es decir, establecer
pastos donde su aptitud no la soporta y ademas que son manejados con niveles de muy
baja tecnologia, agotando al méximo el suelo.
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Humedales: Una porcion muy pequefia del territorio (7.950 m?) est4d ocupada con
humedales, Cananguchales predominantes en la region Amazédnica.

7.2.4. APTITUD DE USO DEL SUELO

La aptitud de uso del suelo de la microcuenca El Arenoso, se obtuvo a partir de la
vocacion del uso del suelo y el estado legal del territorio, que permitieron identificar tres
zonas segun su aptitud: Zona para conservacion de la franja protectora de cauces, zona
de conservacion perteneciente a la Reserva Forestal de la Amazonia y una zona que
hace parte del Distrito de Suelos y Aguas del Caqueta con aptitud agrosilvopastoril.

Como puede verse en el Cuadro 19 y en el Mapa: Vocacion de uso del suelo, el 10.1%
del territorio equivalente a 933 Has es para conservacion de la franja protectora de los
cauces y su uso principal debe ser Forestal — Protector.

El 5.6% (505 Has.) hacen parte de la Reserva Forestal de la Amazonia. Es una zona de
connotacién especial dada su oferta natural, su alta carga hidrica y la inestabilidad de los
suelos. En esta zona de montafia nace la quebrada Arenoso y la quebrada Danta, e
incluye la vereda Alto Arenoso y parte de la vereda La Danta. Debe ser conservada
permanentemente con bosque natural o plantaciones forestales, prevaleciendo el efecto
protector.

El 84.3% del area de la microcuenca correspondiente a 7.752 has., hace parte del Distrito
de Conservacion de Suelos y Aguas del Caqueta. Son suelos que han sido deforestados
en su mayor parte y en progresivo proceso de erosion por el mal uso de la tierra y el agua
que de estos recursos hacen los pobladores, que podran someterse a un plan individual
de uso racional de la tierra, mediante un acuerdo con los propietarios.

Bajo este concepto el uso principal de estos suelos debera ser agroforestal,
agrosilvopastoril o silvopastoril, pero siempre privilegiando la conservacion y proteccion de
los recursos naturales existentes

Cuadro 19: Aptitud de uso del suelo

APTITUD USO PRINCIPAL AREA (Km®) Area %
Conservacion Franja Protectora Forestal - Protectora 9,33 10.1
Conservacion Reserva Forestal de la Amazonia | Proteccion 5.05 5.6

Agroforestal Silvopastoril

Agrosilvopastoril 77.52 84.3

Distrito Agrosilvopastoril

Total 91.90 100.0

Fuente: IGAC — ECOINTEGRAL LTDA
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7.2.5. CONFLICTOS DE USO DEL SUELO

La identificacion de areas en conflicto es el resultado de superponer la aptitud de uso del
suelo con el uso actual y cobertura vegetal, y que para la microcuenca El Arenoso se
manifiesta segin se muestra en el Cuadro 20 y en el Mapa: Conflictos de uso del suelo.

Conflicto por deforestacion en nacimientos y cauces: Son las areas de franjas protectoras
de nacimientos y cauces de las quebradas y afluentes, que han sido deforestadas y se les
esta dando un uso inadecuado. Equivale al 5% (462 has.) del area total de la
microcuenca.

Conflicto por uso agropecuario en zonas de conservacién: Areas cuya aptitud es de
conservacién y estan siendo utilizadas en actividades agropecuarias, especialmente
ganaderia. Representan el 58.3% (5.360 Has.) del territorio de la microcuenca.

Sin conflicto aparente — uso adecuado: Areas a las que el uso actual que se ejerce
corresponde a la aptitud del suelo o es menos intensivo que éste. Se presenta en el
36.7% de la microcuenca (3.368 has.).

Cuadro 20: Conflictos de uso del suelo

CLASE DE CONFLICTOS AREA (Km?) Area %
Conflicto por deforestacidon en nacimientos y cauces 4.62 5.0
Conflicto por uso agropecuario en zonas de conservaciéon 53.60 58.3
Sin conflicto aparente 33.68 36.7
Total 91.90 100.0

Fuente: IGAC — ECOINTEGRAL LTDA

Plan de Ordenacion y Manejo de la Microcuenca de la Quebrada EI Arenoso 7



CORPOAMAZONIA — ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

8. SISTEMA DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

La dinamica econd6mica de la microcuenca se sustenta primordialmente en el sector
agropecuario, como medio de subsistencia, y como medio de generacion de ingresos y
valor agregado a la economia del municipio y del departamento.

Debido a las dificultades de comercializacion y al bajo nivel de desarrollo tecnoldgico de la
actividad agricola, su participacion dentro de la economia es relativamente escasa.

La actividad pecuaria es el principal renglon econémico del municipio. En el marco de esta
actividad la ganaderia bovina es la que genera mayores ingresos, siendo complementada
en menor escala con porcinos, equinos, avicultura y piscicultura.

8.1. SECTOR AGROPECUARIO
8.1.1. GANADERIA

El municipio de San Vicente del Caguan pese a su rapido crecimiento, no ha logrado
consolidar las expectativas de produccién agropecuaria sostenible, dado a la falta de
aplicacion de tecnologias apropiadas para la region, insuficiente infraestructura y politicas
claras de comercializacion.

Con la acelerada e indiscriminada tala de bosques se ha desarrollado la ganaderia,
constituyendo la principal actividad econémica de la microcuenca. Aproximadamente
existen unas 5.759 has (62.6% de la microcuenca) en pastos y rastrojos, en las cuales se
estima pastorean unas 2.880 cabezas de ganado bovino.

En la microcuenca se presenta produccién de ganaderia extensiva, con un alto porcentaje
de pasturas degradas especialmente en la parte alta en terrenos pertenecientes a la
vereda Alto arenoso. En la parte baja de la microcuenca se lleva a cabo de igual forma
este tipo de produccién, con presencia de pasturas mejoradas lo que eventualmente
reduce las é&reas utilizadas para este propésito y por ende la tala desmesurada de
bosques debido a la baja capacidad de carga de la region.

8.1.2. AGRICULTURA

La agricultura en el Municipio de San Vicente del Caguan, y especificamente en la
microcuenca El Arenoso, es de tipo tradicional con cultivos de pancoger, de baja
produccion y productividad, debido fundamentalmente a la escasa fertilidad de los suelos
y la poca y casi nula tecnologia aplicada en los procesos productivos. Sin embargo, llega
a ocupar el segundo lugar en la economia licita de la microcuenca después de la
ganaderia.
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Segun estimativos realizados con las comunidades de la microcuenca y la Direccion de la
Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria - UMATA, en la microcuenca
Quebrada La Arenoso, existen aproximadamente 63 Has, dedicadas a la agricultura (ver
Cuadro 21).

Cuadro 21: Area en cultivos agricolas

CIHREs sem b'or‘;?jz (ha) &

Cacao 3 5
Maiz 15 24
Platano 30 a7
Yuca 15 24
Total 63 100

Fuente: Comunidades y UMATA Puerto Rico

Cacao: A pesar de ser uno de los cultivos mas promisorios para la region, en la
microcuenca su cultivo no es representativo, con un area sembrada de 3 ha
aproximadamente.

Platano: Cultivo que ocupa un renglon importante aunque no el mas representativo para
la subsistencia de la poblacion de la microcuenca. Se tiene un area aproximada de 30
has. Que con un rendimiento de 6.5 ton/ha. Equivale a una produccion bruta de 195 Ton.
Si se estima un precio promedio pagado al productor de $ 500.000/Ton; el valor bruto de
la produccion anual alcanza aproximadamente los 97 millones de pesos

Yuca: Uno de los principales productos de la poblacion Caquetefia: En la microcuenca se
estima un area sembrada de 15 Has., y su produccion esta destinada al autoconsumo.

Con un rendimiento de 7.25 Ton/Has., se tiene una produccion anual de 108.75 Ton., que
a un precio pagado al productor de $ 450.000/Ton., alcanza un Valor Bruto de Produccion
afio de $ 48.9 millones.

En el cultivo de yuca se utilizan pocos jornales. Por hectarea se estiman unos 37 jornales,
gue multiplicados por el nimero de hectareas, dan un total de 555 jornales empleados en
el cultivo de yuca, equivalentes a 2 ocupados permanentes en esta actividad.

Maiz: El area sembrada en maiz en la microcuenca se estima en 10 has, con un
rendimiento promedio de 1.25 Ton/ha para una produccion de 19 Ton. El precio pagado al
productor es de 450.000 por tonelada, lo cual arroja un valor bruto de produccién de $8.5
millones de pesos afio.

8.1.3. PISCICULTURA

La produccion piscicola es incipiente, y la mayoria de lo producido se vende directamente
del productor al consumidor.
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Existen aproximadamente 12 estanques con 1532 m? en espejo de agua. Si se consideran
2 peces/ m? y dos ciclos de produccién al afio, se tiene una produccién bruta esperada de
3.064 Cachamas/afo de una libra promedio, es decir, 1.5 Ton. al afio de Cachama que
es comercializada en San Vicente del Caguan y en municipios vecinos.

El costo de produccion promedio por Cachama en la microcuenca es de $ 1.100.

8.2. SECTOR SECUNDARIO O INDUSTRIAL

No se cuenta en la actualidad en la zona de la microcuenca con agroindustrias, que
permitan la transformacién de productos, ni un centro de acopio, donde los pequefios
productores puedan hacer sus transacciones comerciales.

En cuanto a la leche que se comercializa como queso el canal de comercializacion es:
PRODUCTOR (Campesinos) — INTERMEDIARIO (Inspecciones y cabecera municipal)
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9. SISTEMA ACTIVIDADES HUMANAS

El andlisis de este sistema de la microcuenca de la quebrada El Arenoso, esta compuesto
por la caracterizacion y evaluacion del sistema de actividades humanas relacionadas con
poblamiento, poblacion, salud, educacion, vivienda y los procesos de organizacion y
participacion social.

Este tipo de caracterizacion permite la toma de decisiones para la valoracién y orientacion
con la comunidad y las instituciones de la ordenacion y manejo integral de la
microcuenca.

9.1. POBLAMIENTO

El municipio de San Vicente del Caguan ha sido espacio receptor de procesos
de colonizacion generados por las dinAmicas socioeconémicas de otros lugares del
pais, por politicas especificas del Gobierno Central, como la colonizacién dirigida,
y por la misma dinamica econdmica del municipio.

Las actividades econdmicas, asi como el tipo de relaciones sociales que se han
entretejido producto de la diferenciacién social y la consolidada estructura de poder,
han jugado un papel fundamental en la orientaciébn de su crecimiento poblacional.
Entre los factores que incidieron en la activacion de estos frentes se encuentran la
consolidacion de los procesos de concentracion de los predios aledafios y la
subsiguiente conversién de las tierras de agricultura campesina en tierras de ganaderia
y pecuarias. En el municipio de San Vicente del Caguan se ha logrado un gran indice
de crecimiento en la actividad ganadera logrando esta posicionarse como uno de los
mayores productores de exportaciéon de ganado gordo a nivel del departamento del
Caqueta.

El municipio de San Vicente del Caguan cuenta con la Microcuenca de la quebrada El
Arenoso la cual se encuentra formada por tres veredas como son La Danta, Buenos
Aires, Alto Arenoso; el proceso de poblamiento de la microcuenca de la quebrada El
Arenoso inicia con la llegada de los primeros colonos a la zona, motivados por adquirir
una base econdmica fundamentada en la ganaderia extensiva, por lo que crearon las
primeras parcelas desmontado la vegetacion vegetal, lo que dio lugar a la llegada de
nuevos habitantes. Los primeros pobladores procedian de departamentos como Huila y
Tolima y otros municipios del departamento del Caqueta.

El 37.1% del total de las familias asentadas en la microcuenca El Arenoso, proceden del
departamento del Huila, y el 34.8% de otros municipios del departamento del Caqueta,
con abuelos y padres de origen huilense y tolimense principalmente, generando que el
modo de vida desarrollado en otras condiciones ecosistémicas (suelo, clima, paisaje,
etc.), sea replicado en el ecosistema amazoénico causando impactos negativos sobre los
recursos naturales y el ambiente de la microcuenca.
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El andlisis de este sistema de la microcuenca de la quebrada El Arenoso, esta compuesto
por la caracterizacion y evaluacion del sistema de actividades humanas relacionadas con
poblamiento, poblacion, salud, educacion, vivienda y los procesos de organizacion y
participacion social.

Este tipo de caracterizacién permite la toma de decisiones para la valoracion y orientacién
con la comunidad y las instituciones de la ordenacion y manejo integral de la
microcuenca.

9.2. ASPECTOS DEMOGRAFICOS
9.2.1. POBLACION

Actualmente la microcuenca quebrada La Arenoso, cuenta con una poblacién aproximada
de 125 personas, distribuidas en 25 familias de las cuales 5 se encuentran asentadas en
zonas aledafas a la quebrada.

Cabe resaltar para efectos del presente Plan de ordenacidon que si bien la microcuenca es
abastecedora de la cabecera Municipal de San Vicente del Caguan, la poblacién de ésta
no hace parte de e la microcuenca. Para el andlisis se tendra en cuenta el total de la
poblacion rural estimada y una caracterizacion general de la cabecera municipal. Debido a
su condicion de demandantes del recurso hidrico

De acuerdo con proyecciones del DANE, se tiene que para el 2009 la poblacién total del
municipio de San Vicente del Caguan es de 60.974 habitantes, de los cuales 36.024 se
localizan en el sector urbano y 24.950 en el sector rural, ver Cuadro 22. La poblacién de la
microcuenca estimada para el 2009 es de 125 habitantes del sector rural.

Cuadro 22: Proyeccion de la Poblacion

Poblacién municipio de San Vicente del Poblacién microcuenca quebrada
Caguan EL ARENOSO
Urbana Rural Total Urbana Rural Total
36024 24950 60974 36024 125 36149

Fuente: Proyecciones a partir de Censos DANE y ECOINTEGRAL LTDA

Al comparar la poblacion total abastecida por la microcuenca (36.149) con la poblacion
total del municipio de San Vicente del Caguan (60.974), se observa que la microcuenca
guebrada La Arenoso provee aproximadamente al 59% de todos los habitantes del
municipio, los cuales se abastecen del recurso hidrico de la microcuenca. Debido a esto
se debe velar por la conservacion de los recursos naturales y ambientales para garantizar
su capacidad de acogida para sustentar la poblacion, ver Figura 23.

En relacion con la poblacién rural, la microcuenca alberga al 0.5% de la poblacion rural
del municipio de San Vicente del Caguan
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Figura 23: Comparacion de la poblacion de la microcuenca con la del municipio de San
Vicente del Caguan
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Fuente: ECOINTEGRAL LTDA con base en proyecciones del DANE, 2008

En cuanto a la dinAmica de la poblacion, la zona rural de la microcuenca quebrada El
Arenoso presenta un comportamiento atipico, atribuible fundamentalmente a los procesos
de concentracion de la propiedad, el deterioro del suelo por baja fertilidad y la inseguridad,
que motivan el desplazamiento de las poblaciones rurales a las cabeceras municipales.
Con base en cifras del DANE y proyecciones de poblacion (Cuadro 23), en un periodo
comprendido entre 2005 y 2009 el mayor incremento® se presenta entre 2005 y 2006 con
un 4.14%, es decir que la poblacién aumento en 1.286 personas.

Cabe resaltar que este crecimiento se da para la poblacion total de la cuenca, pero al
observar el comportamiento que ha tenido la poblacién rural hasta el momento se
presenta una disminucién paulatina que puede atribuirse a los fendmenos mencionados
anteriormente. La densidad poblacional total de la microcuenca es de 2 habitantes /km?.

Cuadro 23: Incremento poblacional entre 2005y 2009

cameceRa | o SOBLACION | POBLACION | CREMENTO |
Censo 2005 31011 129 31140
Proyeccion 2006 32298 128 32426 1286 4,13
Proyeccion 2007 33542 127 33669 1243 3,83
Proyeccion 2008 34786 126 34912 1243 3,69
Proyeccion 2009 36024 125 36149 1237 3,54

Fuente: Censos DANE y proyecciones ECOINTEGRAL

L El incremento relativo se mide por la razén: [(P2-P1)/P1]*100; donde P2= poblacion del Gltimo afio y P1=
poblacién del afio anterior.
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Frente a la distribucién de la poblacion urbana y rural en grandes grupos de edad, Cuadro
24, se puede observar que los grupos de edad comprendidos de 0 a 24 afios constituyen
el 58% de la poblacién de la microcuenca, porcentaje que demuestra una microcuenca en
términos poblacionales, joven, caracteristica de los paises en via de desarrollo, Figura 24.

Cuadro 24: Poblacién de la microcuenca segun grupos de edad

ZONA ZONA
GRUPOS DE EDAD RSR L URg ANA
Total 125 36024
0-4 16 4645
5-9 16 4530
10-14 15 4269
15-19 14 3906
20-24 12 3447
25-29 9 2637
30-34 8 2371
35-39 7 2111
40-44 7 1930
45-49 6 1618
50-54 4 1201
55-59 3 925
60-64 3 798
65-69 2 565
70-74 2 460
75-79 1 326
80 Y MAS 1 286

Fuente: DANE y proyecciones ECOINTEGRAL LTDA.

Figura 24: Piramide poblacional — Microcuenca quebrada El Arenoso
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Fuente: DANE y proyecciones ECOINTEGRAL LTDA
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Respecto a la poblacion segun sexo, la microcuenca abastece del recurso hidrico a
18.652 hombres (52%) y 17.497 mujeres (48%), Cuadro 25 y Figura 25.

Cuadro 25: Poblacién de la microcuenca segln sexo

GRUPO DE EDAD HOMBRES | MUJERES
Total 18652 17497
0-4 2365 2296
5-9 2307 2239
10-14 2255 2029
15-19 2101 1819
20-24 1722 1736
25-29 1277 1369
30-34 1236 1143
35-39 1087 1032
40-44 998 939
45-49 824 799
50-54 636 570
55-59 497 430
60-64 429 371
65-69 312 255
70-74 245 216
75-79 185 142
80 Y MAS 175 112

Fuente: DANE y proyecciones ECOINTEGRAL LTDA

Figura 25: Piramide poblacional de la microcuenca segin sexo
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Fuente: ECOINTEGRAL LTDA
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La poblacién total en edad escolar (0-14 afios) es un grupo bastante numeroso y
representa el 37% de la poblacion rural y la cabecera del municipio de San Vicente del
Caguan, correspondiente a 13.491 nifios y jévenes. Este importante segmento de la
poblacion juega un papel importante en el relevo generacional por cuanto se van a
convertir en la fuerza productiva en el futuro.

El grupo de los adultos mayores representa solamente el 6.8%, lo cual ratifica que la
poblacién de la microcuenca y la zona urbana es bastante joven y con un gran potencial
laboral.

Poblacion en edad de trabajar

La poblacién en edad de trabajar (15 — 60 afios) equivale al 56%, que corresponde a un
total de 20.215 habitantes aptos para garantizar fuerza laboral vinculada a las actividades
productivas que garanticen la produccion y reproduccion social, mas aun cuando algunas
actividades precisan de tiempo y abundante mano de obra (Cuadro 26)

Cuadro 26: Poblacién en edad de trabajar

EDADES POBLACION
15-19 3920
20-24 3459
25-29 2646
30-34 2379
35-39 2118
40-44 1937
45-49 1623
50-54 1205
55-59 928

TOTAL 20215

Fuente: DANE y ECOINTEGRAL LTDA.

Proyeccion de la poblacion®. La proyeccion de la poblacion para el horizonte de tiempo
(afio 2029) del Plan de Ordenacion y Manejo de la microcuenca quebrada El Arenoso, es
importante porque permite planificar la demanda de bienes y servicios, especialmente en
lo relacionado con agua, alcantarillado y servicios sociales, Cuadro 27.

Con el fin de determinar la demanda real del recurso hidrico, la proyeccién se estima solo
con la poblacion beneficiaria de este recurso, con un porcentaje de cobertura en el

. . g — N rt . .
’Férmula aplicada: My = My - € donde: M, es valor de la magnitud en el instante t > 0; My es el
valor inicial de la variable, valor en t = O; r: tasa de crecimiento exponencial, y t: nimero de afios.
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servicio de acueducto y viviendas en la zona rural que se abastecen por medio de
sistemas de gravedad, tanques de almacenamiento, etc.

Cuadro 27: Proyeccion de poblacién - Periodo 2009-2029

ANO n TASA® RURAL URBANA TOTAL
2009 125 32350 32475
2010 1 1,26 127 33202 33329
2011 2 1,29 128 34282 34410
2012 3 1,29 130 35291 35420
2013 4 1,29 132 36329 36461
2014 5 1,29 133 37398 37531
2015 6 1,29 135 38498 38633
2016 7 1,29 136 38537 38673
2017 8 1,25 138 39512 39651
2018 9 1,25 140 40513 40653
2019 10 1,25 142 41538 41680
2020 11 1,25 143 42590 42733
2021 12 1,25 145 43668 43813
2022 13 1,25 147 44773 44920
2023 14 1,25 149 45907 46056
2024 15 1,25 151 47069 47220
2025 16 1,25 153 48261 48413
2026 17 1,25 155 49482 49637
2027 18 1,25 157 50735 50891
2028 19 1,25 159 52019 52178
2029 20 1,25 161 53336 53497

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA

Segun la proyeccién realizada la microcuenca en el afio 2029 tendra un incremento
absoluto de poblacion de 21.022 habitantes, es decir, aumentard un 65%
aproximadamente, lo cual se manifestar4d en una mayor presion y demanda de recursos
naturales, aumentandose el &rea intervenida en detrimento de los bosques hasta hoy no
intervenidos, si no se realizan a tiempo acciones que permitan la conservaciéon y
proteccion de los recursos naturales existentes.

9.2.2. VIVIENDA

Para la microcuenca de la quebrada La Arenoso se estima un total de 25 viviendas que
albergan a 125 habitantes, con un promedio de 5 habitantes por vivienda. Debe anotarse
que la microcuenca no cubre la cabecera municipal.

® La tasa de crecimiento exponencial usada es la media anual departamental - Fuente DANE
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En la mayoria de las viviendas predominan paredes en madera (19), y pisos en madera
(10) y tierra (10), Cuadro 28.

Cuadro 28: Tipos de materiales de las viviendas

Tipo material TOTAL ‘ %
PAREDES
Ladrillo con repello 1
Ladrillo sin repello 1 4
Madera 19 76
Bahareque 4 16
Total 25 100
PISOS
Madera 10 40
cemento 5 20
Tierra 10 40
TOTAL 25 100

Fuente: POMCA 2007 y ECOINTEGRAL LTDA.

Se aprecia un alto consumo de madera en la construccion de viviendas, lo que requiere
de una evaluacién significativa que contribuya a la no expansion de las actividades de
deforestacion.

9.2.3. SALUD

En las veredas de la microcuenca no existen Puestos de Salud, y la comunidad debe
desplazarse hasta San Vicente del Caguan para ser atendidas en casos de primer nivel
en el Hospital Local San Rafael.

Las EPS y ARS presentes en cuanto a Régimen Contributivo son Caprecom, Caja Salud,
Asmetsalud, Coomeva y Humanavivir, y en cuanto a régimen Subsidiado el SISBEN. De
la poblacion total del municipio falta por incorporar al SISBEN aproximadamente 5.000
personas de los estratos 1 y 2, que de acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal 2008-
2011 se incorporaran en este periodo de gobierno, para dar una cobertura del 100 %, que
incluye las 125 personas del sector rural de la microcuenca. Es de anotar, que parte de la
poblacion rural de la microcuenca se encuentra Sisbenizada, pero fue imposible conseguir
esta informacion debido a que en el SISBEN se dispone de informacion por veredas, y
dentro de los limites de la microcuenca no se encuentra las veredas en su totalidad sino
parte de ellas.

El municipio de San Vicente del Caguan, cuenta para la prestacion de los servicios de
salud, con la I.P.S. Hospital Local San Rafael, el cual tiene una capacidad de 37 camas.
Se prestan los servicios de medicina general, cirugias de urgencia y de segundo grado,
laboratorio clinico de Rayos X, programas de atencion a personal en el aspecto materno
infantil, control prenatal, crecimiento y desarrollo, servicio pediatrico.
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En cuanto a hospitalizacion se tiene servicio pediatrico, obstétrico, medicina interna,
servicio privado con camas unipersonales, bipersonales y tripersonales, igualmente existe
el servicio de 4 ambulancias.

En la cabecera municipal existen dos clinicas: Yari y Rosario, las cuales tiene servicio de
laboratorio, odontologia, medicina general, hospitalizacién, farmacia y cada tres meses
hacen presencia Especialistas en Ginecologia, Oftalmologia y Ortopedia. Estas clinicas
cuentan con el servicio de 7 y 12 camas respectivamente.

9.2.4. EDUCACION

En el area de la microcuenca de la quebrada La Arenoso existen 2 sedes pertenecientes
a un Centro Educativo, con una matricula total para el 2009 de 81 estudiantes, Cuadro 29.

Cuadro 29: Poblacion estudiantil de la microcuenca — 2009

Matricula estudiantil 2009
CENTRO SEDES SECUNDARIA
EDUCATIVO PREESCOLAR | PRIMARIA MEDIA TOTAL
ARENOSO 10 52 7 69
ARENOSO ALTO
ARENOSO - 10 2 12
TOTAL MATRICULA 10 62 9 81

Fuente: Secretaria Departamental de Educacion 2.009

El 77% de la poblacion estudiantil de la microcuenca cursa Bésica Primaria, el 12%
Basica Secundaria y el 11% Preescolar.

Con base en el niumero de maestros y nimero de aulas existentes, se tiene una relacion
alumno/docente de 16, inferior al pardmetro establecido en 22. Igualmente, la relacién
alumno/aula se presenta por debajo del rango maximo establecido por el Ministerio de
Educacion que es de 35-40 estudiantes por aula, Cuadro 30

Cuadro 30: Relacion Alumnos por Maestro y Alumnos por Aula 2.009

ALUMNOS
S N i (o e I - (s W =
MAESTRO
ARENOSO 69 4 17 5 14
ARENOSO 5
ALT
ARENOSO 12 1 12 1 12
TOTALES 81 5 - 6 -

Fuente: Secretaria Departamental de Educacién 2.009
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Empleando la Tasa de Analfabetismo para la zona rural del departamento del Caqueta
segun Censo DANE 2005 de 19%, la poblaciéon rural analfabeta estimada en la
microcuenca es de 24 personas.

9.2.5. CULTURA, RECREACION Y DEPORTE

La comunidad de la microcuenca emplea parte de su tiempo libre en actividades
deportivas y recreativas, haciendo uso de la poca infraestructura existente en las sedes
educativas y los balnearios cercanos, debido a que no se dispone de escenarios
adecuados para la recreacion y el deporte.

9.2.6. ORGANIZACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

Las veredas que hacen parte de la microcuenca cuentan cada una con su respectiva
Junta de Accién Comunal, y se encuentran afiliadas a ASOJUNTAS.
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10. SISTEMA DE SUSTENTACION ADAPTADO

10.1. ACUEDUCTO

El sistema de Acueducto en el municipio de San Vicente del Caguan es administrado
directamente por la empresa prestadora de Servicios Publicos Domiciliarios, AGUAS DEL
CAGUAN S.A. E.S.P, Empresa de Economia Mixta del Orden Municipal

El acueducto de San Vicente del Caguéan fue disefiado por el ingeniero Eduardo Otero y
construido en el afio de 1981. En el afio de 1997, el ingeniero Rubén Dario Ochoa disefié
un nuevo sistema de acueducto, manejado a través de motobombas y bombas eléctricas
alternas ubicadas en la parte suroeste de la cabecera municipal en el sitio denominado El
Charco de la Danta, y un sistema de tratamiento y almacenamiento de agua.

CORPOAMAZONIA mediante Resolucion 1163 del 15 de noviembre de 2002 otorga
concesion de aguas superficiales para uso doméstico, a la Alcaldia Municipal de San
Vicente del Caguan, de la quebrada La Arenoso localizada en la vereda Alto Arenoso para
el abastecimiento del acueducto municipal. La cantidad concesionada corresponde a
61.32 L/s de la fuente hidrica superficial, por un término de 20 afios.

En la actualidad, la cabecera municipal cuenta con 5.001 viviendas y 4.491 suscriptores,
para una cobertura del 89.8%, teniendo como fuentes abastecedoras de agua el rio
Caguan y la quebrada La Arenoso.

En la zona rural de la microcuenca el agua para abastecimiento no tiene ningdn
tratamiento, ya que ésta es tomada por sistemas de gravedad y conducida hasta las
viviendas por medio de mangueras.

COMPONENTES DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO

La captacion se hace mediante motobombas y su conduccion tiene una longitud de 1 km
hasta llegar a la planta de tratamiento, que incluye desarenador, sedimentacion,
tratamiento y almacenamiento de agua. El agua se distribuye en tres ramales, el primero
con mas capacidad cubre la zona centro del casco urbano y los barrios de Bella Vista, El
Coliseo y el 20 de Julio; el segundo distribuye el liquido hacia los barrios El Jardin y José
Maria Camargo, y el tercero hacia los barrios de la Ciudadela, el Laguito, Villa Falla, Las
Villas y la Primavera.

El sistema de Acueducto del Municipio de San Vicente del Caguan, esta conformado por
las siguientes estructuras:

Bocatoma: El sistema de acueducto del casco urbano cuenta con dos fuentes de
captacioén, una sobre la quebrada La Arenoso y otra sobre el rio Caguan.

La bocatoma de la quebrada El Arenoso tiene las siguientes dimensiones: 12 metros de
ancho en concreto, al lado izquierdo cuenta con un muro fundido de 10 metros de largo y
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al lado derecho un muro de 8 metros de largo, en concreto. Se dispone de una rejilla de 4
metros de largo por 40 cm de ancho. El agua es conducida a un primer desarenador, Ver
Figura 26.

Figura 26: Bocatoma quebrada El Arenoso
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Fuente: Actualizacion del Plan de Ahorro y Uso Eficiente del Agua — Aguas del Caguan

Desarenador: En concreto, de 1.40 m de ancho x 2.80 m de largo, y 3 m de profundidad.
El agua después de pasar por el desarenador es conducida por una tuberia de 12" HF
hasta una caja de inspeccion de 3 m de largo por 80 cm de ancho, en concreto, tapada
con su respectivo desfogue; luego pasa a otra caja de inspeccién con las mismas
dimensiones que la anterior, en concreto, con 7 tapas individuales, con el respectivo tubo
de lavado en PVC de 3”. El agua es conducida al tanque principal desarenador a una
distancia de 80 m en tuberia de 12” HF y de alli el agua es conducida a un filtro, ver
Figura 27.

Filtro: Construido en concreto y angeo con 1 m de ancho por 3:50 m. de largo x 4:50 cm
de profundidad. El agua es conducida a un tubo PVC de 12” hasta el kilometro 7:200 y de
ahi en tuberia de asbesto de 10" hasta el tanque de almacenamiento subterraneo,
ubicado en el Barrio Buenos Aires, aproximadamente a 15.300 kildmetros.

Antes de llegar al tanque de almacenamiento, llega a una caseta, la cual cuenta con una
canaleta de las siguientes dimensiones: 70 cm. de ancho por 5 m de largo y luego cae al
tanque de almacenamiento.

Planta de tratamiento: El agua captada sobre la quebrada El Arenoso no cuenta con
tratamiento para potabilizarla, esta es distribuida a la poblacién sin ningun tratamiento.

La quebrada El Arenoso abastece aproximadamente al 60% de la poblacion de San
Vicente del Caguén.

Tanque de almacenamiento y distribucion: De 11 m de largo x 9 m de ancho y 3 m de
profundidad. Del tanque de almacenamiento es distribuida a las diferentes viviendas en
tuberia PVC de 6.
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Figura 27: Desarenador quebrada El Arenoso
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Fuente: Actualizacion del Plan de Ahorro y Uso Eficiente del Agua — Aguas del Caguan

Coberturay namero de usuarios

“AGUAS DEL CAGUAN” S.A. E.S.P. reporta para el 2009 una cobertura del servicio de
acueducto del 98%, para un total de 4.764 suscriptores, Cuadro 31. Como se puede
observar en el Cuadro, el mayor ndmero de usuarios registrados se encuentran

concentrados en los estratos 1 y 2 con 1.880 (40%) y 1.766 (37%) suscriptores
respectivamente.

Cuadro 31: Usuarios del sistema de acueducto

ESTRATO No. VIVIENDAS %

1 1880 40

2 1766 37

3 667 14
COMERCIAL 393 8
OFICIAL 58 1
INDUSTRIAL - -

TOTAL 4764 100

Fuente: AGUAS DEL CAGUAN” S.A. E.S.P.
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10.2. ALCANTARILLADO

En el area de la microcuenca no se cuenta con sistemas de alcantarillado para la
conduccion de aguas residuales de las viviendas. En algunos predios utilizan pozos
sépticos, y en la mayoria las aguas servidas van directamente a fuentes hidricas,
generando un grave problema de contaminacion de las fuentes superficiales, y afectando
los habitantes de la parte urbana y baja de la microcuenca.

En la cabecera municipal, se dispone de un sistema de alcantarillado combinado
construido en 1957 y se ha venido reconstruyendo y ampliando constantemente. Solo el
30% de las redes se encuentra en buen estado; el servicio se presta a 2.517 suscriptores
con una cobertura del 50.3%, Unicamente de la cabecera municipal, correspondiente a los
barrios José Maria Camargo, Ciudadela El Laguito, Las Villas y Villa Falla con tratamiento
minimo de aguas residuales. Otros sectores de la cabecera no cuentan con ningun
sistema de alcantarillado.

Gran parte del estado de los colectores principales y secundarios se encuentran en malas
condiciones. Ademas, en el casco urbano existen canales abiertos que reciben las aguas
residuales de algunas viviendas, y en otros sectores se descargan aguas residuales a
tanques sépticos o sumideros sin ningun control.

En cuanto a vertimientos, la administracion municipal de San Vicente del Caguan espera
dar inicio a la implementacion del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos en el
que se contempla el manejo adecuado a los vertimientos del municipio, incluyendo
optimizacion de redes, elaboracion del plan maestro de alcantarillado, catastro de redes,
tratamiento de aguas residuales, entre otros.

Con esto el municipio dard cumplimiento a la normatividad ambiental vigente como el
Decreto 1594/84 y la Resolucién 1433/04 sobre Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos “PSMV”, del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

10.3. ENERGIA

Este servicio es prestado por ELECTROCAQUETA a través de la interconexion eléctrica
nacional, mediante circuitos independientes para el servicio domiciliario en la parte baja y
media de la microcuenca.

Tiene una cobertura de 5.101 usuarios. Como se puede observar en el Cuadro 32, el
mayor numero de usuarios registrados se encuentra concentrado en los estratos 1 (1.819
usuarios) y 2 (1.874 usuarios) con 36% y 37% respectivamente.
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Cuadro 32: Usuarios del servicio de energia eléctrica

ESTRATO No. Usuario %

1 1819 36

2 1874 37

RESIDENCIAL 3 840 16
4 14 0

COMERCIAL 520 10
PROVISIONAL GENERAL 2 0
INDUSTRIAL 1 0
OFICIAL 29 1
ALUMBRADO PUBLICO 1 0
AUTOCONSUMO 1 0

TOTAL 5101 100

Fuente: ELECTROCAQUETA - 2009

10.4. ASEO

En la microcuenca no se presta el servicio de recoleccién de residuos sélidos. Estos son
incinerados o depositados a campo abierto, creando contaminacion en el ambiente y
provocando aumento de vectores causantes de enfermedades. Los desechos de tipo
organico, son mezclados con tierra e incorporados al suelo como abono, o son utilizados
en la alimentacion de cerdos y gallinas.

Respecto al servici6 de aseo en la cabecera municipal de San Vicente del Caguan, por
motivos de dificultad en el acceso algunos sectores no son cubiertos lo que obliga a los
usuarios a deshacerse de las basuras por cualquier medio, ocasionando grandes
acumulaciones, y por consiguiente generando focos de riesgo para la salud y el medio
ambiente.

10.5. TRANSPORTE

La red vial de la microcuenca esta conformada por la via que de San Vicente del Caguan
conduce a Puerto Rico; en el cruce del km. 48 se desprende la via terciaria que comunica
con la vereda Alto Arenoso en un tramo de 11 km., en regular estado; en el km. 52 se
desprende otra via terciaria que conduce a la vereda La Tolda la cual tiene una longitud
de 7 km y se encuentra en regular estado.

En la via que de San Vicente del Caguan conduce a Balsillas — San Venancio en el km 7,
se desprende una via terciaria en regular estado, de 6 km. de longitud, que comunica con
la vereda La Danta. Por ultimo, el municipio cuenta con la via troncal nacional de primer
orden Florencia - San Vicente del Caguan — Neiva.
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11. SITUACIONES AMBIENTALES

Los resultados del diagnéstico permiten identificar las situaciones ambientales en la
microcuenca El Arenoso, entendiendo por situacion ambiental todo fenédmeno o accién
gue impacta, afecta o incide positiva o negativamente en un recurso natural o en el
ambiente, y que tiene lugar u ocurrencia en un sitio y en un tiempo especifico. (Ver
Registro Fotogréfico, Anexo 12).

Es pertinente resaltar que el Plan de Ordenacion y Manejo de la microcuenca esta
orientado especificamente a la proteccion, conservacién, recuperacion, administracion,
control y manejo adecuado de los recursos naturales y el medio ambiente, y no a
aspectos de indole social y de infraestructura que son objeto de otro tipo de planes (Plan
de Desarrollo Municipal, Plan de Desarrollo Departamental, entre otros), como, por
ejemplo, dotacién de infraestructura de salud, educacién, construccion y mejoramiento de
vivienda, etc.,

La informacién secundaria analizada, el dialogo directo con funcionarios de las diferentes
dependencias de la administracion municipal e instituciones de San Vicente del Caguan,
al igual que los recorridos de campo y las reuniones con los actores sociales de la
microcuenca, permitieron identificar las siguientes situaciones ambientales:

Degradacion y pérdida del recurso bosque y de la biodiversidad: Relacionada con los
procesos de deforestacibn y quemas en la microcuenca, para el establecimiento de
pastos para ganaderia, pequefas parcelas de cultivos de pancoger (Platano, yuca, maiz),
y cultivos de coca.

Esta situacion caracteristica de la zona amazédnica, es muy manifiesta en la zona alta de
la microcuenca, en donde los nacimientos y rondas de los afluentes muestran una
disminuciéon de la cobertura vegetal, con la consecuente degradacién y pérdida del
bosque y la biodiversidad. Aunado a lo anterior, se presenta la caceria que ha conducido
a la disminucion de especies de fauna caracteristicas de la region.

En la microcuenca, segun el mapa de Amenazas, existen 3.004 Has., deforestadas (32%
del territorio). Debe anotarse que el 84% (7.751 has.) de la microcuenca hace parte del
Distrito de Conservacion de Suelos y Aguas del Caquetd, esto quiere decir que son suelos
que han sufrido un proceso acelerado de deforestacion y degradacion de los suelos que
ameritan la implementacion de planes de manejo racional de los recursos disponibles.

La deforestacion es el proceso de desaparicion de los bosques o masas forestales,
fundamentalmente causada por la actividad humana, tala o quema de arboles accidental o
provocada. Esta directamente causada por la accion del hombre sobre la naturaleza,
principalmente debido a las talas realizadas por la industria maderera, asi como para la
obtencion de suelo para la agricultura.
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Figura 28: Deforestacién y quemas

El hombre en su busqueda por satisfacer sus necesidades personales o comunitarias
utiliza la madera para fabricar muchos productos. La madera también es usada como
combustible o lefia para cocinar y calentar. Por otro lado, las actividades econémicas en
el campo requieren de areas para el ganado o para cultivar diferentes productos. Esto ha
generado una gran presién sobre los bosques.

Al tumbar un bosque, los organismos que alli vivian quedan sin hogar. En muchos casos
los animales, plantas y otros organismos mueren o les toca mudarse a otro bosque.
Destruir un bosque significa acabar con muchas de las especies que viven en él. Algunas
de estas especies no son conocidas por el hombre. De esta manera muchas especies se
estan perdiendo dia a dia y desapareciendo para siempre del planeta.

En Colombia se deforestan entre 600.000 a 890.000 hectéareas al afio. Esto es igual a
mas o menos 4 millones de canchas de fatbol al afio o 456 canchas en una hora o 7.6
canchas por minuto. Si esto continua, Colombia no tendra bosques en 40 afios.

Hay dos razones principales que ocasionan esto. Una es la demanda de madera por parte
de ciertos paises, que permite a las naciones endeudadas del tercer mundo obtener
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dinero facil; la otra es la transformacion de los bosques en superficies dedicadas a la
agricultura y ganaderia. El primer motivo es rentable para quienes lo practican, pero el
segundo no; los suelos del ecosistema tropical contienen un alto porcentaje de hierro y
aluminio. Al exponerse a la accién del sol y el aire se endurece, y la poca tierra fértil que
le queda es arrasada por las lluvias.

Aungue ocupan sélo el catorce por ciento de la superficie terrestre las selvas contienen el
sesenta por ciento de las especies animales y vegetales vivas del planeta. En ellas hay
muchos recursos que podrian ser utilizados por el hombre sin dafiar el equilibrio
ecoldgico: desde vegetales comestibles hasta componentes quimicos usados en los mas
diversos campos de la medicina y la industria.

Hay otro tema relacionado con las selvas: el dioxido de carbono. Los paises
industrializados emiten 2200 millones de toneladas anuales de este gas procedente de la
quema de combustibles fésiles, mientras que otras naciones lanzan al aire otros 1300
millones de toneladas por afio como subproducto de los incendios masivos de bosques.
¢ Y esto qué tiene que ver? Muy simple: ademas de reducir las emisiones debe llevarse a
cabo un plan de reforestacion masiva. Si se tiene en cuenta que una hectarea de bosque
tropical puede neutralizar unas diez toneladas de diéxido de carbono al afio, habria que
crear un bosque de tres millones de kildmetros cuadrados.

Es evidente que la destruccién de los bosques ha resultado principalmente de las malas
practicas agricolas y cria de ganado, asociados de problemas de uso y tenencia de la
tierra. De hecho estos principales elementos causales de la deforestacion, demuestran
que el problema forestal ha estado fuertemente ligado a la tenencia de la tierra y a los
modelos de produccién agropecuaria del pais.

Conflicto por uso y manejo inadecuado del suelo: La actividad agropecuaria, y
especialmente ganadera, principal rengléon econdmico de la microcuenca, se realiza
ademas de la zona plana de la microcuenca, en suelos no aptos para esta actividad y en
donde predominan las altas pendientes, lo que ha conllevado a procesos erosivos a lo
largo y ancho de la microcuenca. Como puede verse en el Mapa de Conflictos de uso del
suelo, el conflicto por uso agropecuario en zonas de conservacion representa el 58% de la
microcuenca.

Este uso inadecuado ha implicado la pérdida de cobertura vegetal y en consecuencia se
ha producido la degradacion y erosion de los suelos de la microcuenca, especialmente en
las zonas media y media baja, veredas Arenoso y Alto Arenoso. Los procesos erosivos se
evidencian en aproximadamente 5.647 Has. (61% de la microcuenca), ver Figura 29.

Sin la intervencién humana, las pérdidas de suelo debidas a la erosién probablemente se
verian compensadas por la formacion de nuevos suelos en la mayor parte de la Tierra. En
terreno sin alterar, los suelos estan protegidos por el manto vegetal. Cuando la lluvia cae
sobre una superficie cubierta por hierba u hojas, parte de la humedad se evapora antes
de que el agua llegue a introducirse en la tierra. Los arboles y la hierba hacen de
cortavientos y el entramado de las raices ayuda a mantener los suelos en el lugar, frente
a la accién de la lluvia y el viento. La agricultura y la explotacion forestal, la urbanizacion,
la instalacion de industrias y la construccion de carreteras destruyen parcial o totalmente

Plan de Ordenacion y Manejo de la Microcuenca de la Quebrada EI Arenoso 98


http://www.monografias.com/trabajos16/marx-y-dinero/marx-y-dinero.shtml
http://www.monografias.com/Agricultura_y_Ganaderia/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/acti/acti.shtml#gana
http://www.monografias.com/trabajos6/elsu/elsu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/ecosistema-contaminacion/ecosistema-contaminacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/metalprehis/metalprehis.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/tramat/tramat.shtml#ALUMIN
http://www.monografias.com/trabajos/aire/aire.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/tierreco/tierreco.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/cani/cani.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/refrec/refrec.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/tomadecisiones/tomadecisiones.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/medalop/medalop.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/industria-ingenieria/industria-ingenieria.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/ciclos-quimicos/ciclos-quimicos.shtml#car
http://www.monografias.com/trabajos10/gase/gase.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/aire/aire.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/prevfuegos/prevfuegos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/plane/plane.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/ciclos-quimicos/ciclos-quimicos.shtml#car
http://www.monografias.com/trabajos15/calidad-serv/calidad-serv.shtml#PLANT
http://www.monografias.com/trabajos15/origen-tierra/origen-tierra.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/origen-tierra/origen-tierra.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/origen-tierra/origen-tierra.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/elorigest/elorigest.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/estrategia-produccion/estrategia-produccion.shtml
http://es.encarta.msn.com/encyclopedia_761576446/Suelo.html

CORPOAMAZONIA — ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

el dosel protector de la vegetacion, acelerando la erosion de determinados tipos de
suelos.

Figura 29: Procesos erosivos

El exceso de pastoreo, que a la larga puede transformar la pradera en desierto, y las
practicas agricolas poco cuidadosas, han tenido efectos desastrosos en determinadas
regiones del mundo. Algunos historiadores piensan que la erosion del suelo ha sido un
factor determinante en el conjunto de causas que han provocado algunos
desplazamientos de poblacién, debidos a la sequia, y en la decadencia de algunas
civilizaciones. Las ruinas de pueblos y ciudades encontradas en regiones aridas, como los
desiertos de Mesopotamia, indican que hubo un momento en el que la agricultura fue una
actividad generalizada por toda la zona.

Es necesario anotar, que a juicio de las comunidades la tradicional actividad ganadera en
la zona, obedece, entre otros factores, a la falta de alternativas productivas econémicas,
por lo que la ganaderia se constituye en la principal fuente de ingresos de la poblacion
rural de la microcuenca. Esta concepcion se tiene en cuenta en la fase de formulacién del
Plan de Ordenacion

De otra parte, el carreteable paralelo a la quebrada El Arenoso ha ocasionado un alto
impacto ambiental con movimientos grandes de tierra y sedimentacion, que se hacen mas
notorios en épocas de invierno.

Contaminacién hidrica: Contaminacion de las fuentes superficiales por el manejo y
disposicion inadecuada de aguas servidas de aproximadamente 25 familias rurales de
las vereda Alto Arenoso (Censo realizado con las comunidades), que no disponen de
ningun tipo de infraestructura para el manejo y disposicion de aguas servidas. Se estima
que estas familias vierten diariamente 2.5 m* de aguas servidas a la quebrada El Arenoso.

El procesamiento basico de coca en la zona media y alta esta contribuyendo a la
contaminacion de las fuentes hidricas superficiales de la microcuenca. Adicionalmente,
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las fuentes superficiales sirven de abrevaderos para el ganado con los consecuentes
problemas de contaminacion.

Entiéndase por contaminacion del medio hidrico o contaminacion del agua a la accion o al
efecto de introducir materiales o formas de energia, o inducir condiciones sobre el agua
que, de modo directo o indirecto, impliguen una alteracién perjudicial de su calidad en
relacién a sus usos posteriores 0 sus servicios ambientales.

Los contaminantes se dividen en 3: Quimicos, biolégicos y fisicos. Los quimicos son
aguellos que alteran la composicién del agua y/o reaccionan con ella. Los fisicos son los
gue no reaccionan con el agua, pero pueden dafar la vida en el ecosistema. Los
biol6gicos son organismos, 0 microorganismos, que son dafiinos o que se encuentran en
exceso (plagas, como los lirios acuaticos, de rapida propagacion).

Segun la OMS (Organizacion Mundial de la Salud), el agua esta4 contaminada cuando su
composicion se halla alterada de modo que no relne las condiciones necesarias para el
uso al que se la hubiera destinado, en su estado natural. En los cursos de agua, los
microorganismos descomponedores mantienen siempre igual el nivel de concentracion de
las diferentes sustancias que puedan estar disueltas en el medio. Este proceso se
denomina autodepuracién del agua. Cuando la cantidad de contaminantes es excesiva, la
autodepuracion resulta imposible.

El concepto de autodepuracion es relevante en el caso de la quebrada La Arenoso, por
cuanto, si bien los resultados de los andlisis de muestras agua tomadas antes de la
bocatoma del acueducto, reportaron niveles bajos de coliformes totales, se evidencio en
campo que la ganaderia en la microcuenca se abastece de agua de las fuentes
superficiales depositando estiércol permanentemente cerca y en los mismos cauces
superficiales.

No obstante lo anterior, los resultados en cuanto a niveles de fosfatos para el agua de la
quebrada La Arenoso, muestran un valor de 0.11, por debajo del limite permisible que es
0.26, pero que evidencia muy posiblemente un proceso de contaminacion por aguas
servidas domésticas en la microcuenca, y posiblemente de aguas residuales de los
procesos productivos. Asi mismo, el DBO5 tiene un valor de 6, lo cual permiti6 deducir
que las aguas de la microcuenca estan medianamente impactadas por descargas de
aguas residuales.

Teniendo en cuenta la problematica ambiental encontrada y con el propdsito de tener
elementos de juicio claros para abordar el proceso de prospectiva y ordenacion del
territorio, es necesario identificar aquellos factores que han conllevado y/o contribuido a
que se esté presentando situacion ambiental descrita. En este sentido, no debe
desconocerse que la administracion, manejo y control de los recursos naturales y el medio
ambiente, son responsabilidad no solo de la autoridad ambiental, sino de todos aquellos
actores sociales e institucionales relacionados directa o indirectamente con los recursos
naturales de la microcuenca. De otra parte, tampoco debe desconocerse que los
conflictos socio — politicos presentes en la regidon y en la microcuenca, limitan el
cumplimiento normal de las funciones institucionales.
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Por ello, es importante mencionar que las situaciones ambientales que se estan
presentando pueden atribuirse, ademas de la carencia de alternativas productivas
econdmicas, a la falta de mecanismos y recursos humanos y técnicos, que permitan un
mayor acceso a la zona y el mejoramiento de la gestion ambiental institucional y
comunitaria en la microcuenca.
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12. FASE DE PROSPECTIVA

La fase de Prospectiva tiene como proposito fundamental el disefio del Escenario de
Futuro Deseado Posible — Escenario Apuesta para la microcuenca de la quebrada El
Arenoso, a mediano y largo plazo, a partir del analisis de las posibles y/o probables
evoluciones futuras de las situaciones ambientales previamente identificadas, priorizadas
y concertadas con los diferentes actores en la fase de diagnéstico.

Mediante el analisis de las variables que mas influiran en la evolucién de las situaciones
ambientales, fundamentalmente relacionadas con los procesos naturales y antrépicos que
se presentan en la microcuenca, y teniendo en cuenta los comportamientos de los actores
implicados, se determinan las tendencias negativas o positivas en el horizonte temporal
del Plan de ordenaciéon y manejo de la microcuenca — 20 afios. Se identifican las
soluciones posibles a las situaciones ambientales, teniendo en cuenta los obstaculos,
dificultades y las posibilidades y oportunidades de su ejecucion, en términos ambientales,
sociales, politicos, econdmicos y o legales. Con esta informacién se construyen los
escenarios alternativos de futuro deseado posible.

Por dltimo, el Escenario de Futuro Deseado Posible — Escenario Apuesta, queda
plasmado cartograficamente en un mapa de unidades homogéneas delimitadas mediante
poligonos que indican las diferentes zonas en que se ha dividido el territorio.

12.1. ESCENARIO TENDENCIAL

A partir de las tendencias positivas o negativas de las diferentes situaciones ambientales
identificadas en la microcuenca se identifica el Escenario Tendencial. En el Cuadro 33, se
presenta una sintesis de la tendencia de cada una de ellas en el horizonte de 20 afios.

Estas tendencias permiten describir el Escenario tendencial de la siguiente forma:

“En el afio 2029, los recursos naturales de la microcuenca de la quebrada El Arenoso
han aumentado drasticamente su proceso de deterioro. Las talas y quemas para
diferente uso han disminuido considerablemente la cobertura boscosa en toda la
microcuenca incluyendo los nacimientos y rondas de las fuentes superficiales, con la
consecuente pérdida de la biodiversidad floristica y faunistica, y disminucién de la oferta
hidrica.

Las fuentes superficiales continuaran siendo contaminadas por aguas residuales del
sector rural y la actividad ganadera. Es decir, el recurso agua como eje estructurante de
la microcuenca, en cantidad y calidad, se encuentra amenazado.

El area en conflicto de uso del suelo se ha incrementado, debido especialmente a la
ampliacion de la frontera agropecuaria para ganaderia y actividades agricolas.

La gestion ambiental en la microcuenca sigue siendo insuficiente para corregir la grave
problematica ambiental, debido entre otros factores, a que el conflicto socio politico
continuara limitando la accion institucional en la microcuenca”.
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Cuadro 33: Tendencias de las situaciones ambientales

SITUACION

AMBIENTAL TENDENCIA

El proceso permanente de tala y quemas en toda la microcuenca, para el
establecimiento de pastos para ganaderia, pequefias parcelas de cultivos
Degradacion y | agricolas, cultivo de coca y para consumo doméstico, continuard en forma
pérdidadel |acelerada, con la consecuente degradacion y pérdida del bosque y la
recurso biodiversidad. Adicionalmente, el conflicto sociopolitico continuara limitando las
bosque y de la | acciones institucionales que permitan mitigar el deterioro ambiental. De otra
biodiversidad |parte, la carencia de energia eléctrica y de fuentes alternativas de energia
continuara por tiempo indefinido, lo cual seguira favoreciendo el consumo de lefia
para uso doméstico de aproximadamente 80 familias.
La ampliacion de la frontera agropecuaria para las actividades agricolas y
Conflicto por | ganaderas continuard, especialmente en zonas con pendientes superiores al
uso y manejo | 50%, incrementandose el conflicto de uso y manejo del suelo. La falta de fomento
inadecuado |e implementacién de alternativas productivas sostenibles que permitan
del suelo incrementar la capacidad de uso del suelo en lugar de incrementar la ampliacion
de la frontera agropecuaria seguira incrementando el conflicto.
En la zona rural de la microcuenca, la contaminacion por aguas residuales
Contaminacién | continuara, dado que no se vislumbran alternativas reales de solucién al manejo y
hidrica disposicién inadecuada de aguas residuales en el sector rural, y que la ganaderia
bajo sistemas tradicionales de produccién continuara.

12.2. ESCENARIOS ALTERNATIVOS

La definicién de los Escenarios Factibles y del Escenario Objetivo o de Apuesta requirié
inicialmente vislumbrar con claridad las soluciones que son mas factibles de implementar,
pero que necesariamente no seran las definitivas, porque el proceso implica la
identificacion de variables criticas, para abordar con mayores posibilidades de éxito la
construccién de los escenarios alternativos posibles.

Escenarios de futuro deseado posible

Para definir los Escenarios de Futuro Deseado Posible se establecieron en primera
instancia las variables criticas que afectan el sistema cuenca. Es decir, aquellas variables
gue tienen una gran incidencia sobre las demas variables del sistema (Motricidad), y
sobre las cuales los actores tienen gobernabilidad.

El andlisis estructural de las situaciones permitié conocer la relacién causal de cada una
de las variables, la motricidad de estas, es decir, la incidencia de cada variable en las
demas, y la gobernabilidad de los actores sobre éstas. Este analisis arrojo la identificacion
de las siguientes variables criticas del sistema:

e La gestion ambiental institucional
e La concertacion con actores del sector ganadero y agricola

De acuerdo como se comporten las variables criticas en el tiempo, dependera el tipo de
escenario obtenido al final del horizonte del Plan. Dicho comportamiento debe ser ademas
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necesario, deseado y factible, que son las condiciones de los escenarios alternativos del
Plan, de los cuales surge el Escenario de Apuesta.

En este orden de ideas, para la microcuenca se identificaron los siguientes escenarios
alternativos:

Escenario 1: Mejora la gestion ambiental institucional porque el estado asume la iniciativa
y no hay concertacién con el sector ganadero y agricola.

Escenario 2: Mejora la gestion ambiental institucional porque el estado asume la iniciativa
y hay concertacion con el sector ganadero y agricola.

Teniendo en cuenta las alternativas planteadas, se selecciona en consenso el Escenario
Apuesta que corresponde al Escenario 2.

12.3. ESCENARIO APUESTA

El Escenario Apuesta del Plan de Ordenacion y Manejo de la quebrada El Arenoso, se
caracteriza por el siguiente comportamiento de las variables criticas:

La gestion ambiental institucional: Se fortalece la gestion de los organismos del Estado
con mayor responsabilidad ambiental en la microcuenca, como son: La Alcaldia del
Municipio de San Vicente del Caguan, CORPOAMAZONIA, el ICA, la Empresa de
Servicios Publicos Municipales. El fortalecimiento de la gestion ambiental institucional
estara enfocado principalmente a la promocion e implementacion de alternativas
productivas econdmicas y sostenibles, disminuir la contaminacion de las fuentes hidricas
y disminuir la presion sobre el recurso bosque.

La concertacion con el sector ganadero y agricola: Orientada a concertar acciones
entre las instituciones del Estado, ganaderos y agricultores, que permitan las actividades
agropecuarias en armonia con el medio ambiente. Estas acciones estan relacionadas
fundamentalmente con que los ganaderos y agricultores contribuyan con la proteccion y
conservacion del recurso bosque, el suelo y las fuentes hidricas (Ejemplo: Franjas
forestales protectoras — Rondas de las quebradas), y la utilizacién de préacticas culturales
amigables con el ambiente, como sistemas agrosilvopastoriles, silvopastoriles o
agroforestales. Es de anotar, que el logro de este propdsito solo sera posible en la medida
gue se promocionen e implementen alternativas productivas econémicas y sostenibles.

Supuestos y condiciones del Escenario Apuesta

Para que el Escenario Apuesta sea viable y real en el horizonte del Plan, se plantean los
principales supuestos y condiciones que permitiran hacer realidad el Escenario Apuesta:

» Se crea una instancia entre las instituciones del Estado y los actores sociales para
hacer gestidn en la microcuenca. En los Capitulos correspondientes a la ejecucion,
seguimiento y evaluacion del Plan se presentara una propuesta de organizacion o
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instancia (Composicién y funciones) que esté encargada de la gestion para la
implementacién del Plan.

» El Plan de Ordenacion y Manejo de la quebrada El Arenoso ha sido adoptado por
el Municipio de San Vicente del Caguan y por CORPOAMAZONIA, incorporando
en sus respectivos presupuestos los proyectos prioritarios identificados en el Plan.

» Se ejecutan los programas y proyectos contemplados en el Plan de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos — PSMV, el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos
— PGIRS y en el EOT.

» Hay cooperacion interinstitucional

» En los presupuestos de las instituciones comprometidas con la microcuenca estan
incorporados recursos econdémicos para la ejecucion de los proyectos prioritarios
identificados en el Plan.

» El Municipio de San Vicente del Caguan, CORPOAMAZONIA, La Empresa de
Servicios Publicos Municipales y la Gobernacion del Caquetd, destinaran recursos
para la ejecucién de un programa de adquisicion de predios en la zona alta de la
microcuenca, en cumplimiento del Articulo 11 de la Ley 99 de 1993.

» Los ganaderos y agricultores implementan practicas culturales amigables con el
medio ambiente, y contribuyen a la proteccion y conservacion de los recursos
naturales de la microcuenca.

» Los programas de control al uso y aprovechamiento de los recursos naturales
(tasas por uso del agua, tasas retributivas, licencias, permisos, concesiones,
autorizaciones, planes de manejo y cumplimiento) tienen cobertura total en la
microcuenca.

Con base en lo anterior se plantea el siguiente Escenario para el 2029:

“La cobertura vegetal en la zona alta y media de la microcuenca de la quebrada El Arenoso,
por lo menos se ha mantenido respecto al 2009, y aquellas areas deforestadas se encuentran
en proceso de recuperacion de la cobertura boscosa. El area dedicada a ganaderia y
agricultura se encuentra en proceso de reconversion del sistema productivo hacia un modelo
sostenible y sustentable. Las areas de los nacimientos y franjas protectoras de las fuentes
hidricas de la microcuenca se encuentran protegidas con cobertura boscosa.

El ejercicio de la autoridad ambiental, la educacion ambiental impartida a los diferentes
actores sociales de la cuenca, la implementacion de programas y proyectos de saneamiento
basico, la concertacion con los ganaderos y agricultores, han permitido disminuir la
contaminacion ambiental, y se respetan las franjas protectoras y cauces de las fuentes
hidricas. Ademas, se garantiza agua que cumple con los parametros fisicoquimicos vy
bacteriol6gicos exigidos por las autoridades, gracias a que se han implementado pozos
sépticos o baterias sanitarias en el sector rural y el sector productivo protege y conserva las
fuentes hidricas”.

Las actividades agropecuarias que se desarrollan en la microcuenca, utilizan practicas
culturales amigables con el medio ambiente, que contribuyen a reducir los impactos
ambientales ocasionados al suelo, agua, biodiversidad y aire. La ganaderia y agricultura
utilizan sistemas de produccion sostenibles, especialmente en zonas de ladera, que
contribuyen a mitigar los conflictos de uso y manejo inadecuado del suelo”.
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13. FASE DE ORDENACION

La zonificacion ambiental se entiende como un proceso dinamico que permite la division
el territorio en unidades relativamente homogéneas, teniendo en cuenta aspectos
biofisicos, econdmicos, legales y sociales. En el dmbito Amazonico este proceso se
entiende como Zonificacién Ecoldgica - Econémica (TCA, 1997), que busca proponer
escenarios adecuados para la ocupacién, uso y manejo sostenibles de los recursos
naturales y del medio ambiente.

De acuerdo con el Decreto 1729 de 2002, “la ordenacién de una cuenca tiene por objeto
principal el planeamiento del uso y manejo sostenible de sus recursos naturales
renovables, de manera que se consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio
entre el aprovechamiento econémico de tales recursos y la conservacion de la estructura
fisico-bidtica de la cuenca y particularmente de sus recursos hidricos. La ordenacion asi
concebida constituye el marco para planificar el uso sostenible de la cuenca y la ejecucion
de programas y proyectos especificos dirigidos a conservar, preservar, proteger o prevenir
el deterioro y/o restaurar la cuenca hidrografica’.

El Cédigo de los Recursos Naturales, en su Articulo 30, establece que “para la adecuada
proteccién del ambiente y de los recursos naturales, el Gobierno Nacional establecera
politicas y normas sobre zonificacién. Los Departamentos y Municipios tendran sus
propias normas de zonificacion” (Decreto 2811 de 1974). Como respuesta a esta
normatividad, para el caso de la Amazonia colombiana, actualmente se cuenta con una
configuracion espacial de las diferentes figuras legales vigentes, que son un referente
para integrar las acciones de la sociedad en el territorio.

En este sentido, en el Instituto SINCHI, la zonificacibn ambiental ha sido uno de los
aspectos de importancia que se han abordado para la Amazonia colombiana durante los
ultimos afios, con resultados en los ambitos local, regional, nacional y binacional, proceso
liderado por el grupo de Gestion de Informacién Ambiental y Zonificacion del Territorio
(GIAZT).

13.1. MODELO DE ORDENACION

La ordenacion o zonificacion ambiental de la cuenca de la quebrada La Arenoso,
identifica un conjunto de zonas homogéneas a partir del estado legal del territorio, la
aptitud de los suelos, la oferta ambiental (potencialidades y limitaciones del territorio), las
unidades espaciales de uso y ocupacion, y la identificacion de aquellas actividades
compatibles e incompatibles, (conflictos de uso del suelo).

Para la microcuenca de La Arenoso, el modelo de Ordenacién plantea cuatro (4)
Unidades de Manejo y Gestion Ambiental - UMAGA, homogéneas y claramente definidas
desde el punto de vista legal, ambiental, social y econémico, para su uso y manejo
adecuados, Ver Mapa de Ordenacion.
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De acuerdo con los articulos 30, 31, 32, 33, 34 y 35 de la ley 388 de 1997, el Plan Bésico de
Ordenamiento territorial del municipio de San Vicente del Caguan, contempla normas de uso
y manejo para el suelo urbano, rural, suburbano y de proteccién. Debe anotarse y tenerse en
cuenta para efectos del uso del territorio de la cuenca, que la cabecera municipal de San
Vicente del Caguan se encuentra por fuera de los limites de la microcuenca. Es decir, la
microcuenca no tiene area urbana ni de expansion urbana, existen viviendas ubicadas en el
sector rural que el PBOT no las considera dentro de estos conceptos.

Especificamente para el area de la microcuenca el PBOT establece que el suelo rural esta
constituido por terrenos no aptos para el uso urbano, por razones de oportunidad, o por su
destinacion a usos agricolas, ganaderos, forestales, turisticos, recreativos, institucionales,
de aprovechamiento de recursos naturales y actividades andlogas, asi como de
proteccién de los ecosistemas.

13.1.1. AREAS DE PROTECCION ESTRICTA

Las &areas de proteccién estricta son aquellas zonas del territorio de alta importancia
ecoldgica, ambiental y sociocultural ya que contribuyen al mantenimiento de la estructura
y funcibn de los ecosistemas, generando equilibrio ecoldgico, manteniendo la
biodiversidad y garantizando el uso permanente de recursos haturales, como el agua,
elemento indispensable para la vida y el desarrollo de las actividades agropecuarias en la
microcuenca. Estas areas estan relacionadas directamente con la produccion y regulacién
del recurso hidrico y ofrecen las condiciones minimas para que habiten especies de fauna
y flora.

Son éareas de especial significancia ecoldgica para la conservacion, preservacion y
recuperacion de los recursos naturales renovables, son de utilidad publica e interés social
y por lo tanto deben ser objeto de programas y proyectos de conservacion, preservacion
yl/o restauracion de las mismas, y especificamente para la microcuenca son zonas que
sirven para el abastecimiento de aguas para consumo interno de la poblacion rural de la
microcuenca y urbana del Municipio de San Vicente del Caguan.

Dentro de la microcuenca se identifican como areas de proteccion estricta la Zona de
Reserva Forestal de la Amazonia y las rondas de proteccion de nacimientos.

La zona de Reserva Forestal de la Amazonia: Establecida en la Ley 2 de 1959, Articulo
1, Literal g., con caracter de “Zona Forestal Protectora”. Se denomina Zona de Reserva
Forestal, el area de propiedad publica o privada reservada para destinarla exclusivamente
al establecimiento o mantenimiento y utilizacion racional de areas forestales productoras,
protectoras o productoras — protectoras.

Comprende el territorio de la microcuenca situado por encima de la cota de los 700
m.s.n.m. y tiene un area de 505.6 Has., equivalente al 5.5% del territorio.

El area de la Reserva Forestal nacional de la Amazonia, creada para el desarrollo de la
economia nacional y proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre, tiene un area
de 16.062.836 Has., y alberga una gran variedad de ecosistemas que van desde el piso
basal hasta el piso andino, con una topografia variada, desde zonas ligeramente planas y
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disectadas hasta las formas montafiosas de la vertiente oriental de las cordilleras centro
oriental y oriental. En este orden de ideas, la reserva forestal de la Amazonia existente en
la microcuenca (505 Has.) representa el 0.003% del area total de la reserva nacional.

Rondas de proteccién de nacimientos: El Decreto Ley 2811 de 1974 establece que
debe protegerse y conservarse los nacimientos de agua en una extension de por lo
menos 100 metros a la redonda, medidos a partir de su periferia. Las rondas de los
nacimientos son areas forestales protectoras y deben ser conservadas permanentemente
con bosques naturales o artificiales.

Estas areas son de gran importancia ecologica y sociocultural, en razén a que, de una
parte, son el habitat natural de gran variedad de especies de fauna y flora, manteniendo
las condiciones ambientales necesarias para su supervivencia y, de otra, contribuyen a la
regulacion de la oferta hidrica, controlando la cantidad y temporalidad del flujo del agua,
protegiendo a los suelos de la erosién causada por la escorrentia, y disminuyendo los
procesos de degradacion de los rios y quebradas debido a la sedimentacion.

La importancia social y cultural de estas areas, radica en que ahi nace y se produce el
agua que surte a los diferentes sistemas de abastecimiento para el consumo de las
comunidades asentadas en la microcuenca.

En la microcuenca estas rondas alcanzan un area total de 280.2 Has. que equivalen al 3%
del area total de la microcuenca.

En conclusion, el Area de Conservacion Estricta ocupa 785.8 Has equivalentes al 8.5%
del &rea total de la microcuenca.

13.1.2. AREAS DE PROTECCION ACTIVA

Son areas forestales que deben ser conservadas permanentemente con bosques
naturales o artificiales para proteger los recursos naturales renovables y que, ademas,
pueden ser objeto de actividades de produccion sujetas necesariamente al mantenimiento
del efecto protector.

Se consideran dentro de esta zona en el modelo de ordenacion para la microcuenca, las
franjas de proteccion de cauces y las zonas forestales protectoras — productoras con
pendientes mayores al 50% que se encuentran por fuera de la Reserva Forestal de la
Amazonia.

Franjas de proteccion de cauces: El Decreto Ley 2811 de 1974 establece que debe
protegerse y conservarse una faja no inferior a 30 metros de ancho, a cada lado de los
cauces de los rios, quebradas y arroyos. Dentro del modelo de Ordenacion de la
microcuenca de la quebrada La Arenoso, estas franjas son de vocacion forestal protector
— productor. Como se anoté en el diagndstico, las franjas protectoras de cauces en la
microcuenca se encuentran en alto grado de deterioro, incluso en muchas areas los
cauces se encuentran totalmente desprotegidos.
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Para la microcuenca las franjas protectoras de cauces equivalen a 829.9 Has. (9% del
area total de la microcuenca).

Zonas Forestales Protectoras — Productoras por fuera de la Reserva Forestal de la
Amazonia: Constituida por aquellas areas de la microcuenca con pendientes superiores
al 50% vy precipitaciones entre 2000 y 4000 m.m. afo (Decreto 877 de 1976) que se
encuentran por fuera de la reserva forestal de la Amazonia. Estas areas se encuentran
localizadas en la zona media y baja de la microcuenca y representan el 3.2% de la
microcuenca 301.7 Has).

Zonas de inundacién: Corresponde a aquellas areas localizadas especialmente en la
zona plana, pendientes de 0 a 3%, sujetas a procesos de inundacion. Son &reas de la
microcuenca que pueden resultar inundadas durante las crecidas de las quebradas o
arroyos o durante periodos fuertes y prolongados de lluvia.

Se localizan en la zona plana y representan un area de 799.5 Has. equivalente al 8.7%
del area total de la microcuenca

El Area de Conservacion Activa equivale al 21% del area total de la cuenca, es decir
1.931.1 Has.

13.1.3. AREA DE PRODUCCION AGROPECUARIA SOSTENIBLE

Son aquellas éareas que actualmente estan siendo explotadas con actividades
agropecuarias, principalmente ganaderia, pero que dentro del modelo de Ordenacion,
dadas sus caracteristicas fisico - bidticas y los procesos antropicos a que han estado
sometidas y que han deteriorado los recursos naturales, deberan reconvertirse
paulatinamente a procesos productivos agropecuarios sostenibles.

Zonas de produccién agropecuaria sostenible: Son zonas localizadas en el area de la
microcuenca perteneciente al Distrito de Conservacion de Suelos y Aguas del Caqueta,
que dada la degradacion y deterioro de los suelos deberan ser utilizadas bajo sistemas de
produccion agropecuaria sostenible, donde se de prioridad al efecto protector de los
recursos naturales.

El area destinada para la produccién agropecuaria sostenible es de 7.337Has., que
equivalen al 79.8% del total de la microcuenca.

13.1.4. ZONA DE AMENAZAS NATURALES

Son aquellas areas que representan riesgo por actividad sismica, volcénica y/o estabilidad

de suelos. En la cuenca se identificaron areas localizadas en fallas geoldgicas, que
cubren un area de 774 Has., aproximadamente (8.4% del &rea total de la microcuenca).
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13.2. OBJETIVOS DEL MODELO DE ORDENACION

e Proteger, conservar y recuperar la Zona de Reserva Forestal de la Amazonia.

e Recuperar la capacidad de regulacion hidrica de la quebrada La Arenoso.

e Proteger, conservar y recuperar el area de captacion de la microcuenca, los
nacimientos de agua y las franjas protectoras de cauces de quebradas y arroyos
de la microcuenca

e Orientar los tradicionales procesos productivos agropecuarios de la regién hacia
procesos productivos agropecuarios sostenibles

e Recuperar la zona de la microcuenca perteneciente al Distrito de Conservacion de
Suelos y Aguas del Caqueta.

e Minimizar el riesgo por fendbmenos naturales, de la poblacion asentada en la
microcuenca.

e Reducir la contaminacién hidrica por vertimientos domésticos y de los procesos
productivos.

13.3. USO DE LOS RECURSOS NATURALES

Para cada una de las Unidades de Manejo y Gestion Ambiental — UMAGA, se ha definido
el uso y aprovechamiento de los recursos naturales.

» Uso recomendado o principal: Corresponde a las actividades aptas de acuerdo
con la potencialidad y demas caracteristicas de productividad y sostenibilidad de
los recursos naturales.

» Uso complementario o compatible: Estd definido por las actividades
compatibles y complementarias al uso principal que estan de acuerdo con la
aptitud del suelo, potencialidad y demas caracteristicas de productividad vy
sostenibilidad.

» Uso restringido o condicionado: Comprende las actividades que no
corresponden completamente con la aptitud de la zona y son relativamente
compatibles con actividades de los usos complementarios. Estas actividades solo
se pueden establecer bajo condiciones rigurosas de control y mitigacion de
impactos. Deben contar con la viabilidad y requisitos ambientales exigidos por las
autoridades competentes.

» Uso prohibido: Las demas actividades para las cuales la zona no presenta
aptitud y/o compatibilidad. Son aquellas actividades incompatibles con el uso
principal de una zona, con los propoésitos de preservacion ambiental o de
planificacion y, por consiguiente, entrafian graves riesgos de tipo ecoldgico y/o social

A continuacién, se presentan los usos para cada una de las UMAGA definidas en el
Modelo de Ordenacion.
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13.3.1. UMAGA: AREA DE PROTECCION ESTRICTA

» Zona de Reserva Forestal de la Amazonia, Rondas de proteccion de
nacimientos.

Uso principal: Forestal protector. Servir de fuente de abastecimiento de agua para
consumo humano y de los procesos productivos de la microcuenca. Actividades forestales
protectoras. Refugio de flora y fauna, avistamiento de aves, contemplacion paisajistica,
bajo estricto control ambiental

Uso complementario: Conservacion In Situ, establecimiento de bancos de germoplasma,
establecimiento de ecosistemas estratégicos, Santuarios de flora y fauna.
Aprovechamiento racional de los bosques que en ella existan o se establezcan, y en todo
caso deberd garantizarse la recuperacion y conservacion de los bosques. Actividades
recreativas, ecoturisticas, educativas y cientificas bajo estricto control ambiental.

Uso restringido: Construccion obras de infraestructura, como edificaciones, vias,
embalses, represas, realizacién de actividades econdmicas, requieren Licencia previa,
siempre y cuando la ejecucién de las obras no atente contra la conservacion de los
recursos naturales de la microcuenca.

Uso prohibido: Usos urbano y residencial, parcelaciones con destino a vivienda,
comercial y el industrial, reclamar tierras para agricultura y ganaderia, Introduccion de
especies invasoras, remover vegetacion nativa, caceria, extraer material biolégico para
inventarios y colecciones sin autorizacion de la autoridad ambiental.

13.3.2. UMAGA: AREA DE PROTECCION ACTIVA

» Franjas de proteccién de cauces por fuera de la Reserva Forestal de la
Amazonia

Uso principal: Forestal protector — productor. Mantener y ser el sustento de las fuentes
hidricas, asi como regular las condiciones climaticas e hidricas y las formas de
supervivencia de especies nativas de flora y fauna.

Uso complementario: Actividades recreativas, ecoturisticas, educativas y cientificas bajo
estricto control ambiental. Areas forestales protectoras y productoras.

Uso restringido: Infraestructuras de regulacion hidrica (dentro de la franja), Sistemas de
tratamiento de aguas residuales, captaciones de agua, extraccion de materiales de
arrastre, infraestructuras para el mantenimiento y aprovisionamiento de servicios publicos
domiciliarios, obras civiles relacionadas con la malla vial regional, deberan tener licencia
ambiental.

Uso prohibido: Residencial, las parcelaciones con destino a vivienda, comercial y el
industrial, reclamar tierras para agricultura y ganaderia, introduccién de especies
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invasoras, remover vegetacion nativa, caceria, extraer material biolégico para inventarios
y colecciones sin autorizacion de la autoridad ambiental

» Zonas forestales protectoras — productoras por fuera de la Reserva Forestal
de la Amazonia (pendientes mayores al 50%)

Uso principal: Forestal protector — productor. Mantener y ser el sustento de las fuentes
hidricas, asi como regular las condiciones climaticas e hidricas y las formas de
supervivencia de especies nativas de flora y fauna.

Uso complementario: Actividades recreativas, ecoturisticas, educativas y cientificas bajo
estricto control ambiental. Areas forestales protectoras y productoras

Uso restringido: Infraestructuras de regulacion hidrica (dentro de la franja), Sistemas de
tratamiento de aguas residuales, captaciones de agua, extraccion de materiales de
arrastre, infraestructuras para el mantenimiento y aprovisionamiento de servicios publicos
domiciliarios, obras civiles relacionadas con la malla vial regional, deberan tener licencia
ambiental.

Uso prohibido: Residencial, las parcelaciones con destino a vivienda, comercial y el
industrial, reclamar tierras para agricultura y ganaderia, Introduccién de especies
invasoras, remover vegetacion nativa, caceria, extraer material biol6gico para inventarios
y colecciones sin autorizacion de la autoridad ambiental

» Zonadeinundacién

Uso principal: Bosques con adaptaciones a la inundacion (Ej: Canangucha). Cultivos de
ciclo corto u otros especificos (v.g. arroz), cultivos silvestres, jardines, césped, zonas de
juegos, zonas de descanso.

Uso complementario: Actividades agropecuarias sostenibles con paquetes tecnologicos
adaptados a las condiciones de humedad de estas zonas, cultivos de baja intensidad de
uso y ocupacion.

Uso restringido: Construcciones no residenciales (Industriales, comerciales) situados a
cotas suficientes para evitar los efectos de las inundaciones

Uso prohibido: Residencial, las parcelaciones con destino a vivienda. Actividades
agropecuarias con alta intensidad de uso y ocupacién del suelo.

13.3.3. UMAGA: AREA DE PRODUCCION AGROPECUARIA SOSTENIBLE

Uso principal: Alternativas de sistemas agroforestales para la produccion ganadera tales
como: 1. Sistemas silvopastoriles en ganaderia extensiva, 2. Plantaciones forestales con
pastoreo de ganado, 3. Cercos vivos, barreras contra el viento, linderos arborizados y
espacios para el sombrio de animales, 4. Sistemas silvopastoriles con uso de la sucesion
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vegetal dirigida, 5. Nuevos sistemas para ganaderia intensiva: Silvopastoriles de alta
densidad arbérea, Sistemas de corte y acarreo: Bancos de proteina puros, policultivos de
corte, policultivos de varios estratos y multiples usos. Implementando estos sistemas se
busca incrementar progresivamente la cobertura boscosa.

Uso complementario: Porcicultura y avicultura protegiendo los recursos nhaturales,
especialmente previniendo la descarga de vertimientos a las fuentes superficiales;
piscicultura, actividad forestal.

Uso restringido: Ganaderia intensiva con sistemas silvopastoriles de alta densidad
arbodrea, sistemas de corte y acarreo (Bancos de proteina puros, policultivos de corte,
policultivos de varios estratos y mudltiples usos), agroindustria ganadera, avicola o
porcicola, agricultura empleando sistemas agroforestales. En la zona alta solo se aceptan
sistemas silvopastoriles con uso de la sucesion vegetal dirigida.

Uso prohibido: Usos urbanos, industria que demande infraestructura civil compleja,
agricultura intensiva o mecanizada, ganaderia intensiva.
13.3.4. ZONA DE AMENAZAS NATURALES

Uso principal: Bosques y cultivos permanentes y mixtos de baja intensidad de uso y
ocupacion.

Uso complementario: Suelos para agricultura y/o ganaderia ambientalmente sostenibles.

Uso restringido: Ganaderia extensiva, infraestructura civil (Ej: Vias transversales a la
linea de la falla).

Uso prohibido: Usos urbanos e enclaves o poligonos industriales, asentamientos
humanos concentrados, infraestructura vial y urbana, agricultura mecanizada, y
actividades como ganaderia extensiva y tala tradicionales que degradan los suelos.
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14. FASE DE FORMULACION

El Plan de Ordenacion y Manejo de la microcuenca de la quebrada La Arenoso, formulado
en el marco del Decreto 1729 de 2002, tiene como propasito fundamental el planeamiento
del uso y manejo sostenible de los recursos naturales de la microcuenca, de manera que
se consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento
economico de tales recursos y la conservacion de la estructura fisico — bittica de la
cuenca, y particularmente de sus recursos hidricos.

Para alcanzar este propésito, a partir de los resultados obtenidos en las fases anteriores
(Diagnéstico, Prospectiva y Ordenacion), en la Fase de Formulacién se definen los
fundamentos del Plan, la politica general, las estrategias, el objetivo general del plan y sus
correspondientes objetivos especificos. La formulacion concluye con la identificacion de
programas y proyectos, que permitirdn generar los cambios sociales y la transformacién
de las situaciones ambientales que caracterizan los desequilibrios de orden biofisico y los
conflictos derivados del uso y manejo inadecuados de los recursos naturales de la
microcuenca.

14.1. FUNDAMENTOS DEL PLAN

Con el objeto de orientar el Plan de Ordenacion y Manejo hacia la implementacion de
acciones de recuperacion, conservacion, restauracion, proteccion y control de los
recursos naturales de la microcuenca, y hacia una produccion agropecuaria sostenible de
acuerdo con la aptitud de uso del territorio, se establecen los principales fundamentos del
Plan.

El Plan de Ordenacion y Manejo se fundamenta en los siguientes aspectos:

» Los resultados obtenidos en las Fases de Diagnéstico y Prospectiva, que
permitieron identificar las principales Situaciones Ambientales de la microcuenca y
plantear los Escenarios de Futuro Deseado Posible antes descritos, los cuales a
su vez conllevan a establecer los principales conflictos ambientales de la
microcuenca, y los procesos naturales y antropicos directamente relacionados.

» Las tendencias de deterioro o recuperacion de los recursos naturales durante los
proximos veinte afios, las variables criticas y los escenarios alternativos de futuro
deseado posible.

» La definicion de cuatro (4) Unidades de Manejo y Gestion Ambiental - UMAGA, en
las cuales se deben adelantar las acciones necesarias para mitigar y/o solucionar
la problematica ambiental.

Las UMAGA son: Area de proteccion estricta (Zona de Reserva Forestal de la
Amazonia, rondas de nacimientos y humedales), area de proteccion activa
(Franjas de proteccién de cauces por fuera de la Reserva Forestal de la Amazonia,
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Zonas Forestales Protectoras — Productoras por fuera de la Reserva Forestal de la
Amazonia, Zonas de inundacion), area de produccidon agropecuaria sostenible
(Incluye zonas de produccién agropecuaria sostenible con uso restringido y sin uso
restringido), y area de amenazas.

Este modelo de ordenacion busca orientar las funciones y actividades que se
adelantan en el territorio, para optimizar el aprovechamiento de los recursos
naturales y los bienes y servicios ambientales de la microcuenca de modo
sostenible, y recuperar y preservar el medio ambiente. En este sentido, el modelo
de ordenacion se constituye en uno de los principales insumos de la Fase de
Formulacion.

» La participacidon y concertacién con los actores sociales e institucionales de la
microcuenca, es indispensable en el proceso de formulacion, ejecucion,
seguimiento y evaluacion del Plan de Ordenacién y Manejo de la quebrada La
Arenoso, sin los cuales no sera posible alcanzar los objetivos y metas del Plan.

14.2. POLITICA GENERAL

Dentro de un concepto de desarrollo humano sostenible, el Plan de Ordenacion y Manejo
de la quebrada La Arenoso, busca proteger, conservar, recuperar, usar y manejar
adecuadamente los recursos naturales de la microcuenca, de acuerdo con sus
potencialidades, limitantes y restricciones, generando desarrollo econémico en la
microcuenca, representado especialmente por el sector ganadero, mejorando el nivel de
vida de la poblacién asentada en la microcuenca, y conservando y recuperando el capital
natural de la microcuenca.

14.3. ESTRATEGIAS GENERALES

Las estrategias estan orientadas hacia la armonizacion e integracion de los aspectos de
indole ambiental, con los aspectos sociales, econdmicos y culturales presentes en la
microcuenca. Si bien el proposito fundamental del Plan es la conservacion, proteccion,
recuperacion, control y manejo adecuado de los recursos naturales de la microcuenca, la
presencia en el territorio de actores sociales y productivos con una cultura productiva
propia y unos intereses econOmicos particulares, debe articularse al proceso de
planificacion y gestion ambiental de la microcuenca, buscando la sostenibilidad del
proceso de ordenacion dentro de una concepcion del desarrollo ambientalmente
sustentable, econ6micamente eficiente y socialmente equitativo.

Esto hace que las propuestas para la ordenaciéon y manejo de la microcuenca y su
posterior implementacion, requieran de la participacion, coordinacion y concertacion
permanente con los actores sociales presentes en el territorio. En este sentido, es
prioritaria la concertaciébn con el sector ganadero. Segun se ha reiterado, el proceso
productivo ganadero tradicional de la Amazonia, es el que produce mayores impactos
ambientales en la microcuenca. Es decir, se debe implementar una estrategia de
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concertacion con los ganaderos para la implementacion de sistemas agropecuarios
sostenibles, buscando producir cambios significativos en las condiciones de la
microcuenca que beneficien a todos.

La concertacién con los actores requiere igualmente de una estrategia de comunicacion
y difusién de informacién, que produzca cambios favorables en la cultura ambiental y
productiva tradicional.

Por consiguiente, los actores sociales e institucionales, se constituyen en elemento
fundamental para la implementacién del Plan de Ordenacién y Manejo.

De otra parte, la problemética ambiental existente y los procesos antropicos y naturales
relacionados, permiten identificar relaciones de causalidad entre lo sociocultural, lo
econdmico, lo ambiental y lo institucional. Ademas, existe un componente legal que es de
trascendental importancia en la ordenacién del territorio, los aspectos legales, que
condicionan las acciones a desarrollar en la microcuenca.

En este contexto, la autoridad ambiental debe orientar el tratamiento de los procesos
ambientales que afectan la ordenacion de la microcuenca, al igual que el alcance de los
objetivos comunes de la ordenacion, y hacer la coordinacibn de los procesos de
concertacion. Para ello es requisito indispensable el Fortalecimiento de la capacidad de
gestién ambiental institucional y social, que permita, especialmente a la Corporaciéon
para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia - CORPOAMAZONIA, mejorar el
gjercicio de la autoridad ambiental, y cumplir a cabalidad con su misién y vision
corporativa.

Por dltimo, en cumplimiento del Articulo 111 de la Ley 99 de 1993, es necesario que la
administracibn municipal destine recursos para la adquisicion y administracion de
predios en el &rea de captacion de la microcuenca. La experiencia en otras microcuencas
de la region ha demostrado que esta estrategia es conveniente para la conservacion y
proteccion de los recursos naturales y de fuentes abastecedoras de agua a la poblacion.

En sintesis, las estrategias generales del Plan de Ordenacién y Manejo de la quebrada La
Arenoso son las siguientes:

» Concertacion con actores sociales e institucionales, en especial con ganaderos,
para la implementacion de sistemas agropecuarios sostenibles.

» Comunicacion e informacion sobre el estado actual de los recursos naturales de la
microcuenca, y las acciones a desarrollar para su proteccion, conservacion,
recuperacion, restauracion, uso y aprovechamiento adecuado.

» Fortalecimiento de la gestion ambiental institucional y social, que permita ejercer
un mayor monitoreo, control y vigilancia del uso y aprovechamiento de los
recursos naturales.

» Adquisicion y administracion de predios en la zona alta de la microcuenca.
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14.4. OBJETIVOS
14.4.1. OBJETIVO GENERAL

Proteger, conservar, recuperar, usar y manejar adecuadamente los recursos naturales de
la microcuenca, reduciendo la probleméatica ambiental a través de la recuperacion de las
coberturas boscosas y la biodiversidad, mejorando la capacidad de produccion y
regulacién hidrica de la cuenca, fomentando la implementacién de procesos productivos
agropecuarios sostenibles, disminuyendo los procesos de contaminacion hidrica y
fortaleciendo la gestién ambiental institucional y social.

14.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Implementar acciones para proteger, conservar y recuperar las coberturas
boscosas en la zona de reserva Forestal de la Amazonia, rondas de nacimientos y
franjas protectoras de cauces en la microcuenca

2. Implementar procesos productivos agropecuarios sostenibles en la cuenca,
especialmente en la zona de ladera.

3. Disminuir los procesos de contaminacion hidrica.

4. Mejorar la participacion y gestion ambiental, social e institucional en la
microcuenca.

14.5. PROYECTOS

El desarrollo sostenible en la microcuenca de la quebrada La Arenoso, requiere de la
ejecucion de una serie de proyectos orientados a corregir las formas inadecuadas de
ocupacioén del territorio, el deterioro del recurso bosque, la cultura tradicional de uso y
manejo de los suelos, y los impactos negativos en la calidad del agua.

Asi mismo, se deberan establecer y fortalecer formas de organizacién social como entes
representativos de las comunidades y mejorar la capacidad de las instituciones
involucradas con la gestiéon ambiental en la microcuenca. De acuerdo con las estrategias
y objetivos planteados, se identifican por objetivo especifico los proyectos (Cuadro 34)
qgue han sido concertados con los actores sociales e institucionales y priorizados segun
los siguientes criterios:

La relacion con las variables criticas del escenario apuesta: Este criterio mide la
relacion de las acciones del plan con las variables definidas como criticas, a partir de las
cuales se construyeron los Escenarios Alternativos y el Escenario Apuesta del Plan de
ordenacion y manejo.

Como se mencion0 anteriormente, las variables criticas son aquellas variables que tienen
una gran incidencia sobre las demés variables del sistema (Motricidad), y sobre las cuales
los actores tienen gobernabilidad. Estas son: 1) la gestion ambiental institucional 2) la
concertacion con el sector ganadero.
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El impacto sobre el modelo de ordenacién: Este criterio evalia el impacto de las
acciones del Plan sobre los objetivos del Modelo de Ordenacion. Es decir, que conlleven
en gran medida a la conservacién, proteccién, recuperacioén, uso y manejo adecuado de
los recursos naturales de la microcuenca

Cuadro 34: Objetivos y proyectos prioritarios

OBJETIVO ESPECIFICO

PROYECTO PRIORITARIO

ENTIDADES
RESPONSABLES

Implementar acciones para proteger,
conservar y recuperar las coberturas

boscosas en la zona de Reserva Forestal de

la Amazonia, rondas de nacimientos y
franjas protectoras de cauces en la
microcuenca.

Adquisicion y administracion de
predios en zonas protectoras

Alcaldia Municipal

Reforestacion de areas degradadas
en areas de proteccion forestal
(Rondas de nacimientos, franjas
protectoras de cauces)

Alcaldia Municipal
CORPOAMAZONIA

Implementar procesos productivos

agropecuarios sostenibles en la cuenca,

especialmente en la zona de ladera.

Implementacién modelo piloto de
sistema silvopastoril

ICA, SENA, Alcaldia Municipal,
Ganaderos, Agricultores,
CORPOAMAZONIA, Universidad
de la Amazonia

Disminuir los procesos de contaminacion

hidrica.

Implementacion o reposicion de
baterias sanitarias en la zona rural

Alcaldia Municipal

Mejorar la participacion y gestion ambiental,

social e institucional en la cuenca.

Fortalecimiento de organizaciones
sociales y el Comité de Cuenca para
la gestion ambiental en la cuenca

Alcaldia Municipal
CORPOAMAZONIA

SENA

Universidad de la Amazonia

Fortalecimiento de la gestion
ambiental institucional en la
microcuenca

Alcaldia Municipal
CORPOAMAZONIA

OTROS PROYECTOS

Disminuir la contaminacién ambiental en la

microcuenca

Elaboracion del disefio del Plan
Maestro de alcantarillado de aguas
negras Y lluvias y construccion gradual

Alcaldia Municipal
Plan Departamental de Agua y
Saneamiento Basico

Construccién de las redes de
alcantarillado de los centros poblados
rurales con tratamiento de sus aguas
residuales

Alcaldia Municipal
Plan Departamental de Agua y
Saneamiento Béasico

Disefio y construcciéon de un sistema
integral de manejo, tratamiento y
reciclaje de los residuos sélidos
generados por San Vicente del
Caguan.

Alcaldia Municipal

Mejorar el servicio de abastecimiento de

agua potable a la poblacién

Ampliacién, adecuacién y
mantenimiento del suministro de agua
potable de la cabecera municipal.

Alcaldia Municipal
Plan Departamental de Agua y
Saneamiento Basico

Elaboracion del Plan Maestro y
construccion del Sistema de
Acueducto, asociado al programa de
instalacién de medidores y de ahorro y
uso eficiente de agua

Alcaldia Municipal

Plan Departamental de Agua y
Saneamiento Béasico

Empresa De Servicios Publicos

Ampliacién y mejoramiento de las
redes de acueducto urbano.

Alcaldia Municipal

Empresa De Servicios Publicos
Plan Departamental de Agua y
Saneamiento Bésico
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Con el objeto de facilitar la gestion y posterior ejecucion de los proyectos se ha elaborado
una Matriz de Marco Ldgico para cada uno, que incluye la informacién basica de cada
proyecto, relacionada con: Fin o Impacto, proposito o efecto directo, resultados esperados
o componentes del proyecto, actividades, presupuesto aproximado, indicadores
verificables objetivamente, fuentes de verificacion y supuestos o riesgos. Ademas, para el
proyecto “Implementacion de un modelo piloto de sistema silvopastoril” que fue
seleccionado como prioridad 1 para la microcuenca, se elabora la Ficha MGA (Matriz
General Ajustada, Anexo 13).

Adicionalmente, se han identificado una serie de proyectos que se consideran importantes
para la microcuenca y sus pobladores, pero que no son de resorte del Plan de
Ordenacion, son competencia del Plan de Desarrollo Municipal, del Esquema de
Ordenamiento Territorial Municipal, del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos del
Municipio - PGIRS, del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV, del Plan
de Ahorro y Uso Eficiente del Agua de la Empresa de Servicios Publicos y del Plan
Departamental de Agua y Saneamiento Basico.

Estos proyectos se relacionan mas adelante como “Otros Proyectos”. La mayoria de estos
proyectos se encuentran incorporados en el presupuesto del municipio.

OBJETIVO ESPECIFICO 1: Implementar acciones para proteger, conservar y recuperar
las coberturas boscosas en la zona de Reserva Forestal de la Amazonia, rondas de
nacimientos y franjas protectoras de cauces en la microcuenca.

Proyectos:

e Adquisiciéon y administracion de predios en zonas protectoras

o Reforestacion de areas degradadas en areas de proteccion forestal (Rondas de
nacimientos, franjas protectoras, areas erosionadas y de pendientes mayores al
50%)

OBJETIVO ESPECIFICO 2: Implementar procesos productivos agropecuarios sostenibles
en la cuenca, especialmente en la zona de ladera.

Proyecto: Implementacion de un modelo piloto de sistema silvopastoril (Ficha MGA
Anexa)

OBJETIVO ESPECIFICO 3: Disminuir los procesos de contaminacion hidrica.
Proyecto: Implementacion o reposicion de baterias sanitarias en la zona rural (Es
prioritario y su ejecucion no puede estar supeditada a la voluntad politica de las

administraciones municipales, es una necesidad sentida de las comunidades)

OBJETIVO ESPECIFICO 4: Mejorar la participacion y gestion ambiental, social e
institucional en la cuenca.
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Proyectos:

e Fortalecimiento de organizaciones sociales y el Comité de Cuenca para la gestion
ambiental en la cuenca
e Fortalecimiento de la gestién ambiental institucional en la microcuenca

OTROS PROYECTOS

Los proyectos que se relacionan a continuacién contribuiran a disminuir la contaminacion
ambiental en la cabecera municipal y aguas abajo de la microcuenca, y a mejorar las
condiciones de vida de la poblaciéon asentada en la microcuenca

¢ Ampliacién, adecuacién y mantenimiento del suministro de agua potable de la cabecera
municipal.

e Elaboracion del Plan Maestro y construccion del Sistema de Acueducto, asociado al
programa de instalacion de medidores y de ahorro y uso eficiente de agua.

¢ Ampliacién y mejoramiento de las redes de acueducto urbano.

e Elaboracion del disefio del Plan Maestro de alcantarillado de aguas negras y lluvias y
construccion gradual

e Construccion de las redes de alcantarilado de los centros poblados rurales con
tratamiento de sus aguas residuales.

e Disefio y construccién de un sistema integral de manejo, tratamiento y reciclaje de los
residuos sélidos generados por San Vicente del Caguan.

14.6. PROGRAMAS, SUBPROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PLAN DE ACCION
TRIENAL DE CORPOAMAZONIA — PAT 2007 - 2009

Complementariamente existen una serie de programas, subprogramas y proyectos que
adelanta CORPOAMAZONIA en su area de jurisdicciéon, que contribuiran a alcanzar los
objetivos propuestos, y que se encuentran incluidos en el Plan de Accion Trienal de
CORPOAMAZONIA — 2007 — 2009. Estos son:

Programa: Gestién Ambiental

Subprograma: Planificacién ambiental

e Proyecto: Planificacion y gestion de la ordenacion ambiental del sur de la
Amazonia colombiana

Subprograma: Manejo Ambiental

e Proyecto: Control, seguimiento y monitoreo de los recursos naturales renovables y
del medio ambiente en el sur de la Amazonia Colombiana

e Proyecto: Gestion integral del recurso hidrico
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e Proyecto: Aplicacion y promocién del conocimiento de los recursos naturales
renovables y fomento de la tecnologia apropiada para el manejo adecuado de los
ecosistemas de la region sur Amazénica Colombiana

e Proyecto: Conocer, conservar y usar la biodiversidad en el Sur de la Amazonia

e Proyecto: Aplicacion de un sistema de fortalecimiento para el logro de la
autonomia de las Etnias y Culturas en el Sur de la Amazonia Colombiana

Programa: Fortalecimiento Institucional
Subprograma: Desarrollo Institucional y de la Comunidad

e Proyecto: Desarrollo Institucional
e Proyecto: Plan de Educacion Ambiental para el sur de la Amazonia Colombiana

Como estos proyectos aparecen en el PAT de forma general para los departamentos de
Putumayo, Caquetd y Amazonas, se requerira que la Alcaldia Municipal de San Vicente
del Caguan y los actores de la microcuenca realicen las gestiones pertinentes para que
dentro de la ejecucién de estos se tenga en cuenta la microcuenca de la quebrada La
Arenoso.
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MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LA ARENOSO - SAN VICENTE DEL CAGUAN

PROYECTO: IMPLEMENTACION DE MODELO PILOTO DE SISTEMA SILVOPASTORIL

MARCO LOGICO

RESUMEN NARRATIVO

INDICADOR VERIFICABLE OBJETIVAMENTE

FUENTES DE VERIFICACION

SUPUESTOS - RIESGOS

FIN - IMPACTO

Contribuir al desarrollo de procesos
ganaderos sostenibles en la cuenca, que
permitan restablecer el equilibrio entre el
aprovechamiento econémico de los recursos
naturales y la recuperacion y conservacion
de la estructura fisico — biética de la cuenca

Varios afios después de la implementacion del POMCA
de la Quebrada El Arenoso, la evaluacion de impacto
realizada por CORPOAMAZONIA determina que se han
reducido las &reas en conflicto de uso del suelo en la
zona plana y de ladera.

Informe de Evaluacién de Impacto
Ambiental realizada por
CORPOAMAZONIA, después del afio
2029, sobre la ejecucion del POMCA de
la Quebrada EI Arenoso.

Los mismos supuestos establecidos
para las actividades, resultados y
propésito

PROPOSITO
A través del modelo piloto de sistema
silvopastorii se esta demostrando a los
ganaderos las ventajas econémicas y
ambientales del establecimiento de procesos
productivos ganaderos amigables con el
medio ambiente, lo cual ha permitido la
implementacion del sistema en otras areas
de la microcuenca

El conocimiento de las bondades del sistema silvopastoril
por parte de los ganaderos de la microcuenca El
Arenoso, ha propiciado que al finalizar el afio 2029, en
500 Has. se hayan implementado sistemas
silvopastoriles, con los consecuentes beneficios
econémicos para los ganaderos y contribuyendo a la
recuperacion de 500 Has. de suelos degradados de la
microcuenca.

Informes de seguimiento a la ejecucion
del POMCA de la quebrada EI Arenoso,
elaborados por CORPOAMAZONIA y el
Comité de Cuenca, durante los 20 afios
de horizonte del Plan.

Los ganaderos de la microcuenca
reconocen las bondades del proyecto
y no dudan en implementarlo en sus
fincas.

La Alcaldia de San Vicente del
Caguan y CORPOAMAZONIA
contribuyen en la gestion de recursos
financieros para propiciar la replica
del modelo por parte de los
ganaderos

RESULTADOS

R1: Se ha implementado un modelo piloto de
sistema silvopastoril

En el primer afio de ejecucién del Plan de Ordenacién y
Manejo de la microcuenca El Arenoso se implemento el
modelo piloto de sistema silvopastoril en un predio de 10
Has. De la microcuenca, previamente concertado con el
propietario del predio, con los siguientes componentes:

. 15 Km de barrera viva en la que se
establecieron 165 plantas de maderables
(Abarco, Nogal, Melina), y las siguientes
leguminosas y arboreas: 300 plantas de Bohio,
150 de Guamo y 600 de Flemingia y/o
Desmodium. La barrera viva esta cerrada con
14 rollos de alambre de pua, 500 postes, 11
kilos de grapas, y se han utilizado 300 kilos de
fertilizante organico.

. 7.098 M2 de Banco de Proteina debidamente
cercado. Se han establecido 1227 plantas de
cada una de las siguientes plantas: Nacedero,
Bohio, Matarraton, Cachimbo y Cratilla, para
un total de 6.135 plantas.

e 3.222 éarboles de sombrio (Abarco, Nogal,
Malina) a los ~cuales se les hara
aprovechamiento a los 7, 14 y 21 afios.

Hasta el tercer afio de implementacién se ha realizado
mantenimiento a la cerca viva. Durante los primeros 9

Reconocimiento en campo del Modelo
piloto de sistema silvopastoril

Entrevistas y dialogos directos con
ganaderos de la microcuenca sobre las
bondades del modelo

Informes de asistencia y registros
fotograficos sobre las jornadas de
transferencia de tecnologia a ganaderos
de la microcuenca

Registros  contables y financieros
existentes en CORPOAMAZONIA vy el
municipio sobre los recursos invertidos
en la implementacién y sostenimiento
de los diferentes componentes del
modelo piloto de sistema silvopastoril

La Alcaldia de San Vicente del
Caguan y CORPOAMAZONIA
gestionan y canalizan los recursos
humanos, técnicos vy financieros
necesarios para la realizaciéon de las
actividades previstas en el proyecto.

Los Ganaderos de la microcuenca
aceptan disponer de parte de sus
fincas para la implementacién del
modelo piloto de sistema silvopastoril.

Los actores del conflicto permiten la
ejecucién del proyecto
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RESUMEN NARRATIVO

INDICADOR VERIFICABLE OBJETIVAMENTE

FUENTES DE VERIFICACION

SUPUESTOS - RIESGOS

R2: Los productores ganaderos se han
capacitado en sistemas de produccién
ganadera sostenible para la zona plana y de
ladera.

R3: Se ha concertado con ganaderos la
implementacion de procesos productivos
sostenibles con el medio ambiente

afios se ha realizado actividades de sostenimiento al
banco de proteina, y durante los tres primeros afios se
ha realizado mantenimiento a los arboles de sombrio.

Se ha hecho aprovechamiento a los arboles maderables
asi: A los 7 afios el 30%, a los 14 afios el 35% y a los 21
afios el 35% restante. Ha medida que se hace el
aprovechamiento se ha realizado la correspondiente
resiembra.

La Coordinacion agropecuaria de la Alcaldia de San
Vicente del Caguan y Funcionarios de
CORPOAMAZONIA - Caqueta, han realizado por lo
menos 2 jornadas anuales de transferencia de tecnologia
a por lo menos 30 ganaderos de la microcuenca.

Los procesos de transferencia de tecnologia y las
bondades del modelo de sistema silvopastoril han
motivado a por lo menos 30 ganaderos de la
microcuenca a replicar el modelo en sus fincas.

El Concejo Municipal estableci6 en el afio 2010,
mediante Acuerdo Municipal, incentivos tributarios a

R4: Se han creado y entregado incentivos | aquellos ganaderos que implementan sistemas

tributarios a aquellos ganaderos que | silvopastoriles en sus fincas. El incentivo se otorga con

implementan en sus fincas sistemas | base en el area establecida bajo este sistema

silvopastoriles

ACTIVIDADES PRESUPUESTO $ 29.230.000 Registros  contables y financieros | La Alcaldia de San Vicente del
existentes en CORPOAMAZONIA y el | Caguan y CORPOAMAZONIA

Identificacion 'y concertacion con el | Este valor incluye Unicamente el montaje y | municipio sobre los recursos invertidos | gestionan y canalizan los recursos

propietario del predio de 10 Has. donde se
implementara el modelo piloto

Implementacion del modelo piloto de sistema
silvopastoril

Realizacién de procesos de transferencia de
tecnologia a ganaderos de la microcuenca
(Dias de campo, jornadas de capacitacion,
demostracion de bondades del modelo)

mantenimiento del modelo piloto de sistema silvopastoril,
de acuerdo con los parametros de costos establecidos
por CORPOAMAZONIA y que se encuentran anexos al
Plan de Ordenacion y Manejo de la microcuenca.

Ls actividades de transferencia de tecnologia estan a
cargo de CORPOAMAZONIA vy la Coordinacion
Agropecuaria de la Alcaldia del municipio de San Vicente
del Caguan

en la implementaciéon y sostenimiento
de los diferentes componentes del
modelo piloto de sistema silvopastoril

Infformes de asistencia y registros
fotograficos sobre las jornadas de
transferencia de tecnologia a ganaderos
de la microcuenca

Reconocimiento en campo del Modelo
piloto de sistema silvopastoril

Entrevistas y dialogos directos con
ganaderos de la microcuenca sobre las
bondades del modelo

humanos, técnicos vy

financieros

necesarios para la realizacion de las
actividades previstas en el proyecto.

Los Ganaderos de la microcuenca
aceptan disponer de parte de sus
fincas para la implementaciéon del
modelo piloto de sistema silvopastoril
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MICROCUENCA LA ARENOSO - SAN VICENTE DEL CAGUAN
PROYECTO: ADQUISICION Y ADMINISTRACION DE PREDIOS

MARCO LOGICO

RESUMEN NARRATIVO

INDICADOR VERIFICABLE OBJETIVAMENTE

FUENTES DE
VERIFICACION

SUPUESTOS - RIESGOS

FIN - IMPACTO

Contribuir a la produccion y regulacion hidrica
de la microcuenca de la quebrada La Arenoso,
mediante la proteccién, conservacion y
recuperacion de tierras adquiridas en la zona
alta, garantizando a futuro el abastecimiento de
agua para la poblacién de la cabecera municipal
de San Vicente del Caguan

Al finalizar el 2029, aproximadamente el 2% del area de la
microcuenca (200Has.) es de propiedad del municipio. La
conservacion, proteccion, recuperacion y aislamiento de
estas tierras localizadas en la zona alta de la microcuenca
La Arenoso garantiza el abastecimiento de agua a la
poblacion de San Vicente del Caguan.

Informes de seguimiento y
evaluacion existentes en la
Alcaldia de San Vicente del
Caguan saobre la ejecucion del
proyecto de adquisicion y
administracion de predios.

Los grupos al margen de la Ley
facilitan la ejecucion de las laboras
de aislamiento de los predios

Los propietarios de los predios
identificados para la compra por parte
de la Alcaldia aceptan vender los
predios al municipio.

PROPOSITO

En la zona alta de la microcuenca de la
quebrada La Arenoso, se dispone de predios de
propiedad del municipio de San Vicente del
Caguan, adquiridos en cumplimiento del
Articulo 111 de la Ley 99 de 1993, que estan
siendo protegidos, conservados y recuperados
como zonas de produccion y regulacion hidrica
de la microcuenca

Al finalizar el afio 2029, el Municipio de San Vicente del
Caguan posee en la zona alta de la microcuenca La
Arenoso un total de 200 Has. que estan siendo protegidas,
conservadas y recuperadas como zonas de produccion y
regulacion hidrica de la microcuenca

La zona debidamente aislada con 30 Km. de cercos, esta en
proceso de regeneracion natural y es protegida y
conservada.

Escrituras de los predios
adquiridos por la Alcaldia
Municipal de San Vicente del
Caguan

Comprobaciones de campo y
recorridos por el area adquirida y
aislada.

Los grupos al margen de la Ley
facilitan la ejecucion de las labores
de aislamiento de los predios

La Alcaldia destina los recursos
necesarios para la adquisicion de los
predios y el establecimiento de los
aislamientos

RESULTADOS

Se han adquirido predios en la zona alta de la
cuenca que se destinan para proteccion,
recuperacion y conservacion de la zona de
produccion y regulacién hidrica de la
microcuenca.

Al finalizar el 2029, el municipio de San Vicente del Caguan
ha adquirido 200 Has. en la zona alta de la microcuenca de
la quebrada La Arenoso.

Para este mismo afio se han establecido 30 Km. de
aislamiento (150 metros lineales por Ha. Segun
MINAMBIENTE), en la totalidad de los predios adquiridos
por el municipio

Escrituras de los predios
adquiridos por la Alcaldia
Municipal de San Vicente del
Caguan

Comprobaciones de campo y
recorridos por el area adquirida y
aislada.

Contratos realizados por concepto
de aislamientos del area adquirida
por el municipio.

Informes de Interventoria de los
aislamientos realizados.

Los propietarios de los predios
identificados para la compra por parte
de la Alcaldia aceptan vender los
predios al municipio

Los grupos al margen de la Ley
facilitan la ejecucion de las laboras
de aislamiento de los predios

La Alcaldia destina los recursos
necesarios para la adquisicion de los
predios y el establecimiento de los
aislamientos

ACTIVIDADES

Adelantar proceso de identificacion de predios y
concertacion con propietarios para su compra
por parte del municipio.

Adquirir predios en el marco del Articulo 111 de
la Ley 99 de 1993

Realizar aislamiento del area adquirida

PRESUPUESTO: $ 366.000.000

Adquisicion Predios: $300.000.000 (Valor promedio por Ha.
$1.500.000)

Aislamientos: $ 66.000.000 (Valor promedio por Km. de
aislamiento $2.200.000)

Registros contables y financieros
existentes en la Alcaldia de San
Vicente del Caguan, Escrituras de
los predios adquiridos por la
Alcaldia Municipal de San Vicente
del Caguan

Contratos realizados por concepto
de aislamientos del area adquirida
por el municipio.

Informes de Interventoria de los
aislamientos realizados.

Los mismos supuestos establecidos
para el Fin, Proposito y Resultados
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MICROCUENCA DE LA QUEBRADA EL ARENOSO — SAN VICENTE DEL CAGUAN

PROYECTO: REFORESTACION DE AREAS DEGRADADAS EN AREAS DE PROTECCION FORESTAL (Rondas de nacimientos, franjas protectoras de cauces)

MARCO LOGICO

RESUMEN NARRATIVO

INDICADOR VERIFICABLE
OBJETIVAMENTE

FUENTES DE VERIFICACION

SUPUESTOS - RIESGOS

FIN — IMPACTO

Contribuir a la produccién y
regulacion hidrica de la microcuenca
de la quebrada EIl Arenoso —
Municipio de San Vicente del
Caguan, mediante la proteccion,
conservacion y recuperacion de las
areas protectoras de rondas de
nacimientos y franjas de cauces.

Después de la ejecucion del proyecto, la
cobertura forestal existente en los nacimientos y
franjas protectoras, ha permitido conservar,
proteger y recuperar las fuentes hidricas de la
microcuenca de la quebrada El Arenoso,
contribuyéndose a produccion y regulacion
hidrica

Recorridos de campo realizados en los
nacimientos y a lo largo de las fuentes
superficiales,

Comparacion del comportamiento de los caudales
en las principales fuentes hidricas de la
microcuenca antes y después de la reforestacion.

CORPOAMAZONIA ejerce la autoridad
ambiental y aplica la normativa existente
para la proteccién, conservacion y
recuperacion de estas zonas.

CORPOAMAZONIA y la Alcaldia de San
Vicente del Caguan contratan la evaluacion
ex post de la reforestacion realizada

PROPOSITO — EFECTO DIRECTO
Se ha recuperado la cobertura
forestal en las areas de la
microcuenca de la quebrada El
Arenoso — Municipio de San Vicente
del Caguan, que por ley debieran
tenerla: las rondas de nacimientos
que forman la red hidrica de la
microcuenca y su franja forestal
protectora.

Al finalizar el afio 2029 se ha recuperado por lo
menos el 50% de la cobertura forestal
protectora requerida en los nacimientos y
franjas protectoras de las fuentes hidricas,
existentes en la cuenca de la quebrada El
Arenoso. Es decir se han reforestado 231 Has.
de un total de 462 Has. deforestadas, con
especies adaptadas y caracteristicas de la
region.

Recorridos de campo realizados en los
nacimientos y a lo largo de las fuentes
superficiales, existentes en la microcuenca El
Arenoso

CORPOAMAZONIA Yy la Alcaldia de San
Vicente del Caguan, destinan los recursos
econémicos para la reforestacién, con
participacion de las comunidades, de los
nacimientos y franjas protectoras de las
fuentes superficiales existentes en la
cuenca de la quebrada El Arenoso

Los actores al margen de la Ley permiten
adelantar las actividades de reforestacion

RESULTADOS

Se han reforestado las rondas de
nacimientos y las franjas protectoras
de las fuentes hidricas de la
microcuenca El Arenoso — Municipio
de San Vicente del Caguan

Al 2029, se han reforestado con participacion
comunitaria, 231 Has. en rondas de
nacimientos y franjas protectoras de cauces.
En el primer trimestre de cada afio, empezando
desde el 2010 hasta el 2029, se dispone de los
términos de referencia para contratar la
reforestacion protectora que se realiza en cada
vigencia, de las rondas de nacimientos y franjas
protectoras de fuentes hidricas, y a mas tardar
en el segundo trimestre de cada afio se ha
realizado su contratacion.

Actas de interventoria de los contratos de
reforestacion.

Libros de contabilidad existentes en la Alcaldia y
en CORPOAMAZONIA donde se registran los
recursos econémicos destinados a la reforestacion
en la microcuenca EL Arenoso.

Recorridos de campo realizados en los
nacimientos y a lo largo de las fuentes
superficiales.

CORPOAMAZONIA'y la Alcaldia de San
Vicente del Caguan, destinan los recursos
econdmicos para la reforestacién, con
participacion de las comunidades, de los
nacimientos y franjas protectoras de las
fuentes superficiales existentes en la
cuenca de la quebrada El Arenoso.

Los actores al margen de la Ley permiten
adelantar las actividades de reforestacion
Las comunidades participan activamente en
las actividades de reforestacion

ACTIVIDADES

Elaborar términos de referencia para
la reforestacion protectora de
nacimientos y franjas de cauces.
Realizar convocatoria y seleccionar la
firma Consultora que realizara la
reforestacion protectora.

Contratar la firma Consultora que
realizara la reforestacién

PRESUPUESTO $ 577.5 millones

Se considera un valor promedio por Ha. con
reforestacion protectora y un mantenimiento de
$2.5 millones.

Registros contables y financieros existentes en la
Alcaldia de San Vicente del Caguan y
CORPOAMAZONIA, sobre los recursos invertidos
en la reforestacion de la microcuenca de la
guebrada El Arenoso.

Términos de referencia y contratos de
reforestacion en la microcuenca, existentes en la
Alcaldia y en CORPOAMAZONIA.

Informes de Interventoria de los contratos de
reforestacion en la microcuenca El Arenoso.

Los mismos supuestos presentados para el
propésito y resultados
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MICROCUENCA LA ARENOSO - SAN VICENTE DEL CAGUAN
PROYECTO: IMPLEMENTACION Y REPOSICION DE BATERIAS SANITARIAS

MARCO LOGICO

RESUMEN NARRATIVO

INDICADOR VERIFICABLE
OBJETIVAMENTE

FUENTES DE VERIFICACION

SUPUESTOS - RIESGOS

FIN — IMPACTO

Contribuir a la disminucion de la contaminacion
hidrica por aguas residuales en la microcuenca
La Arenoso — Municipio de San Vicente del
Caguan y a mejorar las condiciones de
saneamiento basico de la poblacién rural
asentada en la microcuenca

Para el afio 2011 se han mejorado las condiciones de
saneamiento basico de 25 familias rurales de la
microcuenca El Arenoso, y en consecuencia se ha
disminuido el vertimiento de aguas residuales a la
guebrada EI Arenoso y mejorado su calidad microbiologica
(Coliformes totales: 0 UFC/100 ml

DBO:s : Igual o menor a 2 mg/lt )

Resultados de encuestas realizadas a
familias beneficiarias sobre los
beneficios de la implementacién de las
baterias sanitarias.

Resultados de los analisis de muestras
de agua tomadas antes de la bocatoma
del acueducto existente en la
microcuenca y comparacién con los
resultados de los andlisis realizados en
el 2009

Las familias beneficiarias hacen
uso adecuado de las baterias
sanitarias.

La Alcaldia municipal prioriza el
proyecto y canaliza los recursos
econdémicos necesarios para su
ejecucion.

Las familias beneficiarias aportan
la mano de obra no calificada
requerida por el proyecto.

PROPOSITO - EFECTO DIRECTO

La contaminacién por coliformes totales y los
niveles de DBO?® principalmente, han disminuido
en la microcuenca de la quebrada El Arenoso
como consecuencia de la disminucién del
vertimiento de aguas residuales provenientes
de las viviendas rurales existentes en la
microcuenca

Para el afio 2011se ha disminuido en 2.5 M* por dia el
vertimiento de aguas residuales a la quebrada El Arenoso,
lo cual ha permitido reducir la carga de coliformes totales y
el DBOsregistradas en la quebrada en el 2009 en
muestras de aguas tomadas antes de la bocatoma del
acueducto.

Resultados de los analisis de muestras
de agua tomadas antes de la bocatoma
del acueducto existente en la
microcuenca.

Verificacion de la disposicion final de
aguas servidas a la microcuenca

Las familias beneficiarias hacen
uso adecuado de las baterias
sanitarias.

RESULTADOS

Se han implementado baterias sanitarias en las
viviendas rurales de las veredas Alto Arenoso y
Arenoso de la microcuenca El arenoso —
Municipio de San Vicente del Caguéan

Al afio 2010 se han implementado o reemplazado por
pérdida de su vida util, 25 baterias sanitarias en las
Veredas Arenoso y Alto Arenoso, que permiten mejorar las
condiciones de saneamiento basico de igual nimero de
familias existentes en la microcuenca El Arenoso — San
Vicente del Caguéan

Verificacion en campo de la existencia
de las 25 baterias sanitarias en las
veredas Arenoso y Alto Arenoso

La Alcaldia municipal prioriza el
proyecto y canaliza los recursos
econdémicos necesarios para su
ejecucion.

Las familias beneficiarias aportan
la mano de obra no calificada
requerida por el proyecto.

ACTIVIDADES

Concertacion con las familias beneficiarias su
participacion en el proyecto

Realizar terminos de referencia para la
contratacion de la Consultora que se encargara
de la implementacion y reposicion de las
baterias sanitarias

Realizar la convocatoria para contratar la firma
Consultora

Contratar la firma Consultora

PRESUPUESTO: $ 37.500.000

Costo promedio por bateria Sanitaria: $ 1.500.000

Registros contables y financieros
existentes en la Alcaldia Municipal sobre
construccion de baterias sanitarias.
Actas de Interventoria

Contrato con la firma Consultora

La Alcaldia municipal prioriza el
proyecto y canaliza los recursos
econdmicos necesarios para su
ejecucion.

Las familias beneficiarias aportan
la mano de obra no calificada
requerida por el proyecto.
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MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LA ARENOSO - SAN VICENTE DEL CAGUAN
PROYECTO: FORTALECIMIENTO DE LA CAPACIDAD DE GESTION AMBIENTAL INSTITUCIONAL

MARCO LOGICO

RESUMEN NARRATIVO

INDICADOR VERIFICABLE OBJETIVAMENTE

FUENTES DE VERIFICACION

SUPUESTOS - RIESGOS

FIN — IMPACTO

Contribuir a reducir los conflictos
ambientales existentes y
aprovechar adecuadamente los
recursos naturales en la cuenca de
la quebrada La Arenoso —
Municipio de San Vicente del
Caguén, ejerciendo mayor
vigilancia y control sobre los
recursos naturales y el medio
ambiente en la cuenca

Al finalizar el 2029, la adecuada gestion ambiental
institucional ha contribuido a reducir los conflictos
ambientales y a aprovechar adecuadamente los
recursos naturales existentes en la cuenca de la
guebrada La Arenoso. Los indicadores ambientales
mas importantes asi lo demuestran.

Informes de evaluacién del Plan de
Ordenacién y Manejo de la
guebrada La Arenoso, existentes en
el Comité de Gestién del Plan, en el
Comité de Cuencay en
CORPOAMAZONIA

Existe gobernabilidad, voluntad
politica institucional y ejercicio de
la autoridad ambiental con
equidad. En consecuencia,

se dispone de los recursos
humanos, financieros y logisticos
para mejorar la gestion ambiental
institucional en la cuenca de la
quebrada La Arenoso

PROPOSITO

Los actores institucionales del area
de influencia de la cuenca de la
quebrada La Arenoso
(Principalmente
CORPOAMAZONIA, Alcaldia
Municipal de San Vicente del
Caguén) implementan de forma
permanente efectivos programas
de vigilancia y control de los
recursos naturales, y ejercen
autoridad ambiental en la cuenca

Al finalizar el 2029, la gestion ambiental institucional en
la cuenca ha conllevado a una menor tasa de
deforestacion y un aumento de cobertura forestal en la
cuenca media y alta, a la reduccién de vertimientos de
contaminantes a las corrientes hidricas, especialmente
por actividades pecuarias y domésticas, a la
recuperacion de la zona forestal de proteccion hidrica y
zonas amortiguadoras, principalmente en la zona de
actividad ganadera, y a la conservacion de los
ecosistemas de significancia ambiental, como aspectos
fundamentales dentro de la cuenca. El alcance de los
indicadores ambientales mas importantes establecidos
en el Plan corroboran la gestion realizada

Informes de ejecucién, seguimiento
y evaluacion del Plan de
Ordenacion de la quebrada La
Arenoso.

Actos administrativos institucionales
por medio de los cuales se ejercen
funciones especificas de control y
vigilancia de los recursos naturales
en la cuenca de la quebrada La
Arenoso

Existe gobernabilidad, voluntad
politica institucional y ejercicio de
la autoridad ambiental con
equidad. En consecuencia,

se dispone de los recursos
humanos, financieros y logisticos
para mejorar la gestion ambiental
institucional en la cuenca de la
quebrada La Arenoso

RESULTADOS

Las instituciones con presencia en
la cuenca de la quebrada La
Arenoso (Principalmente
CORPOAMAZONIA, Alcaldia
Municipal de San Vicente del
Caguan) han fortalecido sus
programas de vigilancia y control
de los recursos naturales, con
énfasis en el recurso hidrico

Al finalizar el 2029, las entidades estatales con
presencia en la cuenca de la quebrada La Arenoso,
han fortalecido los programas de vigilancia y control de
los recursos naturales, tales como: Concesién de
aguas, tasas retributivas (por vertimientos), permisos y
caracterizacion de vertimientos, tasas por uso del
agua, licencias, planes de manejo y planes de
cumplimiento, control de ilicitos ambientales sefialados
en el Cddigo de Policia, control sanitario de
actividades, control al comercio, uso y
aprovechamiento de especies, control de actividades
antropicas que degradan el medio ambiente, entre
otras.

Informes de ejecucion, seguimiento
y evaluacion del Plan de
Ordenacién y manejo de la
gquebrada La Arenoso.

Actos administrativos institucionales
por medio de los cuales se ejercen
funciones especificas de control y
vigilancia de los recursos naturales
en la cuenca de la quebrada La
Arenoso

Informes de seguimiento y

Existe gobernabilidad, voluntad
politica institucional y ejercicio de
la autoridad ambiental con
equidad. Por lo tanto se dispone
de los recursos humanos,
financieros y logisticos para
mejorar la gestion ambiental
institucional en la cuenca de la
quebrada La Arenoso
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RESUMEN NARRATIVO

INDICADOR VERIFICABLE OBJETIVAMENTE

FUENTES DE VERIFICACION

SUPUESTOS - RIESGOS

El Comité de Gestion del Plan de Ordenacion cumple
con las funciones establecidas en el Plan de la
quebrada La Arenoso

evaluacion de la labor realizada por
el Comité de Gestion del Plan de la
guebrada La Arenoso

ACTIVIDADES

Ajuste de la nomina de personal
acorde con los requerimientos de
las actividades de control y
vigilancia de los recursos naturales
de responsabilidad institucional, y a
las necesidades del Plan de
Ordenacién y Manejo, con énfasis
en el recurso hidrico

Capacitar al personal encargado de
las labores de vigilancia y control
de los recursos naturales

Disefiar, Implementar y/o adquirir el
apoyo logistico y los instrumentos
necesarios para el ejercicio de
control y vigilancia de los recursos
naturales

PRESUPUESTO: $ 1.473.708.400 millones

$ 736.854.200 millones: Corresponde a la autoridad
ambiental CORPOAMAZONIA. Para su
dimensionamiento aproximado se tuvo en cuenta: Los
recursos asignados en el PAT 2007 — 2009, para el
Programa fortalecimiento institucional
(CORPOAMAZONIA), Subprograma: Desarrollo
Institucional y de la Comunidad

Proyecto 1: Desarrollo Institucional $4.155.221.000
(15% del total)

Proyecto 2: Plan de educacion ambiental para el sur de
la amazonia $ 1.249.272.000 (4% del total).

CORPOAMAZONIA tiene un total segun el Plan de
Accion Trienal - PAT de 449.222 has. en cuencas
hidrogréficas, de las cuales 101.486 has. tienen Plan
de Ordenacion y 347.736 has. estan para formulacion

Es decir para el proyecto 1 se estiman $9.249 /ha. y
para el proyecto 2: $ 2.780/ha., total
$12.029/ha./trienio, $ 4009/ha./afio

$ 736.854.200 millones: Estimados como contraparte
para las actividades de control y vigilancia que realice
la Alcaldia Municipal de San Vicente del Caguan

Actos administrativos institucionales
por medio de los cuales se ejercen
funciones especificas de control y
vigilancia de los recursos naturales
en la cuenca de la quebrada La
Arenoso, y se relaciona el personal
asignado

Registros de asistencia a talleres de
capacitacion en aspectos
relacionados con control y vigilancia
de los recursos naturales, y el
ejercicio de la autoridad ambiental
Registros contables y financieros
existentes en CORPOAMAZONIA y
la Alcaldia de San Vicente del
Caguén, sobre los recursos
invertidos en este proyecto

Existe gobernabilidad, voluntad
politica institucional y ejercicio de
la autoridad ambiental con
equidad. En consecuencia, se
dispone de los recursos
humanos, financieros y logisticos
para mejorar la gestion ambiental
institucional en la cuenca de la
quebrada La Arenoso
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MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LA ARENOSO - SAN VICENTE DEL CAGUAN
PROYECTO: FORTALECIMIENTO DE ORGANIZACIONES SOCIALES Y EL COMITE DE CUENCA PARA LA GESTION AMBIENTAL EN LA
MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LA ARENOSO

MARCO LOGICO

RESUMEN NARRATIVO

INDICADOR VERIFICABLE OBJETIVAMENTE

FUENTES DE VERIFICACION

SUPUESTOS O RIESGOS

FIN - IMPACTO

Contribuir a reducir los impactos negativos
generados por las situaciones ambientales
identificadas en la microcuenca, mediante
una eficiente gestion ambiental que
incorpora la participacion decidida de las
organizaciones sociales y el Comité de
Cuenca de la quebrada La Arenoso —
Municipio de San Vicente del Caguéan

Al finalizar el 2029, la gestion decidida de las
organizaciones sociales y el Comité de Cuenca, ha
contribuido a alcanzar las metas establecidas en el Plan
de Ordenacion y Manejo de la quebrada La Arenoso, y en
consecuencia a reducir los impactos negativos generados
por las situaciones ambientales identificadas en la cuenca

Actas de seguimiento y evaluacion de la
ejecucion del Plan de Ordenacion y
Manejo de la quebrada La Arenoso

Existe voluntad politica institucional
para la ejecucion del Plan de
Ordenaciéon 'y Manejo de la
guebrada La Arenoso

Las organizaciones sociales y el
Comité de Cuenca de la quebrada
La Arenoso se comprometen en
participar de la gestiébn para la
ejecucioén, seguimiento y evaluacion
del Plan de Ordenacion y Manejo.

CORPOAMAZONIA y la Alcaldia de
San Vicente del Caguan destinan
los recursos econémicos necesarios
para el proyecto de capacitacion y
fortalecimiento de las
organizaciones sociales y el Comité
de Cuenca

PROPOSITO — EFECTO DIRECTO

Se ha capacitado y fortalecido a las
organizaciones sociales y al Comité de
Cuenca para la gestibn ambiental del
territorio, y especificamente para realizar
gestiones que propicien la implementacion
del Plan de Ordenaciéon y manejo, su
seguimiento, evaluacion y retroalimentacion

Al finalizar el aflo 2029 las organizaciones sociales y el
Comité de Cuenca de la quebrada La Arenoso se han
apropiado del Plan de Ordenacién y Manejo, y se han
capacitado y fortalecido en temas de liderazgo, en
aspectos técnicos propios del manejo integral de los
recursos naturales y en el control de los efectos derivados
de su utilizacién; y en gestion ambiental, lo cual ha
contribuido a la implementacion y seguimiento del Plan de
Ordenacion.

Actas de reuniones del Comité de
Cuenca y de las organizaciones sociales
relacionadas con el Plan de Ordenacioén y
Manejo de la quebrada La Arenoso.

Infformes de talleres y eventos de
capacitacion y fortalecimiento realizados
por CORPOAMAZONIA y la Alcaldia de
San Vicente del Caguan, a
organizaciones sociales y el Comité de
Cuenca

CORPOAMAZONIA vy la Alcaldia de
San Vicente del Caguan destinan
los recursos econémicos necesarios
para el proyecto de capacitacion y
fortalecimiento de las
organizaciones sociales y el Comité
de Cuenca
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RESUMEN NARRATIVO

INDICADOR VERIFICABLE OBJETIVAMENTE

FUENTES DE VERIFICACION

SUPUESTOS O RIESGOS

RESULTADOS
R1: Se ha conformado el Comité de
Cuenca para la gestion, ejecucion,

seguimiento y evaluaciéon del Plan de
Ordenacion y Manejo de la quebrada La
Arenoso

R2: Se ha socializado el Plan de
Ordenacion y Manejo de la quebrada La
Arenoso

R3: Se ha capacitado y fortalecido las
organizaciones sociales y el Comité de
Cuenca para la gestion ambiental en la
microcuenca de la quebrada La Arenoso

Al finalizar el segundo semestre del afio 2009,
CORPOAMAZONIA ha conformado el Comité de Cuenca
en el que participan representantes de los diferentes
actores sociales e institucionales de la cuenca de la
guebrada La Arenoso, el cual tiene como funcién principal
recomendar y concertar acciones en la cuenca, y realizar
el seguimiento, evaluacion y retroalimentacion del Plan de
Ordenacion.

Al finalizar el 2009, las organizaciones sociales y el
Comité de Cuenca de la Quebrada La Arenoso tienen
conocimiento de la problematica ambiental de la cuenca y
de los alcances del Plan de Ordenacién y Manejo, a través
de talleres de socializacion adelantados  por
CORPOAMAZONIA y la Alcaldia de San Vicente del
Caguan.

A partir del 2009 y hasta el 2029, las organizaciones
sociales y el Comité de Cuenca se han capacitado y
fortalecido, a través de talleres en temas de liderazgo, en
aspectos técnicos propios del manejo integral de los
recursos naturales y los efectos derivados de su
utilizacion; y en gestion ambiental, lo cual ha contribuido a
mejorar la gestion ambiental social y en consecuencia a
la implementacion y seguimiento del Plan de Ordenacion y
Manejo

Acto administrativo de conformacién del
Comité de Cuenca

Informes y registros de asistencia a
talleres de socializacion del Plan de
Ordenacion y Manejo de la quebrada La
Arenoso

Informes y registros de asistencia a
talleres de capacitacion y fortalecimiento
de las organizaciones sociales y el
Comité de cuenca de la quebrada La
Arenoso.

Existe voluntad politica institucional
para la ejecucion del Plan de
Ordenacion 'y Manejo de la
gquebrada La Arenoso

Las organizaciones sociales y el
Comité de Cuenca de la quebrada
La Arenoso se comprometen en
participar de la gestibn para la
ejecucioén, seguimiento y evaluacién
del Plan de Ordenacion y Manejo.

CORPOAMAZONIA vy la Alcaldia de
San Vicente del Caguén destinan
los recursos econémicos necesarios
para el proyecto de capacitacién y
fortalecimiento de las
organizaciones sociales y el Comité
de Cuenca

ACTIVIDADES
Conformar el Comité de Cuenca

Realizar talleres de socializacion del Plan
de Ordenacion y Manejo de la quebrada La
Arenoso

Disefiar y elaborar los materiales didacticos
necesarios para los eventos de
capacitacion y fortalecimiento

Realizar eventos de capacitacion y
fortalecimiento a organizaciones sociales y
el Comité de Cuenca de la quebrada La
Arenoso

PRESUPUESTO: $ 50.000.000

(Incluye eventos de socializacién del Plan de Ordenacion
y Manejo, disefio y elaboracion de cartillas del Plan de
Ordenacion y manejo, talleres de capacitacion en recursos
naturales, liderazgo, participacion en  espacios
democréticos, gestion ambiental)

Acto administrativo de conformacion del
Comité de Cuenca

Registros  contables y financieros
existentes en CORPOAMAZONIA vy la

Alcaldia de San Vicente del Caguan
sobre los recursos invertidos en la
socializacion, capacitacion y

fortalecimiento de las organizaciones
sociales y el Comité de Cuenca de la
quebrada La Arenoso

Material didactico entregado en los
eventos de capacitacion y fortalecimiento

Existe voluntad politica institucional
para la ejecucion del Plan de
Ordenacion 'y Manejo de la
guebrada La Arenoso

Las organizaciones sociales y el
Comité de Cuenca de la quebrada
La Arenoso se comprometen en
participar de la gestiébn para la
ejecucioén, seguimiento y evaluacion
del Plan de Ordenacion y Manejo.

CORPOAMAZONIA y la Alcaldia de
San Vicente del Caguan destinan
los recursos econémicos necesarios
para el proyecto de capacitacion y
fortalecimiento de las
organizaciones sociales y el Comité
de Cuenca

Plan de Ordenacién y Manejo de la Microcuenca de la Quebrada EI Arenoso

130




CORPOAMAZONIA — ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

15. FASE DE EJECUCION

La fase de ejecucion incluye el Plan Operativo que permitird alcanzar los objetivos y
metas propuestas. En esta fase se definen los requerimientos administrativos,
organizativos y de gestion, es decir, los instrumentos y procesos necesarios para facilitar
y llevar a cabo la ejecucion de las acciones y proyectos contemplados en el Plan de
Ordenacion y Manejo.

15.1. RESPONSABILIDAD DE LA COORDINACION Y EJECUCION

De conformidad con lo establecido en el Decreto 1729 de 2002, la responsabilidad de la
coordinacion y ejecucion del Plan de Ordenacion serd de la respectiva autoridad
ambiental competente, en este caso de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del
Sur de la Amazonia — CORPOAMAZONIA. Para la microcuenca de la quebrada La
Arenoso - Departamento del Caqueta, CORPOAMAZONIA tiene Sede Territorial en la
ciudad de Florencia.

15.2. SISTEMA DE EJECUCION

El Sistema de Ejecucién comprende la articulacion de instancias, procedimientos y
tiempos para lograr los objetivos y metas propuestos, y complementariamente, su
armonizacion con los mecanismos Yy procesos de seguimiento, evaluacién y
retroalimentacion del Plan de Ordenacién y Manejo.

Para lograr la implementacion del Plan de Ordenacion y Manejo de la quebrada La
Arenoso, se propone la conformacién de dos (2) instancias fundamentales: El Comité de
Gestién y el Comité de Cuenca.

15.2.1. COMITE DE GESTION

Esta instancia con caracter de Coordinacion y Gestién esta conformada por la Direccion
de la Sede Territorial — Caquetd de CORPOAMAZONIA, que tiene dentro de su area de
Jurisdiccion la microcuenca de la quebrada La Arenoso, que actuara como Coordinador
del Comité, un equipo asesor compuesto por dos (2) representantes delegados por la
Direccion Territorial Caqueta en las areas de Planificacion y Manejo Ambiental y dos (2)
representantes de la Sede principal de CORPOAMAZONIA en Mocoa pertenecientes a la
Subdireccion de Planificacion y a la Subdireccion de Manejo Ambiental. En este orden de
ideas, el Comité de Gestion estard conformado asi:

e Directora de la Sede Territorial Caquetd de CORPOAMAZONIA: Ejerce como
Coordinadora del Comité

e Un Representante de la Sede Territorial Caqueta — Area de Planificacion

e Un Representante de la Sede Territorial Caqueta — Area de Manejo Ambiental

e Un representante de la Subdireccion de Planificacion de CORPOAMAZONIA —
Sede principal Mocoa

e Un representante de la Subdireccion de Manejo Ambiental de CORPOAMAZONIA
- Sede principal Mocoa
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Funciones generales: Coordinar la gestion y ejecucion de los proyectos priorizados en el
Plan de Ordenacién y Manejo, en los cuales existe responsabilidad total o parcial por
parte de CORPOAMAZONIA, y realizar las gestiones necesarias ante los demas
organismos e instituciones que aparecen comprometidos con el Plan, buscando la
concurrencia de recursos humanos, técnicos y financieros en la ejecucién de los
proyectos del Plan.

Funciones especificas:

Coordinar la ejecucioén de las acciones contempladas en el Plan

Adelantar las gestiones necesarias para conformar el Comité de Cuenca.

Coordinar el Comité de Cuenca y realizar la Secretaria Técnica de este

Informar al Comité de Cuenca sobre el avance en la ejecucién del Plan.

Realizar las gestiones necesarias ante los diversos organismos y actores

responsables de la ejecucion de los proyectos del Plan, con miras a garantizar su

ejecucién en los tiempos previstos.

e Adelantar la gestion necesaria al interior d6 CORPOAMAZONIA con el objeto de
garantizar el cumplimiento de los compromisos adquiridos en el plan.

e Realizar seguimiento, evaluacion y retroalimentacion del Plan

e Adelantar las gestiones pertinentes para que los proyectos del Plan se articulen a

los Planes de Desarrollo Municipal y a los demas procesos de planificacién que se

adelanten en el municipio de San Vicente del Caguan, relacionados con la

proteccion y conservacion de los recursos naturales de la microcuenca.

15.2.2. COMITE DE CUENCA

El Plan identific6 como variables criticas dentro de la microcuenca la concertacién con los
actores sociales, especialmente ganaderos, y la deficiente gestién ambiental institucional
y social. Por ello, se hace indispensable crear una instancia formal y permanente de
dialogo entre todos los actores usuarios y beneficiarios de la microcuenca, con el objeto
de enfrentar la probleméatica ambiental actual. Este espacio permitirda coordinar las
acciones del estado y la sociedad en Pro de la microcuenca.

En el presente Plan de Ordenacién y manejo se propone la creacion de un Comité de
Cuenca, conformado por las instituciones del Estado, productores privados y organismos
comunitarios y no gubernamentales con presencia y competencias en la Microcuenca, y
ademas, con responsabilidades en la ejecucion de uno o mas proyectos del Plan. El
Comité tiene caracter consultivo y de concertacion, y estard adscrito a
CORPOAMAZONIA, quien lo presidira y convocara al menos dos (2) veces en el afio.

Funciones generales: Recomendar y concertar acciones en la microcuenca, y realizar
seguimiento y retroalimentacion del Plan de Ordenacion y Manejo.

Funciones especificas: Las funciones especificas del Comité de Cuenca seran las
siguientes:
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Elaborar el Reglamento mediante el cual funcionara el Comité.

Promover y gestionar ante todos los actores institucionales y comunitarios, incluido
el Comité de Gestion, la adopcién del Plan, especificamente, la incorporacién de
sus acciones en sus planes de accion anuales, Plan de Desarrollo del Municipio,
Plan de Desarrollo del Departamento, Plan Bésico de Ordenamiento Territorial,
Plan Trienal de CORPOAMAZONIA.

Concertar entre los actores, la formulacién, priorizacién, gestion y ejecucion de
acciones en la cuenca, en el marco del Plan.

Resolver conjuntamente con el Comité de Gestibn conflictos sobre uso vy
aprovechamiento de los recursos naturales entre actores, sin perjuicio de los
mecanismos legales establecidos, y siempre que sea de mutuo acuerdo entre las
partes.

Contribuir a las labores de seguimiento y retroalimentacion del Plan a través de los
mecanismos que CORPOAMAZONIA defina para tal fin.

Proponer ante los organismos pertinentes el uso, adopcién, formulacion y/o
cumplimiento de politicas, instrumentos y normas relacionadas con la
funcionalidad de los ecosistemas de la microcuenca.

Convocar a la ciudadania, productores, entes publicos y organizaciones
comunitarias y no gubernamentales para su participacibn en campafas,
programas y eventos relacionados con la gestion de los recursos naturales de la
cuenca.

Asistir a las reuniones que el Comité de Gestién del Plan convoque para rendir
informe sobre el avance del Plan, y aportar sus conceptos y recomendaciones
sobre esa materia.

Composicion: Atendiendo las recomendaciones establecidas por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial — MAVDT para la conformacién de los
Consejos de Cuenca, en los casos en que la respectiva autoridad ambiental en
coordinacién con el MAVDT acometan su conformacion, El Comité de Cuenca, instancia
menos formal que el Consejo de Cuenca, en términos de los procedimientos para la
designacion de sus representantes, estara integrado por representantes de las siguientes
instituciones, organismos y gremios:

N~ wWNE

9.

La Directora Territorial - Caquetad de CORPOAMAZONIA o su Delegado

El Alcalde del Municipio de San Vicente del Caguan o su Delegado

El Presidente del Concejo Municipal o su Delegado

El Gerente de la Empresa de Servicios Publicos Municipal

Dos representantes de los ganaderos de la microcuenca

Un representantes de los agricultores de la microcuenca

Un representante de las Instituciones Educativas del Municipio

Un representante de las Organizaciones No Gubernamentales Ambientalistas
existentes en la cuenca

Dos representante de las Juntas de Accidbn Comunal existentes en la microcuenca

El Comité de Cuenca de acuerdo con la tematica a tratar, podra invitar a participar de sus
reuniones a los actores institucionales o sociales que estime conveniente.
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Conformacion: CORPOAMAZONIA disefiara e implementara el mecanismo de seleccion
de cada uno de los representantes del Comité, y convocara a los entes e instancias
mencionadas para la conformacién del Comité de Cuenca.

15.3. PLAN OPERATIVO

En el Cuadro 35, se presentan los requerimientos de inversién necesarios, las posibles
fuentes de financiacion y el periodo de ejecucion, elaborados a partir de las Matrices de
Marco Logico disefiadas para cada uno de los proyectos prioritarios del Plan de
Ordenacion y Manejo y la Ficha MGA (Anexo 13), elaborada para el proyecto
seleccionado con los actores sociales e institucionales de la microcuenca. Ademas, se
presenta el Cronograma de Actividades de los diferentes proyectos prioritarios del Plan,
Cuadro 36.

Requerimientos de inversién

Para la ejecuciéon de los proyectos prioritarios del Plan se requieren $ 2.483.93 millones
Debe resaltarse, que los proyectos prioritarios propuestos para mejorar la gestion
ambiental institucional y social abarcan el 61.2 % ($ 1.523.7 millones) de la inversion total
requerida; los proyectos para proteger, conservar y recuperar las fuentes hidricas y las
zonas degradadas — Rondas de nacimientos y franjas protectoras, representan el 38% ($
943.5 millones); y el 0.8% restante corresponde a la implementacion y/o reposicién de
baterias sanitarias, y la implementacién del modelo piloto de sistema silvopastoril.

Es de anotar, que la réplica del modelo de sistema silvopastoril en la microcuenca
dependera de las bondades que muestre el proyecto piloto, y esta debera ser asumida por
los ganaderos que se interesen en el proyecto. En ese momento y de acuerdo con el
tamafio del proyecto que implementar4 el ganadero, se identificaran las fuentes de
financiacién del mismo o las lineas de crédito correspondientes.

Cuadro 35: Requerimientos de inversiéon y posibles fuentes de financiacion para los
Proyectos prioritarios del Plan de Ordenaciéon y Manejo

L Costo Total . L Periodo de
Proyecto Prioritario 3 Fuentes de Financiacién ; .,
Millones de $ Ejecucion
Adquisicion y administracion de predios en 366.00 | Alcaldia Municipal 2010-2029
zonas protectoras
Reforestacion de areas degradadas en Alcaldia Municipal
areas de proteccion forestal (Rondas de 577.50 CORPOAMAZOpNIA 2010-2011
nacimientos, franjas protectoras de cauces)
ICA, SENA, Alcaldia Municipal,
Implementacién de un modelo piloto de Ganaderos, Agricultores, .
sistema silvopastoril 29.23 CORPOAMAZONIA, Universidad 2010-2029
de la Amazonia
Implementacién o reposicion de baterias P .
sanitarias en la zona rural 37.50 | Alcaldia Municipal 2010-2029
Fortalecimiento de organizaciones sociales y élcc)anglg XAJR'ZCSEII A
el Comité de Cuenca para la gestion 50.00 SENA 2010-2029
ambiental en la cuenca Universidad de la Amazonia
Fortalecimiento de la gestion ambiental Alcaldia Municipal .
institucional en la microcuenca 1.473.70 CORPOAMAZONIA 2010-2029
TOTAL 2.483.93
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Cuadro 36: Cronograma de actividades

PROYECTO PRIORITARIO - ACTIVIDADES 1 3(/4|5|/6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16 |17 |18 |19 |20
ADQUISICION Y ADMINISTRACION DE PREDIOS
Adelantar proceso de identificacion de predios y concertacion con propietarios X X X X X
para su compra por parte del municipio.
Adquirir predios en el marco del Articulo 111 de la Ley 99 de 1993 X X X | X | X X X X X X X X
Realizar aislamiento del &rea adquirida X X X[ XX X X X X X X X
IMPLEMENTACION Y REPOSICION DE BATERIAS SANITARIAS
Concertacion con las familias beneficiarias su participacion en el proyecto X
Realizar términos de referencia para la contratacion de la Consultora que se X
encargara de la implementacion y reposicion de las baterias sanitarias
Realizar la convocatoria para contratar la firma Consultora X
Contratar la firma Consultora X
FORTALECIMIENTO DE LA CAPACIDAD DE GESTION AMBIENTAL
INSTITUCIONAL
Ajuste de la nomina de personal acorde con los requerimientos de las actividades | X X X X
de control y vigilancia de los recursos naturales de responsabilidad institucional,
y a las necesidades del Plan de Ordenacién y Manejo, con énfasis en el recurso
hidrico X X X X
Capacitar al personal encargado de las labores de vigilancia y control de los
recursos naturales X X|X|X|X|X|X]|X]|X X X X X X X X X X X
Disefiar, Implementar y/o adquirir el apoyo logistico y los instrumentos
necesarios para el ejercicio de control y vigilancia de los recursos naturales
FORTALECIMIENTO DE ORGANIZACIONES SOCIALES Y EL COMITE DE
CUENCA PARA LA GESTION AMBIENTAL EN LA MICROCUENCA X
Conformar el Comité de Cuenca %
Realizar talleres de socializacion del Plan de Ordenacion y Manejo de la
quebrada La Arenoso X
Disefiar y elaborar los materiales didacticos necesarios para los eventos de
capacitacion y fortalecimiento X X % | x| x X X X X X
Realizar eventos de capacitacion y fortalecimiento a organizaciones sociales y el
Comité de Cuenca
REFORESTACION DE AREAS DEGRADADAS EN AREAS DE PROTECCION
FORESTAL (Rondas de nacimientos, franjas protectoras de cauces)
Elaborar términos de referencia para la reforestacion protectora de nacimientosy | X X X X X X X X X X X
franjas de cauces.
Realizar convocatoria y seleccionar la firma Consultora que realizara la X X X X X X X X X X X
reforestacion protectora.
Contratar la firma Consultora gue realizara la reforestacion X X X X X X X X X X X
IMPLEMENTACION MODELO PILOTO DE SISTEMA SILVOPASTORIL
Concertacion y definicion del predio para el montaje del modelo X
Montaje del modelo X
Transferencia de tecnologia a ganaderos X X [ X | X [ X | X | x |X X X X X X X X X X X
Afo 1: 2010
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16. FASE DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

En cumplimiento de lo estipulado en el Decreto 1729 de 2002, en esta Fase del Plan de
Ordenacion y Manejo se establecen los mecanismos e instrumentos de seguimiento y
evaluacion, al igual que los indicadores ambientales y de gestion que permitan evaluar el
cumplimiento del Plan.

De acuerdo con la Resolucién No. 0964 de junio 1 de 2007 emanada del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, por la cual se modifica la Resolucion No. 643
del 2 de junio de 2004 y se regula el Articulo 12 del Decreto 1200 del 20 de abril de 2004,
se tienen en cuenta los Indicadores Minimos de Gestién relacionados con las acciones de
las Corporaciones Auténomas Regionales sobre los recursos naturales renovables y el
medio ambiente, clasificados segun los objetivos de desarrollo sostenible asi:

Para consolidar las acciones orientadas a la conservacion del patrimonio natural

Para disminuir el riesgo por desabastecimiento de agua

Para racionalizar y optimizar el consumo de Recursos Naturales Renovables

Para generar ingresos y empleo por uso sostenible de la biodiversidad y sistemas

de produccion sostenible.

e Para reducir los efectos en la salud asociados a problemas ambientales
(Morbilidad y mortalidad por IRA, EDA y Dengue).

e Para disminuir la poblacién en riesgo asociado a fenémenos naturales

Para el sistema de seguimiento del Plan se trabaja con el Modelo PER - Presion — Estado
- Respuesta. Este es el modelo oficial de Indicadores ambientales utilizado por el
Departamento nacional de Planeacién - DNP.

El modelo PER, desarrollado por la OCDE (OCDE, 1991; 1993) a partir del modelo
original de Presion-Respuesta propuesto por Friends y Raport (1979), es un marco
conceptual bastante utilizado a nivel mundial para la construccién de informaciéon que
conduzca hacia el monitoreo sobre la sostenibilidad o insostenibilidad de procesos de
desarrollo, debido a su simpleza y facilidad de uso, y la posibilidad de aplicacion a
diferentes niveles, escalas y actividades humanas.

El marco ha sido aplicado a nivel global (World Bank,1995), continental (Winograd,
Proyecto CIAT-PNUMA 1995 para América Latina y el Caribe), nacional (Environment
Canada,1991, Proyecto CIAT-DNP, 1997) y regional (Proyecto CIAT-CARDER, 1996).

El modelo PER es un marco simple de organizacion de la informacion, que es utilizado a
nivel macro como formato para estructurar los indicadores. Implica elaborar de manera
general una progresion causal de las acciones humanas que ocasionan presion sobre los
recursos naturales, y que a su vez conllevan a un cambio en el estado del medio
ambiente, al cual la sociedad responde con medidas o acciones, para reducir o prevenir
impactos ambientales significativos.
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16.1. INDICADORES
Indicadores de presién

Los factores de Presion, son las actividades humanas que actlan sobre el ambiente y
producen cambios de calidad. Se pueden caracterizar a través de indicadores que
cuantifiquen aspectos concretos de la actividad del hombre que modifique el valor de un
indicador de la calidad o bien a través de indicadores que cuantifiquen de manera global
las actividades de produccién y consumo (Soto, J. et al 2000).

Igualmente, sirven para verificar progresos, evaluar grados de cumplimiento o de
ejecucion y facilitan disociar las actividades econémicas de las presiones ambientales
correspondientes.

Indicadores de estado

Los Indicadores de Estado se refieren a la calidad y a la cantidad de los recursos
naturales. Sefialan el objetivo final de las politicas ambientales y ofrecen una vision
general del estado de los recursos naturales y de su evolucion en el tiempo. Por ejemplo:
nivel de contaminacién hidrica de la quebrada, entre otros.

Son indicadores simples que miden el estado en que se encuentran los recursos naturales
en un momento determinado. Como miden la situacion de los recursos naturales en cada
momento, permiten hacer un seguimiento de los cambios que se van presentando en su
estado durante el transcurso de un proyecto, de un programa o de una politica general.

Indicadores de respuesta

Los Indicadores de Repuesta permiten medir el grado de respuesta de la sociedad a las
situaciones ambientales e indican las acciones encaminadas a mitigar o evitar los efectos
negativos de las actividades humanas sobre el medio ambiente, a limitar la degradacion o
a remediarla, y a conservar o proteger la naturaleza y los recursos naturales.

Las acciones de respuesta son dirigidas hacia dos objetivos: Primeramente, hacia los
factores de “presion”, por ejemplo, estableciendo tecnologias mas limpias para disminuir
el volumen de emisiones; y por otro lado, hacia las variables de estado, por ejemplo, con
el establecimiento de criaderos de cualquier especie para recuperar una poblacion
diezmada.

16.2 MATRIZ DE SEGUIMIENTO - PER

Con base en las premisas anteriores se establece la Matriz de Seguimiento PER que se
presenta en el Cuadro 37. Para cada objetivo especifico del Plan se han definido las
principales presiones y sus indicadores, los estados mas relevantes y sus indicadores, y
las respuestas planteadas (Proyectos) con sus principales indicadores.
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Cuadro 37: Matriz de Seguimiento - PER

OBJETIVO 1: Implementar acciones para proteger, conservar y recuperar las coberturas boscosas en
la zona de Reserva Forestal de la Amazonia, rondas de nacimientos y franjas protectoras de cauces en
la microcuenca

PRESION

INDICADOR

Tala de arboles y quemas para ampliacion de la frontera
agropecuaria, especialmente en las zonas media y alta de la
microcuenca

Invasion de las fuentes hidricas por la ganaderia

Numero de has. en conflicto por uso agropecuario en zonas de
conservacion

Numero de has. deforestadas en la cuenca

NUmero de Has. de franjas de de fuentes hidricas sin bosque
protector

ESTADO

INDICADOR

Pérdida de la cobertura boscosa en las zonas de conservacion,
rondas de nacimientos y franjas protectoras

Numero de Has. en uso forestal
% de cobertura boscosa en la cuenca

RESPUESTA

INDICADOR

Adquisicion y administracion de predios en zonas protectoras

NUumero de Has. adquiridas en el area de proteccion de la
microcuenca

Reforestacion de areas degradadas en areas de proteccion forestal
(Rondas de nacimientos, franjas protectoras de cauces)

NUmero de Has. de areas degradadas reforestadas

OBJETIVO 2: Implementar procesos productivos agropecuarios sostenibles en la cuenca, especialmente en la zona

de ladera.
PRESION INDICADOR
Ganaderia extensiva tradicional Amazoénica en zonas de | NUmero de has. en conflicto por uso agropecuario en zonas de

conservacion y en pendientes mayores al 50%
Tala de arboles para ampliacién de la frontera agropecuaria

conservacion

NUmero de Has. de rondas de nacimientos y franjas protectoras sin
bosque protector

NUmero de Has. en pastos y pastos enrastrojados

ESTADO

INDICADOR

Suelos degradados y erosionados
Disminucién de recurso bosque en la cuenca media y media baja,
margenes hidricas y rondas de nacimientos

NUmero de Has. en procesos de erosién

Numero de Has. de rondas de nacimientos y franjas de cauces sin
bosque protector

Numero de Has. en uso forestal

RESPUESTA

INDICADOR

Implementacién de un modelo de sistema silvopastoril

Numero de Has. con sistemas ganaderos sostenibles
Numero de Proyectos piloto de produccién agropecuaria sostenible
implementados en la microcuenca

OBJETIVO 3: Disminuir los procesos de contaminacion hidrica en la microcuenca

PRESION

INDICADOR

Vertimientos de aguas residuales domésticas en las fuentes

superficiales de la microcuenca

M® de aguas servidas vertidas a
provenientes del sector rural

las fuentes superficiales

ESTADO

INDICADOR

Calidad del agua de las corrientes superficiales

mg/It. de DBOs, en la quebrada La Arenoso

Numero de coliformes totales y fecales en la quebrada La Arenoso
Nivel de OD en mg/lt en la quebrada La Arenoso

Nivel de SST en mg/lt en la quebrada La Arenoso

RESPUESTA

INDICADOR

Implementacion o reposicion de baterias sanitarias en la zona rural

Numero de baterias sanitarias implementadas

mg/lt. de DBOs, en la quebrada La Arenoso

Numero de coliformes totales y fecales en la quebrada La Arenoso
Nivel de OD en mg/lt en la quebrada La Arenoso

Nivel de SST en mg/lt en la quebrada La Arenoso

OBJETIVO 4: Mejorar la participacion y gestion ambiental, social e institucional en la cuenca.

PRESION INDICADOR
Transversal a todas las Presiones anteriores Todos los Indicadores de Presién anteriores
ESTADO INDICADOR
Transversal a todas los Estados anteriores Todos los indicadores de Estado anteriores
RESPUESTA INDICADOR

Fortalecimiento de organizaciones sociales y el Comité de Cuenca
para la gestién ambiental en la cuenca

% de avance del programa de fortalecimiento de organizaciones y
conformacion del Comité de Cuenca

Fortalecimiento de la gestion ambiental institucional en la

microcuenca

% de avance del programa de fortalecimiento de la gestion
institucional
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16.3. INDICADORES PER, LINEA BASE Y META AL 2029

Para poder realizar un seguimiento y evaluacion puntual a la ejecucién del Plan, se
requiere de los Indicadores, linea base y metas al 2029, para las principales presiones,
estados y respuestas por cada objetivo especifico del Plan de Ordenacién y Manejo, ver
Cuadro 38 y Anexo 14. Debe mencionarse, que para el Objetivo Especifico 4 (Mejorar la
participacion y la gestibn ambiental, social e institucional en la cuenca) solo se presentan
los indicadores, linea base y meta para la Respuesta, porque las presiones y estados con
sus respectivos indicadores, linea base y meta son todas las presiones y estados de
todos los proyectos.

En cuanto a la Evaluacion del Plan de Ordenacion y Manejo, debe tenerse en cuenta que
la ejecucién del Plan depende en gran medida de la creacién y dinamizacién del Comité
de Gestion y el Comité de Cuenca, previa la adopcién por parte de CORPOAMAZONIA
del Plan. Por ello, estos aspectos se constituyen en la accion fundamental inicial para
abordar el proceso de evaluacién y CORPOAMAZONIA debe liderar esta accion.

A partir de la conformacion de los Comités en mencién, y con base en el cronograma de
actividades, se proponen evaluaciones cada dos o tres afios segun lo estimen
conveniente los Comités. Se propone una evaluacién Ex Post 3 a 5 afios después de la
ejecucion de los proyectos contemplados en el Plan de Ordenacion y Manejo.
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Cuadro 38: Indicadores PER, linea base y meta para proyectos prioritarios del Plan

Implementar acciones para proteger, conservar y recuperar las coberturas boscosas en la zona de
Reserva Forestal de la Amazonia, rondas de nacimientos y franjas protectoras de cauces en la

Objetivo 1 J
microcuenca.
Indicador Linea base Meta
NUmero de has. en conflicto por uso agropecuario | 5.360 has. en conflicto por uso
en zonas de conservacion agropecuario en zonas de | 4.860 Has.
conservacion
Presion Numero de has. deforestadas en la cuenca &(;C:]tahas. deforestadas en la 3.004
NUmero de Has. de rondas de nacimientos y 462. . Has. ?e ’ rogdas de 231 H
franjas de cauces sin bosque protector n_au:lmlentos y lranjas de cauces 31 Has.
sin bosque protector
Namero de Has. en uso forestal 3.367 Has. en uso forestal 3.367 Has.
Estado 5
% de cobertura boscosa en la cuenca 36.6% 36.6 %
NUmero de Has. adquiridas en el area de | O Has. El municipio no ha
proteccion de la microcuenca adquirido predios segin el Art. | 200 Has.
Respuesta 111 — Ley 99 de 1993
Numero de Has. de areas degradadas reforestadas | 0 231 has.
Implementar procesos productivos agropecuarios sostenibles en la cuenca, especialmente en la
Objetivo 2 zona de ladera
Indicador Linea base Meta
Numero de has. en conflicto por uso agropecuario | 5.360 has. en conflicto por uso
en zonas de conservacion agropecuario en zonas de | 4.860 Has.
Presién conservacion
NUmero de Has. en pastos y pastos enrastrojados 5759 H_as. en pastos y pastos 5.259 Has.
enrastrojados
Numero de Has. en procesos de erosion 5.64_7[ Has. en procesos de 5.147 Has.
Estado erosion
Numero de Has. en uso forestal 3.367 Has. en uso forestal 3.367
Numero de Has. con sistemas ganaderos | 0 Has. (En la cuenca no existen
sostenibles areas en sistemas ganaderos | 500 Has.
sostenibles propiamente dichos)
Respuesta NUmero de Proyectos piloto de produccién
agropecuaria sostenible implementados en la | O proyectos piloto implementados | 1
microcuenca
Objetivo 3 Disminuir los procesos de contaminacion hidrica en la cuenca
Indicador Linea base Meta
= - -
Presién M dg ~aguas seryldas vertidas a las fueptes 25M° de aguas servidas por dia | 0 M®
superficiales provenientes del sector rural por dia
% de DBOs y Numero de coliformes totales y | DBOs: 6 mg/lt Coliformes totales: 0 UFC/100
Estado fecales en la quebrada La Arenoso Coliformes totales: 100 UFC/100 | ml
ml DBO:s : Igual o menor a 2 mg/lt
Numero de baterias sanitarias implementadas . o 25 baterias sanitarias al afio
0 baterias sanitarias 2029
Respuesta DBOs y Numero de coliformes totales y fecales en DBO- - i Coliformes totales: 0 UFC/100
la quebrada La Arenoso QS -6 mg/lt ml
Coliformes total: 100 UFC/100 ml .
DBO:s : Igual o menor a 2 mg/lt
Mejorar la participacion y la gestion ambiental, social e institucional en la cuenca
Objetivo 4 _ _
Indicador Linea base Meta
% de avance del programa de fortalecimiento de 0 % (No existe el programa
organizaciones y conformacion del Comité de | . o prog 100% al afio 2029
identificado)
Cuenca
Respuesta
% de avance del programa de fortalecimientodela | 0 % (No existe el programa

gestion institucional

identificado)

100% al afio 2029
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