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1. INTRODUCCION

En cumplimiento del Decreto 1729 de 2002, mediante el cual se establecen los
lineamientos para la formulacién de los planes de ordenacion y manejo de cuencas
hidrogréficas en el territorio nacional y los Sistemas Ecoldgico Regionales SER,
CORPOAMAZONIA declar6 la microcuenca del rio ElI Doncello en proceso de
ordenacién, y para ello a través del Convenio Andrés Bello se contraté a la firma
ECOINTEGRAL LTDA., para la Formulacion del Plan de Ordenacién y Manejo de la
microcuenca del rio El Doncello.

La ordenacién de una cuenca tiene por objeto principal el planeamiento del uso y manejo
sostenible de sus recursos naturales renovables, de manera que se consiga mantener o
restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento econémico de tales recursos
y la conservacion de la estructura fisico-bidtica de la cuenca y particularmente de sus
recursos hidricos. Es decir, la ordenacion constituye el marco para planificar el uso
sostenible de la cuenca y la ejecucion de programas y proyectos especificos dirigidos a
conservar, preservar, proteger o prevenir el deterioro y/o restaurar la cuenca hidrografica.

El plan de ordenacion y manejo, se formulé con base en el contenido de la Guia Técnico
— practica del IDEAM., y el Decreto 1729 de 2002, que dicta los lineamientos para la
formulacion de los planes de ordenacion de cuencas en el territorio nacional. En
consecuencia, el Plan de Ordenacion de la microcuenca del rio El Doncello comprende
un proceso en fases, desarrolladas secuencialmente, a saber: Diagndstico, Prospectiva,
Ordenacion, Formulacion, y Disefio de la Ejecucion, Seguimiento y Evaluacion.

El presente documento contiene el Plan de Ordenacion y Manejo del rio ElI Doncello, en
el que se presentan en forma secuencial los siguientes componentes: Inicialmente, el
Sistema de Valores, Sistema de Control, Antecedentes del Ordenamiento de la
microcuenca, y el proceso metodolégico para abordar la formulacion del Plan.
Seguidamente, los resultados obtenidos durante la fase Diagndstico, a nivel de los
diferentes aspectos del Sistema de Sustentacion natural de la microcuenca, del Sistema
de Actividades Productivas, del Sistema de Actividades Humanas y del Sistema de
Sustentacion Adaptado, y que concluye con la identificacion de las principales situaciones
ambientales de la microcuenca..

A continuacion, se aborda la Fase de Prospectiva en la que se presentan los escenarios
de futuro deseado posibles y el Escenario Apuesta del Plan, el cual sirve de base para el
Modelo de Ordenacion, enmarcando el modelo dentro del concepto de desarrollo humano
sostenible, que permita, ademéas de la proteccion, conservacion y recuperacion de los
recursos naturales disponibles, el desarrollo de actividades econémicas amigables con el
medio ambiente, y el mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades asentadas
en la microcuenca.
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Posteriormente, se contempla la Fase de Formulacion en la cual se definen los
fundamentos del Plan, la politica general y las estrategias sobre las cuales se orientara la
implementacién del Plan, el objetivo general y sus correspondientes objetivos especificos.
Finalmente, se concluye con la identificacion y priorizacion de proyectos, necesarios para
alcanzar el modelo de ordenacion del Plan.

Con el objeto de hacer realidad el Plan, se disefian los mecanismos de ejecucién del
mismo, complementados con un Plan Operativo que permitird alcanzar los objetivos y
metas propuestas. En esta fase se definen los requerimientos administrativos,
organizativos y de gestion, necesarios para facilitar y llevar a cabo la ejecucién de los
proyectos contemplados en el Plan.

Por ultimo, se presenta el sistema de seguimiento y evaluacion, en el que se establecen
los mecanismos e instrumentos de seguimiento y evaluacion, al igual que los indicadores
ambientales y de gestidén que permitan evaluar el cumplimiento del Plan.

El Plan de Ordenacion y Manejo del rio ElI Doncello, se convierte en el instrumento legal
de planificacién, orientador de las acciones para la recuperacion, conservacion,
protecciébn, uso y aprovechamiento adecuado de los recursos naturales de la
microcuenca, dentro de un concepto de desarrollo humano sostenible, con el liderazgo
de la Corporaciébn para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia -
CORPOAMAZONIA vy la participacion decidida de todos los actores sociales e
institucionales de la microcuenca.
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2. ANTECEDENTES

El rio Doncello a través de los afios se ha constituido en la fuente abastecedora de agua
para el consumo de la poblacibn de la cabecera municipal de EI Doncello.
Lastimosamente, el alto grado de deterioro ambiental al que ha estado sometida la
microcuenca estd poniendo en riesgo la cantidad y calidad del agua, al igual que los
demas recursos naturales de la microcuenca.

Esta situacion ha motivado a las instituciones relacionadas con el sector e incluso al
sector privado, a adelantar procesos de planificacion que permitan dotar al municipio de
las herramientas necesarias para propiciar un proceso de recuperacion de los recursos
deteriorados y de conservacion de los aun existentes.

En este orden de ideas, se formulé en el 2007, por iniciativa de particulares, el Plan de
Ordenacion y Manejo de la Microcuenca del Rio Doncello, el cual plantea las pautas de
ordenacién y manejo de la microcuenca.

Asi mismo, CORPOAMAZONIA, consiente de disponer de un instrumento de planificacién
y a la luz del decreto 1729 de 2002, ha escogido esta microcuenca junto con otras
localizadas en el piedemonte amazoénico, para ser declarada en Ordenacion a través del
Convenio establecido entre CORPOAMAZONIA vy el convenio Andrés Bello. El resultado
de la ordenacion, mediante un proceso de concertacion y apropiacion de los actores
sociales, se convertird en la herramienta de manejo, de obligatorio cumplimiento, por
parte del mismo estado, los habitantes y todos los entes que planeen desarrollar
actividades de cualquier indole en la zona del proyecto.
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3. SISTEMA DE CONTROL

La normativa ambiental existente en Colombia para la preservacion ambiental, establece
los principios, objetivos, criterios, normas y procedimientos para la proteccién y
conservacion de los recursos naturales. Las mas importantes para efectos del Plan de
Ordenacion y Manejo es la siguiente:

Decreto 2811 de 1974, por el cual se expide el Cadigo Nacional de Recursos naturales
Renovables y de Proteccién del Medio Ambiente, y proclama el ambiente como un
patrimonio comun; en tal sentido el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo.

Ley 12 de 1982, por la cual se dictan normas para el establecimiento de zonas de
reserva agricola.

Ley 2 de 1959, por medio de la cual se declara la zona de Reserva Forestal de la
Amazonia.

Decreto 4229 de 1974 y el Acuerdo 020 de 1974, que establecen los Distritos de
Conservacion de Suelos y Aguas del Caquetd, los cuales podran someterse a planes
individuales de uso racional de la tierra, mediante un acuerdo con los propietarios.

Decreto 1333 de 1986 o Cddigo de Régimen Municipal, en su Articulo 39 establece la
obligatoriedad a los municipios para levantar el plano regulador que indique la manera
como debe continuarse la urbanizacion futura de la ciudad.

Decreto 0616 de 1985, establece las normas de ordenamiento de tipo general que rigen
para los asentamientos denominados parcelaciones campestres.

Ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se ordena el sector
publico encargado de la gestiébn y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, y se organiza el Sistema Nacional Ambiental — SINA.

Ley 160 de 1994 y sus Decretos reglamentarios 2663 y 2664, sobre el Sistema Nacional
de reforma agraria y Desarrollo Rural Campesino.

Ley 134 de 1994, reglamenta el Articulo 103 de la Constitucion Nacional y establece los
mecanismos de participacion ciudadana en cada una de las circunstancias de interés e
instancias, y por lo tanto es de aplicacion en el ambito municipal.

Decreto 1777 de 1996, relacionado con las zonas de reserva campesina.

Ley 388 de 1997, por la cual se modifica la Ley 9 de 1989, la Ley 3 de 1991 y se dictan
normas sobre el ordenamiento del territorio municipal.
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Decreto 879 de 1998, por el cual se reglamentan las disposiciones referentes al
ordenamiento del territorio municipal y distrital y a los Planes de Ordenamiento Territorial.

Decreto 1729 de 2002, por el cual se reglamenta la Parte Xlll, Titulo 2, Capitulo Il del
Decreto Ley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrogréficas, parcialmente el numeral 12 del
Articulo 5 de la Ley 99 de 1993, y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 0643 de 2004, por medio de la cual se establecen los indicadores minimos
de que trata el Articulo 11 del Decreto 1200 de 2004 y se adoptan otras disposiciones.

Resolucion 0643 de 2004, por medio de la cual se establecen los indicadores minimos
de que trata el Articulo 11 del Decreto 1200 de 2004 y se adoptan otras disposiciones.

Las Corporaciones Autbnomas Regionales - CAR son las entidades encargadas del
planeamiento del uso de los recursos naturales en su area de jurisdiccion, y es el decreto
Ley 2811 de 1974, Cddigo de los Recursos Naturales, el que fija las principales
disposiciones que regulan las acciones de estas entidades en las cuencas hidrogréficas
como unidades minimas de planificacion.

En este sentido el Decreto reglamentario 1729 de 2002 en su Articulo 4 establece: “La
ordenacién de una cuenca tiene por objetivo principal el planeamiento del uso y manejo
sostenible de los recursos naturales renovables de la cuenca, de manera que se consiga
mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento econémico de
tales recursos y la conservacion de la estructura fisico — bidtica de la cuenca, y
particularmente de sus recursos hidricos”. Entendiéndose por cuenca u hoya hidrogréfica
el area de aguas superficiales o subterraneas, que vierten a una red natural con uno o
varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso
mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depdsito natural de
aguas, en un pantano o directamente en el mar.

10

Plan de Ordenacién y Manejo de la Microcuenca del rio EI Doncello



CORPOAMAZONIA - ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

4, SISTEMA DE VALORES

EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL AMBIENTAL

Segun la Ley 99 de 1993, el Ordenamiento Ambiental Territorial es la funcion atribuida al
Estado de regular y orientar el proceso de disefio y planificacion del uso del territorio y de
los recursos naturales renovables de la nacion a fin de garantizar su adecuada
explotacibn y desarrollo sostenible. Para CORPOAMAZONIA, es la parte del
reordenamiento que busca orientar y consolidar los procesos de definicion, delimitacién y
localizacién univoca, tanto del SER — El Sur de la Amazonia Colombiana, como de las
divisiones internas que dentro de él se establezcan por parte de sus habitantes, cada
una de las cuales debera cumplir con una funcién especifica objetivo principal.

El Ordenamiento Ambiental territorial es eje programéatico del Plan de Gestion Ambiental
Regional — PGAR, y constituye la base para la adopcion del Plan de Accion Trienal de
CORPOAMAZONIA. En esta medida se constituye en el marco de referencia ambiental y
componente fundamental, ineludible e indisociable de los Planes de Desarrollo y de
Ordenamiento territorial de los departamentos y municipios.

Suministra al Ordenamiento territorial una sintesis de la estructura y dinamica de los
ecosistemas, una valoracion de los principales conflictos y potencialidades, y las
diferentes propuestas de alternativas de uso, actividades y programaciones dentro de un
concepto de desarrollo sostenible.

El punto de encuentro de los procesos de Ordenamiento Territorial y Ordenamiento
Ambiental Territorial esta en la planificacion del uso del territorio, como factor basico para
avanzar hacia este desarrollo sostenible.

En este orden de ideas, el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca hidrogréfica, es el
instrumento mediante el cual se planifica el uso del territorio y los recursos naturales,
orientando los procesos de ocupacién y utilizaciébn de los mismos, para contribuir a
garantizar la sostenibilidad y funcionalidad del sistema natural soporte de los procesos
sociales y econOmicos de la cuenca. El Plan de Ordenacion y Manejo genera los
instrumentos legales, econémicos, sociales, politicos y administrativos que posibilitan dar
un uso y desarrollo mas adecuado a la cuenca.

En atencion a los mecanismos de participacion en la gestion ambiental consagrado en el
Articulo 79 de la Constitucion Politica de Colombia, que dice “Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano. La Ley garantizar4 la participacién de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo”, el Plan de Ordenacion y Manejo de
la quebrada ElI Doncello serd el producto de un trabajo concertado con los actores
sociales e institucionales de la cuenca, ademas, porque son los actores sociales, los que
viven en la cuenca, los responsables directos de construir su propio desarrollo y futuro
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ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL — MUNICIPIO DE DONCELLO

El EOT del municipio de Doncello establece dentro de sus politicas para el ordenamiento
territorial municipal, la preservacion del patrimonio ecologico y cultural del municipio,
representado por los recursos naturales, el ambiente y la identidad cultural, y define como
suelo de proteccion las siguientes areas.

e Lasrondas de lagunas y chucuas, en un area periférica de 30 metros

e Las areas periféricas al nacimiento de quebradas y manantiales, en una ronda de
100 metros.

e Las zonas periféricas paralelas a los cauces o rondas hidricas de rios y quebradas,
en una extension de 100 y 30 metros respectivamente.

Como puede observarse, éstas zonas de proteccion, son componente esencial de las
microcuencas objeto de ordenacién y manejo, como es el caso de la microcuenca El
Doncello. De igual forma, el EOT ha definido como zonas de de alto riesgo por
deslizamiento aquellas zonas de alta amenaza que hacen parte de las microcuencas de la
Anaya y El Doncello, entre otras de la cabecera municipal.

Para el caso de las fuentes hidricas, se ha definido como zonas de riesgo por
contaminacién, como consecuencia del depdsito de aguas residuales producto del
alcantarillado municipal, emisario final a la Quebrada la Arenosa, Anaya, instalaciones
domiciliarias irregulares de aguas residuales, a la quebrada EIl Doncello y Anaya en los
sectores Barrio Belalcazar (lavadero de Carros), La Libertad, 20 de Abril a la Quebrada
Anaya; Hospital, antiguo matadero municipal en la quebrada el Doncello. (Ver Mapa de
Zonas Riesgos)

El EOT propende por el fortalecimiento del sector rural del municipio consolidando el modo
de vida campesino como una forma social y econdmicamente sostenible de apropiacion del
territorio, a través de su integracion con el sector urbano y fomentando sistemas de
produccién acordes con la vocacion del territorio con criterios de sostenibilidad vy
competitividad. Igualmente, se ejercera riguroso control del avance de la frontera agricola
sobre las zonas proteccion y conservacion.

En el sector rural se identifican las siguientes areas que haran parte del Sistema de Areas
Protegidas del municipio: Las microcuencas de las quebradas El Doncello, abastecedora
actual del acueducto urbano, la Anaya, Granada como reservorios de agua para futuras
ampliaciones del acueducto urbano.

PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE LA “REGION” DEL SUR DE LA AMAZONIA
COLOMBIANA - PGAR -, 2002 - 2011

El PGAR - 2001-2012 de CORPOAMAZONIA cita distintas lineas programaticas, dentro
de las cuales se encontré la de Re - Ordenacién Territorial, la cual tiene como objetivo
principal orientar y consolidar los procesos de definicion, delimitacion y localizacion
univoca, tanto del SER — el Sur de la Amazonia Colombiana -, como de las divisiones
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internas que dentro de él se establezcan por parte de sus habitantes, cada una de las
cuales deberd cumplir con una funcién especifica. Esto implica desarrollar procesos
como: Resolucidon de conflictos limitrofes; Planes de “Ordenamiento” Territorial
Municipales - POTM -; Planes Integrales de Vida de comunidades indigenas y
afrocolombianas; planes de ordenacion de sistemas productivos, de areas con amenazas
y riesgos para asentamientos humanos; entre otros.

Esta linea programéatica contiene en el tema agua: ldentificar, delimitar y localizar las
zonas destinadas a la conservacién y manejo especial como productoras de agua; y las
actividades propuestas encontradas relacionadas fueron:

e Orientar los procesos de formulacién de los Planes de Ordenacion y Manejo de
las zonas identificadas, delimitadas y localizadas.
e Apoyar las iniciativas de ordenacion territorial promovidas por las comunidades.

PLAN DE ACCION TRIENAL DE CORPOAMAZONIA 2007 — 2009 “Amazonia
Sostenible”

Este instrumento de planificacion, estructuré una serie de Actuaciones Operativas bajo
las categorias de Programa / Subprograma / Proyecto en las que se encontr
respectivamente: Gestion Ambiental / Manejo Ambiental / Gestidn integral del recurso
hidrico.

Este ultimo busca formular y/o ajustar Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas
Abastecedoras de Acueductos (POMCAS) priorizadas, dentro de la cuales
especificamente se encuentra la microcuenca del rio El Doncello.

PLAN DE DESARROLLO DEL MUNICIPIO DE EL DONCELLO — EL DONCELLO DE
TODAS Y DE TODOS - 2008 — 2011

El Plan de Desarrollo del Municipio de El Doncello, prioriza la siguiente problematica
dentro del componente ambiental, que debe ser enfrentada por las diferentes
administraciones municipales:

Inadecuado manejo de residuos sélidos Municipales.

Vertimiento directo de aguas residuales a fuentes hidricas.

Inaplicabilidad de las politicas proteccionistas en zonas de cuencas hidrogréaficas.
Alto deterioro de areas y de la oferta ambiental (suelo, flora, fauna, agua, entre
otros).

e. Uso inadecuado de los recursos naturales.

oo

Para mitigar y/o contrarrestar lo anterior el municipio ha identificado los siguientes
proyectos como prioritarios dentro del Plan de Desarrollo:

e Ajuste al Estudio de Impacto Ambiental del Relleno Sanitario de acuerdo a los
términos de referencia impartidos por CORPOAMAZONIA.
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e Ejecucién de las acciones de adecuacion y manejo del Relleno Sanitario,
recomendadas por CORPOAMAZONIA.

e Dar inicio a los proyectos y acciones priorizados en el POMCA, en coordinacion
con otros actores y agentes.

e Implementacion del Plan de Ahorro y Uso Eficiente del Agua, el cual considera los
siguientes Proyectos:

e Formular y gestionar proyectos para la Conservacion y recuperacion de la parte
alta de la microcuenca del rio Doncello, Anaya, Quebradon, Granada, San José y
Nemal.

e Adquisicion de predios en la parte alta donde se encuentran nacimientos del rio
Doncello.

e Educacion ciudadana para la proteccién del ambiente.

e Educacion ambiental dirigida a la poblacién del area rural asentada en la
microcuenca del rio Doncello.

e Implementar los proyectos y acciones contemplados en el Plan de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos de Aguas Residuales.

e Realizar el ajuste al Esquema de Ordenamiento Territorial Municipal.

e Promover la recuperacion de las areas degradadas por actividades productivas
desarrolladas en la regién, para integrarlas a las zonas de patrimonio Forestal
Permanente PFP, como el Paramo Cerro Miraflores, en el area correspondiente al
municipio de El Doncello - Caqueta.

e Apoyar y evaluar procesos de educacion y gestion ambiental articulados a los
proyectos ambientales escolares de los planteles educativos, con el fin de
contribuir al conocimiento, conservacion, manejo y mejoramiento de los recursos
naturales y del medio ambiente.

e Establecimiento de modelos o sistemas productivos viables, en zonas de mayor
conflicto ambiental.

Complementariamente y dentro del sector de agua potable y saneamiento basico, el Plan
de Desarrollo del municipio plantea los siguientes proyectos:

e Ampliacion y mejoramiento de redes de acueducto urbano y rural, plan de aguas.

e Ampliacion y mejoramiento redes de alcantarillado urbano y rural, plan maestro de
alcantarillado.

e Disefio y construccion de una PTAP adicional para el servicio de acueducto
urbano y parte del sector rural.

e Instalacion y puesta en funcionamiento de un sistema de laboratorio en las PTAP
del municipio de El Doncello - Caqueté.

e Adquisicion de un vehiculo técnicamente adecuado para la recoleccion de
residuos solidos.

e Mejoramiento del sistema integral de manejo de residuos sélidos (Procesamiento
de residuos organicos, reciclaje, y obras fisicas para la disposicion final de
residuos solidos).

e Educacion ciudadana para la cultura del reciclaje en la fuente.

e Construccion y puesta en funcionamiento del sistema de tratamiento de aguas
residuales.
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e Formulacion y gestién del proyecto de acueducto de la zona del plan de El
Doncello.

e Formulacion y gestion de los proyectos de acueducto de las veredas Puerto
Pacheco, Gallineta, Sinabrio y la Arenosa.

e Formulacion y gestién de proyectos de alcantarillado de los Centros Poblados del
Municipio.

e Protecciéon y conservacion de la Microcuenca del rio Doncello, como fuente hidrica
que surte el Acueducto Municipal.

e Estudios, disefos, formulacién, y presentacién y gestion de otros proyectos del
sector.

e Fortalecimiento institucional de la Empresa Municipal de Servicios Publicos
EMSERPDOC E.S.P
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5. METODOLOGIA

En cumplimiento de los Términos de Referencia establecidos por CORPOAMAZONIA Yy el
Convenio Andrés Bello, ECOINTEGRAL LTDA adelantd el siguiente proceso
metodoldgico para la formulacién del Plan de Ordenacion y Manejo de la microcuenca
del rio EI Doncello.

Inicialmente, se abordd una fase preparatoria o de aprestamiento cuyo propdésito fue el
de construir las bases del Plan de Ordenacién y Manejo. Esta fase incluyé un
acercamiento y socializacion con los actores sociales e institucionales de la microcuenca;
y el acopio, revision y andlisis de la informacion secundaria existente. En este sentido,
debid recurrirse a la consecucién de la mayor cantidad de informacion secundaria
posible, en instituciones directamente relacionadas con los temas de estudio (IGAC,
IDEAM, DANE, SISBEN, CORPOAMAZONIA, Administracibn Municipal, Empresa de
Servicios Publicos Municipales, ICA, Secretaria de Agricultura Departamental, entre
otras).

Teniendo en cuenta que el Contrato de Consultoria tiene como objeto el ajuste del
POMCA del rio ElI Doncello formulado en el 2008, se constituyé en la informacién
secundaria basica para el ajuste. Se tuvo como marco de referencia el Plan Basico de
Ordenamiento Territorial - PBOT Municipal, el Plan de Desarrollo Departamental, el Plan
de Gestion Integral de Residuos Sdlidos — PGIRS, el PGAR de CORPOAMAZONIA, el
PAT 2007-2009 de CORPOAMAZONIA, el Plan de Desarrollo Municipal 2008-2011; la
informacién recogida en talleres y reuniones con los actores sociales y funcionarios de
instituciones del area de influencia de la microcuenca, asi como la informacién obtenida
de primera mano en los recorridos de campo por la microcuenca

El diagnéstico Técnico incluye el contenido establecido en la Guia Metodoldgica del
IDEAM, concluyendo en el balance ambiental que presenta la microcuenca en la
actualidad, haciendo énfasis en los conflictos de uso del suelo y en las situaciones
ambientales relevantes identificadas

Simultaneamente, con informacion recolectada en campo, informacién cartogréfica
secundaria, se hizo un andlisis congruente con los propositos del Plan, permitiendo la
conformacion de bases de datos, insumo fundamental para alimentar el sistema de
servicios de informacion ambiental georeferenciado de CORPOAMAZONIA (SSIAG),
elaborando y complementando los respectivos mapas tematicos y sus respectivos
enlaces para acceder rgpidamente a la informacién diagndstica generada.

A partir de las situaciones ambientales identificadas en el diagnéstico, se establecieron
las principales variables criticas, cuyo andlisis de comportamiento a futuro permitid
identificar los escenarios de futuro deseado posible y el escenario Apuesta del Plan.

En la Fase de Prospectiva, mediante el andlisis de las variables que mas influiran en la
evolucion de las situaciones ambientales, fundamentalmente relacionadas con los
procesos naturales y antrépicos que se presentan en la microcuenca, y teniendo en
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cuenta los comportamientos de los actores implicados, se determinaron las tendencias
negativas o positivas en el horizonte temporal del Plan de ordenacion y manejo de la
microcuenca — 20 afos. Se identificaron las soluciones posibles a las situaciones
ambientales, teniendo en cuenta los obstaculos, dificultades y las posibilidades y
oportunidades de su ejecucion, en términos ambientales, sociales, politicos, econémicos
y 0 legales. Con esta informacién se construyeron los escenarios alternativos de futuro
deseado posible.

El Escenario de Futuro Deseado Posible — Escenario Apuesta, queda plasmado
cartograficamente en un mapa de unidades homogéneas delimitadas mediante poligonos
gue indican las diferentes zonas en que se ha dividido el territorio.

Para la Fase de Ordenacién o zonificacion ambiental de la cuenca del rio EI Doncello, se
identificaron un conjunto de zonas homogéneas a partir del estado legal del territorio, la
aptitud de los suelos, la oferta ambiental (potencialidades y limitaciones del territorio), las
unidades espaciales de uso y ocupacion, y la identificacion de aquellas actividades
compatibles e incompatibles, (conflictos de uso del suelo).

Este esquema constituye la base para la formulacién del Plan. Su objetivo es ordenar las
diferentes zonas, sectores y areas en funcién de la oferta ambiental del uso, y los tipos y
grados de articulacion a las dinAmicas de la regién. (Ver modelo de datos, Figura 1)

Para la microcuenca, el modelo de Ordenacién plantea Unidades de Manejo y Gestidon
Ambiental — UMAGA, homogéneas y claramente definidas desde el punto de vista legal,
ambiental, social y econémico, para su uso y manejo adecuados.

La Fase de Formulacion se centra en el “Manejo de Cuencas”, entendido como la
identificacion de obras y tratamientos, y los procesos necesarios que buscan la
preservacion, prevencion, recuperacion, restauracion, control, proteccion y conservacion
de los recursos naturales de la cuenca.

Estas acciones de manejo, en primera instancia, deben contrastarse y hacerse
compatibles con las politicas ambientales vigentes, y sus estrategias y programas
respectivos, las cuales se exponen en el Plan de Gestion Ambiental Regional, PGAR, y
en el Plan de Accion Trienal - PAT de CORPOAMAZONIA, como productos de traducir y
aplicar en el orden regional, las politicas nacionales, y que se constituyen en el origen de
las politicas y estrategias dentro de la cuenca, luego de vincularlas y articularlas a los
contextos y situaciones propias de los &mbitos regional y local.

En una segunda instancia, las acciones que se proponen estan articuladas con los
principios, politicas y estrategias de los contenidos de los diversos planes en los
diferentes niveles de planificacion desde lo nacional, pasando por lo regional hasta lo
local.

Finalmente, las acciones resultantes en la Fase de Formulacion, tienen como fuente y
origen los resultados de las Fases de Diagnoéstico, Prospectiva y Ordenamiento.
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Figura 1: Modelo de datos del proceso para obtener el Mapa de Ordenacion del Territorio
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En esta Fase de Formulacién se formulan los objetivos de la manera mas concreta posible, y
se jerarquizan a partir del conjunto de situaciones criticas detectadas por los actores de la
cuenca y teniendo en cuenta el Escenario de Futuro Deseado Posible, definido en la Fase de
Prospectiva. Como los objetivos se refieren a ambitos especificos (espacios fisicos y
funcionales) de la cuenca, éstos se han delimitado, descrito y clasificado segun sus
particulares caracteristicas fisicas, sociales, economicas, politico administrativas,
institucionales o productivas.

Una vez planteadas y jerarquizadas las soluciones, se determinan cuéles son las estrategias
gue se van a acordar para la ejecucion exitosa de las soluciones, para luego pasar a disefar
los perfiles proyectos.

La Fase de Ejecucidon se enmarca dentro de un enfoque que busca fortalecer el Estado a
partir de ampliar su base social, a través de los canales y ambitos de participacion
comunitaria y ciudadana creados por la Constitucion y demas normas, lo cual genera
mayores niveles de gobernabilidad y hace exitosas las politicas, programas, planes y
acciones publicas.

En este marco, la ejecucién del Plan de Ordenacién consiste en la generacion de
mecanismos tanto de orden interno (CORPOAMAZONIA) como de orden externo
(participacion de actores sociales e institucionales para apoyar la ejecucion del plan), los
cuales se articulan a CORPOAMAZONIA, quien gerenciara el Plan de Ordenacion, como
organo defensor del bien comuan, y administrador y ejecutor de las politicas ambientales.

A partir de la lectura de la Guia del IDEAM (De los Principios Orientadores, principios 2 y 5),
asi como de las normas que establecen la participacion de la comunidad y la ciudadania en
la gestion ambiental (Constitucién Nacional articulos 79, Cédigo Nacional de Policia, Ley 99
de 1993), se eligieron 2 frentes de trabajo:

1. Ambito interno de CORPOAMAZONIA: En este frente se disefian mecanismos que
propendan por el tramite de las acciones, proyectos y programas en la Corporaciéon
para el Desarrollo Sostenible del sur de la Amazonia.

2. Ambito comunitario. En este frente se disefian mecanismos que propicien la gestion
de los actores sociales en las acciones formuladas en el Plan y en el seguimiento y
evaluacioén del plan.

Para el ambito interno y teniendo en cuenta que el ejercicio de ordenacion de la cuenca
exige compromisos y responsabilidades de largo plazo, dentro de esta Fase se propone un
Comité de Gestion del Plan, compuesto por funcionarios de CORPOAMAZONIA, con una
serie de funciones y responsabilidades. Para el ambito comunitario se propone la creacion y
fortalecimiento de un Comité de Cuenca, con participacion de actores sociales e
institucionales de la cuenca, que tendria como funcién especifica la gestion, seguimiento y
evaluacion del Plan en interlocucion directa con el Comité de Gestion

En La Fase de Seguimiento y Evaluacién se establecen mecanismos e instrumentos de
seguimiento y evaluacién, asi como indicadores ambientales y de gestion que permitan
evaluar el cumplimiento del Plan de Ordenacion y Manejo.
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El instrumento a implementarse es un sistema de indicadores, enmarcado en el enfoque
PER o Estado — Presion — Respuesta, el cual resulta apropiado para la naturaleza y
caracteristicas del objeto de gestion.

El enfoque PER genera un sistema de indicadores que tienen como fin mostrar cambios
frente a 3 tipos de situaciones: 1) Cambios en el estado de los elementos sustanciales o
esenciales de un sistema, en este caso la cuenca; 2) Cambios en las presiones o tensiones
que soporta ese sistema; 3) Cambios en las respuestas a las presiones, el avance en la
gestién para mitigar, resolver o modificar una situacién critica o tensionante de la cuenca.
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6. LOCALIZACION GEOGRAFICA

La microcuenca del rio Doncello se encuentra localizada en el municipio de ElI Doncello,
departamento del Caqueta, cumpliendo una funcién estratégica como fuente receptora del
agua para el acueducto municipal, abasteciendo de agua al casco urbano de este
municipio. Se localiza geoespacialmente en las siguientes coordenadas: latitud Norte
extremo Occidental 75°21°11,20” longitud oeste; Extremo Oriental 75°7°7,11”; Extremo
Meridional 1°38’16,31”; extremo Septentrional 1°44°12,26”.

Ocupa un extension de 7.108 Has. (71.08 km?) que corresponden al 6.4% del area total del
municipio de El Doncello (110.900 Has). Su afluente principal es el Rio Doncello, el cual
nace a una altura aproximada de 1.350 m.s.n.m., y desemboca en el rio Nemal a una altura
de 248 m.s.n.m. Su curso lleva una direccion nororeste-suroeste. Durante su recorrido
recoge las aguas de afluentes como las quebradas La Gallineta y el Consuelo.

La microcuenca del rio Doncello tiene los siguientes limites naturales: Al norte con la
divisoria de aguas de la microcuenca del rio Nemal, al Este la Divisoria de aguas del rio
Orteguaza, al Sur con la divisoria de aguas del rio Anaya, y al Oeste la divisoria de aguas
del rio Guayas, ver Figura 2.

Figura 2: Localizacidn geogréafica de EL Doncello
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ESTADO LEGAL DEL TERRITORIO

El estado legal del territorio esta representado por todas aquellas areas o zonas del territorio
que por sus particulares caracteristicas y su especial importancia para la proteccion,
conservacion, uso y manejo adecuado de los recursos naturales, han sido delimitadas y
destinadas a un uso y manejo especificos, a través de Leyes, Decretos, Acuerdos,
Resoluciones u Ordenanzas, Ver Mapa: estado legal del Territorio. Para la microcuenca del
rio Doncello se tienen las siguientes areas:

Zona de Reserva Forestal de la Amazonia: Establecida mediante la Ley 2 de 1959. Una
vez sustraidas las areas correspondientes a Distritos de Conservacion de Suelos y Aguas la
reserva forestal esta representada por el area localizada por encima de la cota de los 700
m.s.n.m.

Distrito de Conservacion de Suelos y Aguas: De acuerdo con la Resolucién No. 0420 del
24 de Octubre de 1974 y el Acuerdo 020 de 1974, en la microcuenca El Doncello existen
suelos deforestados en su mayor parte y en progresivo proceso de erosion por el mal uso de
la tierra y el agua que de estos recursos hacen los pobladores, que podran someterse a un
plan individual de uso racional de la tierra, mediante un acuerdo con los propietarios. Estos
suelos se encuentran ubicados por debajo de la cota de los 700 m.s.n.m.

Franja de proteccion de cauces y nacimientos: Corresponde a una franja forestal
protectora de por lo menos 30 metros a lado y lado de las fuentes superficiales, y una ronda
de 100 metros de didmetro en los nacimientos establecida en el Decreto Ley 2811 de 1974.

Area de recarga de acuiferos: De acuerdo con el Decreto 1729 de 2002.

Areas Urbanas y de Expansion Urbana: Suelos que el Esquema de Ordenamiento
Territorial del Municipio de El Doncello ha identificado como suelo urbano y suelo de
expansion urbana.

Predios municipales: En cumplimiento del Articulo 11 de la Ley 99 de 1993, son aquellos
predios que han sido adquiridos por el municipio con el propdésito de proteger y conservar las
fuentes hidricas abastecedoras de acueductos. Para el caso de la microcuenca del rio El
Doncello se tienen los siguientes predios:

1. Predio Roncesvalles: Predio de 30 Has. y 750 m? Localizado en la vereda La
Serrania, Escritura No. 327 de 2007, Matricula Inmobiliaria No. 420-64931 de la
Oficina de Registro de Instrumentos Publicos de Florencia y Ficha Catastral No. 00-
01-0000-0898-000 del IGAC.

2. Predio La Hermita: Predio de 7 Has y 525 m? Localizado en la vereda Serrania Baja,
Escritura No. 249 de 2006, Matricula Inmobiliaria No. 420-32189 de la Oficina de
Registro de Instrumentos Publicos de Florencia y Ficha Catastral No. 00-01-0000-
0898-000 del IGAC.
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Es de anotar que estos predios pertenecen a la categoria “Fiscal”’, determinada por el IGAC,
es decir, no cuentan con fotografia ni cartografia para poderlos delimitar en la microcuenca.
En el mapa de Estado Legal del territorio no se incluyen reservas de la sociedad civil porque
para la microcuenca El Doncello aln no existen este tipo de reservas.
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7. SISTEMAS DE SUSTENTACION NATURAL

7.1. COMPONENTE ABIOTICO

El andlisis del sistema de sustentacion natural de la microcuenca del rio Doncello permite
conocer y valorar el estado actual de la oferta de recursos naturales tanto biéticos como
abidticos que presenta la microcuenca, los cuales conforman el sistema natural del territorio,
y cumplen funciones ambientales importantes que hacen que la microcuenca se sostenga.

Los recursos abidticos presentes en la microcuenca son todos aquellos factores que se
encuentran inertes en el ambiente, entre ellos la hidrologia, climatologia, geologia,
geomorfologia; los cuales nos definen muchos de los comportamientos y caracteristicas de
la microcuenca.

7.1.1. CLIMATOLOGIA

Los parametros climaticos corresponden a los registros del IDEAM de la estacion
pluviométrica Maguaré en un periodo de 40 afios (1968-2007), Cuadro 1.

El clima predominante en el area de la microcuenca del rio Doncello pertenece segun la
clasificacion de Koeppen al Tropical Lluvioso y segun Holdridge al Muy Hiamedo Tropical, de
acuerdo con los promedios multianuales de los parametros climaticos, Cuadro 2 y Cuadro 3.

Cuadro 1: Estacion Maguaré

Estacion Latitud Longitud Elevacion (m.s.n.m.) Afos de registro

Maguaré 01°37'N 75° 08 W 270 40 (1968-2007)
Fuente: IDEAM, 2009

Cuadro 2: Parametros climaticos

Mes

Parametro E‘F|M|A|M|J|J|A|S|O|N|D|Tota|

ESTACION MAGUARE

Precipitacion (mm) 81,2 | 143,7 | 284,8 | 384,6 | 355,0 | 336,7 | 322,2 | 230,8 | 243,5 | 276,0 | 206,5 | 102,4 | 247,3

Temperatura (°C) 26,5 | 26,4 | 25,7 | 252 | 24,9 | 243 | 240 | 246 | 252 | 255 | 25,6 | 26,0 25,3

Humedad (%) 7 78 83 86 87 88 87 85 84 84 83 81 84

Evaporacion (mm) 144,6 | 118,8 | 110,7 | 91,5 | 96,7 | 87,9 | 93,8 | 104,6 | 106,6 | 114,3 | 112,4 | 127,5 | 109,0

Brillo solar (h/mes) 180,6 | 124,0 | 101,3 [ 92,0 | 103,0 | 90,5 | 99,7 | 128,2 | 143,7 | 148,3 | 148,7 | 177,7 | 128,1

Veloc. viento (m/s) 1,7 1,7 15 1,3 1,2 1,3 13 1,4 1,4 1,4 1,4 15 1,4

Fuente: IDEAM, 2009
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Cuadro 3: Parametros climaticos medios

PARAMETROS VALORES PROMEDIOS
Precipitacion 247,3 mm/mes
Temperatura 25,3 °C/mes
Humedad relativa 84%/mes
Evaporacion 109 mm/mes
Brillo solar 128,1 horas/mes
Velocidad del viento 1,4 m/seg/mes

Fuente: IDEAM, 2009
Precipitacion

La precipitacién es uno de los componentes principales del balance hidrico y aporta el agua
gue alimenta la red de drenaje tanto superficial como subterranea.

La microcuenca recibe 2.967,5 mm/anuales de lluvia. Su régimen es tipicamente
monomodal, que se caracteriza por presentar un periodo prolongado de maximas lluvias que
va desde marzo hasta noviembre y un periodo donde disminuye la precipitacion, entre
diciembre y febrero.

Las precipitaciones maximas mensuales, que sin lugar a duda son un indicativo fundamental
para la implementacion de obras civiles y calculo de alcantarillados de aguas lluvias, se
registran en los meses de Abril, mayo y junio con volumenes superiores a 350 mm. Mientras
gue los volimenes minimos mensuales de precipitacion se dan en los meses de diciembre,
enero y febrero, lo cual indica que son los meses mas secos, Figura 3.

Figura 3: Distribucién temporal de la precipitacién
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Fuente: IDEAM - 2009

Los valores de numeros de dias mensuales de precipitacion se presentan en los meses de
abril, mayo y junio con 29 dias con lluvias, lo que indica que casi todo estos tres meses son
lluviosos. El promedio multianual de numero de dias con lluvias es de 215, es decir, mas de
la mitad del afio llueve.
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Temperatura

La temperatura es un factor climético de vital importancia, ya que influye en el régimen de los
fendmenos hidrolégicos y biolégicos de una region.

El valor promedio multianual de la temperatura es de 25,3°C, con muy pocas oscilaciones a
lo largo del afio. El periodo comprendido entre diciembre y febrero se registran las mayores
temperaturas medias, lo que coincide con los meses mas secos del afio, mientras las
menores temperaturas coinciden con la temporada de lluvias de mayo a agosto.

Es importante resaltar que en la microcuenca se presenta un gradiente térmico de
disminucion de la temperatura con la altura de aproximadamente 0,57°C/100 metros. Por
consiguiente en la parte alta de la microcuenca rio Doncello se presentan temperaturas
calculadas en un promedio de 19,6 °C, que ubica a esta zona en un clima medio con un piso
bioclimatico subandino, ver Figura 4.

Figura 4: Distribucién temporal de la temperatura
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Humedad Relativa

El valor mdximo de humedad relativa en el area de estudio es 88% y se presenta en el mes
junio, que coincide con uno de los de mayor precipitacion, mientras que el minimo de
humedad relativa es de 77% en el mes de enero, donde se presentan las menores
precipitaciones y las mayores temperaturas, valores que inciden directamente en el
comportamiento de la humedad, ver Figura 5.

Esta tipologia de valores muy altos de humedad relativa en el area de la microcuenca rio
Doncello, se debe a la condensacion de masas célidas y hUmedas provenientes de la amplia
planicie amazédnica. La elevada humedad presente en la Microcuenca durante casi todo el
afio hace riesgosa las actividades agricola y pecuaria por la alta probabilidad de aparicion de
enfermedades que afectan tanto a animales como las plantas.
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Figura 5: Distribucion temporal de la humedad relativa

Fuente: IDEAM - 2009

Brillo Solar

Los datos reportan un promedio multianual de 1.537,7 horas, que es un valor relativamente
bajo para esta variable, pero esperable por las condiciones de alta nubosidad, la ubicacién
en las estribaciones de la cordillera Oriental y la presencia de cobertura de vegetacion
boscosa que predomina especialmente en las partes altas y empinadas de la microcuenca.
El promedio mensual de horas de brillo solar es de 128,1, para un promedio de 5,3
horas/dia. Los mayores valores de brillo solar se presentan a finales y principio de afio
(diciembre y enero) debido a que son los meses mas secos y existe menos presencia de
nubosidad y los menores coinciden con los meses lluviosos y nublados del afio, ver Figura 6.

Figura 6: Distribucién temporal del brillo solar
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Evaporacion

En la microcuenca del rio Doncello se evaporan anualmente alrededor de 1309,4 mm., en
junio se presenta la evaporacién minima de 87,9 mm debido a la alta humedad atmosférica,
y en enero se registra la maxima con 144,6 mm dado que es el mes mas seco del afio y por
la acumulacion de humedad en el suelo en los meses precedentes que corresponden a la
época lluviosa, Figura 7.

Figura 7: Distribucién temporal de la evaporacion
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Balance Hidrico climatico

La relacion entre los valores de precipitacion y evapotranspiracion, proporcionan informacion
basica sobre la disponibilidad y déficit de agua en el suelo y en el ecosistema. Dicha
informacion muestra la dinAmica de los procesos ecolégicos y se puede usar en la
planificacion de los diferentes usos del agua, cosechas, actividades agropecuarias, consumo
humano y construcciéon de obras civiles.

La microcuenca rio Doncello presenta un pequefio déficit en el mes de enero cuando la
evapotranspiracion supera las precipitaciones pero no alcanza a causar mucho estrés hidrico
en la vegetacién debido a la acumulacién de agua en el suelo durante el resto del afio. Con
estos valores altos de disponibilidad de agua, la escorrentia superficial se constituye en un
factor a tener en cuenta ya que puede causar erosion en suelos desnudos, debido a su
estado de saturacion. El almacenamiento de humedad en el suelo se presenta en todo el
afo, debido a los altos volumenes de precipitacién que caen en su superficie, Ver Cuadro 4
y Figura 8.

Teniendo en cuenta los resultados del balance hidrico, en términos del sistema Suelo -
Planta - Atmésfera, se tiene que durante el afio no se presentan condiciones de consumo de
agua por el suelo, ya que este siempre esta a capacidad de almacenamiento, motivo por el
cual los ecosistemas no sufren por falta de agua durante el afio.
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Las especies que conforman la flora de la regidn presentan estrategias propias para
controlar los excesos de agua, y estructuras especializadas para absorber y almacenar la
mayor cantidad de agua.

Para los periodos donde se presentan los mayores excesos de agua en el suelo y
consecuentemente se generan corrientes superficiales que drenan finalmente por la
fisiografia de los rios que conforman la red hidrica, la cobertura vegetal es muy importante
para amortiguar la accién erosiva.

Cuadro 4: Balance Hidrico

MES PRECIPITACION ’ETP ’ ALMACENAMIENTO | DEFICIT EXCESO
(mm) (Garciay Lopez) (mm) (mm) (mm)
ENERO 81.2 144.6 41 27 0
FEBRERO 147.7 118,8 69 0.0 0
MARZO 284,8 110,7 100 0.0 143
ABRIL 384,6 91,5 100 0.0 293
MAYO 355 96,7 100 0.0 259
JUNIO 336,7 87,9 100 0.0 248
JULIO 322,2 93,8 100 0.0 228
AGOSTO 230,8 104,6 100 0.0 126
SEPTIEMBRE 243,5 106,6 100 0.0 136
OCTUBRE 275 114,3 100 0.0 191
NOVIEMBRE 206,6 112,4 100 0.0 94
DICIEMBRE 102,4 127,5 77 0.0 0

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA.

Figura 8: Balance Hidrico
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Fuente: IDEAM - 2009
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7.1.2. HIDROLOGIA
Morfometria

A partir del mapa base elaborado por la consultoria que cubre el area de estudio y la red de
drenaje, se obtuvieron las mediciones béasicas de la cuenca como: Superficie de la cuenca
(A), perimetro (P), longitud de la cuenca (L), elevacion (Hb), desnivel del cauce principal
(Hc), longitud total de cauces (Ct), longitud del cauce principal (Cm) y nimero de cauces de
menor orden (N1 y N2), Cuadro 5.

Cuadro 5: Mediciones basicas para la cuenca rio Doncello

Medicién Simbolo Valor Unidades
Area A 85,24 Km?*
Perimetro P 66,42 Km.
Numero total de cauces Nc 476
Longitud de la cuenca L 24,26 Km.
Ancho de la cuenca Ac 6,4 Km.
Longitud total de causes Lc 286,78 Km.
Longitud del cauce principal Cm 34,27 Km.
Altura minima Hmin 220 m
Altura Maxima Hb 1400 m
Diferencia de alturas Hc 1180 m
Numero de cauces de 1 orden N1 354
Numero de cauces de 2 orden N2 92
Numero de cauces de 3 orden N3 20
Numero de cauces de 4 orden N4 6
Numero de cauces de 5 orden N5 3
Numero de cauces de 6 orden N6 1

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA

Variable Morfométricas: Las variables morfométricas determinadas de la cuenca del rio
Doncello, asi como las formulas utilizadas en dicho célculo, se describen en el Cuadro 6.

> Orden de los Cauces

De acuerdo con la informacién cartografica disponible, la cuenca del rio Doncello
presenta los siguientes cauces: 1 perteneciente al sexto orden, 3 al quinto orden, 6 al
cuarto orden, 20 al tercer orden, 92 afluentes al segundo y 354 de primer orden
(Mapa 4: Clasificacion Horton y Cuadro 7).

» Densidad de Cauces y drenajes

La densidad de cauces es de 5,60 cauces por Km?, calificando la cuenca como un
sistema de densidad de cauces alto. Igualmente la cuenca del rio Doncello presenta
una longitud de cauces total de 286,78 Km. y un area de 85,24 Km2, lo cual da una
densidad de drenaje de 3,36 Km. los pardmetros anteriores indican que la cuenca,
presenta escurrimientos moderados principalmente en la época de altas
precipitaciones. Complementariamente, el relieve relativo que presenta la cuenca es
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de 0.02, determinando que su relieve es bajo en las areas de concentracion y
depositacion.

> Torrencialidad

La cuenca del rio Doncello es moderadamente torrencial en el area de aportacion y
tiene una forma oval oblonga a rectangular oblonga, y presenta moderadas
pendientes medias del cauce principal. El tiempo de concentracion es de 6,59 horas
lo cual conlleva a que se presenten escurrimientos rapidos en los periodos de altas
precipitaciones en las areas de concentracion y depositacién de la cuenca.

Cuadro 6: Variables morfométricas para la cuencario El Doncello

VARIABLE SIMBOLO FORMULA VALOR UNIDADES
Relacién de relieve R R = Hb/L 57,71 m/Km
indice de Compacidad. Kc Kc = 0.28 P/ (A)"? 2,01
indice de Forma. Kf Kf =Lm/L, Siendo Lm =A/L 0,14
indice de alargamiento la la=L/Ac 3,80
Diferencia de Alturas Hc Hc = Hmax - Hmin 1180 m
Pendiente media de la _ .
cuenca Ed=50m Im Im=(EdZli)/A 205,02 m /Km

. o 5
Elevacion media de la Z A4, &
cuenca Hm E =3 555,79 m

: 4
Densidad de cauces Dc Dc= Nc/A. 5,60 causes/km?
Densidad de drenaje Dd Dd= Lc/A 3,36 km/km?
Pendiente del _ 0,03
cauce principal J J=Hc/Cm. 3 %
Tiempo de A
concentracion te . =03 — 6,59 Horas
) J,"-' /

Longitud del -
flujo superficial Lg Lg=1,0/(2xDd) 0,15 Km
Relieve _
relativo Rm Rm=(Hb/1000)/P 0,02 -
Numero de Rg Rg=(Hb/1000)xDd 4,70 -
rugosidad
Frecuencia de F F=(N1+N1-1)/A 8,29 Cauce/Km*
Cauces.
Intensidad de Di Di=F/Dd 2,46 Cauce/Km
drenaje
Relaciéon de B B=N1/N2 3,85 -
bifurcacion

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA
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Cuadro 7: Clasificacion Horton

: Longitud No.
CATEGORIA (Km.) .

Primer orden 150,44 354
Segundo orden 67,03 92
Tercer orden 26,7 20
Cuarto orden 25,65 6
Quinto orden 16,19 3
Sexto orden 0,77 1
Total 286,78 476

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA

Caudales

El caudal medio multianual es de 1,90 m?%s, mientras que el maximo medio asciende a 4,93
m®/s y el minimo medio es de 0,41 m%/s, Figura 9. Es importante resaltar que los meses de
junio y julio registran los mayores caudales durante el afio y los menores se presentan en los
meses de enero y febrero, este régimen corresponde a los meses de abundantes lluvias y de
estiaje respectivamente.

La cuenca esta sometida a caudales maximos medios que alcanzan los 4,927 m®/s en el
mes de junio, valor que indica que se pueden presentar inundaciones de consideracion
como ha ocurrido a través del tiempo, ya que se han registrado avenidas de consideracion
en diferentes afios.

Figura 9: Caudales medios mensuales
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MWedios 1,28 1,36 158 | 1,97 | 228|246 | 261|214 [ 1,93 1,91 1,72 | 1,45
Maximos| 264 | 274 | 327 | 315|389 | 492|449 | 393 |402|342)| 338|434
Minimos | 049|043 | 071|106 123|144 | 134|094 | 092|110 072|040

Meses
H Medios ™ Maximos Minimos

Fuente: IDEAM

El caudal ecol6gico del rio Doncello es de 321,25 Lt/seg y la concesion de aguas otorgada
por CORPOAMAZONIA para el consumo urbano es de 60 Lt/seg, lo que significa que el rio
conserva suficiente caudal para abastecer a la poblacion a largo plazo.
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Calidad del agua

El Rio Doncello, ademas de servir de fuente de abastecimiento para consumo humano, es
receptora de los vertimientos generados por otras actividades, las cuales afectan la calidad y
el normal comportamiento, limitando su uso y deteriorando el valor ecolégico del recurso
hidrico.

Los andlisis de la calidad del agua (Cuadro 8- Anexo 1: Resultados Andlisis - SERVAF)
fueron realizados en el Laboratorio de la Empresa de Servicios de Florencia — SERVAF S.A.
E.S.P., a partir de una muestra de agua tomada aguas arriba de la bocatoma del acueducto
que surte la cabecera municipal. Se tomdé la muestra en este sitio por cuanto era necesario
conocer la calidad del agua, tal como la fuente hidrica la entrega al sistema de acueducto.
Se utiliz6 una sola muestra puesto que la Unica actividad productiva representativa de la
microcuenca antes de la bocatoma es la ganaderia.

Cuadro 8: Resultados de los analisis de agua

PARAMETRO METODO UNIDAD VALOR
Alcalinidad total Volumétrico mg/l de CaCO3 22.6
Cloruros Volumétrico mg/l de CI2 3.8
Coliformes totales Filtracion por membrana UFC/100 ml 100
Conductividad Conductimétrico umhos/cm 41
DBO Respirométrico mg/| 5
DQO Fotométrico mg/| 13
Dureza calcica Volumétrico mg/l de CaCO3 12.8
Dureza total Volumétrico mg/l de CaCO3 24.6
Fosfatos Fotométrico mg/l de PO4 0.14
Hierro total Fotométrico mg/l de Fe 0.17
Nitritos Fotométrico mg/l de NO2 0.008
Oxigeno disuelto Galvanométrico mg/l de O2 6.1
pH Potenciométrico Unidades 7.4
Solidos totales volétiles Nefelométrico mg/l de SO4 5.6
Turbiedad Nefelométrico UNT 2.4

Fuente: SERVAF S.A. E.S.P. Febrero 2009

A continuacién se presenta un andlisis de los principales indicadores de calidad del agua,
teniendo en cuenta algunos de los conceptos presentados en el informe “Caracterizacion de
fuentes hidricas en el marco del programa de monitoreo de la Corporacion para el Desarrollo
Sostenible del Sur de la Amazonia — CORPOAMAZONIA, y los Parametros permisibles
establecidos por el Ministerio de la Proteccién Social en la Resoluciéon No. 2115 de 2007.

Oxigeno disuelto (OD): Es uno de los indicadores mas empleados en la calidad del agua,
puesto que muchos organismos dependen del él para mantener los procesos metabdlicos,
obtener energia y efectuar su reproduccion. Ademas, el oxigeno disuelto es principal
indicador del estado de contaminacion de una masa de agua, pues la materia organica
contenida en ella tiene como directo el consumo del oxigeno disuelto. Segun la UNESCO
(1996) valores menores a 2 mg/L causan la muerte de la mayoria de los peces. Para la
microcuenca este valor estd muy por encima, y no presenta riesgo para la vida acuética.

Conductividad: Este parametro indica el contenido de sales disueltas o de minerales en el
agua (mineralizacion) y se ve influenciado por las actividades domésticas e industriales, las
cuales modifican los valores naturales de este parametro. Segun la UNESCO (1996), el
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rango tipico de conductividad en corrientes superficiales se encuentra entre 10 y 1000
pmhos/cm. La microcuenca presenta valores dentro del rango normal.

DBOs . La demanda bioquimica de oxigeno, DBOs, es una prueba que mide la cantidad de
oxigeno consumido en la degradacion bioquimica de la materia organica en un periodo de 5
dias y a 20°C, mediante procesos biol6gicos aerobios; un valor elevado de este pardmetro
indica contaminacién de tipo orgénico.

El seguimiento de las concentraciones de DBOs permite obtener informacién sobre la
capacidad de autodepuracién del recurso hidrico o del impacto de los vertimientos de aguas
residuales. Segun la UNESCO (1996), concentraciones de DBOs menores de 2 mg/L indican
aguas poco contaminadas, mientras que valores de DBOs mayores de 10 mg/L indican
aguas impactadas por descargas de aguas residuales, particularmente cerca del punto de
vertimiento.

La microcuenca del rio Doncello tiene un valor de 5, lo cual permite deducir que el agua de la
microcuenca esta ligeramente impactada por descargas de aguas residuales.

DQO: La DQO es una medida del oxigeno requerido para oxidar todos los compuestos
presentes en el agua, tanto organicos como inorganicos, por la accién de agentes
fuertemente oxidantes en medio acido. La materia organica se oxida hasta convertirse en
CO, y agua, mientras que el nitrdgeno organico se convierte en amoniaco. Segun la
UNESCO (1996), valores de DQO menores de 20 mg/L indican aguas poco contaminadas.
La demanda quimica de oxigeno es un parametro Uutil para medir de manera rapida, la
concentracion de materia organica en aguas residuales industriales y municipales que puede
ser toxica para diversidad biol6gica.

Para el Rio Doncello se encontr6 un DQO de 13, lo cual indica que las aguas de la
microcuenca estan poco contaminadas con materia organica.

Turbiedad: El término turbio se aplica a las aguas que contienen materia en suspension que
interfiere con el paso de la luz a través del agua, o aquellas en las que esta restringida la
vision de la profundidad. La turbiedad puede ser causada por una gran variedad de
materiales en suspensiéon, de tamafio variable entre las dispersiones coloidales y las
gruesas, dependiendo del grado de turbulencia.

Los materiales que causan turbiedad pueden ser de muchas clases. En los rios, gran parte
de la turbiedad se debe a particulas coloidales de roca. En condiciones de desbordamiento,
gran parte de la capa superior del suelo es arrastrada por el agua hacia las corrientes que
las reciben. Una gran parte de este material es de naturaleza inorganica, como arcilla y
barro, pero también tiene una parte considerable de materia organica.

Los resultados muestran una turbiedad que se encuentra dentro de los parametros
admisibles.

Coliformes: La denominacion genérica coliformes designa a un grupo de especies
bacterianas que tienen ciertas caracteristicas bioquimicas en comun e importancia relevante
como indicadores de contaminacion del agua y los alimentos.
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Las bacterias de este género se encuentran principalmente en el intestino de los humanos y
de los animales de sangre caliente, es decir, homeotermos, pero también ampliamente
distribuidas en la naturaleza, especialmente en suelos, semillas y vegetales.

Los coliformes se introducen en gran nimero al medio ambiente por las heces de humanos y
animales. Por tal motivo suele deducirse que la mayoria de los coliformes que se encuentran
en el ambiente son de origen fecal. Sin embargo, existen muchos coliformes de vida libre.

Tradicionalmente se los ha considerado como indicadores de contaminacion fecal en el
control de calidad del agua destinada al consumo humano en razén de que, en los medios
acuaticos, los coliformes son mas resistentes que las bacterias patdégenas intestinales y
porque su origen es principalmente fecal. Por tanto, su ausencia indica que el agua es
bacterioldgicamente segura.

Asimismo, su nimero en el agua es proporcional al grado de contaminacién fecal; mientras
mas coliformes se aislan del agua, mayor es la gravedad de la descarga de heces. Los
coliformes son una familia de bacterias que se encuentran comunmente en las plantas, el
suelo y los animales, incluyendo a los humanos. En general, las bacterias coliformes se
encuentran en mayor abundancia en la capa superficial del agua o en los sedimentos del
fondo. Por su amplia diversidad el grupo coliformes ha sido divido en dos grupos: coliformes
totales y coliformes fecales.

Coliformes totales y coliformes fecales: No todos los coliformes son de origen fecal, por lo
que se hizo necesario desarrollar pruebas para diferenciarlos a efectos de emplearlos como
indicadores de contaminacion. Se distinguen, por lo tanto, los coliformes totales que
comprende la totalidad del grupo y los coliformes fecales aquellos de origen intestinal.

Desde el punto de vista de la salud publica esta diferenciacion es importante puesto que
permite asegurar con alto grado de certeza que la contaminacién que presenta el agua es de
origen fecal.

Para la microcuenca del rio Doncello se encontr6 un valor de coliformes totales de 100,
obtenido mediante el método de Filtracion por Membrana, que se considera un poco alto, si
se tiene en cuenta que el limite permisible para el agua de consumo debe tener un valor de 0
coliformes totales.

Fosfatos: El fésforo en el agua proviene de diversas fuentes: De algunos procesos de
tratamiento de aguas que utilizan pequefias cantidades de fosfatos condensados como
agentes floculantes, de los procesos de lavado con detergentes tanto a nivel industrial como
doméstico y de las aguas residuales de los procesos agricolas, en donde los ortofosfatos
constituyen uno de los principales productos fertilizantes.

Debido a que en la mayoria de los cuerpos de agua existen cantidades relativamente altas
de iones calcio y magnesio y que los fosfatos de dichos elementos son altamente insolubles,
la concentracion de fosforo bajo la forma de ortofosfato, en las aguas naturales, es
relativamente baja y en general rara vez excede los 10 mg/l. los lodos y sedimentos, en
donde se acumulan los fosfatos precipitados, suelen contener cantidades mayores a las
existentes en solucion.
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A su vez, el fosforo organico se deriva fundamentalmente de procesos bioldgicos y por ende,
su presencia en esta forma, esta asociada principalmente a las aguas residuales domésticas
y de algunas industrias alimenticias.

Los resultados para la microcuenca muestran un valor de 0.14 que esta por debajo del limite
permisible establecido, lo cual permite decir que no existe un proceso de contaminacion por
aguas servidas domésticas en la microcuenca.

Dureza: Quimicamente, la dureza del agua es una propiedad causada por la presencia de
cationes metalicos polivalentes y se manifiesta por su reaccion con el jabén para formar
precipitados y con ciertos aniones para formar incrustaciones. La dureza de las aguas
naturales se debe principalmente a los iones calcio, magnesio, estroncio hierro ferroso e i6n
manganoso.

La dureza del agua se deriva en gran medida de su contacto con el suelo y las formaciones
rocosas. El agua lluvia al caer sobre la tierra no es suficiente para disolver las excesivas
cantidades de solidos que existen en muchas aguas naturales. La capacidad disolvente se
obtiene del suelo, donde la accién bacteriana libera diéxido de carbono. En general, las
aguas duras se originan en areas donde la capa superior del suelo es gruesa y contiene
formaciones de piedra caliza. Las aguas blandas se originan donde la capa superior del
suelo es delgada y las formaciones de piedra caliza estan dispersas o ausentes.

De acuerdo con los rangos establecidos para la dureza de las aguas, se tiene que con un
valor de dureza total del agua de la microcuenca equivalente a 24.6 mg/l de CaCo3, puede
decirse que es una agua blanda, caracteristica del territorio de la microcuenca donde
predominan suelos con capas superiores delgadas.

Nitritos y Nitratos: Los compuestos del nitrégeno son de gran interés por su importancia en
la atmésfera y en los procesos vitales de las plantas y los animales.

Los niveles naturales de nitratos en aguas superficiales y subterraneas son generalmente de
unos pocos miligramos por litro. En muchas aguas subterraneas, se ha observado un
incremento de los niveles de nitratos debido a la intensificacién de las practicas agricolas y
ganaderas.

Niveles de nitritos superiores a 0.75 mg/L en el agua pueden provocar stress en peces y
mayores de 5 pueden ser toxicos. Niveles de nitratos menores de 40 mg/L son generalmente
seguros para los peces.

La determinacion de nitrato es importante para establecer si los abastecimientos de aguas
cumplen con la legislacion.

Los datos de nitrdgeno son considerablemente importantes en relacién con el tratamiento de
las aguas residuales. Al controlar la nitrificacion, los costos del tratamiento aerdbico se
pueden reducir al minimo. Los andlisis del amoniaco y del nitrégeno organico son
importantes para determinar si existe suficiente nitrégeno disponible para el tratamiento
bioldgico.

El contenido de Nitritos encontrado en la muestra de agua es de 0.008 mg/l de NO2, nivel
que estd muy por debajo del limite permisible — 0.1 mg/l de NO2.
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Cloruros: Los cloruros existen en todas las aguas naturales a concentraciones muy
contenido de los minerales. Por lo general, las fuentes de las tierras altas y de las montafias
tienen bajo contenido de cloruros, mientras que los rios bajos y las aguas subterraneas
tienen cantidades considerables.

Las excretas humanas, especialmente la orina, contienen cloruros en una cantidad casi igual
a los que se consumen en los alimentos y el agua. El promedio de esta cantidad es cerca de
6 g de cloruros por persona por dia, y aumenta la cantidad de Cl de las aguas residuales
municipales aproximadamente 15 mg/L. En consecuencia, los efluentes de aguas residuales
agregan una considerable cantidad de cloruros a las corrientes que los reciben.

Los cloruros a concentraciones moderadas no ofrecen peligro para los humanos. Las
concentraciones mayores a 250 mg/L dan un sabor salado al agua, que es rechazado por
muchas personas. Por esta razén los cloruros se limitan a 250 mg/L en los abastecimientos
destinados para uso publico. El contenido encontrado en el agua de la microcuenca esta
muy por debajo de estos rangos y no pone en peligro la vida de la poblacién que se abastece
de la microcuenca.

Limnologia

Los efectos de la contaminacion se reflejan a través de los cambios que presentan las
comunidades acuédticas, especialmente la de organismos macroinvertebrados que son muy
susceptibles a los aumentos de cargas organicas y a la disminucion del oxigeno disuelto, por
esta razén constituyen los indicadores biolégicos por excelencia para determinar la calidad
del agua para diferentes usos. La introduccion de contaminantes al medio acuatico altera sus
caracteristicas fisicoquimicas de tal forma que los organismos deben adaptarse, migrar o
morir.

La perturbacion del medio acuatico se refleja en la estructura de las comunidades y en el tipo
de organismos que se encuentran, especialmente en la proporcién que ocupen dentro de la
poblaciéon o comunidad.

Para el andlisis limnolégico del rio El Doncello se tomé como fuente de informacién la base
de datos de la Universidad de la Amazonia, y las colecciones y analisis realizados por
profesores de Biologia y Limnologia de UNIAMAZONIA a partir de trabajos de investigacion
adelantados en la microcuenca.

Con el propdsito de obtener muestras representativas para el andlisis del agua del rio
Doncello, dentro de la investigacion se establecieron dos estaciones de muestreo, las cuales
corresponden a sitios estratégicos por su ubicacion y caracteristicas socioambientales: la
primera, a cien metros aguas arriba de la bocatoma (estaciéon La Bocatoma) y la segunda, a
cien metros aguas abajo del ultimo vertimiento de la ciudad de El Doncello que corresponde
a las aguas residuales de Nestlé (estacion Nestlé).

Estacion La Bocatoma: Se ubic6 a 100 metros aguas arriba del punto de captacion de agua
para el acueducto de EI Doncello, perteneciente a paisajes montafiosos de la cordillera
Oriental. El sector presenta dificil acceso y esta cubierto por bosques humedos subandinos
medianamente intervenidos.
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Estacion Nestlé: Ubicada a 100 metros del vertimiento de aguas residuales de esta
empresa multinacional, el cual constituye la Gltima descarga urbana al rio

Doncello. La estacion se localiza en un vallecito de piedemonte donde predominan pastizales
limpios para ganaderia semiintensiva.

A continuacién se analizan los resultados de los muestreos en las dos estaciones a partir de
la composicion taxondémica (6rdenes y familias e individuos) de los macroinvertebrados
capturados.

Estacion La Bocatoma. La composicion taxonémica (Cuadro 9 y Figura 10) y el andlisis de
las comunidades de macroinvertebrados encontrados en esta estacion se presentan a
continuacion.

Cuadro 9: Composicion taxonémica de macroinvertebrados en la estacion “La Bocatoma” del
rio El Doncello

ORDEN FAMILIA INDICADOR DE CALIDAD CANTIDAD %
Ceratopogonidae 7 1,98
Blephariceridae 13 3,67
DIPTERA Chironomidae 15 4,24
Culicidae 12 3,39
Psychodidae 18 5,08
Leptophlebiidae Aguas limpias 8 2,26
EPHEMEROPTERA | Baetidae 11 3,11
Leptohyphidae 3 0,85
Hydropsychidae 7 1,98
Leptoceridae 3 0,85
TRICHOPTERA Glossosomatidae 9 2,54
Helicopsychidae Aguas limpias y r_noderadamente 4 113
contaminadas
Elmidae 21 5,93
Hydrophilidae 14 3,95
Ptilodactydae 7 1,98
COLEOPTERA Dryopidae Aguas limpias 12 3,39
Staphylinidae 18 5,08
Psephenidae 6 1,69
Heteroceridae 2 0,56
Valiidae Generalista 43 12,15
Mesoveliidae 26 7,34
HEMIPTERA Naucoridae 11 3,11
Gerridae 25 7,06
Aeshnidae Aguas limpias 15 4,24
ODONATA Gomphidae 3 0,85
Coenagrionidae 6 1,69
PLECOPTERA Perlidae 14 3,95
NEUROPTERA Corydalidae Aguas limpias y moderadamente 17 4,80
HAPLOTAXIDA contaminadas 4 1,13
TOTAL 354 100,00
Fuente: Investigacién UNIAMAZONIA
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Figura 10: Macroinvertebrados en la estacion “La Bocatoma” del rio Doncello
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En la estacién “La Bocatoma” se colectaron 354 individuos, agrupados en 9 érdenes y 28
familias, donde predominaron en riqueza los 6rdenes Coleéptera con 7 familias y Diptera con
5. En lo que a abundancia se refiere el orden Hemiptera ocupé el primer lugar con 105
especimenes sobresaliendo los de la familia Vallidae que registra 43. El segundo lugar lo
ocupa del orden Coledptera con 80 individuos, seguido por los Dipteros que sumaron 65.

La presencia de estos 6rdenes y familias infiere un ecosistema oligotréfico, con bajos niveles
de contaminacion por materiales organicos, alta velocidad de la corriente y bien oxigenado,
ya que las formas inmaduras (huevos, larvas y pupa) de la mayor parte de estas familias no
toleran aguas eutroficadas con disminucién del oxigeno disuelto y, dado que se encuentran
en sectores montafiosos donde la corriente es rapida han desarrollado estrategias
adaptativas para aferrarse a las rocas y evitar que la corriente los arrastre (Roldan, 1988).

La presencia del orden Haplotaxida en esta estacion, sefiala algunos niveles de
contaminacion organica, sin embargo, no se encontraron cantidades importantes de estos
organismos (1,13%). La familia. Helicopsychidae del orden Trochoptera y la familia
Corydalidae perteneciente a los Neuropteros presentan tolerancia a las aguas
moderadamente contaminadas, lo cual no significa que en esta estacion exista
contaminacién organica significativa.

Los plecépteros son reconocidos como muy buenos indicadores de aguas limpias
(Rosemberg y Resh, 1992 citado por Ferraz, 2000). Su habitat principal lo constituyen los
sistemas léticos generalmente de aguas rapidas, turbulentas, frias y altamente oxigenadas
(Romero, 2001) como las existentes en este sector del rio Doncello.

Estacion Nestlé. La composicién taxondmica y el andlisis de los macroinvertebrados
capturados en esta estacion se presentan a continuacion:
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Cuadro 10: Composicion taxondmica de macroinvertebrados en la estacion “Nestlé” del rio

Doncello
ORDEN FAMILIA INDICADOR DE CALIDAD CANTIDAD %
. . Aguas contaminadas y
Chironomidae moderadamente contaminadas 26 11,11
- Aguas limpias y
DIPTERA Tipulliidae moderadamente contaminadas 4 171
. . Aguas moderadamente
Simullidae contaminadas 16 6,84
L Aguas limpias y
Tipulidae moderadamente contaminadas ° 2,14
. .. Aguas contaminadas y
GLOSSIPHONIIFORME | Glossiphoniidae moderadamente contaminadas 11 4,70
Scyrtadae Agua::sorrngﬂqeiazzzr:ente 14 5,98
COLEOPTERA —
Gyrinidae Aguas limpias y . 21 8,97
moderadamente contaminadas '
Valiidae Generalista 58 24,79
Gerridae 32 13,68
HEMIPTERA Nepidae Mala calidad 7 2,99
. Aguas limpias y
Naucoridae moderadamente contaminadas 2 0.85
B Aguas contaminadas y
TRICLADIDA Planariidae moderadamente contaminadas 6 2,56
. Aguas limpias y
NEUROPTERA Corydallidae moderadamente contaminadas 385
Calopterygidae 4 1,71
ODONATA Libellulidae Aguas limpias y 13 5,56
Sr?irll;pglt(;?nei dae moderadamente contaminadas g égg
BLATTODEA pota :
Leptoceridae 1 0,43
TOTAL 234 100,00
Figura 11: Macroinvertebrados en la estacion “Nestlé” del rio Doncello
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En la estacion “Nestlé” se capturaron 234 especimenes pertenecientes a 8 érdenes y 18
familias. La mayor riqueza la comparten los érdenes Diptera y Hemiptera con 4 familias cada
uno. La mayor abundancia corresponde al orden Hemiptera con 99 especimenes
sobresaliendo los de la familia Vallidae que registra 58, seguido de los Dipteros con 51
individuos.

Se debe resaltar que esta estacion presenta valores inferiores a la estacion “La Bocatoma”
debido a que presenta un ambiente menos propicio para el desarrollo de organismos
susceptibles a la contaminacion organica y menor disponibilidad de oxigeno disuelto (ver
Figura 12). En este sentido, la mayor parte de las familias colectadas en esta estacion son
resistentes a la contaminacibn moderada y por tanto, pueden sobrevivir bajo estas
condiciones ambientales.

Figura 12: Numero de macroinvertebrados en dos estaciones

m Estacion "La Bocatoma" Estacion "Nestlé"

Se debe resaltar que el sitio del rio Doncello donde se ubica esta estacion corresponde al
altimo punto de vertimiento de las aguas residuales del casco urbano de El Doncello y por
consiguiente, contiene cargas de materiales organicos que alteran las condiciones fisico-
guimicas de este ecosistema l6tico.

Plan de ahorro y uso eficiente del agua

El Plan de Ahorro y uso Eficiente del Agua en el municipio de Doncello, formulado en el
2005, pretende asegurar el manejo eficaz de este recurso de acuerdo con los requisitos
legales, las necesidades propias de los usuarios, y basado en el diagnostico de la oferta y
demanda hidrica de las fuentes de abastecimiento.

El servicio de acueducto se esta prestando a través de la Junta Administradora de Servicios
publicos -JSPD, desde el afio 2000, y en la actualidad cuenta con una cobertura aproximada
del 96.4%, con un registro de 3.225 conexiones domiciliarias de las cuales 1.977 son estrato
uno, 117 estrato dos y 906 estrato tres. En el sector oficial, comercial e industrial cada uno
con una categoria Unica reportan 153 un Unico usuario respectivamente, con un total de
micromedidores instalados de 3.225 y en funcionamiento 3.154. La continuidad del servicio
es de 22 horas diarias.
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En Octubre de 2002 bajo la resolucién 1027 se le otorga a la JSPD la concesién de agua
superficial para el uso domestico de El Rio Doncello, para abastecer el acueducto municipal
en la cantidad de 48.7 It/seg., por un término de 10 afios. La planta de tratamiento tiene un
caudal de disefio de 40 lt/seg., pero es operada hasta con caudales de entre 60 y 70 It/seg.,
generando disminucién en la calidad del agua y el control en los procesos en la planta.

En este orden de ideas, el uso del agua en el &rea municipal (casco urbano) proveniente del
acueducto registra el mayor consumo, mientras que en el sector rural existen pequefos
acueductos veredales que abastecen a los pobladores, ya que en la mayoria de las veredas
no disponen de acueductos.

En la zona de montafia generalmente se utiliza mangueras (por gravedad) extrayendo el
agua directamente de los nacimientos hasta las casas, mientras que en el lomerio utilizan
moyas 0 pozos mediante sistemas de motobomba o bombas manuales. Para la actividad
piscicola (practicada principalmente en la vereda la Arenosa) se utilizan tanques construidos
especificamente para este fin.

Por ultimo, La JSPD para lograr la reduccion de pérdidas en el sistema de acueducto realizo
la instalacion de 3 Macromedidores que permiten contabilizar el agua producida, y en
conjunto con la instalacién de Micromedicién, con una cobertura del 99.2% y una eficiencia
del 98%, se permite la medicién del agua distribuida, asi se puede controlar los caudales de
emision y se optimiza la medicion del consumo real de agua de cada uno de los suscriptores,
sirviendo de base para la facturacion.

A este sistema de reduccién se le suman las estrategias educativas de concienciacién del
uso racional, la sectorizaciéon de la ciudad con valvulas de corte, el programa de revision y
control de fugas no visibles e intradomiciliarias, y el rebose en tanques de almacenamiento,
con lo que se busca la reduccién de pérdidas y asi el ahorro del recurso hidrico de la
microcuenca El Doncello.

7.1.3. GEOLOGIA
Geologia Regional
La microcuenca esta formada geoldgicamente por cuatro unidades litolégicas de diferente

periodo, distribuidas en rocas sedimentarias del Cuaternario al Pale6geno y rocas
metamorficas del Proterozoico, Ver Cuadro 11 y Mapa de Geologia.

Cuadro 11: Geologia microcuenca rio El Doncello

EDAD TIPO DE ROCA DESCRIPCION SIMBOLO | AREA (Km®) | AREA (%)
Cuaternario Depdsitos aluviales y Q2al 9.74 13.7
Nedgeno- terrazas bajas : :
paleégeno Rocas

sedimentarias Terrazas Qt2 1.09 1.6
Paledgeno Grupo Orito, lodolitas y
limolitas E2N1or 46.13 64.9
Batolito de Garzon,
Proterozoico | Rocas metamorficas | anfibolitas, neises y PRmfl 14.12 19.8
granofels

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA
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Estratigrafia

Depodsitos Aluviales (Q2al): En las principales corrientes que drenan en la microcuenca se
han identificado depdsitos aluviales recientes (Q2al), que incluyen los depdsitos de canal y
llanuras de inundacion que por la escala del trabajo no se han diferenciado. En los canales
se presentan comunmente gravas de cantos y blogues redondeados, principalmente de
rocas volcanicas, igneas y metamorficas (INGEOMINAS & GEOESTUDIOS, 2000).

Grupo Orito (E2N1lor): El Grupo Orito cubre la mayor parte de la Llanura Amazodnica y la
mayoria de los afloramientos pertenecen a la parte superior de la unidad. En el area de
estudio aflora hacia el piedemonte oriental de la Cordillera Oriental. Se distinguen dentro del
Grupo Orito dos niveles dificilmente separables por rasgos geomorfolégicos, pero basados
en registros de pozo y en la interpretacion estructural, INGEOMINAS & GEOESTUDIOS
(2000) establecen que estos segmentos podrian corresponder a las formaciones Orteguaza
y Belén (McGirck, 1949).

El segmento inferior alcanza un espesor de 150 m, aproximadamente. Estd compuesto de
bancos de capas delgadas, ocasionalmente gruesas, tabulares de lodolitas, limolitas y, en
menor proporcion, lodolitas arenosas. Las capas presentan contactos planos y laminacion
plano paralela, localmente macizas o con laminacién difusa. Las lodolitas son de colores gris
oscuro, gris claro, gris verdoso y negro; contienen materia carbonosa, fragmentos
carbonosos y vestigios de moscovita. En algunos sectores se presentan abigarradas y con
bioperturbacion incipiente.

El segmento superior aflora esencialmente en la Llanura Amazobnica; en superficie el
espesor maximo calculado es de 200 m. La unidad esta conformada por bancos de capas
delgadas a muy gruesas de arcillolitas y limolitas abigarradas de colores rojo, morado, pardo
y anaranjado. Las capas tienen formas tabulares y subtabulares, localmente con laminacion
plano paralela.

El grado de bioperturbacién es alto, localmente con galerias cilindricas horizontales, rellenas
por arena. En la sucesion se observan fragmentos carbonosos con vestigios de moscovita.
Intercalaciones de capas delgadas de lodositas ligeramente arenosas muy finas. El
moteamiento se presenta de dos maneras, como parches varicoloreados, y como bandas de
colores que atraviesan la estratificacion.

Algo caracteristico en la unidad son las costras de oxidacidon que permiten el desarrollo de
meteorizacion diferencial en forma de carcavas.

El segmento inferior de arcillolitas grises se depositd en un ambiente restringido de baja
energia, probablemente paludal; el segmento superior de lodolitas abigarradas se depositd
en un ambiente oxigenado, donde hubo constantes exposiciones aerébicas, probablemente
en llanuras aluviales (INGEOMINAS & GEOESTUDIOS, 2000).

La edad de la unidad fue establecida por medio de estudios bioestratigraficos realizados por
Bioss Resources Ltda., para GEOESTUDIOS, en muestras colectadas de diferentes niveles
de la unidad, en el area del piedemonte del Caqueta, las cuales contienen asociaciones de
palinomorfos indicativas del Oligoceno en Colombia (INGEOMINAS & GEOESTUDIOS,
2000).

43

Plan de Ordenacién y Manejo de la Microcuenca del rio El Doncello



CORPOAMAZONIA - ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

Formacion Pepino (E2E3pe): La Formacion Pepino aflora en el lado este de la Cordillera
Oriental, se presenta como una franja discontinua en forma de mesas alargadas, aisladas y
basculadas hacia el sur y el occidente. Esta unidad reposa de manera discordante sobre las
rocas metamorficas del Complejo Garzén. INGEOMINAS & GEOESTUDIOS (2000)
reconocen tres segmentos principales dentro de la unidad: el inferior, arenoso
conglomeratico; el intermedio lodoarenoso; y el superior conglomerdtico arenoso, sin
encontrar diferencias morfolégicas que permitan subdivisiones en miembros.

El segmento inferior tiene un espesor de 83 m, se compone de capas muy gruesas, gruesas
y medianas subtabulares de sublitoarenitas de grano grueso y medio, localmente
conglomeraticas con guijos y granulos de cuarzo, chert gris y feldespato potasico. Las capas
presentan contactos ondulados y estratificacion cruzada plana, con granodecrecimiento,
intercalaciones de capas medianas y delgadas de arenitas muy finas y arcillolitas grises con
laminacion plana paralela y fragmentos carbonosos.

El segmento intermedio, con un espesor de 90 m, consiste de lodolitas grises con
laminacion plana paralela, frecuentes niveles bioturbados, restos carbonosos y costras de
oxidacion con intercalaciones de capas delgadas a muy gruesas de arenitas (sublitoarenitas
y litoarenitas) de grano medio a grueso localmente con granulos y guijos de chert gris y
negro, bioturbadas parcialmente, de color amarillo pdlido; algunas capas muestran
estratificacion cruzada de bajo angulo, restos carbonosos e impregnacién con hidrocarburos,
de sublitoarenitas y litoarenitas de grano medio y grueso, bien calibradas, localmente
arcillosas, de color gris y gris amarillento, con fragmentos carbonosos; localmente se
presenta impregnaciéon de hidrocarburos.

El segmento superior tiene un espesor aproximado de 75 m. Corresponde a un paquete de
capas gruesas de conglomerados, sublitoarenitas y cuarzoarenitas. Los conglomerados son
finos, con guijos y guijarros de chert gris, negro, y cuarzo lechoso. Las arenitas son de grano
muy grueso y grueso, granos subredondeados, moderado calibrado, color amarillo y
esporadicamente impregnadas por hidrocarburo; localmente con lentes de lodolitas gris
oscuras.

Cerca del techo se presentan 5 m de limolitas siliceas arenosas y arenitas de grano fino a
grueso en las que se puede reconocer feldespato y chert; ocasionalmente presenta
moteamiento de colores rojizos; su particular textura les da una apariencia tobacea en
algunas localidades.

Finalmente, al tope de la formacion aflora un paquete de capas medias y gruesas
subtabulares con contactos ondulados, de sublitoarenitas de grano medio, fino y grueso,
localmente lodosas con matriz arcillosa, de granos subredondeados, color amarillo y amarillo
con moteamiento de tonalidades rojas, presentan alta bioturbacion y costras de oxidacion;
ocasionalmente poseen delgadas intercalaciones lenticulares de lodositas abigarradas.

La génesis del segmento inferior arenoso conglomerético corresponde a un ambiente de alta
energia en rios trenzados; y en los niveles mas superiores la misma litologia con
estratificacion cruzada sigmoidal, junto con otras caracteristicas, sugieren un ambiente de
alta energia, probablemente de canales en rios meandriformes (INGEOMINAS &
GEOESTUDIOS, 2000).
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El segmento intermedio de lodolitas abigarradas y paleosuelos corresponde a un ambiente
de llanura aluvial. En la base, unas arcillolitas grises podrian haber sido depositadas en
pantanos.

El segmento superior de conglomerados arenosos, con estratificacion cruzada sigmoidal en
juegos v aislada, con lentes lodosos, se interpreta como canales y zonas de desborde en
rios trenzados.

Las lodolitas siliceas y arenitas lodosoportadas con cemento siliceo de color gris amarillento,
con bioturbacion local, que se presentan hacia la parte superior, se interpretan como de
ambiente continental restringido de baja energia, aparentemente un lago, con muy bajo
aporte de sedimento, en cuyo fondo de depdsito se desarrollaba precipitacién quimica y
mecéanica de minerales arcillosos, y probablemente de ceniza volcanica en suspensién, con
descargas intermitentes de sedimentos detriticos arenosos.

La edad de la Formacién Pepino se obtuvo a partir de una muestra colectada en la parte
inferior de la unidad, donde se encontré una asociacion de palinomorfos indicativa del
Paleoceno (Bioss Resources Ltda.).

Complejo Garzon: Las caracteristicas litologicas superficiales de esta unidad de Garzon;
describen anfibolitas, neises, granitos lenticulares y pegmatitas de probable edad, el macizo
se trata principalmente de neises feldespéaticos alcalinos y biotiticos, cortados por diques de
pegmatitas y diques de inyeccion irregulares. Olsson (1956) asigna una edad precambrica
para el basamento del Macizo de Garzoén y lo correlaciona con el Escudo de Guayana.

Migmatitas de Florencia (PRmfl): Se propone el nombre de Migmatitas de Florencia para
las rocas que afloran en el Macizo debido a la amplia litologia de las rocas que constituyen
esta unidad y en virtud de las estructuras migmatiticas dominantes en todo el cuerpo, que en
general es una mezcla heterogénea de rocas a la escala del afloramiento, mezcla que se
extiende a toda la unidad.

Tipicamente consiste de partes oscuras (melanosoma) y partes claras (leucosoma); las
partes mas oscuras generalmente presentan caracteristicas de rocas metamorficas,
mientras las partes mas claras presentan no solo las caracteristicas de las rocas
metamorficas, sino que algunas veces desarrollan también apariencia pluténica, e intruyen
las partes mas oscuras, lo que indican cierto grado de anatexia.

Las Migmatitas de Florencia forman un cuerpo alargado en direccion NNE-SSW, y se
localizan en la parte sur de la Cordillera Oriental de Colombia que hace parte del
departamento del Caqueta.

Esta unidad esta constituida por granulitas maficas, anfibolitas, rocas calcosilicatadas,
granulitas ultramaficas, neises, granulitas charnoquiticas, granulitas cuarzofeldespaticas y
granofels.

En el borde oriental de la Cordillera Oriental el contacto es discordante bajo la Formacion
Pepino y fallado con el Grupo Orito; se presentan en este sector repeticiones de secuencia
por fallamiento.
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Geologia estructural

Cordillera Oriental - Macizo de Garzén: El bloque tecténico de la Cordillera Oriental -
Macizo de Garzén, corresponde a un bloque levantado y limitado por fallas inversas y de
cabalgamiento de tendencia general N-NE, limitado al occidente por el valle del Magdalena y
al oriente por la Llanura Amazdnica. Este bloque esti conformado en gran medida por rocas
metamorficas en facies granulita y anfibolita alta de edad precambrica, con remanentes de
sedimentitas paleozoicas e intrusivos graniticos jurasicos.

El limite oriental con la Llanura Amazdnica corresponde a una serie de fallas de direccién N-
NE, que buzan al occidente y levantan de manera escalonada bloques de basamento y
secuencias sedimentarias del cenozoico, como son las fallas San Vicente del Caguan y El
Doncella, entre otras.

Falla El Doncello: La Falla El Doncello fue definida por INGEOMINAS & GEOESTUDIOS
(2000) en el flanco oriental del Macizo de Garzén, Departamento del Caqueta, su nombre
fue tomado del Municipio de El Doncello, Caqueta.

Esta falla en parte limita las rocas del Macizo de Garzon de la Llanura Amazénica, se
presenta como una falla sinuosa con varios cambios de direccion entre N20-70°E. Es una
falla de cabalgamiento de angulo bajo (15 a 25°) convergencia hacia el sureste y
buzamiento al occidente. En la parte norte, esta falla es el limite tecténico entre el Complejo
Garzon y las unidades cenozoicas que afloran en la Llanura Amazénica. Pone en contacto
rocas del Complejo Garzon con rocas de la Formaciéon Pepino en el bloque colgante y las
hace cabalgar sobre lodolitas del Grupo Orito; en la parte central, al occidente de Puerto
Rico se separa en las fallas El Doncello Norte y El Doncello Sur que se vuelven a juntar en
la Vereda El Salado. La parte sur se encuentra sepultada por la Falla San Pedro.

Falla San Vicente del Caguan: La Falla de San Vicente del Caguan en el flanco oriental del
Macizo de Garzén, Departamento del Caquetd, se manifiesta débilmente como un
lineamiento con direccion N60°E en la parte sur y N4O°E en la parte norte de su trazo, en
donde coincide parcialmente con la carretera Marginal de la Selva. Su nombre tomado del
Municipio de San Vicente del Caguan, por donde cruza la traza de falla.

INGEOMINAS & GEOESTUDIOS (2000) la describen como una falla convergencia SE, de
angulo bajo que pone a cabalgar rocas del tope de la Formacion Pepino y de la base del
Grupo Orito sobre la parte superior del Grupo Orito; se une con la Falla ElI Doncello en el
sitio Pavas al norte de San Vicente del Caguén.

Plegamientos: Se definieron algunas estructuras de plegamiento en la Llanura Amazénica.
El siguiente es el pliegue presente en la microcuenca rio El Doncella.

Anticlinal Montafita: El Anticlinal Montafita es un plegamiento localizado en la Formacién
Pepino, también involucra parcialmente rocas del Grupo Orito. Presenta buzamientos
suaves hasta maximo 12°, esta limitado en el flanco oeste por la Falla ElI Doncello y en el
este por la Falla San Vicente del Caguan, su eje tiene una direccion NE y su cabeceo se
produce en inmediaciones de la poblacidon La Montafiita, con direccion suroeste.
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Hidrogeologia: Segun INGEOMINAS, en la cordillera Oriental la dinamica hidrogeoldgica
esta determinada por la permeabilidad secundaria (debido a fracturas) que hacen que se
almacene agua y fluya hacia los cuerpos de agua superficial.

Teniendo en cuenta las altas precipitaciones que se presentan en la cuenca y al tipo de
rocas existentes, se puede inferir que las condiciones hidrogeoldgicas responden a acuiferos
locales de extension variable de tipos libre y confinado, desarrollados en rocas metamorficas
y sedimentarias, con porosidad primaria y permeabilidad moderada a baja.

Desafortunadamente no existen estudios especificos que permitan conocer con mayor
detalle el potencial hidrogeoldgico de la cuenca.

7.1.4. GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las formas del terreno y los paisajes. La geomorfologia se
relaciona con la hidrologia, la geologia y el clima que presenta la microcuenca e influye en la
organizacion de la mismay la capacidad erosiva de sus cauces.

El relieve regula el drenaje externo que determina en parte las relaciones entre la humedad
y la aireacién, es un factor importante en la formacion del suelo y en general, influye sobre
los procesos geodindmicos externos.

Unidades geomorfolégicas: En la microcuenca del rio Doncello se identifican dos grandes
unidades geomorfolégicas de acuerdo con la dinAmica del modelamiento del paisaje:
unidades denudacionales y unidades deposicionales (ver Cuadro 12 y Mapa de
Geomorfologia).

Cuadro 12: Geomorfologia

UNIDADES GRAN - AREA .
GEOMORFOLOGICAS PAISAJE e «kmy | 0
~ Relieve de vigas y filas, abrupto y
Denudacionales Montafia escarpado 13.69 19.3
Lomerio Relieve de lomas suaves y vallecitos 49.05 69.0
N . Relieve de abanicos y vallecitos con

Deposicionales Piedemonte pendientes suaves 8.34 11.7
Total 71.08 100.0

Unidades denudacionales. Estas unidades se han desarrollado por la accion de procesos
geodinamicos exdgenos (meteorizacion, remocién en masa y erosion) que afectan las
diferentes rocas que conforman los grandes paisajes tanto de montafia como de lomerio
(colinas).

Gran paisaje de montafia: Esta unidad se localiza en las laderas bajas del flanco oriental
de la cordillera Oriental a partir de la ciudad de EI Doncello, en climas desde calido humedo
hasta medio muy himedo. Presenta un relieve quebrado a muy escarpado pendientes entre
25-50-75% y fuertes procesos de remocion en masa (IGAC, 1993).

El gran paisaje de montafia dentro de la microcuenca abarca un area de 1.369 hectéreas lo
que representa el 19.3% del total de su area. Dentro de este paisaje se encuentra el paisaje
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de vigas Yy filas. Debido a su relieve escarpado este tipo de paisaje presenta restricciones
para implementar actividades agricolas.

En este tipo de paisaje la mayor parte de cobertura boscosa se encuentra intervenida,
sumado a esto las fuertes pendientes que se presentan y el tipo de relieve escarpado,
provocan remociones en masa, causando sedimentacién en los cauces.

Actualmente se presenta un grave problema en el paisaje de montafa, pues debido al
aumento de las actividades pecuarias, especificamente la ganaderia extensiva (actividad no
recomendada para el tipo de paisaje), se ha incrementado progresivamente las quemas de
cobertura vegetal en épocas de verano, dejando las laderas desprotegidas.

Gran paisaje de lomerio: El lomerio amazo6nico ocupa una extension de 4.905 hectareas lo
que representa el 69% del area de la microcuenca y esta constituido por pasajes de lomas
(predominantes) y vallecitos Este paisaje es de gran importancia, pues la mayor parte de la
microcuenca se encuentra en el lomerio amazoénico. Hacen parte del lomerio las lomas y
los vallecitos. Pertenece al clima calido himedo con pendientes que van desde 7 a 25%,
presentando diferentes tipos de relieve desde ondulado hasta quebrado y plano en los
vallecitos de lomerio.

En este paisaje se practica la ganaderia extensiva, por lo cual presenta una marcada
deforestacion lo que lo hace susceptible a procesos erosivos, como escurrimiento difuso,
patas de vaca, solifluxion, deslizamientos y pequefios hundimientos. Son causa de estos la
tala y quema indiscriminada de los bosques, las altas precipitaciones y la erodabilidad de los
materiales.

Unidades deposicionales. Estas unidades se han formado por la acumulacion de
fragmentos o sedimentos provenientes de las unidades denudativas y que han sido
transportados por la accion fluvial especialmente. En la microcuenca de EI Doncello
corresponden a esta unidad el gran paisaje de piedemonte.

Gran paisaje de piedemonte: Este gran paisaje geomorfoldgico ocupa el area del casco
urbano de El Doncello el cual esta ubicado en un abanico coluvio aluvial que forma el rio
Doncello al salir de la cordillera a la parte plana y unas franjas relativamente angostas a las
orillas del rio que penetran profundamente en el gran paisaje de lomerio formado vallecitos
inundables durante la época lluviosa.

Tiene una extensién de 834 hectareas que corresponden al 11.7% del area total de la
microcuenca. La unidad presenta un relieve plano y plano céncavo con pendientes entre 0 y
3%. Este paisaje aunque presenta condiciones favorables para implementar actividades
agricolas, es utilizado en actividades ganaderas.

7.1.5. SUELOS

Los suelos constituyen uno de los recursos naturales decisivos para adelantar el proceso de
ordenacién y manejo de cuencas hidrograficas. Su analisis suministra informacién basica para
determinar la potencialidad, aptitud, restricciones y limitantes para el uso multiple de las
tierras. Es asi como el suelo resulta determinante para el desarrollo de algunas de las
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actividades econdmicas mas importantes de la microcuenca, como la agricultura, la ganaderia
y la foresteria.

El suelo es el resultado de la interaccion de factores formadores (clima, relieve, material
parental, organismos y el tiempo) y de procesos de formacion (meteorizacion, lixiviacion,
laterizacion, salinizacion, entre otros). Con base en el proyecto INPA 1 realizado por el
Instituto Geogréfico Agustin Codazzi y Tropenbos en 1993, se realiza el analisis de los
suelos de la microcuenca del rio Doncello, pero debido a la escala se realizaron los ajustes y
especificaciones necesarias. Este se hace teniendo en cuenta los paisajes geomorfolégicos
sobre los cuales se han formado, ver Cuadro 13 y Mapa de Suelos.

Cuadro 13: Caracteristicas de los suelos de la microcuenca El Doncello

GRAN : PENDIENTES AREA 9
PAISAJE PAISAJE CARACTERISTICAS % (sz) %
. Filas y Suelqs ‘bien a excesivamente Qrenados, o
Montafia vigas muy acidos, con alto porcentaje de aluminio 12-25-50-75 13.70 19.3
intercambiable y baja fertilidad
. Suelos muy &acidos, altos en aluminio y baja
Abanicos fertilidad, profundos y bien drenados. 0-3 0.84
Piedemonte Suelos moderadamente a bien drenados,
Vallecitos acidos, moderada fertilidad, textura media a 0-3 7.50 10.5
gruesa
Suelos bien drenados, muy acidos, baja
Lomas fertilidad, de moderadamente profundos a 7-12-25
. profundos.
Lomerio Suelos pobremente drenados, encharcados 4.904 69.0
Vallecitos todo el afio, muy acidos, textura media a 0-3
moderada
Fuente: IGAC

Suelos de montafa. Los suelos de montafia se encuentran a partir del casco urbano de El
Doncello ocupando las partes media y alta de la microcuenca. En estos suelos se han
incrementado la tala y la quema de la cobertura vegetal lo cual provoca procesos de
remocion en masa como golpes de cuchara, solifluxion y deslizamientos. Los bosques
naturales remanentes se encuentran alterados y en su lugar han dado paso a bosques
secundarios, rastrojos altos, pastos y cultivos dispersos. En las partes mas altas se
encuentra una vegetacion de bosque primario muy intervenido con alguna presencia de
asentamientos humanos, pertenecientes a la Reserva Forestal de la Amazonia a partir de
los 1000 metros de altura.

Los fendmenos y procesos geomorfolégicos activos mas comunes son los movimientos en
masa, tales como pata de vaca, solifluxion, reptacion, golpes de cuchara localizados,
desprendimientos y deslizamientos. Estos movimientos acentlan la inestabilidad de las
laderas hecho que afecta los cauces de los rios rellenandolos y represandolos. Estos
fendmenos erosivos suceden bajo bosque secundario, rastrojo y con mayor intensidad bajo
cultivos limpios (pasturas nativas y mejoradas).

Dentro de los suelos de montafia se encuentran los suelos de vigas y filas, en climas calidos
y medio muy himedos. Estos suelos se encuentran en relieves empinados y escarpados a
muy escarpados con pendientes que oscilan entre 12-25-50-75%.

Los suelos de la parte alta a partir de los 1000 metros de altitud pertenecen al Grupo
Indiferenciado JORDAN en clima medio muy humedo. Los suelos de este grupo son el
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producto de la alteracidon de granitos y neiss; se caracterizan por ser muy superficiales a
moderadamente profundos, limitados por roca o fragmentos de roca cerca a la superficie y
son bien drenados. Quimicamente tienen reaccion fuertemente &cida, bajo contenido de
fésforo, alta a media capacidad cationica de cambio, bajos contenidos en sales totales, alto
contenido de materia organica y aluminio de cambio con fertilidad baja.

Integran esta unidad los suelos Typic Troporthents y Typic Humitropepts.

En la parte mas baja de la montafia se encuentran suelos pertenecientes a la Asociacion
GUACAMAYAS en clima calido himedo, los que se han desarrollado a partir de materiales
igneos (granito) y metamorficos (neiss), con inclusiones de areniscas Yy arcillolitas en estado
avanzado de meteorizacion. La profundidad efectiva varia desde profunda hasta muy
superficial, limitada por la presencia de arcilla, roca y piedra; las texturas son contrastes y la
fertilidad es baja.

Las zonas de mayor pendiente y dificil acceso se encuentran adn bajo bosque primario
intervenido, y las zonas de menor pendiente y de facil acceso son areas dedicadas a la
ganaderia extensiva, con potreros en pasto imperial, brachiaria, micay y algunos cultivos
como café y de subsistencia. Estos suelos deben mantenerse con cobertura vegetal y evitar
los cultivos limpios especialmente en las zonas de mayor pendiente para disminuir los
procesos de erosion y la pérdida de suelo.

Estos suelos presentan color pardo amarillento, rojo amarillento y rojo; bien a excesivamente
drenados, con alto porcentaje de aluminio intercambiable, fuertemente acidos, mediana y
baja capacidad catiénica de cambio, bajos en bases totales, bajo contenido de fésforo y baja
fertilidad.

Hacen parte de esta unidad los suelos Inceptic Hapludox, Oxic Dystropepts, Typic
Dystropepts.

Suelos de Piedemonte. Los suelos de piedemonte se encuentran en areas relativamente
pequefias e intermitentes ubicadas en la base del paisaje montafioso o bien dentro del
paisaje de lomerio formando pequefos vallecitos muy estrechos. Su superficie de aspecto
plano a ligeramente inclinado presenta pendientes menores al 3%; es el resultado de
permanentes deposiciones del rio Doncello en sus conos de deyeccion a veces de tipo
torrencial; estos conos poseen gran capacidad para absorber y almacenar agua lo que
convierte a estos suelos en uno de los mas aptos especialmente para la produccion
agropecuaria. El casco urbano de El Doncello se localiza en el paisaje de abanico coluvio
aluvial formado por el rio.

La mayor parte del piedemonte se dedica a la ganaderia bovina y algunos pequefios
sectores a cultivos de platano, yuca, cafia y algunos frutales.

Estos suelos presentan compactacion y erosion laminar, debido al uso ganadero que se le
ha dado desde hace muchos afios.

Los suelos de este Gran Paisaje de Piedemonte se distribuyen en el paisaje de abanico
coluvio aluvial y vallecitos formados por el rio.
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Suelos del abanico en clima célido hiumedo. Los suelos del abanico se localizan al pie de
la cordillera cubriendo el casco urbano de El Doncello y su area adyacente hacia el
suroriente. Pertenecen a la Asociacion ESMERALDA (IGAC, 1993).

Presenta relieve que va de plano a ligeramente inclinado con pendientes inferiores a 3%. En
algunos sitios se observa una ligera erosion laminar y compactacion producidos por el
sobrepastoreo del ganado vacuno.

Estos suelos son empleados principalmente para ganaderia semi-intensiva, lo que provoca
un desgaste para los mismos. Por su relieve pueden emplearse a la agricultura con
aplicacion de enmiendas que mejoren su fertilidad.

Los materiales parentales de estos suelos estan constituidos por sedimentos aluviales y
coluviales recientes y arcillas del terciario, provenientes de la cordillera. Presenta suelos de
color pardo a pardo oscuro y pardo amarillento, sobre pardo fuerte y amarillo rojizo, son
profundos, bien drenados, muy acidos con alto contenido de aluminio y de baja fertilidad.

Hacen parte de los abanicos los suelos Oxic Dystropepts, Inceptic Hapludox.

Suelos de vallecito en clima calido humedo. Los vallecitos de piedemonte son formados
por el rio Doncello, a partir del casco urbano hacia arriba (vallecito que penetra en el sistema
montafioso) y hacia abajo (vallecito que penetro en el lomerio). Presentan pendientes
dominantes de 3% en un relieve generalmente plano, aunque existen sectores ligera y
moderadamente ondulados.

Pertenecen al Complejo GRANADA vy los materiales parentales que dan origen a los suelos
estan constituidos por depésitos aluviales y coluvio-aluviales heterométricos. Los suelos
presentan un ligero desarrollo pedogénetico; son bien a imperfectamente drenados y una
distribucion granulométrica de gruesa a media. (IGAC, 1993).

Son suelos moderadamente profundos a muy superficiales de color pardo a pardo oscuro,
pardo amarillento y gris oliva en profundidad. De texturas medias y moderadamente
gruesas, acidos y moderada fertilidad, de moderadamente a bien drenados.

En estos suelos se implementan cultivos de subsistencia y pastos para la ganaderia. Hacen
parte de esta unidad los suelos Fluventic Dystropepts, Typic Tropofluvents y Aeric
Tropaquets.

Suelos de Lomerio Amazonico. El Lomerio se encuentra caracterizado por un relieve de
colinas o lomas suaves y desde ondulado con pendientes de 7-12% hasta quebrado con
pendientes de 12-25%. El perfil de las vertientes es generalmente convexo y en ellos, el
movimiento en masa del suelo denominada reptacion es considerablemente activo por lo
gue también se les conoce como superficies de denudacion.

El Lomerio ocupa un area de 4.904 hectdreas dentro de la microcuenca representando el
69% del &rea total. Este paisaje se ubica en las vertientes bajas de la microcuenca contiguo
al paisaje de abanico de piedemonte. Dentro de los suelos de lomerio amazonico se
encuentran los suelos de las lomas y vallecitos.
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Suelos de lomas en clima célido humedo. Estos suelos pertenecen a la Consociacion
SANTIAGO DE LA SELVA. Son suelos sin cobertura vegetal arbérea en la mayor parte
debido a que estan dedicados a la ganaderia; en forma generalizada hay presencia de
problemas erosivos como escurrimiento difuso, patas de vaca, solifluxion y deslizamientos,
causados por la alta precipitacion y suelos desprotegidos de cobertura vegetal.

Por ser un area dedicada especialmente a la ganaderia extensiva de ganado bovino
presenta suelos muy compactos y algunos sectores con rastrojos bajos.

Los suelos se caracterizan por tener un relieve desde ligeramente ondulado a ligeramente
quebrado con pendientes que van desde 7% a 25%. Son moderadamente profundos y
profundos aunque restringidos para uso agricola por presentar alto contenido de aluminio y
baja fertilidad, bien drenados, de texturas moderadamente finas, muy &acidos, de
moderadamente profundos a profundos y color pardo a pardo oscuro, pardo amarillento y
gris en superficie y pardo fuerte, amarillo rojizo, gris claro y rojo en profundidad.

Integran esta unidad los suelos Typic Paleudults y Typic Hapludults.

Suelos de los vallecitos. Estos suelos se encuentran en pequefios vallecitos que
corresponden a los fondos de la red de drenajes naturales del lomerio amazdénico. Muchos
de estos constituyen un reservorio de agua para las fincas.

Pertenecen a la Unidad Complejo BOMBAYACO, con un relieve plano céncavo y pendientes
menores de 3%.

Los materiales parentales estan constituidos por sedimentos recientes coluvio-aluviales que
dan origen a suelos poco desarrollados, mal drenados de texturas francas y franco
arcillosas, de profundidad efectiva muy superficial, reaccibn muy fuertemente &cida,
capacidad cationica de cambio de mediana a alta, disponibilidad de fésforo baja para las
plantas y baja fertilidad.

Fertilidad de los suelos

Como complemento a la informacién anterior, se realizaron analisis de fertilidad de muestras
de suelos en el Laboratorio de Suelos — AGRILAB S.A. de la ciudad de Bogot4, ver Anexo 2.
Las muestras fueron tomadas en dos sitios representativos de las actividades productivas
predominantes en la microcuenca (ganaderia), excluyendo la Zona de Reserva Forestal de
la Amazonia. Estos sitios corresponden a la Finca El Abuelo y la Finca La Rivera,
localizadas en las siguientes coordenadas: 1°41'25.6” N y 75°18’4.0” W - 1°41°21” N y
75°18'47.8” W., zona media y media alta de la microcuenca.

De acuerdo con los resultados, los suelos de estas zonas de la microcuencas son de textura
franco-arenosa a franco arcillo arenosa, muy acidos con pH de 4.78 a 5.02 y excesivos
niveles de aluminio, deficiente conductividad eléctrica, mediana capacidad de saturacion de
humedad, deficiente capacidad de intercambio cationico, deficiente carbono organico, y
bajos niveles de fosforo, potasio y azufre. Las anteriores caracteristicas permiten inferir que
son suelos de baja fertilidad, que requieren para el buen desarrollo de las plantas la
aplicacion de correctivos y fertilizantes que neutralicen y compensen las deficiencias
encontradas.
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7.1.6. AMENAZAS NATURALES Y ANTROPICAS

La amenaza es la posibilidad o probabilidad de ocurrencia en un area determinada de un
fendmeno natural o antropico potencialmente dafino durante un periodo especifico.

Existen numerosas formas de clasificar las amenazas dependiendo de las caracteristicas
propias de los territorios, sin embargo, en el area de la microcuenca de la quebrada
Doncello se identificaron las principales amenazas naturales que han tenido incidencia o
presentan riesgo en la zona, ver Cuadro 14.

Cuadro 14: Riesgos y amenazas en la Microcuenca El Doncello

TIPO AREA (Has)
Deforestacion 844.3
Deslizamiento 5.8
Erosion 5.970.0
Falla geologica 612.8
Inundacion 750.1
Sin determinar 288.8

Fuente: IGAC y ECOINTEGRAL LTDA.

Como se puede apreciar en el cuadro, las amenazas en la microcuenca estan
representadas fundamentalmente por los procesos de deforestacién en aproximadamente
844 Has y las consecuencias del tradicional proceso ganadero que se han traducido en
procesos de degradacion y erosion de los suelos. El area bajo esta amenaza es de 5.970
Has que representan el 84% del territorio.

7.2.  COMPONENTE BIOTICO

La Amazonia colombiana comprende todo el caudal de los tributarios del rio Amazonas y las
tierras que estos irrigan en una superficie cercana a los 336,000 km? (Dominguez, 1998).
Segun el Programa Radagramétrico del Amazonas PRORADAM, (1979a, 1979b) y otros
trabajos (Defler et al., 1994; Dominguez, 1987), el limite norte de la Amazonia colombiana
estaria ubicado en el rio Guaviare, con el limite occidental en el piedemonte de la cordillera
de los Andes. Asi definida, comprenderia una superficie de 403,000 km?, que representan el
35.4% del territorio nacional. (Mejia, 1987).

La vision biogeografica contempla las afinidades bioecolégicas entre las subregiones, a la
vez que las integra a través de su historia paleoevolutiva, postulando asi, la division de esta
en dos grandes macrorregiones: Provincia Biogeografica de la Amazonia y Provincia
Biogeografica de la Guyana, cada una compuesta por 6 subregiones o distritos
biogeograficos, division fundamentada en relaciones Fito y Zoogeogréficas. (Hernandez-
Camacho, 1989).

La gran diversidad de los bosques tropicales de estos distritos y particularmente la riqueza
floristica del piedemonte en varias localidades de la vertiente oriental de la cordillera oriental
gque a su vez provee una gran variedad para el desarrollo y establecimiento de numerosas
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especies de animales, se ha explicado mediante la existencia de refugios durante las
glaciaciones en el periodo terciario, en particular del Moiceno y Plioceno.

Hooghiemstra H. y Van Der hammen (1998), plantean esta teoria como explicacion para la
gran diversificacion de plantas que alcanz6 su maximo durante este periodo. Por otro lado, el
sistema montafioso ha sido un factor importante al promover gran nimero de procesos
evolutivos, mediante el aislamiento geografico de diversas poblaciones de flora y fauna,
ademas la amplia estratificacion vertical del territorio generado por el levantamiento de la
cordillera y los cambios y diversificacion climéatica subsecuentes, locales y regionales, han
propiciado procesos de adaptacion y especializacién de las especies a cada uno de sus
ambientes.

Asi, con el origen de estos los refugios pleistocénicos, la fauna y flora de la Amazonia y la de
todos los biomas neotropicales, se dispersaron y evolucionaron hasta hoy, segin Brown
(1982) la Amazonia colombiana cuenta con cinco refugios pleistocénicos ubicados en zonas
limitrofes con Brasil y Per(: Putumayo, Vaupés, Imeri, Apaporis y Loreto-Japurd. Hernandez-
Camacho et al. (1992), sefialan que la mayor parte de la regién se debe considerar como un
refugio pleistocénico seco y postulan seis refugios hiumedos: Florencia, Putumayo, Cofame,
Huitoto, Ticuna y Mitu. (Tratado de Cooperacion Amazédnica, 1999)

Esta megadiversidad ha sufrido a través de la historia transformaciones e intervenciones
principalmente antrépicas que han modificado sustancialmente algunas zonas del territorio
de la Amazonia, ya que las poblaciones asentadas y en muchos casos atraidas por la
variabilidad del recurso, han venido realizando un uso en muchos casos poco racional.

Por esto se considera que el uso actual del recurso tanto de fauna como de flora y la historia
de ocupacién determinan en gran medida la composicion y estructura actual de los
ecosistemas. En el caso especifico de la region, la historia reciente de ocupacion contada
por pobladores de Belén de los Andaquies relata:

“La colonizacion del Caqueta empieza desde la guerra de los Mil Dias (1899-1902) hasta
los acontecimientos que dieron fruto a la conformacion de los partidos liberal y conservador
y sus luchas por la hegemonia del poder y la tenencia de la tierra (1946-1966). Esta guerra
bipartidista generd, entre otras cosas, desplazamientos masivos, que convirtieron al
Caqueta en un punto estratégico de llegada para estas personas. Es asi como debido a las
guerras civiles de inicio del siglo XX, llegaron varias familias procedentes del Huila y Tolima
que se ubicaron en el sector de la cordillera para dar inicio a la apertura de parcelas,
minifundios y convertirse en agricultores. Nacia de esta forma uno de los actores mas
reconocidos del lugar y que es sinénimo del departamento, el Colono. De la misma
manera, en las Ultimas décadas uno de los derroteros que mas ha definido este territorio
tiene que ver con los cultivos ilicitos y el narcotrafico”, (Gonzalez A 2007).

7.2.1. FLORA
Generalidades

Para el departamento del Caquetd se han reportado diversas formaciones vegetales como
los bosques pluviales de llanura, integrados principalmente por especies de Hylaea
Occidental, Hylaea Noroccidental, Bosques montanos. Al norte de la region se presentan
Bosques de Alisios y praderas arbustivas y Graminoides PAT- CORPOAMAZONIA, 2007), y
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en las planicies bajas se encuentran bosques hiumedos - Tropicales de tipo Hylaea (Sinchi
2007).

Se puede decir, que para la regién en general, dependiendo de sus diferentes tipos de
elevaciones presentan variadas formaciones boscosas caracteristicas de los Bosques
Montanos representados por:

» Paramos: Ubicados por encima de los 4.200 m.s.n.m, con asociaciones de prados
andinos y pequefios bosques de Polylepis y Espeletia. Econémicamente destacan
Podocarpus sp, Salix humboldtiana, Cinchona pubescens y Tabebuia sp. (PAT 2007-
2009 en Sinchi, 2007).

» Subparamos: aproximadamente entre los 4.200 y 3.800 m.s.n.m, cuentan con la
presencia de arbustos de los géneros Escallonia, Rapanea, Weinmannia, Miconia y
Gynoxis, entre otras.

» Bosques andinos: localizados aproximadamente entre los 3.800 y 2.400 m.s.n.m, en
zonas con neblinas regulares y alta humedad. Presentan arboles entre los 4 my 6 m.
La mayoria deciduos, con hojas pequefas y fustes cubiertos con musgos y epifitas
dicotileas. De especial importancia destacan Weinmannia, Brunellia, Clusia, Befaria,
Eugenia, llex, y Oreopana.

» Bosques subandinos: Se encuentran entre los 2.400 y 1.000 m.s.n.m, fuertemente
relacionados con la Hylaea, presentan menor numero de especies de raices
tabulares, palmas, epifitas y lianas, pero una mayor frecuencia de arboles con hojas
pequefias y helechos arbéreos. Como especies de interés biogeografico resaltan
Quercus granatensis, Juglans columbiensis y Podocarpus sp.

» Bosque humedo tropical: se encuentran entre los 1000 y 0 m.s.n.m, tiene una
composicion floristica muy heterogénea, caracterizada por la presencia de
numerosas especies megafilas y macroéfilas. Entre las comunidades vegetales mas
importantes se destacan las asociaciones de Bambusa sp, Heliconia sp y Calathela
sp; las de Erythrina poeppingiana; la de Ceiba pentandra con Spondias Bombin; la
de Ficus glabratta y la asociacion de Luchea seemaniik con Copaiferna officinalis y
Scheelea sp, aparte de las comunidades caracteristicas de los bosques de galeria,
con Erythrina fusca e Inga sp.

La vegetacion de la llanura amazonica ha sido descrita para varias zonas del Caqueta en
particular la franja media del departamento, estos reportes muestran la elevada diversidad de
los bosques de la llanura amazédnica. Sin embargo, existe muy poca informacion sobre las
formaciones que existian y los relictos actuales en las zonas cercanas al piedemonte.

Particularmente, en la cuenca de El Doncello se encuentran alturas entre los 250 y 1350
msnm, lo que nos indica el tipo de formaciones boscosas que se desarrollan en la misma,
teniendo como dominante los bosque himedos tropicales, los cuales muestran una marcada
intervencion por el desarrollo de diferentes actividades de produccion econémica, como
extraccion de madera, las actividades agropecuarias, el establecimiento de cultivos ilicitos,
entre otros.
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Reportes parala zona

En cuanto a los reportes hechos por la comunidad cientifica, para el Doncello, se encuentran
los registros de 52 ejemplares reportados y en coleccion por el Herbario Amazoénico
Colombiano —COAH, del Instituto Amazonico de investigaciones cientificas —SINCHI (Ver
detalle en el Anexo 3).

Figura 13: Distribucién de frecuencias de familias reportadas para El Doncello

Fuente: Herbario Amazonico Colombiano —COAH, del Instituto Amazonico de investigaciones cientificas -SINCHI

Dentro de los ejemplares colectados, se observan 29 familias que agrupan 44 géneros, donde
las familias dominantes son Asteraceae y Rubiaceae con 6 individuos cada una, Seguida de
las familias Heliconiaceae y Poaceae con 3 ejemplares, 6 familias con 2 y con un solo
individuo 19 familias. Lo anterior muestra una marcada variabilidad, ya que las familias con
mayor incidencia, agrupan 6 especies de 6 géneros diferentes, como se puede observar en
el Anexo 3 y en la Figura 13, donde se evidencia que los 52 ejemplares no se repiten
ninguna especie resultando un reporte total para la zona de 44 especies y 8 ejemplares sin
determinar.

Los datos presentados por el estudio nombrado son representativos para la zona, donde se
observa alta variabilidad pero con relativamente bajas frecuencias, tipicas de ecosistemas
alterados debido a la marcada intervencién antrépica, que esta constantemente presionando
y generando ya sea la renovacion del ambiente previo o la modificacion del mismo.

Toma de Datos en Campo y Verificacién de Informaciéon Remota

Con el fin de obtener una caracterizacion bioldgica de la cobertura boscosa que se desarrolla
en la cuenca y a su vez determinar el estado real de la misma, con datos comparables con
los otros componentes como el social, biofisico, econémico, entre otros, y asi, poder tomar
decisiones centradas en términos de ordenacion, se llevo a cabo diferentes actividades que
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dieron como resultado una caracterizacion general de un sector de bosque tipico de la
cuenca, Y el levantamiento de informacion preliminar para la elaboracion de el mapa de usos
del suelo y cobertura vegetal, pieza fundamental para el desarrollo del plan de manejo para
la cuenca, siguiendo la metodologia descrita a continuacion:

Mapa preliminar de cobertura vegetal: el mapa preliminar de localizacion y extension de la
cobertura vegetal para la cuenca, facilitd la identificacion de los parches de bosque que
posteriormente se observaron en los recorridos de campo, asi como la ubicacion tentativa de
los posibles lugares de muestreo y el recorrido que se realizo para llegar al mismo. Este
mapa fue elaborado con la utilizacion de imagenes satelitales que permitieron la
identificacion y delimitacion inicial de la extension de las formaciones boscosas.

Areas de muestreo y verificacion de campo: La toma de datos en campo tiene como
objeto validar, complementar y/o ajustar la informacion existente sobre la extension y
localizacién de los parches de bosque, al igual que las caracteristicas estructurales y
tensionantes a los que estan sujetos, ya que hay ciertas caracteristicas que no pueden ser
evidenciadas por medio de las imagenes.

Esta fase se bas6é en dos actividades principales, los recorridos exploratorios y el
levantamiento de una parcela tradicional para inventarios de vegetacion. La seleccion y
ubicacién de los puntos de muestreo se determiné teniendo en cuenta la Zona de Reserva
Forestal de la Amazonia, el distrito de conservacion de suelos (ver mapa legal del territorio) y
la accesibilidad, de tal manera que el levantamiento del componente bidtico se llevo a cabo
por debajo de la cota de los 700 m.s.n.m, realizando una parcela en un area caracteristica de
las formaciones boscosas de la cuenca y ademas representativa del estado actual de la
vegetacion.

La parcela fue de tipo tradicional de 10 x 20 m cubriendo un area de 0.02 has., superando
los requerimientos de los términos de referencia que exigian un muestreo de un area minimo
de 0,0005 (equivalente a 0.0120 has) del area forestal identificada inicialmente 2400 has
entre las 7108 has., totales de superficie de la cuenca.

En este orden de ideas, el recorrido exploratorio de la cuenca del Rio EIl Doncello, se realizé
en acompafamiento de un topoégrafo, los profesionales responsables del componente social
y la comunidad, en especial guias y funcionarios de la UMATA habiles conocedores del area
y la dinamica de la zona. Realizando un registro de las especies observadas, los estratos de
desarrollo y algunas caracteristicas u observaciones generales como la Composicion
especifica, ecoclima, parasitismo, fauna asociada, entre otras. Ademas, la observacion de
tensionantes, como escombros, carboneras, talas, basuras (envases plasticos, bolsas
plasticas, llantas, residuos orgénicos), olores (azufre, excremento, hidrocarburos), entre
otros.

Para esta tarea se utilizd la planilla de campo “Recoleccion de Informacion Primaria -
Vegetacion y Fauna - Recorridos exploratorios” (Ver Anexo 4 y 15) y para el levantamiento
de la informacion de la parcela, se utilizé el registro de campo “Recoleccion de Informacion
Primaria - Vegetacion y Fauna Asociada - parcela® (ver Anexo 5 y 15), con el fin de
cuantificar la diversidad, frecuencia, altura, DAP (diametro a la altura del pecho, 130 cm del
sustrato) y cobertura foliar (para vegetacion herbacea, arbustos o arboles jévenes que no
superaran los 130 cm de altura). No fue medida toda aquella vegetacion menor a 50 cm de
altura.
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Andlisis de Datos: los pardmetros utilizados para la caracterizacion y realizacion del andlisis
estructural horizontal del &rea de muestreo, fueron los siguientes:

e Area basal: Medida del espacio ocupado por cada individuo. se calcula a partir de la
formula de area para un circulo, con base en el DA o cobertura foliar segun el caso

Donde,
Ab:

1T
r:
D:

¢ Dominancia

Ab=mr? = Ab =11 (D / 2)?

area basal de cada individuo (mz)

constante 3,141593
radio
Diametro proveniente de las medidas de DAP o Cobertura Foliar

es la cobertura de una especie, medida en unidades de superficie,

expresada como area basal que ocupa cada individuo de una especie dentro de la
parcela, respecto a la dominancia total de la comunidad.

Donde,
Ab:
DR:

i

S:

e Abundancia

Di=Ab/S
DRi = (Di/ £ Di) * 100

area basal de cada individuo (m2)

dominancia relativa de la especie i respecto de la dominancia total
especies de la comunidad, 1...n

Superficie parcela (has.)

también conocida como densidad, se define como el nimero de

individuos presentes en un area determinada, para los célculos se utiliz6 la densidad
absoluta definida como el nimero de individuos de una especie y la densidad relativa
expresada en porcentaje:

Donde,
Ai:
AR:

i

S:

ARi = (Ai / £ Ai) * 100

namero de individuos de la especie i

abundancia relativa de la especie i respecto a la abundancia total
especies de la comunidad, 1...n

Superficie parcela (has.)

e El pardmetro de frecuencia, corresponde a la probabilidad de encontrar una especie
en determinada area. A la vez, es un indicador de la diversidad o de la complejidad
floristica dentro de la comunidad vegetal. Se calcula con la siguiente formula:

Donde,
Pi:

FR:

Fi = Pi/ NP
FRi = (Fi/ X Fi) * 100

namero de parcelas en que ocurre la especie i

ndmero total de parcelas levantadas

frecuencia relativa de la especie i, respecto a la frecuencia total
especies de la comunidad, 1...n
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e El indice de valor de importancia es un parametro adimensional que estima el
aporte o significacion ecoldgica de cada especie en la comunidad, el valor maximo es
300%, mientras mas se acergue una especie a este valor, mayor sera su importancia
ecoldgica y dominio floristico sobre las demas especies presentes, asi que permite
determinar la dominancia de las especies y el grado de heterogeneidad del

ecosistema
IVIi = ARi + DRI + FRi
IVIRi=IVIi/ 3
Donde,
IVI: Indice valor de importancia
i especies de la comunidad, 1...n
IVIR:  indice valor de importancia relativo

e Elindice de Margalef o indice de biodiversidad de Margalef, es una medida utilizada
en ecologia para estimar la biodiversidad de una comunidad con base a la
distribucion numérica de los individuos de las diferentes especies en funcion del
nuamero de individuos existentes en la muestra. Mientras més alto es el valor, mas
diversa es la muestra analizada. Se calcula con la siguiente férmula:

Dmg=Si/InN
Donde,
S: riqueza o nimero total de individuos de la especie .
i especies de la comunidad, 1...n
In: logaritmo natural.
N: namero total de individuos de la muestra

Recorrido exploratorio: En esta fase se pudo identificar hacia la parte baja de la cuenca
grandes areas de pastizales y potreros dedicados a la ganaderia extensiva, con presencia de
humedales en diferentes grados de alteracion, correspondiente a la denominada zona del
lomerio y suaves colinas, donde se presentan con mayor frecuencia vegetacién de tipo
arbustivo como Clidemia rubra (Azulejo) y Scleria camaratensis (cortadera), arboles
dispersos 0 en algunas ocasiones pequenfios relictos de bosques con Juglans sp (Nogal).

En este mismo sector, en el paisaje resalta la formacion vegetal del “cananguchal’,
dominado por la palma Mauritia flexuosa, con alturas que varian entre los 15 a 20 metros
formando pequefios humedales en asociacion con otras especies de palmas en la franja no
inundable como Iriartea deltoidea (Palma cachuda), Astrocaryum sp (Palma Cumare) y
Carludovica palmata (Iraca). Por otro lado en sectores estrechamente préximos al casco
urbano, las formaciones vegetales y cuerpos de agua son altamente alterados por variedad
de vertimientos, depésitos de basuras y carboneras principalmente en la franja protectora, la
cual es reducida a pequefios relictos y en algunos sectores es completamente ausente.

La zona montafiosa de la cuenca, estd provista de parches de bosque principalmente
secundarios de mayor tamafio, en proceso de regeneracion aparentemente reciente,
caracterizados por estratos de altura dominante no superior a los 10 m y la marcada mezcla
con arboles frutales del género Citrus, Psidium y plantaciones de cacao.
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Figura 14: Paisaje del sector alto de la cuenca

Ademas para esta zona, la comunidad reporté talas indiscriminadas para la ampliacion de la
frontera agropecuaria (principalmente para ganaderia, pequefias carboneras y cultivos
ilicitos), Asi, como quemas para la implantacion de cultivos promisorios de maiz y platano.

Parcela de muestreo: se ubico en los puntos geograficos N 1° 42'21” y W 75°18°47.8” a
una altura de 590 msnm, cerca a un afluente del rio El Doncello, una zona inclinada de la
montafia con un bosque secundario en estado de recuperacion, de suelos arenosos, con
presencia de una capa de hojarasca. El dosel en términos generales se encuentra entre los
15 y 20 m de alturas, donde los ejemplares mas altos corresponden a Cecropia peltata
(Yarumo).

Se encontraron ejemplares maderables jovenes con DAP de 10 cm como es el caso de Inga
sp., 0 los individuos de Cecropia peltata (91 y 35 cm) estrechamente asociadas con plantas
de habitos epifitos como los musgos y briofitos, asi como con bejucos de agua y lianas
conocidas como panza de burro, Iguanito, chirriador y zarza, pertenecientes a la familia
Rubiaceae.

Se observé un total de 23 individuos distribuidos en 18 especies (Ver detalle en Anexo 6).
Donde solo se observaron dos frecuencias cinco especies con dos individuos y trece
especies con un solo ejemplar. Entre los cuales de mayor frecuencia se encuentran las
especies Acroceras zizanioides, Cecropia peltata, ladenbergia sp., Philodendron hylaeae y
Scleria camaratensis (Figura 15a).

Sin embargo, ninguna de las especies dominantes son las mas frecuentes como se puede
observar al comparar las Figura 15a y 15b, ya que la dominancia (parametro relacionado con
la superficie en que se establecen los individuos) estd marcada por la especie Cyathea
macrosora, que presenta una superficie de ocupacion de 1,267m? correspondiente al 22.18%
(Figura 15b), en contraste con la dominancia de la Philodendrom hylaeae que con 2
individuos su dominancia no supera el 0.34% (0,019 m?) de ocupacion.
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en la parcela de muestreo.
22.18

CORPOAMAZONIA - ECOINTEGRAL LTDA.
Figura 15: Histogramas, distribucién de frecuencias (a) y Dominancias Relativas (b) por especie
b.

De esta manera, la segunda especie dominante en la parcela con una superficie de
ocupacion del 19.81% (1.131 m?) es la Tiliaceae Heliocarpus sp. Seguida por el yarumo

Cecropia peltata (una de las especies con mayor frecuencia) con un area de 0.747 m?

correspondiente al 13.07% del total de la superficie ocupada en la parcela, la Scleria
camaratensis (9.52%, 0.544m?) y la Acroceras zizanioides (8.72%, 0.498m% una especie
herbacea de la familia Poaceae, la cual fue encontrada con mayor frecuencia que la
registrada pero en desarrollos muy tempranos menores a 50 cm de altura y por lo tanto no

fue contabilizada.
Los datos de las 18 especies registradas, fueron agrupados a nivel de familia obteniendo 16
de estas, asi, en la Figura 16, se puede observar de manera comparativa la frecuencia de
las familias, frente a la dominancia relativa en relaciébn al area total de la parcela,

encontrando familias representadas con un solo individuo y familias dos ejemplares.

en la parcela de muestreo
22.18
b.

8.72

Figura 16: Histogramas, distribuciéon de frecuencias (a) y Dominancias Relativas (b) por familia
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Pero al observar las dominancias es claro que se mantiene la tenencia vista a nivel de
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especie, donde la dominancia en términos de ocupacién no se rige por el numero de
individuos. Asi al detallar la Figura 16a y b se destaca la familia Cyatheaceae dominando con
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un 22.18%, seguida por Tiliaceae (19.81%) y Cecropiaceae (13.07%) todas manteniendo el
valor de su correspondiente especie. Mientras que la familia de Heliconiaceae y Arecaceae
en términos de dominancias variaron respecto a los valores arrojados a nivel de especie, con
7.74% y 2.51% respectivamente de superficie cubierta.

Por otro lado, teniendo en cuanta lo anterior en Figura 17 se destacan las familias con mayor
area de ocupacion como son Cyatheaceae (22%), Tiliaeae (20%), Cecropiaceae (13%), etc.,
quienes probablemente contribuyen en una mayor medida a la dindmica ecolégica del
bosque definiendo su estructura y composicion. Ademas, se encuentran 9 familias
(Clusiaceae, Rubiaceae, Arecaceae, Solanaceae, Olocaceae, Boraginaceae, Aeacaceae,
Mimosaceae y Costaceae con una dominancia del 12% correspondiente a la proporcion de
ocupacién respecto al total evaluado, las cuales fueron agrupadas por presentar areas
basales menores a 0.20 m? (Ver Anexo 6) que en conjunto cubren 0.607 m? de la parcela con
12 individuos.

Figura 17: Familias de mayor dominancia

CECROPIACEAE CYPERACEAE POACEAE
0.747 m? 0.544 m? 0.498 m?
13% 9% 9%

TILIACEAE
1.131 m?
20%

HELICONIACEAE
0.442 m?
8%

CYCLANTHACEAE
0.385m?
7%

CYATHEACEAE
1.267m? OTROS < 0.2 m?

22% 0.697 m?
12%

De acuerdo a los resultados del indice de Valor de Importancia ecoldgica Relativa (IVIR), se
observo que las especies con mayor valor son Cyathea macrosora con 10.70%, Heliocarpus
sp., con 9.90% y Cecropia peltata con 9.11%. Estas tres especies suman el 29.71% del total
del IVIR, lo que indica que se encuentran ampliamente distribuidas en toda la cuenca. Dos
especies tienen un valor de importancia que va del 7.66% al 7.93%, mientras que las 13
especies restantes reportan un IVIR que va de 3.31% a 4.95%. (Ver Anexo 6 y Figura 18)

De la misma manera a nivel de familia se observa que los mayores pesos ecoldgicos estan
dados por los valores entre 9.11% y 12.30% por las familias Cecropiaceae, Heliconiaceae
Tiliaceae, Cyathaceae, y Arecaceae, donde las familias Heliconiaceae (Heliconia stricta y H.
Vatulina) y Arecacea (Iriartea deltoidea y Bactris macroacantha) obtienen los valores
provenientes de las especies que la conforman.
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Figura 18: Valor de importancia ecoldgica relativa de familias y especies en la parcela de
muestreo
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El resto de las familias mantienen el IVIR de las especies que la compone. Asi estos valores
son representados por la relacion de las proporciones de abundancia — dominancia ya que la
frecuencia o probabilidad de encontrar una especie al azar en el area evaluada, es la misma
para todas las especies y por ende las familias, debido a la realizacién de un solo punto de

muestreo.
Por consiguiente, los valores resultantes del peso ecolégico y la baja frecuencia de las
especies “muestra” presentes en la cuenca el Doncello, indican que se trata de un bosque
heterogéneo, ademas esto lo confirma el indice de diversidad de Margalef el cual arrojo un
valor de 5.741 lo que indica alta diversidad en la muestra, pero las bajas frecuencias y la
marcada dominancia de vegetacion herbacea y estados de desarrollo muy tempranos
demuestran que es un parche altamente intervenido, pero a la vez en recuperacion natural,
sin embargo el hecho de que existe poca abundancia y dominancia de especies arboreas
(Figura 19 izq.) en especial comerciales se debe en gran medida a los aprovechamientos
selectivos realizados inadecuadamente tanto anteriores como recientes, donde las especies

menos frecuentes pueden corre el riesgo de la extincion en el area.

Figura 19: Proporcidn de cobertura en la parcela de muestreo

Vegetacion
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2.353m?
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Lo anterior se aclara al observar las graficas de la Figura 19, donde del total de la superficie
evaluada (0.02 has. = 200 m?) solamente el 2.855% (5.710 m?) esta cubierto por vegetacion
(herbacea y arbérea) mayor a 50 cm de altura, asi mismo hay que resaltar que la cobertura
solo esta dada en términos de areas basales a nivel de sotobosque variable que ayudaron a
engrosar el area descubierta correspondiente al 97.145%.

De este modo, del total de area ocupada, el 41% (Figura 19 der.) corresponde a vegetacion
arbérea dominada por las familias Tiliaceae, Cecropiaceae y otras menos dominantes como
Arecaceae, Clusiaceae, Rubiaceae, Arecaceae, Mimosaceae. Mientras que el 59% son
ejemplares con alturas que varian entre 0.5 y 1.30 m, denominada vegetacion herbacea con
las familias Cyatheaceae, Cyperaceae, Poaceae, Helicniaceae, Cyclanthaceae vy
Solanaceae, muchas de estas frecuentes en zonas alteradas, las cuales se caracterizan por
ser invasoras y oportunistas que aprovechan la presencia de claros que permiten la apertura
de espacios en el bosque para la entrada de mayor luz, favoreciendo el desarrollo de este
tipo de especies.

Uso de la flora

El Instituto SINCHI por medio del programa “Flora Amazoénica” ha desarrollado numerosas
investigaciones entre las cuales se han identificado para la regibn amazoénica Colombiana en
su totalidad 1159 especies Utiles, pertenecientes a 150 familias botanicas, clasificadas en 12
categorias de uso (alimenticio, medicinal, artesanal, forraje, psicotrdpico, toxico, ornamental,
magico, combustible, aserrio, construccion, colorante e industrial).

Asi directamente para el departamento de Caquetd se ha registrado 754 especies que
representan el 17.9% de plantas Utiles y los usos mas representativos y frecuentes para de
la region son el medicinal (23%), el maderable (19%) y el alimenticio (18%). Aunque también
se puede resaltar el uso artesanal principalmente de semillas y fibras.

Entre las especies registradas para la cuenca, la madera de las Arecaceae es empleada en
la construccién de herramientas para la caceria, ya que con esta fabrican cerbatanas,
lanzas, arcos, trampas, etc., se encontrd que la especie Iriartea deltoidea presenta multiples
usos, por ejemplo los estipites o tallos son muy duros y resistentes motivo por el cual son
muy apetecidos por la comunidad con el fin de ser empleados en la construccién de
viviendas y en la elaboracion de artesanias de diversa indole, mientras que con las hojas se
extrae colorantes y se techan las casas, ademas las semillas se usa para la alimentacion.

Por otro lado, las especies Cyathea y Cecropia peltata se les ha comprobado el uso en la
medicina popular como expectorante, antiasmatica y cardiotonica; la Mauritia flexuosa o en
general las congregaciones que forman los morichales proveen refugio a un gran nimero de
animales como a guacamayas del genero Ara, el atrapamoscas Tyrannopsis sulphurea y la
oropéndola Icterus chrysocephalus.

Ademas, los frutos del moriche constituyen una parte importante de la dieta de animales
como ardillas, monos, borugos, fieques, sainos, dantas, gallinazos, loros y guacamayas,
estos frutos también son muy apreciados por los seres humanos, que los comen
directamente o los emplean para la preparacién de bebidas y la extraccién de aceite. Las
hojas jévenes del moriche producen fibras que son empleadas para fabricar cordeles,
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hamacas, canastos y otros objetos. Los troncos son empleados en algunas ocasiones para
elaborar construcciones.

Especies del genero Inga son muy utilizadas para la elaboracion de herramientas para el
trabajo de la tierra y labranza (arado, yugo, timon, etc.) ademas, también pueden ser
utilizados para utensilios de uso domestico como bateas, cucharas, molinos y otros
productos menores. De las especies del género Heliocarpus la corteza es usada para extraer
fiboras empleadas como cuerdas para amarrar. Ademas como son especies de crecimiento
muy rapido pueden emplearse en plantaciones mixtas para recuperar areas degradadas.

También, la madera y muchas semillas de diferentes especies principalmente de especies
leguminosas son usadas para la elaboracion de artesanias. Y las especies como las
heliconias son ampliamente usadas como plantas ornamentales, corte de flores para
adornos, ambientalmente son importantes protectores de corrientes.

Especies Amenazadas

Este es un tema muy delicado, no solo para el pais sino para la region como tal, ya que del
total de especies amenazadas identificadas para el pais, cerca de 60 se encuentran en la
region amazoénica (Ver Anexo 7), distribuidas en tres categorias de amenaza: Critica (CR),
En peligro (EN) y Vulnerable (VU), segln los criterios de la UICN.

Figura 20: Distribucion por categorias de amenaza la flora en la region

MAPA NUMERO DE ESPECIES
AMENAZADAS POR MUNICIPIO STRCHI
LEYENDA CONVENCIONES
ALTO g
- o ® Capital departamental
I MepDio e CR-Critico [_] Limite amazonia colombiana
| BAJO EN - En Peligro Limite departamental -+
B Oatos insuficientes  + VU - Vinerable Herbario Amagérico Colombino-CORH |

Fuente: http://www.sinchi.org.co/herbariov/Flora_Amazonica_Amenazada
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En la Figura 20 15 se muestran los puntos o la distribucién en donde se ha encontrado
alguna de estas especies, representadas por categoria de amenaza para la region; donde el
municipio de El Doncello como tal no presenta registros en ninguna categoria segun SINCHI,
esto se refiere a la escasa informacion existente para la zona, motivo por el cual esta area
esté catalogada por el instituto con datos insuficientes. Dentro de los individuos registrados y
observados en campo no se encontré ninguna especie que este en categoria de amenaza.

7.2.2. FAUNA
Generalidades

Colombia es considerado el tercer pais con mayor diversidad, expone el 14 6 15% de la
biodiversidad mundial, en tan solo el 0.77% de la superficie emergente que ocupa en el
planeta. Es la nacién mas rica en anfibios y aves, ocupa el primer lugar del mundo en
namero de tortugas, con 34 especies; el tercer lugar después de Australia y México en
namero de reptiles; después de Brasil, Indonesia y China, es el cuarto pais con mayor
diversidad de mamiferos (ver Cuadro 15) y existen ademas 63 especies de saurios, 72
serpientes y 5 de crocodylia, dos de ellos, Melanosuchus niger y Caiman crocodylus
apaporiensis endémicos y altamente amenazados.

En otros grupos, Colombia, antecedida por Brasil y Perd, cuentan con una diversidad de
mariposas, que alcanza las 3,100 especies, con un endemismo cercano al 10% (Tratado de
Cooperacion Amazonica, 1999).

Dentro del contexto biogeografico el territorio amazénico es una de las regiones con mayor
diversidad global, por ejemplo de las especies descritas de anfibios para el pais, 367 solo se
encuentran en la Amazonia, sefialando la diferencia y diversidad entre la Amazonia con
influencia guyanesa, que aporta 52 especies y la provincia amazénica propiamente dicha con
85 especies (Lynch et al., 1997).

Aungue la informacion disponible del estado de conservacion de las especies amazoénicas
colombianas ha aumentado en estos Ultimos afios aun existe cierto grado de incertidumbre
en algunos grupos. Sin embargo, hay numerosos trabajos orientados a medir y cuantificar
dicha diversidad faunistica, en busca de lograr concentrar esfuerzos en mantener la
megadiversidad de esta region indispensable para el bienestar humano, debido a los
beneficios que los ecosistemas en su totalidad proporcionan al hombre, garantizando
innumerables bienes y servicios.

De tal manera, los principales grupos en los que se centra esta atencion son aves, anfibios,
reptiles, mamiferos y peces (ver Cuadro 15), y se ha estimado que la diversidad de aves, de
primates y probablemente otros grupos de mamiferos, alcanzan sus més altos niveles en la
Amazonia.

El departamento del Caqueté pertenece a esta region amazonica, pero ha estado expuesta a
una gran influencia antropica de muchas décadas, que ha modificado drasticamente su
paisaje natural, sus ecosistemas y por lo tanto la fauna que en el habita. Sin embargo, aun
conserva influencia en las distribucion de algunas de las especies caracteristicas del
Amazonas, pero restringida a zonas principalmente altas de dificil acceso.
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Cuadro 15: Grupos faunisticos de Colombia y la Amazonia

N° Especies

N° Especies Amazonia

Siipe Colombia FHEE Colombiana R
Aves 4y D15 3P. | Haffer, 1974, 1987a 868 sp. Salaman et a., 2007
_ 140 sp. SIAC, 2008
Anfibios 722 Rueda, et al., 2004 118 endémicas Galeano et al., 2006
147 sp. SIAC, 2008
. 520 sp; Rodriguez-Mahecha :
Reptiles ) 1 endemismo
97 endémicas | etal., 1998 (al menos 12 tortugas Paez et al., 2006
presentes)
Cerca de 300 sp. Tratado de
] Rodriquez-Mahecha entre los cqales 150 son coopgramén
Mamiferos 456 et all.rlglu9928 ¢ murciélagos amazébnica, 1999
85 sp. SIAC, 2008
Tratado de .
Peces Cerca de 3200 | cooperacion 753 Bogota )ég/loagdonado,
amazonica, 1999

Un ejemplo de esta diversidad se puede observar en el reporte hecho por Acosta (2000) del
grupo de anfibios (anura y gymnophiona) para el Departamento de Caqueta, el cual
asciende a 82 especies agrupadas en 8 familias (ver Anexo 8). Otras especies
pertenecientes al grupo de invertebrados (Coleoptera) reportadas son: Passalus coniferus,
Passalus interruptus, Passalus punctiger, Veturius platyrhinus y Publius crassus, especies
muy importantes a nivel biolégico.

En cuanto a la avifauna del Departamento en localidades puntuales, por ejemplo Velasquez
(2003), asocia para el Caqueta, especies de la familia Tyrannidae, Thraupidae y Psittacidae
con lagunas permanentes de vegetacion arbustiva — arbérea (como los cananguchales),
sitios apetecidos para anidacion, dormitorio y fuentes de alimento, en especial de los
Psitacidos (Loros), y Piciformes (carpinteros), como para algunos mamiferos, anfibios,
reptiles e insectos.

Fauna de la zona de estudio

Durante el recorrido no fue posible la observacion directa de especies silvestres debido al
alto ruido y alteracion producida al ingresar en la zona, por tal motivo la recoleccion de la
informacion se baso en encuestas y reportes de avistamientos de los habitantes de la
cuenca (anexo 15), al parecer las densidades han sido bastante mermadas, lo cual fue
confirmado en campo y por los habitantes de la cuenca que aseguran que ya no se ven con
la misma frecuencia en especial los animales de gran porte como mamiferos, reptiles y
algunas aves, como en épocas pasadas, probablemente debido a la caza, deforestacion y
pérdida del habitat.

Sin embargo los reportes coinciden como los mas representativos, mamiferos como:
Hydrochaeris hidrochaeris (Capibara), Mazama americana (Venado); los roedores Agoulti
paca (paca), Marmosa sp. (zarigiieya), Didelphis marsupialis (zariglieya comun), Sciurus
spadiceus (ardilla roja), Sciurus igniventris (ardilla), Sylvilagus brasilensis (conejo); los
armadillos Cabassous unicinctus, Dasypus kappleri; los osos Choloepus hoffmanni (oso
perezoso), Tamandua tetradactila (tamandia u Oso melero), Cyclope didactylus (Hormiguero
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de dos dedos); los monos Alouatta seniculus, Aotus sp, Cebus albifrons, Cebus apella,
Saguinus sp., Saimiri sciureus; algunas aves como Thraupis episcopus (azulejos),
Crotophaga ani (garrapatero), Egretta thula (garza patiamarilla), loros verdes (Amazona sp.).

Figura 21: Ejemplar de Ilguana Iguana

Fuente: Comunidad de la Cuenca

Para la zona, existen reportes del reptiles como Iguana iguana (Iguana comun), Podocnemis
sp. (tortugas) y anfibios del genero bufo sp. (Velasquez et al, 2003), Caiman crocodilus, Boa
Constrictor, Bothrops sp., Bothrops atrox (Esawa 2006), y en peces han identificado 2
especies Potamotrygon sp, lectrophorus electricus. Para este dltimo grupo, en aguas con
poca corriente, relativamente quietas de la quebrada El Doncello se observé Poecilia sp.,
(gupis) peces que segun Urriola (2004), son especies introducidas de facil adaptacion a
ambientes tropicales, beneficios para el hombre debido a su funcién de control biolégico de
de plagas hemato6fagas y transmisoras de enfermedades.

Uso de la fauna Silvestre

El uso de la fauna silvestre en la zona es tan antiguo como la caza, esté ligado al origen del
habitante amazoénico (10,000 afos, aproximadamente), asociado a los procesos de
colonizacion y los usos de la tierra adoptados a través de la historia y conforme al origen de
la poblacion que se instalara. Los pueblos originarios utilizaron los recursos silvestres en
aspectos tanto alimenticios dandoles valor a los animales vivos y sus productos (pieles,
plumas, dientes, huevos, etc.), asi, como en los aspectos culturales y religiosos
considerados magicos o curativos, mediante rituales pasando a formar parte del arte y de su
expresion iconogréfica. (Tratado de Cooperacidon Amazonica, 1999)

De tal manera, se ha venido realizando el aprovechamiento de la fauna silvestre por los
pueblos indigenas, comunidades campesinas, colonos, guarniciones militares, mineros,
turistas, poblacion urbana, en diferentes modalidades (subsistencia de fomento, comercial y
de control) de manera legal o ilegal practicada abiertamente. Segun Rodriguez, et al. (2006),
se afirma que en un sentido estricto, la practica de caceria de subsistencia es muy poca y
todos los demas medios de caza destructivos pueden estar amparados bajo esta figura. En
el Anexo 9, se listan las especies de fauna mas usadas en la region amazoénica reportadas
por el Tratado de Cooperacion Amazonica (1999).
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Entre las comunidades de campesinos llamados colonos establecidos en el piedemonte del
Departamento del Caqueta, ha desarrollado un aprovechamiento orientado primordialmente
hacia la obtencion de carne para consumo de la poblacién, o para grupos de personas
concentradas en guarniciones militares y colegios donde los estudiantes permanecen
internados. Ademas, las concentraciones de mineros de oro de aluvion, dependen de
cazadores especializados para el suministro de carne en sus lugares de trabajo, mediante el
trueque (Rodriguez-Mahecha et al., 1998).

Entre las especies mas cazadas se identificd por reportes de la comunidad, los mamiferos
Agouti paca (perro de montafia, majaz, guartinaja o paca), Mazama americana (venado rojo),
Tapirus terrestris aeningmaticus (danta, anta, sachavaca o tapiro) y Tayassu tajacu y T.
pecari (saino). Otras con menor frecuencia (debido ya, al reducido avistamiento) como los
monos Lagothrix lagothricha (churuco), Ateles belzebuth (mono arafa) y Cebus apella (mico
maicero), ardillas, armadillos, pavas de monte, pajaros carpinteros.

Ademads, el Caiman crocodilus (lagarto blanco), Melanosuchus niger (caiman negro), los
cachirres del género Paleosuchus, junto con las tortugas de agua dulce del genero
Podocnemis y algunos saurios como las iguanas especie lguana iguana perseguidas por su
carne y piel, asi como varias serpientes, especialmente aquellas de gran tamafio como la
Boa constrictor y la Eunectes murinus (anaconda) también se consume la carne. Aunque
estos Ultimos fueron identificados para la regién en general.

Aunque, hasta ahora no se ha determinado que la caza con fines alimenticios, haya
provocado la extincion de alguna especie, si es cierto que algunos animales de gran tamafio
y muy apreciados han disminuido notablemente sus poblaciones (reconocido por los propios
pobladores como se anoto anteriormente), como son: T. tajacu, M. americana, T. terrestris,
Hydrochaeris hydrochaeris (capibaras o chigtiro), A. paca, y las tortugas Geochelone,
Podocnemis, especialmente en areas cercanas a los centros poblados rurales. (Tratado de
Cooperacion Amazonica, 1999)

Algunos insectos, son usados para el control biolégico, por ejemplo en la agricultura
controlando plagas de cultivos o como polinizadores (abejas principalmente), aunque para el
area no es muy conocido y por lo tanto no lo aplican, la experiencia en la zona se remite a
proyectos académicos, poco documentados.

En cuanto al comercio, No se nombro ningin caso de venta y trafico de fauna silvestre,
directamente de la comunidad, pero segun reportes de las autoridades competentes en la
zona este no es un tema ajeno para las comunidades. Por ejemplo, los psitacidos (en
especial los géneros Ara y Amazona) y los ranfastidos o tucanes son los favoritos para el
mercado de mascotas, asi como Varias especies de loros (Aratinga, Brotogeris, Forpus,
Pionus, Pyrrura) y papagayos o cacatua, han venido siendo capturados desde los afios 60°s
hasta los 80 en la region. Aunque, hoy en dia debido a la aplicaciéon de CITES, disminuyo la
demanda y bajé el precio, generando un descenso en este comercio internacional. (Tratado
de Cooperacion Amazénica, 1999)

También, es una costumbre la captura (a mediana y pequefia escala) y la cria de diversos
animales silvestres vivos (Ej.: los perezosos Bradypus tridactylus, Choloepus didactylus)
para compafiia o para la eventual venta a terceros. Esta captura se realiza en encuentros
fortuitos con los animales o sus crias, utilizando trampas, o saqueando nidadas para criar los
pichones.
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Por otro lado, la piel de serpientes en general las de gran porte, son muy apreciada en el
mercado local, algunos de los ofidios venenosos son utilizados para la preparacion
rudimentaria de sueros antiofidicos y determinados rituales. Ademas, especies como la boa
son comercializadas y usadas como mascotas, al igual que algunos anuros de la familia
Dendrobatidae (ubicados en las partes altas por sus brillantes colores y las salamandras
COmo especies ornamentales en acuarios.

Entre los invertebrados, las mariposas han sido tradicionalmente comercializadas en cajas
entomoldgica, asi como otros insectos requeridos como mascotas como tarantulas, las
mantis religiosas, los insectos-palo y los escarabajos gigantes, particularmente la especie
Dynastes hercules.

Para el comercio de especies en muchas ocasiones se recurre al trafico ilegal de fauna
silvestre, uno de los mercados ilegales que mas recursos mueve en el pais, pero las
entidades competentes aseguran que es muy dificil determinar la magnitud de la actividad
porque la informaciébn es muy fragmentada, Sin embargo, los decomisos dan un
acercamiento a las cifras de la actividad, que se dirige principalmente a los destinos de
experimentacion cientifica, alimentacion exquisita, para coleccionistas y mascotas.

Segun la Policia Ambiental nacional judicial (Dijin), el Caqueta es uno de los departamentos
con mayor procedencia de fauna decomisada. Durante el 2006 fueron decomisados 47 mil
animales (128 diarios en promedio) provenientes de diferentes partes del pais, pero esto, es
apenas un 40 % del trafico total, donde la region del Amazonas, es la mas afectada por su
alta diversidad. (De la Rosa, 2007)

Especies Amenazadas

La fauna en la region, esta fuertemente presionada por las acciones antrdpicas, como la
sobreexplotacion de recursos biolégicos, el cambio climético, la introduccidon de especies
exoticas.

Ademas, la base econdmica de la region se ha caracterizado por la explotacion empirica del
bosque, la mineria y ganaderia extensiva, con practicas de aprovechamiento inadecuado,
asi, como la expansion de la frontera agricola, que introduce cultivos que han producido la
transformacion, la degradacion de los habitats y la destruccién de ecosistemas naturales,
con la consecuente pérdida del suelo, la fauna y el agua.

Estos factores, en especial la transformacion y perdida de habitats, es comun para las
especies amenazadas haciéndolas mas sensibles. Por esto, es un grupo que requieren
mayor atencién y acciones puntuales para su protecciéon y manejo.

De las 79 especies amenazadas para la amazonia, 24 corresponden a Mamiferos, 23 a
Aves, 15 a Reptiles, 3 a Anfibios y 14 a Peces, en las tres categorias: En Peligro Critico
(CR), En Peligro (EN) y Vulnerable (VU) Ver Anexo 10, Siendo los grupos més afectados las
Aves y los Mamiferos, las especies reportadas para la cuenca se encuentran resaltadas en
esta lista.
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Manejo del Recurso Fauna

Si bien no se disponen de datos precisos sobre la intensidad de uso de la fauna local, de
alguna manera la situacion observada alrededor de los centros poblados de la cuenca,
donde la fauna de mayor porte es muy escasa, confirma claramente el indicio de que esta
sometida a un uso no sostenible.

Sin embargo, la intensidad del uso es un aspecto primordial a la hora de disefiar estrategias
de manejo. Pero, como la mayor parte de los estudios se han limitado a inventarios,
evaluaciones ecoldgicas rapidas y ecologia descriptiva, sin profundizar en aspectos
relacionados con la historia natural de las especies, ni siquiera en aquellas que pueden ser
aprovechadas, no existen los datos necesarios para trabajar en planes concretos de manejo.

Por esto, es importante que la informacion recolectada en el futuro a través de inventarios
biolégicos, sea integrada y mas detallada, para la realizacion de estudios de manejo de
fauna que garanticen el acceso a este recurso a largo plazo, ademéas de poder llevar
adelante proyectos y experiencias piloto para el aprovechamiento sostenible de los recursos
de vida silvestre. Asi mismo, se deberia contar con trabajos en el rescate de los
conocimientos y usos tradicionales. Todo esto, orientado hacia el uso sostenible de los
recursos faunisticos, como base para el desarrollo de nuevos productos y tecnologias.

Sin embargo, hay datos claves que pueden dar unos lineamientos generales para la region y
algunos modelos de uso que es conveniente resaltar, en funcion al manejo. Por ejemplo, la
fauna en la Amazonia, se caracteriza por su gran diversidad y su baja densidad, lo que
implica que para cualquier iniciativa de uso y manejo de la misma, debe ser realizada
teniendo en cuenta factores relacionados con la conservaciéon de las especies y las
implicaciones ecoldgicas, econémicas y éticas que su manejo acarrea. Ademas, debe
responder a la experiencia obtenida a partir de la investigacion cientifica y tecnoldgica y a la
validacion del conocimiento tradicional y empirico.

Las especies de fauna promisorias para iniciar programas que pueden ser potenciales para
opciones de manejo para la Amazonia colombiana se presentan (resaltadas) en el Anexo 11.
(Tratado de Cooperacion Amazénica, 1999)

En el cuenca es comun observar mosaicos de areas agricolas, pecuarias y forestales con
pequefios parches de &areas boscosa generalmente secundarias, las cuales pueden ser
combinadas con actividades de agricultura, colectas de plantas y caza, siempre dentro de un
sistema itinerante de vida, permitiendo que la fauna, flora y los suelos utilizados se renueven,
generando abundancias sostenibles.

Donde puede manejarse la fauna denominada de caza menor, que a la vez son altamente
tolerables a la especie humana, como los primates Saguinus, Saimiri, Alouatta, armadillos
Dasypus, conejos Silvilagus, roedores Agouti paca, Cuniculus, Myoprocta, Dinomys,
Dasyprocta; diversas especies de perdices, tortugas terrestres Geochelone, boas, iguanas
etc. Sin embargo, es necesario adoptar algunas precauciones en el manejo, para que en
caso que estas especies proliferen, no ocasionen problemas en la produccion agricola.
(Tratado de Cooperacion Amazénica, 1999)

También, se puede considerar la cria en cautiverio como una alternativa de manejo en estas
areas agropecuarias, particularmente para algunas especies que han demostrado ser

71

Plan de Ordenacién y Manejo de la Microcuenca del rio El Doncello



CORPOAMAZONIA - ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

bastante adaptables a este tipo de manejo, como los mamiferos Agouti paca, Tayassu tajacu
y el capibara Hydrochaeris hydrochaeris. En menor grado Dasyprocta punctata, D. fuliginosa,
D. leporina y Tapirus terrestris.

Los bosques primarios igualmente pueden servir simultaneamente para el manejo de la
fauna y obtener cosechas sostenidas de ellas o sus productos. La ordenacién forestal puede
favorecer el desarrollo de determinadas especies como los grandes herbivoros que también
son los més utiles al hombre.

Sin embargo, no es posible iniciar el manejo del area sin investigaciones sobre el potencial
de la fauna, con una apreciacion comparativa de sus poblaciones de las especies que
habitan en el lugar en funcion de los cuarteles forestales, la determinacion del consumo de
carne de monte por parte de las poblaciones locales, el nUmero de especimenes de cada
especie importante; y la cuantificacion de la disminuciébn de aquellas especies cuyas
poblaciones han disminuido significativamente. Ademas es necesario establecer ciertos
lineamientos de manejo, como temporadas de caza y vedas durante el afio, determinacion
de tamafios, sexo, armas o trampas a utilizar, etc., todo esto con un alto control y
seguimiento. (Tratado de Cooperacion Amazoénica, 1999)

Entre las especies que pueden ser manejadas se destacan para la region: los primates
Cebus apella, C. albifrons y C. olivaceus, Alouatta seniculus y Callicebus torquatus y Saimiri
sciureus, las dantas Tayassu pecari y el T. tajacu, los venado Mazama americana, M.
gouazoubira (cariaquito) y Odocoileus virginianus (cola blanca). Las aves como los cracidos,
Crax alector, Mitu tomentosa y Penelope jacquacu, los Psittacidae Ara chloroptera, A.
macao, loros y pericos Amazona amazonica, A. ochrocephala, A. farinosa, Pionites
melanocephala, Pionus menstruus, el trompetero Psophia crepitans y los tucanes
Pteroglossus, Ramphastos.

En los pastizales existen buenas condiciones para el desarrollo de silvestres, tanto en los
limites con el bosque, como en toda su extensién siempre y cuando exista disponibilidad de
agua. Se puede promover el manejo y uso en forma sostenible de las especies:
Hydrochaeris hydrochaeris y Tupinambis teguixin.

En cuanto a las riberas de los rios, quebradas y otros humedales como los cananguchales
de la region, viven varias especies faunisticas valiosas, y en estos lugares el manejo debe
ser independiente de cardcter intensivo y requiere de planes especiales. Las principales
especies con mayor potencial para el manejo son: Tapirus terrestres, Hydrochaeris
hydrochaeris, Caiman crocodylus y las tortugas Podocnemis y Goechelone

Por otro lado, las especies consideradas en peligro de extincion no deben ser utilizadas a
menos que su manejo sea conducido con responsabilidad garantizando la supervivencia de
la especie en el tiempo. Para esto, Rodriguez - Mahecha et al., (1998) sugiere, excluir y
remplazar paulatinamente el uso intensivo y selectivo de las especies incluidas en las
categorias de amenaza: criticas, en peligro y vulnerables, mediante programas de proteccién
estricta y promover la elaboracion de planes de manejo para las especies categorizadas
como de bajo riesgo y aquellas no incluidas en categorias de amenaza para Su
aprovechamiento a corto plazo.

Pero todavia la informacion es insuficiente para determinar con precision el estado y grado
de amenaza de las especies, en particular de aquellas sujetas a uso por las poblaciones
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locales, sin embargo, existe un conocimiento basico sobre especies prioritarias que permiten
tomar acciones de conservacion, que permite iniciar una nueva etapa de investigacion basica
y aplicada dirigida al manejo especifico de la fauna (Ergueta y Sarmiento, 1992).

7.2.3. USO ACTUAL DEL SUELO Y COBERTURA VEGETAL
Mapa de cobertura vegetal

Una vez recogida toda la informacion proveniente de los mapas preliminares, los datos
recolectados en campo, y la informacion cartogréafica proporcionada por CORPOAMAZONIA,
se utiliz6 como complemento y apoyo del analisis visual de imagenes satelitales que dio
como resultado el producto final del componente biético, el mapa de cobertura vegetal base
fundamental para la construccién del mapa de uso actual del suelo, cimiento de buena parte
de las operaciones posteriores de cruce de informacion.

Para el analisis se utilizé6 la imagen landsat ID 042-777, tomada el 2000-08-30, con
WRS _PATH = 008 y WRS_ROW = 059, producida por el satélite EarthSat con sensor
"ETM+" en formato Geotiff y una segunda imagen Landsat ID 081-424, adquirida el 2007-02-
07, con WRS_PATH = 008 y STARTING_ROW = 059, producida por el satélite USGS con
sensor "ETM+" en formato GeoTiff.

La delimitacion de la cobertura boscosa es fundamental en este tipo de analisis en cuanto a:
exactitud, la cual disminuye en la medida en que se incluyen areas que no correspondan o
se excluyan otras que si; y la precision, la cual aumenta en la medida en que la zonificacién
parta de una localizacion y delimitacion, precisas, georreferenciadas y actualizadas.

La metodologia para la delimitacién de los parches se basa en la identificacién de los
diferentes tipos de estructura, la distribucién de los tipos de bosque y la forma del parche
mismo, reconociendo las siguientes categorias, en orden de complejidad descendiente:

Bosques naturales

Bosques secundarios

Bosque de galeria
Caranguchales o morichales
Relictos de bosque

Rastrojos — vegetacion herbacea
Cuerpos de agua

Cultivos

Pastos

El parche boscoso se define como el area con cobertura continua (no arboles aislados) que
puede contener cuerpos de agua, canales o claros naturales que no creen discontinuidad
del dosel superior a dos veces el tamafio de la copa promedio.

La definicién de las categorias se baso en las definiciones basicas de los diferentes tipos de
formaciones boscosas presentes en la zona, de tal manera que por Bosques Naturales se
entiende como todas las &reas compuestas por arboles autéctonos, no plantados por el
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hombre, es decir excluyen completamente las plantaciones. Los bosques secundarios son
considerados como vegetacion lefiosa de caracter sucesional que se desarrolla sobre tierras
gue originalmente fueron destruidas por actividades humanas.

Los Bosques de galeria o ripario, también llamado franja protectora del cauce hidrico, se le
denomina a la vegetacion de las orillas de los rios que sobrevive fundamentalmente por la
humedad del suelo. Los Relictos de Bosque se refiere a la vegetacion arborea solo en
pequefias areas que en otro momento fueron abundantes, en otras palabras son pequefas
muestras de la vegetacion existente en tiempos pasados.

Dentro del concepto de Estructura Ecolégica Principal es importante delimitar y tener en
cuenta los relictos resultantes a la alta intervencion antrépica, ya que tanto para la
conservacion de los ecosistemas como el mantenimiento de los recursos y servicios
derivados de los procesos ecoldgicos, dependen de la conectividad fisica y funcional entre
los distintos tipos de ambientes y ecosistemas tanto a escala local como regional. Por tanto,
la sostenibilidad del territorio depende en gran medida de la conservacién de esta red de
areas y corredores que generan y conducen los procesos ecoldgicos esenciales a través del
territorio urbano y rural (Camargo, 2000).

Los Caranguchales o morichales agrupan palmas gregarias de la especie Mauritia
flexuosa tipica de suelos inundables, las cuales pueden ser de crecimiento silvestre o
cultivado. Estas fueron seleccionadas como una categoria debido a la alta presencia de la
misma en el territorio al punto de estar remplazando en algunos sectores al bosque natural y
secundario. En los Cuerpos de Agua se consideraron todos aquellos espejos naturales y
artificiales.

Entre la categoria de Rastrojo y vegetacion herbacea, fueron agrupadas las areas de
desmosnte con restos de tallos y hojas que quedan tras cortar ya sea bosque o cultivos; con
las coberturas vegetales mayoritariamente herbaceas de origen natural o antropicas siempre
y cuando tuviera presencia de matorrales y matorrales arborescentes con densidades
abierta, semidensa y densa.

En la categoria de cultivos se consideraron tanto los de uso intensivo y extensivo, asi como
los ilicitos. Entre los Pastos fueron identificados los pastizales naturales o mejorados
utilizados principalmente para la actividad ganadera.

En la cobertura vegetal de tipo boscoso se Incluye la delimitacion de claros o
fragmentaciones internas dentro de un parche, considerandose estas como la presencia
de suelos desnudos, carreteras, caminos, talas, zonas de pastos o vegetacion herbacea, y/o
cultivos que rompan la cobertura continua del parche boscoso.

Al fragmentarse los parches en unidades de menor superficie se disminuyen las funciones
propias del interior y aumentaran los efectos de borde, caracterizados por la mayor
influencia de las caracteristicas ambientales antropicas sobre las condiciones existentes al
interior de los parches, pero, a medida que aumenta la fragmentacion al interior del mismo,
se pierden sus funciones ecosistémicas y la capacidad de resiliencia.

De esta forma, con el analisis de la imagen satelital se obtuvo un total de 302 parches de
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bosque con diferentes formaciones horizontales, donde la mancha de cobertura continua de
mayor tamafio es de 210.197 has correspondiente bosque natural, mientras que la mas
pequefia es menor a 1 hectarea. Ademas hay que destacar la gran cantidad de parches de
tipo relictual (171) lo que indica una gran fragmentacion del bosque originario del territorio.

Asi, el total de cobertura boscosa se extiende a 971.8 has de las 7108 totales de la
microcuenca, donde domina el bosque natural con 519.3 has, como se puede observa en el
Cuadro 16, al igual que el numero de parches que componen cada tipo de cobertura, los
limites maximos y minimos, tal como la extension que cubren.

Cuadro 16: Cobertura boscosa de la Microcuenca El Doncello

Tipo de Cobertura Has Parlzc;l es Med@(ﬁgér)netlca ('\rf:;() (r'\1/|e|12)
Bosque de Galeria 55.534 8 6.942 20.910 0.729
Bosque Natural 519.313 7 74.188 210.197 1.228
Bosgue Secundario 325.109 31 10.487 102.266 0.569
Morichales 35.928 85 0.423 2.965 0.030
Relicto de Bosque 35.928 171 0.913 32.085 0.063
Total formacion boscosa 971.812 302

Uso actual del suelo

La cobertura y el uso de la tierra deben guardar estrecha relacion con los diferentes paisajes
geomorfologicos que caracterizan fisondmicamente al municipio para evitar el deterioro de su
oferta ambiental, condicion que cuando no se cumple genera permanentes conflictos que
disminuyen la capacidad de acogida del territorio.

De acuerdo con el Cuadro 17, el 84.1% del territorio de la microcuenca se encuentra
dedicado a las actividades del sector agropecuario, especialmente ganaderia. El 15.3%
(1.092 Has.) del area total se encuentra en uso forestal, y el 0.6% (40.3 Has.) se encuentran
en cuerpos de agua y equipamiento.

Cuadro 17: Uso actual y cobertura vegetal

USO ACTUAL AREA (Has) %
Agropecuario 5.976.4 84.1
Cuerpos de agua 4.7 0.1
Equipamiento 35.6 0.5
Forestal 1.092 15.3

Total 7.108.7 100.0

Fuente: IGAC — ECOINTEGRAL LTDA.

Los pastos naturales e introducidos juegan un papel trascendental en la microcuenca, pues
generan diferentes grados de produccioén en la actividad ganadera. En algunas &reas se
desarrolla una actividad pecuaria incipiente ya sea porque los suelos son muy superficiales
0 susceptibles a la remocion (paisaje de montafa); susceptibles a la degradaciéon (algunos
sectores del piedemonte y del lomerio) o que presentan excesos de humedad (algunos
sectores del paisaje de valle).
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El tipo de pastoreo que se realiza sobre estas areas, no permite el desarrollo de una buena
ganaderia, pero si ocasiona serios problemas de erosion y compactacion de suelos. Entre
las especies herbaceas mas representativas estan los pastos Braquiaria (humidicola y
decumbens), Guaduilla y Puntero, y algunas gramas, tales como Paspalum sp., en mezcla
con las leguminosas Desmodium sp. y Oxalis), Figura 22.

Figura 22: Potreros en Brachiaria humidicola y brizantha

g

Fuente: Ecointegral. LTDA

7.2.4. APTITUD DE USO DEL SUELO

A partir de las caracteristicas climaticas de la microcuenca, las pendientes, las
caracteristicas de los suelos de la microcuenca y en especial la consideracion de reserva
forestal de la Amazonia a partir de los 700 m.s.n.m., y del Distrito de suelos y Aguas del
Caqueta, se determiné la aptitud de uso del suelo buscando la proteccion de los recursos
naturales y garantizando, con base en el uso del suelo actual, un nivel de produccion y
productividad econdmica que sea sostenible con el medio ambiente, ver Cuadro 18.

Cuadro 18: Vocacion de uso de las tierras de la microcuenca El Doncello

APTITUD USO PRINCIPAL AREA Km® |Area%
Agricola y Forestal -

Agroforestal Protectora 42.11 59.2
Conservacion franja protectora Proteccion - Conservacion 14.56 20.4
Conservf'icmn Reserva Forestal de la Proteccion - Conservacion 9.75 13.7
Amazonia

Distrito agrosilvopastoril Agrosilvopastoril 4.30 6.0
Zona urbana Zona urbana 0.36 0.7
Total 71.08 100.0
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Como se puede apreciar en el Cuadro, el 59.2% del territorio de la microcuenca (4.211 Has.)
tiene vocacién agroforestal, el 20.4% (1.456 Has) y el 13.7% (975 Has.) son para proteccion
y conservacion, y el 6% (430 Has.) para uso agrosilvopastoril.

7.2.5. CONFLICTOS DE USO DEL SUELO

Los conflictos de uso del suelo se determind realizando un andlisis de superposicion entre el
uso actual del suelo y cobertura vegetal y la aptitud de uso del suelo, incluido el estado
legal del territorio, ver Cuadro 19 y Mapa de Aptitud de uso del suelo. En este sentido, se
tendria que para la microcuenca de la quebrada EI Doncello el principal conflicto es por uso
agropecuario en zonas de conservacion, aproximadamente 3.733 Has (52.5%) del territorio
estan ocupadas por ganaderia y en muy pequefia proporcién por cultivos agricolas. Le sigue
en su orden el conflicto ocasionado por la deforestacion de nacimientos y franjas protectoras
de los cauces.

Cuadro 19: Conflictos de uso del suelo

TIPO DE CONFLICTO AREA (Has)
Conflicto por deforestacién de nacimientos y franjas protectoras 1.198
Conflicto por expansién urbana en areas forestales NS
Conflicto por inadecuado uso en el area urbana NS
Conflicto por intervenciéon humana en nacimientos y franjas NS
conflicto por intervencién humana en suelos agroforestales NS
Conflicto por uso agropecuario en zonas de conservacion 3.733
Conflicto por uso inadecuado de cuerpos de agua en zonas agroforestales NS
Sin conflicto aparente 2.175

Fuente: IGAC — ECOINTEGRAL LTDA.
NS: Areas muy pequefias, no significativas
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8. SISTEMA DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Los patrones de desarrollo y la dinAmica de uso de la tierra de la microcuenca han
determinado que la estructura econémica sea simple y muy similar a la del Municipio en
general, esta dinAmica econdémica depende fundamentalmente de la produccién ganadera
(carne y leche), el comercio y el sector publico. En lo referente a los sistemas de explotacién
de los recursos naturales son muy bajos los reportes de establecimiento de ganaderias
extensivas, las cuales, por sus caracteristicas tecnolégicas, generan muy escasos
eslabonamientos con otras actividades como la produccion y el suministro de insumos y
servicios productivos o con el procesamiento de los productos.

La economia de la microcuenca se puede caracterizar en la siguiente manera:

La estructura del sistema econdmico estd basada en muy pocas fuentes primarias y
auténomas de generacion de ingresos. El sistema de eslabonamientos que genera la
circulacion del ingreso se desarrolla fundamentalmente en el circuito del consumo.

En el sector urbano de El Doncello los sistemas de produccion estan relacionados
exclusivamente con actividades del sector terciario de la economia, tales como los servicios
y el comercio.

Es muy incipiente el sistema de servicios técnicos a la produccion. El mercado de la
asistencia técnica es muy reducido. Los servicios que existen son de caracter institucional,
como el caso de la UMATA, Comité de Cafeteros, los Fondos Ganaderos y los servicios de
asistencia técnica que ofrece Nestlé a sus proveedores.

8.1. SECTOR PRIMARIO O AGROPECUARIO

La actividad productiva agricola es muy importante en la zona de montafia y sobresale la
produccion de cultivos permanentes como café, cacao, cafia panelera, algunos frutales, y
especies transitorias como platano, maiz, y yuca.

Dentro del area de la microcuenca la ganaderia bovina ocupa el mayor porcentaje del area
dedicada a este sector econdémico, equivalente a aproximadamente 5.456 Has del total de
uso agropecuario, la cual se encuentra en pastos que a su vez estd concentrada en
ganaderia de levante y produccion lechera, mientras que la actividad agricola ocupa 520 Has
aproximadamente del &rea intervenida por el sector agropecuario.

8.1.1. ACTIVIDAD AGRICOLA

Se refiere al cultivo de la tierra para obtener, principalmente, alimentos como vegetales,
cereales, frutas y semillas, esta actividad agraria comprende todo un conjunto de acciones
humanas que transforma el medio ambiente natural, con el fin de hacerlo mas apto para el
crecimiento de las siembras. En la microcuenca existe en menor escala una agricultura
tradicional en la cual sobresalen los cultivos de platano, caucho, café y citricos en muy
pequefia escala.
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La agricultura de la microcuenca esta representada en 520 Has., de las cuales 400
corresponden a cultivo de caucho, 100 Has a platano y aproximadamente 20 Has al cultivo
de café. Es decir, el 70% del area sembrada en la microcuenca corresponde a caucho.

La economia ilicita también hace presencia en la cuenca, en varios predios de la parte alta
esta implementado el cultivo de coca en pequefas extensiones, actividad altamente
contaminante de los recursos hidricos por el uso de precursores quimicos para Su
procesamiento, y responsable de gran parte de la degradacion del recurso bosque de la
microcuenca.

Caucho: En la microcuenca se estima un area sembrada de 400 Has., que de acuerdo con
los rendimientos promedio por hectarea de 1.2 Ton, producen un total de 480 ton de caucho,
que a un precio pagado al productor de $ 3.000.000/Ton. Constituyen un Valor Bruto de
Produccion de $ 1.440 millones de pesos. La produccion de caucho es comercializada a
través de la Planta Procesadora de Caucho existente en el municipio de La Montafiita.

En las préacticas culturales durante su sostenimiento se utilizan aproximadamente 52
jornales/Has, para un total de 24.960 jornales, equivalentes a 100 ocupados permanentes en
esta actividad, si se considera un periodo normativo de trabajo de 250 dias.

Platano: Cultivo que ocupa el segundo renglén en importancia después del caucho. En la
microcuenca se tiene un area aproximada de 100 Has que con un rendimiento de 6.5
Ton/Has equivale a una produccion bruta de 650 Ton. Si se estima un precio promedio
pagado al productor de $ 500.000/Ton., el valor bruto de la produccion anual alcanza
aproximadamente los 325 millones de pesos.

Si se consideran 57 jornales/Has se tiene que la actividad ocupa un total de 5.700 jornales,
equivalentes a 23 ocupados permanentes, si se considera un periodo normativo de trabajo
de 250 dias.

El platano se comercializa fundamentalmente en el municipio de Doncello y en los municipios
vecinos. lgualmente hace parte importante de la dieta de los campesinos.

Su cultivo se realiza de manera técnica pero tradicional. Las variedades mas sembradas son
el hartén, philipita, cachaco, banano y dltimamente la introduccion de la variedad mejorada
conocida como el FHIA-21 (Hondurefio), debido a la resistencia que ofrece a las plagas y
algunas enfermedades de la region.

Café: Es cultivo en pequefias parcelas y el area sembrada en la cuenca es de
aproximadamente 20 Has. El rendimiento por hectarea para la zona se estima en 0.84
Ton/Has promedio, para una produccién total en la microcuenca de 16.8 Ton. El precio
pagado al productor es de $3.000.000/Ton. Lo cual arroja un Valor Bruto de Produccion de
$50.4 millones.

Si se consideran 74 jornales/Has durante el sostenimiento, se tiene que la actividad ocupa
un total de 1.480 jornales, equivalentes a 6 ocupados permanentes, si se considera un
periodo normativo de trabajo de 250 dias.
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8.1.2. ACTIVIDAD GANADERA

Ganaderia Bovina: Dentro de la produccién agropecuaria de la cuenca, la ganaderia bovina
se constituye en el principal generador de ingresos para la poblacién de la microcuenca.

El area dedicada a la ganaderia esta representada en 5456 Has de pastos naturales y
mejorados (Brochiarias e Imperial) y rastrojos, localizados en la zona alta, media y
especialmente en la zona baja o plana de la microcuenca.

La poblacion bovina de la microcuenca se estima en 2728 cabezas de razas criollas, cebq,
cruces de cebu, Pardo Suizo, Holstein, Criollo, y se explota bajo sistemas de pastoreo
extensivo y semintensivo. En forma semiintensiva en los sectores de piedemonte y valle
aluvial mediante el sistema de potreros limpios y con pastos mejorados, y en forma extensiva
en sectores de lomerio y montafia donde se asocia con rastrojos. .

De acuerdo con el Comité de Ganaderos del Caqueta, la capacidad de carga para el
departamento es de 0.5 animales por hectarea afio.

La ganaderia de la microcuenca El Doncello esta orientada fundamentalmente al Doble
propésito con énfasis en la produccién de carne. La produccion de leche en la microcuenca
es de 3 litros promedio vaca dia. La produccion corresponde en su mayoria a pequefios y
medianos ganaderos, quienes perciben ingresos por venta de leche de manera permanente
durante todo el afio. La empresa Nestlé tiene rutas de acopio y en el casco urbano ha
instalado una planta enfriadora de leche, permitiendo una estabilidad de compra a los
productores.

En el marco de la actividad pecuaria de la microcuenca la ganaderia bovina es la que genera
mayores ingresos, siendo complementada en menor escala con porcinos, piscicultura y
avicultura (pollos de engorde y gallinas ponedoras).

Avicultura. Es un renglén de la economia poco desarrollado y su produccién en la zona
rural esta destinada para el autoconsumo. Actualmente los huevos son comercializados en
el mercado local siendo de excelente aceptacion; los pollos de engorde son sacrificados y
comercializados en el mercado local cuando tienen un peso promedio de 3.5 libras en canal.

Piscicultura. La piscicultura se constituye para el pequefio productor como un baluarte
productivo dentro de la finca y como sustituta de la carne, es un alimento altamente
proteinico dentro de la canasta familiar, ademas es una actividad que le brinda ventajas
comparativas al campesino al disponer de aguas de excelente calidad para desarrollar esta
actividad, principalmente en el piedemonte.

Las especies que mas se cultivan son: Cachama, Sabalo, Bocachico, Mojarra y Carpa. La
escasa produccion se comercializa en el mercado local y regional.

Porcicultura. La cria de porcinos se hace a muy baja escala y como complemento a las
actividades familiares.

80

Plan de Ordenacién y Manejo de la Microcuenca del rio El Doncello



CORPOAMAZONIA - ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

8.2. SECTOR SECUNDARIO O INDUSTRIAL

Comprende todas las actividades econdémicas relacionadas con la transformacion industrial
de los alimentos y otros tipos de bienes o mercancias. En la microcuenca se encuentra
Lacteos La Florida, agroindustria dedicada a la produccién de quesillos y queso salado,
produccién en su gran mayoria exportados hacia el interior del pais. Lastimosamente, por
tratarse de una empresa privada fue imposible obtener datos de produccion, sin embargo,
fuentes primarias estiman que se procesan alrededor de 25.000 a 30.000 litros diarios de
leche.

8.3. SECTOR TERCIARIO O DE SERVICIOS

En el sector urbano del ElI Doncello los sistemas de produccion estan relacionados
exclusivamente con actividades del sector terciario de la economia, tales como los servicios y
el comercio correspondientes Unicamente a los servicios personales que comprenden los
restaurantes, cafeterias, residencias, talleres, discotecas, peluquerias, oficinas, etc.

En el municipio se desarrolla una importante actividad comercial con una variada oferta de
servicios y productos, que dentro del departamento histéricamente se ha venido
destacando. Existe un total de 974 establecimientos comerciales ubicados en un alto
porcentaje en el sector de influencia de la plaza de mercado.

La actividad productiva de servicios en el sector urbano corresponde Unicamente a los
servicios personales que comprenden los restaurantes, cafeterias, residencias, talleres,
discotecas, peluquerias, oficinas, etc.

A nivel de servicios del estado y financieros se dispone del banco Agrario y de los Servicios
gue presta la Alcaldia Municipal y otras instituciones del estado, como el ICBF, la
Registraduria, entre otros.
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9. SISTEMA DE ACTIVIDADES HUMANAS

El analisis del Sistema de Actividades humanas incluye la caracterizacion y evaluacion de los
aspectos sociales del municipio y de la microcuenca, relacionados con poblamiento,
demografia, salud, educacion y vivienda.

9.1. POBLAMIENTO

Con el proceso de la colonizacion del norte Caquetefio hasta el municipio de la Montaiiita,
debido a la construccién de una carretera y sabiendo que desde Montafiita hasta el pueblo
mas cercano, siguiendo hacia el Norte, era Puerto Rico, se fue haciendo necesario la
fundacion de otro poblado intermedio, como sitio de descanso y de aprovisionamiento.’

Las tierras que mas se acomodaban a la necesidad, eran de propiedad de Jorge Abel Molina
y de su suegro Rufino Quichoya. Después de mucho analizar la situacién, el 20 de marzo de
1951, Juan de Vicente Aguirre Ortiz y JesUs Gonzélez, pernoctaron donde Molina y alli
Aguirre expreso la idea de la fundacion a los sefiores Mariano Garcia, Rufino Quichoya,
Mariano Rivera, José Gonzalez, Cipriano Mosquera y Jorge Abel Molina, quienes
escucharon la propuesta y la acogieron complacidos.?

Molina fue uno de los mas entusiastas y para que la idea no quedara en buenas intenciones
dond inmediatamente un lote para que se destinara como plaza y otro para la escuela.
Enseguida las trazaron y Custodio Gomez, otro de los presentes, se ofrecié a techar la
escuela cuando estuviera lista. Otros dos colonos — de apellidos Ortiz y Gonzalez —
compraron a Molina media hectarea y la dividieron en 7 lotes.?

Este grupo se constituyé en Junta Organizadora y pidié al viajero Aguirre que hiciera el trazo
de la poblacion, cosa que hizo el caballero andante de la selva, poniendo mojones a cuatro
manzanas, con sus respectivas calles de 12 metros.* Los integrantes de dicha junta fueron:
Mariano Rivera como presidente, Rufino Quichoya como vicepresidente, el tesorero era
Jorge Abel Molina, los fiscales Custodio Gomez y Ricardo Garcia, el recolector de fondos
Cipriano Carmona y finalmente el secretario Antonio Garcia.

En los meses siguientes, mediante mingas, tradicional y voluntaria forma de trabajo colectivo
de los colombianos, los vecinos hicieron la escuela. El sacerdote Juan Bautista Migani, vio
con admiracion los trabajos y prometié conseguir la maestra y volver a bautizar el pueblo,
cosa que hizo el 14 de julio de 1951, colocando como nombre San Juan de El Doncello,
San Juan por ser su patrono y Doncello por un arbol de tal nombre, cuya blanca corteza se
torna roja al contacto con el agua, Util para tefiir tela y que entonces abundaba en la region,

! Tomado de: HISTORIA GENERAL DEL CAQUETA, 42, EDICION FLORENCIA 1999, FELIX. ARTUNDUAGA BERMEO.
% [dem, FELIX ARTUNDUAGA BERMEO
¥ [dem, FELIX ARTUNDUAGA BERMEO
* idem, FELIX ARTUNDUAGA BERMEO
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esta es la fecha que se tiene como la de la fundacion. La maestra Eva Cedefio de Orozco,
inici6 labores en febrero de 1952.°

El Doncello inici6 su vida administrativa el 22 de abril de 1952, cuando el decreto 19 creo la
Inspeccion de Policia, dependiente de Puerto Rico. EIl primer inspector nombrado fue el
sefior Marco Fidel Bautista, quien se posesiond el 25 de abril y escogié como secretario a
Lubin Uruefia.®

En la época del gobierno de Rojas Pinilla se inicié un proceso de malos tratos, prohibiciones
y requisas en la pequefa poblacién, lo que originé el reclamo iracundo de sus pobladores en
Florencia y en Julio de 1954 fue retirada la policia y dio paso a la llegada del ejército, que
desafortunadamente fue peor. La poblacion se movilizé hasta que el ejército se marcho y
volvio la policia.’

En 1956 la poblacién fue elevada a Corregimiento segun el decreto 100 de octubre 9, dictado
por el intendente Daniel Diaz y aprobado por el gobierno nacional mediante resolucion No.
395 del 23 de octubre del mismo afio, su primer corregidor fue el Sefior Anibal Mufioz y el
ultimo Eduardo Marquez. EIl origen de la intervencion de la Caja Agraria se realiz6 con
rapidez y sin mayores estudios, en Maguaré. Alli se disefiaron 500 parcelas de 50 hectareas
cada una. Sus posibilidades de expansion hacia lo profundo de la selva favorecido por los
rios Guayas y Caguan, pero con los centros de mercadeo era muy restringido por la carencia
absolutas de vias.®

En Julio 8 de 1959, en la ciudad de Florencia y con Partida 285, se inscribe la primera copia
de la resolucién No. 00805 del 8 de Junio de 1959, por medio del cual el Ministerio de
Agricultura, departamento de Recursos Naturales, Seccion Juridica, Divisién Baldios,
resuelve adjudicar definitivamente al Corregimiento Intendencial de El Doncello, a titulo de
cultivador de baldio, una extensiéon de 37 hectareas.’

En este mismo afio se vincula la Caja de Crédito Agrario Industrial y Minero mediante un
programa de colonizacion y se escogio la localidad de Maguaré como uno de los centros de
colonizacién, alli se dio albergue a numerosas familias que habian sido victimas de la
violencia en numeras ciudades del pais. Ante la inexperiencia de la Caja Agraria para
manejar este tipo de programas y la dificultad para el control de los créditos, de las tierras y
su explota(l:(i)()n, en 1961 hizo entrega del programa al Incora, entidad que fue creada para
tales fines.

La carretera al entonces corregimiento de San Juan de EI Doncello, llegé en 1959 vy el
telégrafo en 1960, la energia eléctrica del sistema nacional llegé en 1986 y la telefonia de
discado directo nacional en 1992."' En ese mismo afio se inici6 la construccion del

5 idem, FELIX ARTUNDUAGA BERMEO

® Tomado de: HISTORIA GENERAL DEL CAQUETA, 42 EDICION FLORENCIA 1999, FELIX. ARTUNDUAGA BERMEO.
” jdem, FELIX ARTUNDUAGA BERMEO.

8 {dem, FELIX ARTUNDUAGA BERMEO.

9 Secretaria de Planeacién Municipal, 2001.

% Revista 20 afios Colegio Corazén Inmaculado de Maria

1 i{dem, FELIX ARTUNDUAGA BERMEO, Secretaria Planeacién Municipal, 2001
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carreteable que conduce a Maguaré, a cargo del sefior Jorge Cérdoba, mas conocido en el

ambito local como “Don Eli”.*?

Fue creado Municipio mediante decreto No. 1678 de septiembre 7 de 1967, siendo
Intendente el Sefior Octavio Ramirez Macias, Secretario de Gobierno el sefior Juan Puyo
Falla y primer alcalde municipal el Sefior José Ignacio Rojas.™

En Febrero de 1967, visitd al entonces Corregimiento de El Doncello, el sefior Ministro
Misael Pastrana B. En su visita se comprometidé que a través de la Caja Agraria, se
construiria un barrio en la poblacién, peticién hecha por los sefiores Luis Villarreal y Alberto
Marulanda, quien para la fecha se desempefiaba como Consejero Intendencial (1967-1968),
quienes en una maquina de escribir prestada por el Sefior Manuel Rojas, le hicieron llegar al
Minfftro dicho escrito. En 1968 se inici6 la construccion de las casas, que en total fueron
20.

En el afio de 1963, nace la Escuela Corazén Inmaculado de Maria y en 1966 amplia sus
servicios con estudios secundarios y se funda el Colegio que lleva ese mismo nombre.”® La
primera escuela funciond en un pequefio kiosco al frente de la Casa Cural, donde hoy dia es
el Parque de los Fundadores, hasta la construccion de la primera Escuela, la Juan Bautista
Migani.

La dinamica econdmica “aparente”, producto de la economia de los cultivos ilicitos™® en los
afos 80°s y comienzo de los 90"s contribuye con un ligero desarrollo comercial y poblacional
del municipio. En el municipio se asientan comunidades paisas dinamizando la actividad
comercial en la zona urbana, desarrollandola rapidamente hasta posesionar al municipio
como el segundo en importancia comercial después de la capital. También se asientan
comunidades huilenses, tolimenses y cundinamarqueses que dinamizan en el sector rural la
ganaderia y la agricultura en la cordillera.*’

9.2. ASPECTOS DEMOGRAFICOS
9.2.1. POBLACION

La informacién de la poblacién de la microcuenca permite analizar e identificar el movimiento
natural y la estructura de la poblacién, y de esta forma analizar la incidencia de los flujos
demograficos sobre la oferta de recursos naturales de la microcuenca

Para efectos del presente Plan de Ordenacion es pertinente anotar que si bien el rio
Doncello abastece la cabecera Municipal de ElI Doncello, solo el 65% hace parte de la
microcuenca. Para el analisis se tendra en cuenta el total de la poblacién urbana mas la
poblacion rural estimada en el area de la microcuenca, debido a su condicion de
demandantes del recurso hidrico.

2 Narracién Alberto Marulanda, recopilacion Wylber G. Vélez Londofio
13 Secretaria de planeacion Municipal 2001

! Narracién Alberto Marulanda, recopilacién Wylber G. Vélez Londofio
*® Roque Cisneros Bravo

'® Recursos financieros producto del desarrollo de actividades de produccion y procesamiento de la hoja de coca y la comercializacion de la pasta
de coca.

" Esquema de Ordenamiento territorial, Municipio de El Doncello.
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De acuerdo con proyecciones del DANE, se tiene que para el 2009 la poblacién total del
municipio de El Doncello es de 21.725 habitantes, de los cuales 13.816 se localizan en el
sector urbano y 7.909 en el sector rural, ver Cuadro 20. La poblacion de la microcuenca en el
2.009 se estima en 14.442 habitantes, de los cuales 13.816 corresponden al casco urbano y
626 al sector rural.

Cuadro 20: Poblacién de la microcuencay del municipio de El Doncello 2009

Poblacion municipio de El Doncello S S L e T
Doncello

Urbana Rural Total Urbana Rural Total

13816 7909 21725 13816 626 14.442

Fuente: Proyecciones DANE

Al comparar la poblacion total abastecida por la microcuenca (14.442) con la poblacién total
del municipio de El Doncello (21.725), se observa que la microcuenca rio El Doncello
sostiene el 66.4% de todos los habitantes del municipio, los cuales se abastecen del recurso
hidrico de la misma. De ahi la gran importancia de conservacion de los recursos naturales y

ambientales para garantizar su capacidad de acogida para sustentar la poblacion, ver Figura
23.

En relacién con la poblacion rural, la microcuenca alberga 7.9% de la poblacién rural del
municipio de El Doncello.

Figura 23: Poblacién de la microcuencay del municipio de El Doncello

25000
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15000
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I e

Urbana Rural Total Urbana Rural Total
Poblacién municipio de El Poblacién microcuenca rio El
Doncello Doncello

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA

En cuanto a la dinamica de la poblacion, la zona rural de la microcuenca del rio El Doncello
presenta un comportamiento atipico, atribuido fundamentalmente a los desplazamientos a
las cabeceras municipales como consecuencia de los fendbmenos de concentracion de la
propiedad, el masivo deterioro del suelo por baja fertilidad y la inseguridad.
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Con base en las cifras del DANE y proyecciones de poblacién (Cuadro 21), en un periodo
comprendido entre 2005 y 2009 el mayor incremento®® se presenta entre 2006 y 2007 con
un 0,79%, es decir que la poblacion aumento en 111 personas. Cabe resaltar que este
crecimiento se da para la poblacion total de la microcuenca, pero al observar el
comportamiento que ha tenido la poblacién rural hasta el momento se presenta una

disminucion paulatina que puede atribuirse a los fen6menos mencionados anteriormente.

La densidad total de la microcuenca es de 203 habitantes /km? En El Doncello con un suelo
urbano de 3 has hay una densidad de 4605 habitantes/lkm® y en el sector rural de 9

habitantes/km?.

Cuadro 21: Incremento poblacional - 2005 - 2009

CABECERA POBLACION RURAL POBLACION TOTAL | INCREMENTO ABSOLUTO %
Censo 2005 13.379 647 14.026
Proyeccién 2006 13485 641 14.126 100 0,71
Proyeccién 2007 13601 636 14.237 111 0,79
Proyeccién 2008 13712 631 14.343 106 0,74
Proyeccién 2009 13816 626 14.442 99 0,69

Fuente: Censos DANE y proyecciones ECOINTEGRAL

Frente a la distribucion de la poblacién urbana y rural en grandes grupos de edad, Cuadro
22, se puede observar que los grupos de edad comprendidos de 0 a 24 afios constituyen el
54% de la poblacion de la microcuenca, porcentaje que demuestra una microcuenca en
términos poblacionales, joven, caracteristica de los paises en via de desarrollo, Figura 24.

Cuadro 22: Poblacion de la microcuenca segin grupos de edad

GRUPOS DE EDAD ZONA RURAL ZONA URBANA
Total 626 13816
0-4 70 1539
5-9 72 1579
10-14 73 1603
15-19 67 1482
20-24 54 1202
25-29 40 893
30-34 39 859
35-39 38 838
40-44 36 792
45-49 30 651
50-54 27 599
55-59 23 499
60-64 16 352
65-69 13 298
70-74 11 248
75-79 9 193
80 Y MAS 9 191

Fuente: DANE y proyecciones ECOINTEGRAL LTDA.

'8 El incremento relativo se mide por la razén: [(P2-P1)/P1]*100; donde P2= poblacién del dltimo afio y P1= poblacién del afio

anterior.
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Figura 24: Pirdmide poblacional — Microcuenca rio El Doncello

75-79

60-64 |

45-49

B ZONAURBANA

30-34

B ZONARURAL

15-19

0-4

-500 0 500 1000 1500 2000

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA

Respecto a la poblacién segun sexo, la microcuenca cuenta con 7.168 hombres (49%) y
7.274 mujeres (51%), Cuadro 23 y Figura 25

Cuadro 23: Poblacion de la microcuenca segin sexo

GRUPO DE EDAD HOMBRES MUJERES
Total 7168 7274
0-4 828 781
5-9 840 811
10-14 850 826
15-19 787 762
20-24 634 622
25-29 459 475
30-34 423 474
35-39 407 469
40-44 392 435
45-49 332 349
50-54 305 321
55-59 256 266
60-64 183 185
65-69 154 157
70-74 128 132
75-79 99 102
80 Y MAS 92 107

Fuente: DANE y proyecciones ECOINTEGRAL LTDA
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Figura 25: Piramide poblacional de la microcuenca segln sexo
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Fuente: ECOINTEGRAL LTDA

La poblacién de la microcuenca en edad infantil y escolar (0 -14 afios) es un grupo bastante
numeroso y representa el 34,17%, correspondiente a 4.935 nifios y jovenes. Este segmento
de la poblacién de la microcuenca juega un papel importante en el relevo generacional por
cuanto se van a convertir en la fuerza productiva en el futuro.

El grupo de los adultos mayores representa solamente el 9,3%, lo cual ratifica que la
poblacién de la microcuenca es bastante joven y con un gran potencial laboral.

Poblaciéon en edad de trabajar

La poblacion en edad de trabajar (15 — 60 afios) equivale al 56%, que corresponde a un total
de 8168 habitantes aptos para laborar, con una importancia significativa ya que se requiere
fuerza laboral vinculada a las actividades productivas que garanticen la produccion y
reproduccion social, mas aln cuando algunas actividades precisan de tiempo y abundante
mano de obra. (Ver Cuadro 24).

Cuadro 24: Poblacién en edad de trabajar

EDADES POBLACION
15-19 1549
20-24 1256
25-29 933
30-34 897
35-39 875
40-44 828
45-49 681
50-54 626
55-59 522

TOTAL 8168

Fuente: DANE y ECOINTEGRAL LTDA
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Proyeccién de la poblacion® La proyeccién de la poblacién para el horizonte de tiempo
(afio 2029) del Plan de Ordenacion y Manejo de la microcuenca rio El Doncello es importante
porque permite planificar la demanda de bienes y servicios, especialmente en lo relacionado
con agua, alcantarillado y servicios sociales.(Cuadro 25)

La proyeccién se estima solo con la poblacién beneficiaria del recurso hidrico de la
microcuenca rio El Doncello, con un porcentaje de cobertura en el servicio de acueducto y
viviendas en la zona rural que se abastecen por medio de sistemas de gravedad, tanques de
almacenamiento, etc. Esto con el fin de determinar la demanda real del recurso.

Segun la proyeccion realizada la microcuenca en el afio 2029 tendra un incremento absoluto
de poblacion de 3961 habitantes, es decir, aumentara un 28% aproximadamente Figura 26.
Lo cual se manifestar4 en una mayor presion y demanda de recursos naturales en especial
el agua.

Cuadro 25: Proyeccién de poblacidon periodo 2009-2029

ANO n TASA™ RURAL URBANA TOTAL
2009 626 13319 13945
2010 1 1,26 634 13488 14122
2011 2 1,29 642 13667 14309
2012 3 1,29 651 13845 14495
2013 4 1,29 659 14024 14683
2014 5 1,29 668 14206 14874
2015 6 1,29 676 14391 15067
2016 7 1,29 683 14537 15220
2017 8 1,25 692 14720 15412
2018 9 1,25 701 14905 15605
2019 10 1,25 709 15092 15802
2020 11 1,25 718 15282 16001
2021 12 1,25 727 15474 16202
2022 13 1,25 736 15669 16406
2023 14 1,25 746 15866 16612
2024 15 1,25 755 16066 16821
2025 16 1,25 765 16268 17032
2026 17 1,25 774 16472 17247
2027 18 1,25 784 16680 17464
2028 19 1,25 794 16889 17683
2029 20 1,25 804 17102 17906

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA.

1 — 0 Tt . . S )
®Formula aplicada: My = My - € gonge: M es valor de la magnitud en el instante t > 0; Mo es el valor inicial de la variable,
valor en t = 0; r: tasa de crecimiento exponencial, y t: nimero de afios.

? | atasa de crecimiento exponencial usada es la media anual departamental - Fuente DANE
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Figura 26: Comparacion de la poblacion de 2009 y 2029
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Fuente: ECOINTEGRAL LTDA

9.2.2. VIVIENDA

Para El Doncello se estima un total 2.788 viviendas que albergan a 13.941 habitantes con
una densidad promedio de 5 habitantes por vivienda. Las viviendas se distribuyen asi: 2.763
viviendas en el area urbana donde habitan 13.816 personas y 25 en el sector rural habitadas
por 125 personas, Cuadro 26.

Cuadro 26: Viviendas y habitantes de la Microcuenca por zonas

DENSIDAD
ZONA HABITANTES VIVIENDAS (hab/vivienda)
URBANO 13.816 2.763 5
RURAL 125 25 5
TOTAL 13.941 2.788 5

Fuente: ECOINTEGRAL LTDA

En el area urbana la divisoria de aguas de la microcuenca cruza el casco urbano,
correspondiéndole el 65% del suelo urbano a la microcuenca, por lo tanto y segun las
estimaciones, en la cabecera municipal de EI Doncello existen 1.634 viviendas
pertenecientes al area de la microcuenca con 8.170 personas.

En la microcuenca existen viviendas localizadas en zonas de riesgo, principalmente en el
paisaje de montafia de la microcuenca, veredas Laureles, Alta Serrania y Alto San Pedro.

En el casco urbano en zonas cercanas al antiguo matadero se observan 12 viviendas que
estan ubicadas a escasos dos (2) metros) del cauce del rio El Doncello, lo que las hace
susceptibles a cualquier inundacion y/o avalancha que presente el rio. (Ver Figura 27).

90

Plan de Ordenacién y Manejo de la Microcuenca del rio El Doncello



CORPOAMAZONIA - ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

Figura 27: Zona de Riesgo, viviendas aledafias al antiguo matadero

También se encuentran 12 viviendas en zona de riesgo ubicadas exactamente detras del
Hospital El Buen Samaritano en la cra. 3. (Ver Figura 28)

Figura 28: Zona de Riesgo, viviendas cr. 3

nik W

La mayoria de los predios del area de la microcuenca han sido adquiridos a través de la
compray una proporcién menor a través de colonato.

El origen de los propietarios de las viviendas y los predios es variado, encontrandose
personas procedentes de varios departamentos del pais dentro de los cuales se destacan
Tolima, Huila, Cundinamarca, Boyaca, Valle, Caldas.
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9.2.3. SALUD

El sistema de salud en el Municipio de El Doncello esta coordinado por la Administracion
Municipal, teniendo como competencia directa la de administrar el régimen subsidiado, lo
que incluye: Aplicar la encuesta del SISBEN, su implementacién y administracion.

La Administracion Municipal es responsable de mantener a disposicion del publico toda la
informacién concerniente al resultado de la aplicacién del SISBEN de su territorio, entregar
informes anuales al Consejo Territorial de Seguridad Social en Salud, a las Direcciones
Seccibdnales de Salud y demas organismos de control que lo soliciten.

A los Organismos locales de Salud del municipio tales como: Personerias Municipales,
Veedurias Comunitarias, Mesas de Solidaridad y los Consejos Territoriales de Seguridad
Social, les corresponde verificar que las personas identificadas como beneficiarias
potenciales sean efectivamente las personas mas pobres y vulnerables del Municipio. Asi
mismo, revisan que se encuentren incluidas las personas que tendran derecho a los
subsidios.

La Administracion Municipal de acuerdo con lo que le compete en el sector salud del
municipio elabora una lista de potenciales afiliados del régimen subsidiado, con base en la
informacién obtenida; la lista debe estar conformada por la poblaciéon de Estratos 1y 2 del
SISBEN de acuerdo al articulo 5 del Acuerdo No 77 del Consejo Nacional de Seguridad
Social en Salud, teniendo en cuenta el siguiente orden:

e Poblacién del area rural.
e Poblacion indigena.
e Poblacién urbana.

En cada uno de estos grupos de poblacién se prioriza los potenciales afiliados por puntaje
del SISBEN asi:

Mujeres embarazadas y nifios menores de 5 afios.
Poblacion con limitaciones fisicas, psiquicas o sensoriales.
Poblacion de la tercera edad.

Mujeres cabeza de familia.

Demas poblacion pobre y vulnerable.

La Administracion municipal y los Organismos locales de Salud tienen que verificar los
listados enviados por las ARS y posteriormente informa sobre el listado definitivo de afiliados
por los que se realizara el contrato para que se atiendan por las instituciones prestadoras de
servicios en salud ubicadas en el municipio.

La infraestructura presente en area de influencia de la microcuenca esta representada en:

e Hospital local: Entidad publica del orden municipal, creado desde 1969, sus
instalaciones se encuentran ubicadas en el sector urbano del municipio, en el barrio
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Simén Bolivar. En el area urbana, el hospital tiene una cobertura del 100%. y a nivel
rural presenta una cobertura de 70%

e Puestos de Salud: En el &rea de influencia de la microcuenca se ubican los puestos
de salud de Berlin y Puerto Manrique, que tienen una buena infraestructura y se
brinda buen servicio a la comunidad rural.

¢ Clinica de urgencias El Doncello: Entidad privada con &nimo de lucro, la cual funciona
desde hace aproximadamente 15 afios, ubicada en el casco urbano.

e Clinica Ramipaz: Entidad privada con animo de lucro, ubicada al frente del parque
principal del Municipio.

e Clinica Famac: Entidad privada con animo de lucro

e Administradoras del Régimen Subsidiado. En el municipio de El Doncello existen 4
administradoras de Régimen Subsidiado (ARS), que son igualmente administradoras
del régimen contributivo: (EPS) CAPRECOM, COMFACA Y ASMED SALUD.

Afiliacion a la Seguridad Social en Salud

La Poblacion Sisbenizada para el afio 2008 por Niveles en el Municipio es de 20.856
personas del Nivel 1 y 3.505 personas del Nivel 2, las cuales son prioridad para ser
atendidas por el Régimen Subsidiado.

En el Cuadro 27, se muestra que del total de poblacién Nivel 1 y 2 del SISBEN, que son
24.361 y tomandolas como prioridad de afiliacion, la cobertura del Régimen Subsidiado es
del 42,43%. Sumando los dos regimenes y relacionandolos con la poblacion total del
Municipio, se tiene que en El Doncello existen 13.787 personas afiliadas a la seguridad
social en salud, ocupando un porcentaje del 53,26%. Para el sector rural del municipio se
tienen 4.212 personas afiliadas, de las cuales 333 corresponden al sector rural de la
microcuenca.

Cuadro 27: Poblacién afiliada a la seguridad social en salud

REGIMEN SUBSIDIADO REGIMEN CONTRIBUTIVO
EMPRESA / CODIGO No. Personas EMPRESA CODIGO No. Persona
Asmet Salud 4.171 | Colsanitas EPS 005 6
Comfaca - CC103 2.343 | 1.S.S EPS 006 539
Caprecom EPS 014 2.319 | Saludcoop EPS 013 548
Humana Vivir EPS 014 1.504 | Humana Vivir EPS 014 1

Coomeva EPS 016 1.568
Solsalud EPS 026 103
Famac IPS 685
TOTAL AFILIACION 10.337 3.450

Fuente: Oficina SISBEN

Morbilidad: En el Cuadro 28 se muestran las primeras causas de morbilidad por consulta
médica en menores de un afio para el municipio de El Doncello, y en el Cuadro 29 y Cuadro
30 las primeras causas de morbilidad por consulta médica en todas las edades.
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Cuadro 28: Primeras causas de morbilidad por consulta médica en menores de un afio

CAUSA CASOS

RINOFARINGITIS 93
DIARREA 74
BRONQUITIS AGUDA 63
BRONQUIOLITIS 45
PIODERMA 31
FIEBRE NO ESPECIFICADA 26
BRONCO NEUMONIA 12
DERMATITIS ATOPICA 11
ESTRENIMIENTO 10
FARINGOAMIGDALITIS 10
SUBTOTAL 375
RESTO DE CAUSAS 861

TOTAL CONSULTA 1236

Fuente: Hospital ESE Sor Teresa de Adele - Sede Doncello - 2008

Cuadro 29: Primeras causas de morbilidad por consulta médica en todas las edades

CAUSA CASOS

RINOFARINGITIS 646
INFECCION URINARIA 577
CEFALEA 498
HIPERTENSION ARTERIAL 483
PARASITOSIS 481
FARINGOAMIGDALITIS 477
BRONQUITIS AGUDA 450
LUMBAGO 443
ENFERMEDAD DIARREICA 385
VAGINOSIS 385

SUBTOTAL 4.825

RESTO DE CAUSAS 14.561

TOTAL CONSULTA 19.386

Fuente: Hospital Ese Sor Teresa de Adele sede Doncello - 2008

Cuadro 30: Primeras causas de morbilidad por egresos hospitalarios en todas las edades

CAUSA Casos
ENFERMEDAD DIARREICA AGUDA 35
NEUMONIA NO ESPECIFICADA 33
INFECCION URINARIA 30
CELULITIS DE MIEMBROS 26
FIEBRE 20
PIELONEFITIS 20
DISENTERIA 18
DENGUE CLASICO 11
BRONCO NEUMONIA 9
ABSCESOS 9
TOTAL 211

Fuente: Hospital Ese Sor Teresa de Adele sede Doncello - 2008
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Enfermedades por vectores: En el municipio de El Doncello se tiene como primeras causas
de enfermedades por vectores el Dengue, Paludismo y Leishmaniasis

Estados de nutricion: Segun estudio realizado por el hospital Ese Sor Teresa de Adele
sede Doncello en nifios menores de 3 afios, se tiene que el 76% presenta deficiencias
nutricionales asi: Bajo Peso el 15.4%, Riesgo de Desnutricion el 25.5% y Desnutridos el 36%

Mortalidad: En el Cuadro 31 se presentan las principales causas de mortalidad de la
poblacién en el municipio de El Doncello. Se destacan las muertes por armas de fuego, las
fallas multiorganicas y el cancer por todas las causas.

El funcionamiento espacial, en torno a los servicios de salud, tiene que ver con el
desplazamiento de la poblacion hacia la cabecera municipal y al municipio de Florencia,
para la atencién de sus diferentes necesidades, teniendo en cuenta que muchos de los
servicios se prestan directamente en el hospital local, y los servicios de segundo y tercer
nivel se prestan en el hospital regional de Florencia.

Cuadro 31: Principales causas de mortalidad en todas las edades

CAUSA Casos
HERIDA POR ARMA DE FUEGO 17
FALLA MULTIORGANICA
CANCER POR TODAS LAS CAUSAS
HIPERTENSION ARTERIAL
ENFERMEDAD PULMONAR
HIPOXIA
DIABETESMELLITUS I
INFARTO AGUDO DEL MIOCARDIO
FALLA VENTILATORIA
HEMORRAGIA VIAS DIGESTIVAS
SUBTOTAL
RESTO DE CAUSAS

TOTAL CONSULTA
Fuente: Hospital Ese Sor Teresa de Adele sede Doncello - 2008
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La microcuenca no cuenta con un buen nimero de puestos de salud en el sector rural, lo
gue hace que exista un vinculo mayor con el sector urbano en lo referente a la prestacion de
los servicios de salud.

9.2.4. EDUCACION
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La educacién en El Doncello es dirigida por la Coordinacién de Educacién Municipal. En la
zona urbana que pertenece al area de la microcuenca existen 11 establecimientos distribuidos
distribuidos en 4 instituciones educativas con una matricula total para el 2009 de 4.330
estudiantes, Ver

Cuadro 32.
Cuadro 32: Poblacién estudiantil de El Doncello — 2009
’ Matricula estudiantil 2009
INSTITUCION SEDES ACELERACION
EDUCATIVA PREESCOLAR PRIMARIA SECUNDARIA CICLOS DEL TOTAL
APRENDIZAJE
JORGE ABEL
MOLINA 16 167 350 173 3 709
JORGE ABEL | LIBERTAD
MOLINA VICTORIA 14 124 0 0 0 138
SEBASTIAN DE
BELALCAZAR 12 174 0 0 0 186
CORAZON
INMACULADO DE 0 0 548 0 0 548
CORAZON MARIA
INMACULADO DE | 12 pE OCTUBRE 26 82 0 0 0 108
MARIA
OLIMPICA 33 325 0 0 0 358
MARCO FIDEL
SUAREZ 19 107 389 199 0 714
MARCO FIDEL | ATANASIO
SUAREZ GIRARDOT 35 166 0 0 0 201
MARIA
AUXILIADORA 22 58 0 0 0 80
RUFINO
RUFINO QUICHOYA 99 411 392 179 8 1089
ICHOYA
QUICHO VILLA COLOMBIA 25 174 0 0 0 199
MATRICULA URBANA 301 1788 1679 551 11 4330

Fuente: Secretaria de Educacién Departamental - 2009

Segun el Cuadro, el 41% de la poblacién estudiantil de ElI Doncello cursa primaria, el 39%
basica secundaria y media vocacional, el 13% ciclos (educacién formal para adultos) y el 7%
preescolar.

Existe un programa atipico formal denominado Aceleracién del Aprendizaje al cual estan
matriculados el 0.3%; disefiado para nifios y jovenes en edades entre 10 a 15 afios que
hacen sus estudios en menor tiempo para poder nivelarse a los cursos avanzados; programa
para poblacion que por su situacion de aislamiento no ha tenido acceso al servicio de
educacion.

Segun informacion suministrada por la Secretaria Departamental de Educacion la relaciéon
minima alumno/docente estimada para la zona urbana es 32; observando los datos de
matricula en El Doncello esta relacién es menor en todos los establecimientos.

En cuanto a la relacion alumno/aula establecida en un rango de 35 a 40, comparado con los
datos del Cuadro 33 se observa que el 50% de las instituciones esta por encima del rango y
en el caso particular de la institucion educativa Rufino Quichoya presenta una de 52
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estudiantes lo que expresa hacinamiento en las aulas; un 25% en el rango y el 25% restante
por debajo del rango.

Cuadro 33: Relacion alumnos por maestro y alumnos por aula - zona urbana - 2009

Z ALUMNOS
INSTITUCION SEDE TOTAL DOCENTES POR No. ALUMNOS
EDUCATIVA ESTUDIANTES DOCENTE | AULAS | POR AULA
JORGE ABEL MOLINA
JO'\R/I(SIEI ﬁiEL LIBERTAD VICTORIA 1033 44 23 24 43
SEBASTIAN DE
BELALCAZAR
) CORAZON INMACULADO
CORAZON DE MARIA
INMACULADO DE 15 DE OCTUBRE 1014 42 24 31 33
MARIA -
OLIMPICA
MARCO FIDEL MARCO FIDEL SUAREZ
SUAREZ ATANASIO GIRARDOT 995 44 23 28 36
MARIA AUXILIADORA
RUFINO RUFINO QUICHOYA
1288 43 30 25 52
QUICHOYA VILLA COLOMBIA
TOTALES 4330 173 - 108 -

Fuente: Secretaria de Educacion Departamental - 2009

Aplicando la tasa de analfabetismo para la zona urbana del departamento segln censo
DANE 2005 de 12.9%, la poblacion estimada de la cabecera municipal en estas condiciones
es de 1.782 personas. A nivel rural en la microcuenca existen 3 establecimientos distribuidos
en 2 centros educativos con una matricula total de 83 estudiantes, (Cuadro 34).

Cuadro 34: Poblacién estudiantil rural — 2009

CENTRO SEDE No. No. No. ALUMNOS POR ALUMNOS
EDUCATIVO ESTUDIANTES | DOCENTES | AULAS DOCENTE POR AULA
LA SERRANIA 7 1 1 7 7
EL QUEBRADON
LAURELES 21 1 1 21 21
BERLIN SAN PEDRO 55 3 2 18 28
TOTALES 83 5 4 - -

Fuente: Secretaria de Educacion Departamental - 2009

En el sector rural las relaciones alumno/docente y alumnos/aula estan por debajo de los
promedios departamentales.

Las instalaciones de los planteles presentan buenas condiciones en su infraestructura
brindandoles seguridad a los estudiantes. La Escuela La Serrania (Figura 29) esta ubicada
en zona de riesgo cerca al cauce del rio El Doncello en un sector con amenaza de erosion.

Empleando la tasa de analfabetismo para la zona rural del departamento segun censo DANE
2005 de 19%, la poblacion rural estimada del &rea de la microcuenca en estas condiciones
es 119 personas.
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Figura 29: Escuela La Serrania

9.2.5. CULTURA, RECREACION Y DEPORTE

Las actividades culturales se lideran principalmente desde la Casa de la Cultura “Jesus
Angel Arias’. Esta fue creada mediante acuerdo No. 012 de marzo 20 de 1.998, institucién
municipal descentralizada, con autonomia presupuestal y administrativa. Los programas y
proyectos van dirigidos fundamentalmente a la poblacion infantil y juvenil.

En la actualidad se desarrollan los siguientes programas:

Escuela de formacién Folclérica.

Monitoria en el area de danzas folcléricas.

Monitoria en el area de banda. Monitora en el area de teatro.
Monitorias en el area de baile moderno.

Monitoria en el area de organeta y guitarra.

Monitoria de artes plasticas.

Biblioteca publica municipal.

Todos los programas tienen proyeccion de cobertura en el sector rural, y por ello se vienen
haciendo jornadas de capacitacion mensual en las diferentes inspecciones y veredas,
ademas, se apoyan los eventos comunitarios.

No existe una institucion o establecimiento con instalaciones apropiadas para promover y
difundir valores y expresiones culturales.

Los escenarios recreativos presentes en la microcuenca son destinados para el
esparcimiento de la comunidad, la mayoria de las actividades estan enfocadas a la practica
deportiva.

A nivel urbano se encuentra el Instituto Municipal para el Deporte, la Recreacion, el
aprovechamiento del tiempo libre y la Educacion “IMDER”, que brinda a la comunidad
oportunidades de participacion en procesos de iniciacion, formaciéon, fomento y practica del
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deporte; la Recreacion y el Aprovechamiento del tiempo libre, la educacion fisica y la
educacion extra escolar como contribucién al desarrollo INTEGRAL DEL INDIVIDUO para el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién de nuestro municipio?.

A nivel urbano, la infraestructura que existe para la practica del deporte, se define en estado
minimo aceptable. Se hacen necesarias obras de adecuacion y mejoramiento de escenarios,
y construccién de polideportivos, canchas de fatbol y microfatbol, tanto en el sector rural
como urbano.

En el area rural de la microcuenca se identificaron solamente 6 polideportivos, estos lugares

se encuentran en regular estado. Los lugares de ubicacién de los escenarios deportivos del
area rural se presentan en el Cuadro 35.

Cuadro 35: Escenarios deportivos rurales municipio de El Doncello

ESCENARIOS UBICACION ESTADO PRACTICA DEPORTIVA
Polideportivo vereda alto Sampedro regular micro futbol
Cancha mini futbol vereda cinabrio regular Mini fatbol
Polideportivo. Inspeccién maguare regular micro y baloncesto
cancha de futbol buena futbol
Polideportivos (2 . regular Micro, voleibol y baloncesto.
canchg de futb(ol) c.d.r Puerto Manrique bL?ena Futb¥)l

Fuente: IMDER - 2009

Es comun en las veredas la practica del balompié que es el principal deporte que se practica,
se desarrollan campeonatos de fatbol a nivel interno entre las veredas tanto de hombres
como de mujeres, urbano e intermunicipal.

En las escuelas rurales existen campos deportivos mdultiples, es decir, con cancha de fatbol y
de baloncesto, para uso de los nifios. La infraestructura de recreacion es inadecuada en la
mayoria de los casos, por ejemplo, las canchas de baloncesto son para mayores, limitando
de esta manera el deporte. En la mayoria de las tiendas de las veredas se practica como
esparcimiento y en fines de semana el juego del tejo.

Otra actividad de esparcimiento y motivada por el comercio, es la Feria Ganadera realizada
anualmente. En estas ferias se realizan actividades recreativas como las corridas de toros y
las exposiciones bovinas y equinas®.

El deporte como factor de movilidad de la poblacion, se refleja en actividades como
Campeonatos Intermunicipales de Futbol o a nivel veredal, generando desplazamientos de la
poblacion a nivel interno entre veredas; urbano e intermunicipales. Estos eventos regionales
son esporadicos, sin embargo generan desplazamientos de la poblacion hacia otros
municipios.

1 Esquema de Ordenamiento Territorial, El Doncello, 2000.
22 Esquema de Ordenamiento Territorial, EI Doncello, 2000.
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10. SISTEMA DE SUSTENTACION ADAPTADO

10.1. ACUEDUCTO

El servicio de acueducto se presta a través de la Junta Administradora de Servicios publicos
- JSPD, desde el afo 2000, y en la actualidad cuenta con una cobertura aproximada del
96.4%, con un registro de 4.146 conexiones domiciliarias.

El sistema de acueducto es por gravedad, captando del rio EI Doncello un caudal medio de
2.200 Lt/sg. La fuente de captacion se halla ubicada en la vereda Serrania a una altura
aproximada de 467 m.s.n.m.

De acuerdo con la Concesién de Agua emitida por la Corporacién para el Desarrollo
Sostenible del Sur de la Amazonia - CORPOAMAZONIA, a través de la Resolucién No. 1027
del 21 de octubre de 2002, se otorga a la alcaldia municipal de El Doncello, la concesion de
agua para uso doméstico por la cantidad de 48 It/seg, por un término de 10 afios para el
abastecimiento del acueducto municipal, suministrando el servicio de agua las 24 horas del
dia.

En el area rural se identificaron sistemas rudimentarios de captacién de agua para consumo
humano. Estan conformados por mangueras conectadas a arroyos y fuentes de agua. Estos
sistemas no reciben tratamiento alguno.

Actualmente la microcuenca del rio EI Doncello, esta disminuyendo progresivamente su
caudal debido a los conflictos que surgen de la deforestacion. Algunos de estos conflictos
son:

e Erosion lateral de cauces de la corriente hidrica y su consecuente explayamiento con
pérdida de profundidad.

e Disminucién del caudal y desmejoramiento de la calidad del agua.

e Pérdida de biodiversidad por desaparicion de bosques primarios.

e Crecidas torrenciales y desbordamientos verticales por carencia de vegetacion
protectora.

COMPONENTES DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO

La fuente de abastecimiento del sistema de acueducto del casco urbano del municipio es el
rio El Doncello, la fuente presenta un caudal suficiente para abastecer a la localidad. Este
servicio se presta con un sistema en el sector urbano abastecido por gravedad.

El sistema de Acueducto del Municipio de El Doncello, esta conformado por las siguientes
estructuras:

Bocatoma: La captacion consiste en una bocatoma de fondo con rejilla, la estructura es en
concreto reforzado capturando el agua que luego atraviesa por la rejilla y cae a la estructura
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colectora encargada de recibir un caudal determinado. Actualmente, se adelanta la
construccion de una nueva estructura de captacion, Ver Figura 30.

Figura 30: Bocatoma rio El Doncello

Aduccién: La linea de aduccién esta constituida por canal abierto y una tuberia a presion; el
canal abierto es en concreto, de seccion trapezoidal, con una base de 0.25 m, altura de 0.40
m. y pendiente de las paredes laterales de H: V de 1:0.5, pendiente longitudinal de 0.1% y
capacidad hidraulica de transporte de 25L/seg.; la tuberia de aduccion es de 10" en HF y
tiene una capacidad hidraulica de 40L/seg. Las dos lineas tienen una longitud de 410 m.

Tanque Desarenador: Construido en concreto, semienterrado de tipo convencional 120 m?
de capacidad, estd en buen estado y tiene una compuerta de desarene y limpieza, y una
valvula a la entrada que permite suspender la entrada de agua cuando se le va a realizar
lavado y mantenimiento. El desarenador se encuentra a la entrada de la planta de
potabilizacion, su caudal de disefio es de 40 It/seg, pero su capacidad hidraulica es inferior a
la de disefio. La estructura fue construida en 1994.

Planta de tratamiento: La planta de potabilizacion se encuentra luego del tanque
desarenador, su caudal de disefio es de 40 L/seg., pero es operada hasta con caudales
comprendidos entre 60 y 70 L/seg., esta operacion trae consigo disminucion en la calidad del
agua suministrada y deficiente control en los procesos unitarios en la planta. El lecho filtrante
se encuentra deteriorado y presenta fugas en las paredes perimetrales de la misma. La
planta es de tipo convencional, con filtros autolavantes, fue construida en 1994 y empez6 a
operar en el afio 2004 (Ver Figura 31).

La planta de tratamiento consta de:

- Un canal de alimentacion

- Medicion y mezcla rapida

- Dos floculadores

- Dos Box distribuidor de agua floculada
- Dos sedimentadores primarios
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- Dos sedimentadores secundarios o de alta tasa

- Seis unidades de filtraciéon
- Unidad de cloracién
- By-pass de 10”

- Edificio de operaciones y laboratorio

- Caseta de cloracion y bombeo

Figura 31: Planta de Tratamiento rio El Doncello

Tanque de almacenamiento y distribucién: Existen dos tanques de almacenamiento
semienterrados en concreto reforzado. Sirven como reserva de agua tratada para ser
distribuida al municipio en caso de emergencia; el primero fue construido en 1985 y tiene una
capacidad de 386 m®. El segundo entrd en operacion en enero del 2001 y tiene capacidad
352 m* cada uno cuenta con sus respectivas camaras de entrada y salida; rebose y lavado

de 8” de diametro y By.Pass de 10”.

Coberturay nimero de usuarios

El sistema de acueducto tiene una cobertura del 98%, 4.146 usuarios en el sector urbano de
los cuales 38 son entidades Oficiales, Cuadro 36. Como se puede observar el mayor nimero
de usuarios registrados se encuentra concentrado en los estratos 1 y 3 con el 57% y 28%

respectivamente.

Cuadro 36: Usuarios del sistema de acueducto

ESTRATO No. VIVIENDAS %
1 2343 57
2 158 4
3 1176 28
COMERCIAL 429 10
OFICIAL 38 1
INDUSTRIAL 2 0
TOTAL 4146 100

Fuente: JSPD - El Doncello - 2009
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10.2. ALCANTARILLADO

El servicio de alcantarillado es combinado y tiene una cobertura en El Doncello del 85%, con
3.089 usuarios distribuidos como se muestra en el Cuadro 37. Como se puede observar en
el Cuadro, el mayor niumero de usuarios registrados se encuentra concentrado en los
estratos 3y 1 con 47% y 37% respectivamente. Este servicio se presta en el area urbana
del municipio a través de la Junta municipal de servicios publicos domiciliarios.

Cuadro 37: Usuarios del Sistema de Alcantarillado

Estrato No de Usuarios %
1 1.067 37
2 143 5
3 1324 46
COMERCIAL 282 10
OFICIAL 32 1
INDUSTRIAL 1 0
TOTAL 2.849 100

Fuente: JSPD — EI Doncello - 2009

En el area urbana el sistema cuenta con un una red principal y conexiones domiciliarias,
construidas en tubos de cemento en mal estado, en diametros 8”, 12", 16”, 18" y 24". El
sistema fue construido hace unos 18 afos y los emisarios finales actualmente descargan sus
aguas residuales a fuentes que circundan la cabecera municipal tales como el rio El
Doncello, Anaya y la quebrada Arenosa.

Vertimientos: Las aguas residuales generadas en el casco urbano del municipio El Doncello
son Vertidas al Rio Doncello, Anaya y la quebrada Arenosa (ver Cuadro 38) sin realizar
ningun tipo de tratamiento preliminar. Se identificaron 27 puntos de vertimientos con una
cobertura del 85% del sistema de alcantarillado municipal, el 15% restante es vertido a
campo abierto o algunas viviendas tienen pozo séptico.

Cuadro 38: Caudal de vertimientos por fuente receptora

Fuente receptora de vertimientos Caudal m3/seg
Rio Doncello 191
Quebrada Anaya 1.13
Quebrada el Arenoso 0.32

Fuente: PBOT municipal

Puntos de vertimientos directos: En el Cuadro 39 se presenta los puntos de vertimientos
directos del municipio de ElI Doncello localizados sobre el Rio El Doncello con su respectiva
georeferenciacion.

Las viviendas ubicadas en la cra. 3 sobre el rio El Doncello presentan vertimientos no
localizados de aguas negras, grises y otras de sistemas productivos tales como porquerizas,
los cuales aportan gran cantidad de materia organica y contaminantes no cuantificados, Ver
Figura 32.
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Cuadro 39: Punto de vertimientos directo

Punto de Vertimiento Barrio Georeferenciacion
1 CRA 3 limitando con el Hospital el Buen amaritano 71;,4;1722%53’\\‘,\,
2 CRA 4 Barrio San Judas Bajo 7152 ‘1‘;2244';]/\/
3 Dg 2N Barrio San Judas Bajo 7152 1;119898%
4 Entre calle 2 y 3 frente al matadero 715004117138 \';lv
5 Calle 4 costado derecho matadero 7152%|1711672'\\1N

Fuente: PBOT municipal

Figura 32: Vertimientos no localizados

~ X > e

Actualmente se encuentra en proceso de implementacion El Plan de Saneamiento y Manejo
ve Vertimientos del municipio como herramienta bésica para darle un manejo adecuado a las
aguas residuales del municipio; la estrategia propuesta es interconectar los 27 vertimientos y
con ello dar cumplimiento a la normatividad ambiental vigente como el Decreto 1594/84 y
resolucion 1433/04 sobre Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos “PSMV”,
(MAVDT).

10.3. ENERGIA

A nivel urbano este servicio es prestado por la Empresa de Energia del Caqueta (Electro
Caqueta) que proviene de la red de interconexién Altamira - Florencia de 34.5 kilovatios. El
namero de usuarios en el area urbana estan determinados a partir de la estratificacion
socioecondmica del municipio, como también por el tipo de uso de los predios, como es el
caso de las actividades relacionadas con el comercio, la industria, lo institucional y
alumbrado publico. Se cuenta con una cobertura del 90%.

En el area rural de la microcuenca las redes de transmision de energia eléctrica se estan
extendiendo hacia las veredas que aun no cuentan con este servicio en su totalidad. La
mayoria de las veredas de la microcuenca cuentan con energia.
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10.4. ASEO

En el &rea urbana el servicio de aseo esta a cargo del municipio, la recoleccion se realiza
casa a casa con una frecuencia de 5 veces por semana en el sector de la galeria, 4 veces en
el sector comercial y 1 vez en el sector residencial utilizando una volqueta. Los usuarios del
servicio de aseo en El Doncello son en total 3.264 distribuidos como muestra el Cuadro 40.

Cuadro 40: Usuarios del Sistema de Aseo

Estrato No de Usuarios %
1 1.758 54
2 65 2
3 1056 32
COMERCIAL 352 11
OFICIAL 31 1
INDUSTRIAL 2 0
TOTAL 3.264 100

Fuente: JSPD - El Doncello - 2009

La disposicion final se hace en el relleno sanitario, localizado a 7 kilbmetros de la cabecera
municipal por la via al municipio de El Pauijil, en un predio de propiedad del municipio que se
encuentra en la Vereda El Quebradén, con una extensiéon de 10 Has.

En las veredas, el servicio de recoleccién no existe, los residuos sélidos son depositados a
cielo abierto, quemados o enterrados. Estos métodos generan problemas de contaminacién
constituyendo un foco de contaminacion y proliferacion de enfermedades. Los recipientes,
desechos de los fertilizantes y plaguicidas utilizados en la agricultura son arrojados a las
quebradas o a las fuentes hidricas, contaminan los cuerpos de agua, afectando, aguas
abajo, el consumo humano.

10.5. TELEFONIA Y COMUNICACIONES

Este servicio es prestado por Telecom a nivel urbano; en el sector rural se identifico el uso
de telefonia movil. A través del servicio se logra la comunicacion a nivel local regional y
nacional.

Otros Medios de comunicacion importantes son las emisoras locales LINDA STEREO (El
Doncello) y CRISTALINA STEREO (Florencia); El Correo postal prestado a través de la
Administracion Postal Nacional; Television, a través de la sefial nacional, television por cable
y frecuencia por diferido de la sefial de TV-5 canal regional. El municipio cuenta con una
parabdlica administrada por la administracion municipal y que viene en un proceso de
consolidacion.

En cuanto a los periédicos locales los colegios bimestralmente tienen ediciones locales, los
regionales con amplia difusion a nivel de la capital (Florencia) y un poco retardados llegan al
municipio los diarios de caracter nacional, El Tiempo, Espectador, Espacio, La Nacion,
Amazonico, Diario del Caqueta.
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10.6. ORGANIZACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

La organizacion de los grupos sociales de la microcuenca esta representada por las Juntas
de Accion Comunal de cada vereda, que se constituyen en los organismos encargados de
velar por el bienestar de la comunidad en general.

Otro tipo de organizacion comunitaria presente en el area urbana y rural esta representada
por asociaciones de productores, empresarios, comerciantes y demas miembros de la
comunidad.

Entendiendo el concepto de participacion comunitaria como la actividad individual o colectiva
de la poblacién, dirigida al ejercicio de los derechos, a expresar y defender sus intereses,
intervenir en los asuntos comunes, en el poder politico y la administracién publica; y con el
fin de incorporar al proceso de toma de decisiones municipales a un niumero cada vez mayor
y en forma mas completa a los ciudadanos.

Asi, el municipio busca implementar politicas encaminadas a orientar la participacion
comunitaria con la aplicacion de mecanismos que garanticen la vinculacion real de la
comunidad, de manera que la organizacion y la sociedad civil se configuren como proyeccion
del conglomerado social y se aporte a la construccion de la convivencia pacifica y seguridad
ciudadana en la localidad. A manera general se pueden describir las organizaciones y
actores sociales con presencia en el Municipio de El Doncello Caqueta, Cuadro 41.

Las 3 veredas de la microcuenca estan legalmente constituidas a través de la personeria
juridica, a nivel urbano todas las veredas cuentan con su respectiva personeria juridica.

Los organismos anteriormente mencionados se constituyen en la herramienta de la
comunidad para generar control y seguimiento sobre los diferentes recursos y acciones del
estado sobre cada comunidad, a la vez que a través de estos entes la sociedad tiene
participacion sobre los procesos de gestion publica.

Cada uno de los procesos mencionados anteriormente contribuye a la blsqueda del
desarrollo colectivo. De acuerdo con el Cuadro, existen un poco mas de 90 organizaciones
sociales, que sin duda alguna contribuyen con el desarrollo social y econémico del municipio
de Doncello.
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Cuadro 41: Organizaciones sociales de la zona rural de la microcuencay el municipio de El
Doncello — 2008

NIVELES

OBJETIVOS

ORGANIZACION Y/O
NATURALEZA
JURIDICA

PARTICIPACION

NO GUBERNAMENTALES (COMUNI

DAD O SOCIEDAD CIVIL)

Juntas de Accién Comunal (17 urbanas y
3 rurales)

Gestion Comunitaria
y Control social

Organizaciones
comunitarias con
personeria juridica.

Organizacion,
autogestion y cogestion
con el sector publico.

Asociacion Municipal de Juntas de Accién
Comunal (1)

Gestién Comunitaria
y Control social

Organizaciéon Comunitaria
de segundo nivel con
personeria juridica.

Organizacion,
autogestion y cogestion
con el sector publico.

Gremios y Otras Organizaciones

Promover y fomentar
el desarrollo del
gremio

Organizacion privada con o
sin personeria juridica.

Organizacion,
autogestion, fomento,
apoyo del gremio y al
sector que representan

Comité Municipal de Paneleros (1)

Comité Municipal de Plataneros (1)

Comité Municipal de Caucheros (1)

Comité Municipal de Productores de
Cacao en Sistemas Agroforestales (1)

Comité Municipal de Ganaderos (1)

Comité Municipal de Piscicultores (1)

Comité Municipal de Caficultores (1)

Asociacion de Comerciantes (1)

Asociacion de Reforestadores y
Cultivadores de Caucho del
Departamento del Caquetda ASOHECA (1)

Sector Agropecuario
y Comercial

Asociacion de Ganaderos del Caqueta (1)

Educacién

Fundacién Promover (1)

Fundacién (1)

ONGs Locales

Organizacion de Madres Comunitarias,
Mujeres Cabeza de Hogar

Organizacion de Familias Desplazadas

Docentes, Estudiantes, Deportistas,
Gestores Culturales, Trabajadores del
Sector Salud, De la Administracién
Publica, otros.

Partidos y Movimientos Politicos.

Organizaciones
Locales y Politicas

Organizacion privada con o
sin personeria juridica.

Organizacion,
autogestion, fomento,
apoyo del gremio y al
sector que representan

Confesiones Religiosas

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal - 2008-2011

10.7. SISTEMA DE TRANSPORTE

El sistema vial de la microcuenca estd conformado por las vias del orden nacional,
departamental, y a nivel interno las vias secundarias y terciarios (Red veredal) y por los
medios de transporte. También es importante destacar que existen un sinnimero de caminos
y las llamadas trochas que se constituyen en vias de comunicacién frecuentes por parte de
la comunidad asentada en el &rea de la microcuenca
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La red vial. Juega un papel importante en la comprension de los vinculos entre las areas
rurales de la microcuenca y el ndcleo urbano del municipio, y entre éste con los demas
centros urbanos del departamento. El nivel de integracion y por tanto, de consolidacion y
organizacion del espacio depende en gran medida, del grado de desarrollo de su red de
carreteras, tanto en sus coberturas como en su estado.

El municipio de El Doncello cuenta con 343.4 kilbmetros de longitud de la red de carreteras
que integran el sector urbano y rural, y con otros municipios, de los cuales 316 kilometros
son rurales, equivalentes al 92 %; la longitud vial urbana es de 27.4 kilometros que integra
los 17 barrios. La densidad vial rural es 28 Km. de carretera’km?., la densidad urbana es de
14.4 Km. de carretera/km?, ver Cuadro 42.

Cuadro 42: Infraestructura vial municipal

TIPO DE MATERIAL Y LONGITUD EN Km TOTAL
TIPO DE VIA PAVIMENTO | AFIRMADO BANCA (Km)
NACIONAL 23 0 0 23
DEPARTAMENTAL 10 40 0 50
LOCAL RURAL 4 189 50 243
LOCAL URBANA 17.9 95 27.4
TOTAL 54.9 2385 50 343.4

Fuente: EOT Municipal y secretaria de obras municipales.

Sistema vial nacional: Corresponde a la via que recorre el municipio en sentido nororiente-
sur occidente pasando por la cabecera municipal y va hasta el limite de la microcuenca en la
via Doncello - Puerto Rico. Al pasar por el casco urbano del Municipio la via se convierte en
la carrera 4. Se clasifica como una via principal nacional (V.N).

Sistema vial departamental: Constituida por la via que conecta la cabecera municipal con
el Corregimiento de Rio Negro, este eje vial se encuentra pavimentado en 10 kildmetros, en
mal estado, y 40 kildbmetros de afirmado, en regular estado. Se clasifica como una via
interveredal principal departamental (V.D.).

Al sistema vial local rural: Tiene como funcién interconectar las diferentes veredas con el
casco urbano del Municipio. A este sistema pertenece la malla vial que conduce a las
distintas veredas del municipio. En su gran mayoria las vias veredales se encuentran sin
pavimentar, en regular y mal estado.

Se identifican como carreteables de segundo orden (v.S) que constituyen ejes importantes
como son la via a Berlin, Puerto Manrique, Puerto Hungria, Birmania cafeto y Gallineta-
Cinabrio, los cuales permiten proyectar anillos viales que propicien una mayor funcionalidad
e integracion de subregiones, Cuadro 43.

Al sistema vial local urbano: Corresponde a la malla vial conformada por carreras,
transversales, calles y diagonales de la cabecera municipal. Con una extension de 27.4
km., de los cuales 17.8 estan pavimentados y 9.4 en afirmado.

El area urbana el municipio cuenta una via principal nacional (V.N) comprendida por la
Transv. 3, la Av. Colombia y la Cr. 4; vias locales principales (V.P.L), vias locales
secundarias (V.L.S) y vias locales terciarias (V.L.T). Estas vias permiten integrar la zona
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residencial con la zona comercial-Residencial, permiten la movilidad sur-norte y una rapida
salida hacia los sectores rurales y otros municipios.

Cuadro 43: Consolidado vias rurales municipio de El Doncello

NOMBRE DE LA ViA S ASF. ES. AFIR. ES. BANC. Km ANr(r:]HO
PRINCIPAL NACIONAL V.N 23 B 23 10
DONCELLO — RIO NEGRO V.D 10 M 40 R 0 50 6
PUERTO MANRIQUE
MAGUARE Q V.S 0 13 R 13 6
DONCELLO —~MAGUARE
TROCHA C V.T 6 R 4 10 6
LA ARENOSA V. T 10 R 10 6.5
DONCELLO — BERLIN V.S 17 R 17 6
ALEMANIA LAS MERICAS V.T 3 M 3 6 6
PACHECO GALLINETA V.S 8 R 8 6
EL DIAMANTE V.T 13 R 13 6
BIRMANIA CAFETO V.S 10 R 10 6
SERRANIA V. T 2 R 2 4 6

Fuente: EOT y Secretaria de Obras Municipales de El Doncello

Medios de transporte: El servicio de transporte publico intermunicipal de pasajeros con
destino a Florencia y otros municipios del Caqueta, es prestado por las siguientes empresas:
Coomotor Florencia Ltda., Cootranscaqueta Ltda., Cootransdoncello y Trans Yari S. A.

Teniendo en cuenta los ejes viales, Florencia — San Vicente y Doncello — Rio Negro, la
cabecera municipal se constituye en un sitio de paso y enlace de los vehiculos que entran y
salen de Florencia y de los vehiculos que entran y salen de El Doncello, comunicando
fundamentalmente los municipios del norte del Caqueta (la Montafiita, el Doncello, Puerto
Rico, y San Vicente), y en parte la zona del medio y bajo Caguan, registrandose un volumen
de transito promedio dia de 2000 a 3500%° vehiculos (automoéviles, buses y camiones).

Las empresas Cootransflorencia, Coomotor Florencia, Transyari y Cootranscaqueta prestan
el servicio de transporte en taxis hasta la cabecera municipal o pasando por ella hacia otros
nucleos urbanos, sin horarios regularmente establecidos (viajan cuando completan el cupo).
Se viene presentando con frecuencia la pirateria de rutas (empresas de servicio local lo
estan haciendo intermunicipal, carros particulares también estan prestando el servicio). El
parque automotor de buces y chivas en la actualidad es altamente desplazado por el servicio
gue prestan las empresas de taxi. El servicio que se presta se puede considerar es buena y
permanente.

El sistema vial de transporte esta conformado por las vias del orden nacional, departamental,
y a nivel interno las vias secundarias y terciarios (Red veredal) y por los medios de
transporte.

En la mayoria del area de la Microcuenca se observan grandes extensiones de tramos entre
veredas que carecen de pavimentacion, dificultando el transporte, y persistiendo el
aislamiento del sector rural.

2 |nstituto Nacional de Vias
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11. SITUACIONES AMBIENTALES

A partir de los resultados del diagnostico se pueden identificar las situaciones ambientales
en la microcuenca, entendiendo por situacion ambiental todo fenbmeno o acciéon que
impacta, afecta o incide positiva 0 negativamente en un recurso natural o en el ambiente, y
que tiene lugar u ocurrencia en un sitio y en un tiempo especifico (Ver Anexo 12, Registro
Fotografico).

Debe anotarse, que el Plan de Ordenaciéon y Manejo de la microcuenca esta orientado
fundamentalmente a la proteccién, conservacion, recuperacion, administraciéon, control y
manejo adecuado de los recursos naturales y el medio ambiente, y no a aquellos aspectos
de indole social y de infraestructura como, por ejemplo, dotacién de infraestructura de salud,
educacién, construccion y mejoramiento de vivienda, etc., que son objeto de otro tipo de
planes (Plan de Desarrollo Municipal, Plan de Desarrollo Departamental, entre otros). Las
situaciones ambientales identificadas son:

Degradacion y pérdida del recurso bosque y de la biodiversidad: Relacionada con los
procesos de deforestacibn y quemas en las zonas media y alta de la microcuenca,
inmediatamente contiguas a la cabecera municipal, para el establecimiento de pastos para
ganaderia, pequefias parcelas de cultivos agricolas, cultivo de coca, para consumo
doméstico y para pequefias carboneras. Esta situacion es muy manifiesta en las veredas
Serrania (baja y Alta), Laureles, San Pedro (Bajo y Alto) y en Juanchito. Ver Figura 33.

Figura 33: Deforestacion, carboneras, ganaderia ladera
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En la parte baja, no tan manifiesta como en la media y alta de la microcuenca, se evidencia
alta deforestacion y quemas en las rondas del rio Doncello y en sus afluentes, lo cual se
traduce en disminucion de la cobertura boscosa en nacimientos y rondas de los cauces, y
consecuentemente en procesos como deslizamientos, escorrentias e inundaciones, por la
pérdida de la cobertura vegetal original que regula el régimen hidrico. En este sentido debe
resaltarse, que en abril del 2005 se presenté una avalancha que destruy6 el sistema de
captacion y parte del sistema de aduccion del acueducto municipal. Las intensas lluvias en
zonas de montafia de las veredas Laureles y Juanchito causaron remocion de tierra que
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colmaté el rio produciendo posteriormente la avalancha. Las consecuencias sobre el paisaje
fueron severas.

Segun el mapa de conflictos de uso del suelo, en la microcuenca se tiene conflicto por
deforestacion de rondas de nacimientos y franjas protectoras en un area de 1.198 Has.,
localizadas fundamentalmente en la zona baja de la microcuenca donde existe una densa
red hidrica. Este conflicto representa el 16.8% del area total de la microcuenca. A su vez,
segun el Mapa de Amenazas, existe un area de 844 Has (11.8%) deforestadas
especialmente en la zona media y alta, correspondientes en un alto porcentaje a la zona de
Reserva Forestal de la Amazonia.

Conflicto por uso y manejo inadecuado del suelo: La actividad agropecuaria, y
especialmente ganadera, principal rengléon econémico de la microcuenca, se realiza ademas
de la zona plana de la microcuenca, en suelos no aptos para esta actividad y en muchos
casos donde predominan pendientes superiores al 50%, lo que ha conllevado a procesos
erosivos a lo largo y ancho de la microcuenca. El conflicto por uso agropecuario inadecuado
en zonas de conservacion (Reserva Forestal de la Amazonia y Distrito de Conservacion de
Suelos y Aguas del Caqueta), alcanza las 3.733 Has, equivalentes al 52.5% del &rea total de
la microcuenca.

Si se considera que el area en uso agropecuario en la microcuenca es de 5.976 Has. (Mapa
de uso actual y cobertura vegetal), se puede concluir que el 62.4% (3.733 has.) de estas
hectareas se halla en uso inadecuado.

Teniendo en cuenta que dentro de la microcuenca se estima un area de 520 has destinadas
a las actividades agricolas, facilmente se puede concluir que el mayor porcentaje de la
problematica ambiental por uso inadecuado del suelo, esta ligado a la tradicional actividad
ganadera, representada en 5.456 Has. (76.7% del territorio), donde pastorean
aproximadamente 2.728 cabezas de ganado bovino (0.5 cabezas/Has/afo). Figura 34

Figura 34: Ganaderia ladera, cultivos en ladera

Degradacion y erosion del recurso suelo: Relacionado y ligado directamente a los
procesos ganaderos de la zona y la pérdida de cobertura boscosa de la microcuenca. De
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acuerdo con el mapa de amenazas se tienen 5.970 Has. (83.9% de la microcuenca) en
proceso de erosion.

Figura 35: Erosién

R o

Se denomina erosidn al proceso de sustraccion o desgaste de la roca del suelo intacto (roca
madre), por accion de procesos geoldgicos exdgenos como las corrientes superficiales de
agua, el viento, los cambios de temperatura o la accion de los seres vivos. El material
erosionado puede estar conformado por:

Fragmentos de rocas creados por abrasion mecanica por la propia accion del viento, aguas
superficiales, glaciares y expansién-contraccion térmica por variaciones estacionales o
diurnas.

Suelos, los cuales son creados por la descomposicién quimica de las rocas mediante la
accion combinada de &cidos débiles disueltos en agua superficial y meteorica, hidrdlisis,
acidos organicos, bacterias, accion de plantas, etc.

En general, la erosion depende de que tan resistente sea la tapa vegetal, en las areas de
precipitacion intensa, la arena se corroe por las cuestas y se va por las corrientes del agua.
En las zonas donde se encuentre mas arcilla la erosién sera de menor intensidad. Como la
capa protectora de vegetacion protege a la tierra de la erosion, cuando esta se retira (ya sea
por desastre natural, deforestacion, quemas o la implementacién de cultivos o ganaderia,
carreteras, etc.) el riesgo de erosion se hace grande, pues hay un riesgo de que, sin su capa
protectora, la tierra se corra por las pendientes y las corrientes de agua.

Muchas actividades humanas retiran la capa protectora de vegetacion, produciendo una
erosion mas acelerada. En los cambios de vegetacion (como el paso de vegetacion nativa a
los cultivos) producen un aumento de la erosién produciendo que el suelo pierda sus
nutrimentos y sea infértil e inservible. también depende el tipo de vegetacion que se
encuentre en el lugar, por ejemplo, una zona sin arboles corre el mayor riesgo de
erosionarse, debido a que el arbol absorbe el agua y en su ausencia el agua se va sin ser
absorbida en su mayor parte y llevandose con sigo la arena de la tierra.

Ademas las hojas juegan un papel importante en la erosion, por ejemplo, un arbusto grande
con hojas abundantes protege mas el suelo de la caida de las gotas. Las gotas al caer sobre
una hoja se desbaratan y se dispersan en forma de gotas mas pequefias, por el contrario, al
caer al suelo las gotas desbaratan el suelo por su efecto corrosivo (una de las propiedades
mas interesantes del agua). La vegetacion controla también la velocidad de la corriente de
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agua, entre mas juntas estén los tallos de las plantas la velocidad de la corriente del agua
sera menor.

La erosion de los suelos aunada a periodos de fuertes o prolongadas lluvias, se traducira en
procesos de sedimentacion en los cauces de las fuentes superficiales de agua, ver Figura
36.

Figura 36: Esquema demostrativo de erosidn y sedimentacion

EROSION

SEDIMENTACION

Fuente: José Alberto BermuUdez/Instituto Superior de Formacion y recursos en Red para el
Profesorado - Wikipedia

Contaminacién hidrica: Contaminacion de las fuentes superficiales por el manejo y
disposicion inadecuada de aguas servidas de aproximadamente 125 familias rurales de
las veredas Serrania, San Pedro, Laureles y Juanchito (Censo realizado por la Coordinacion
Agropecuaria de Doncello), de vertimientos de galpones porcicolas existentes en predios
contiguos al rio Doncello en su paso por la cabecera municipal, asi como de los puntos de
vertimiento provenientes del barrio San judas y la zona del antiguo matadero.

Se estima que la contaminacion por aguas servidas y residuales provenientes de las
viviendas del sector rural alcanzan los 12.5 m® por dia, teniendo en cuenta 5 personas por
familia.

De acuerdo con el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos del municipio, al rio
Doncello vierten las aguas residuales de la empresa Nestlé, las cuales son de origen
domeéstico, y las utilizadas para el lavado de la zona y equipos de enfriamiento de la leche,
donde cuentan con tratamiento primario (Trampa de gases). Estos vertimientos en un tramo
aproximado de contaminacién de 1.55 Km. se realizan sobre la carrera 3 limitando con el
Hospital el Buen Samaritano hasta la diagonal 10%via a la Inspeccién de Rionegro.
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A continuacion se relacionan los puntos de vertimiento identificados:

» Sobre la carrera 3 limitando con el Hospital EI Buen Samaritano: 1°41'24,5” N vy
075°17°29,3"W.

Sobre la carrera 4 barrio san judas Tadeo: 1°41°24” Ny 075°17°24”W.

Diagonal 2N Barrio san judas Bajo: 1°41°19,9” Ny 075°17°18,8"W.

Entre Calle 2 y 3 frente al matadero: 1°41°19,3” N y 075°17°19,0”"W.

Dos viviendas ubicadas en el costado derecho del matadero hacia la calle 4:
1°41°16,7” Ny 075°17°17,8"W y 1°41°16,6” Ny 075°17°17,5"W.

Empresa Nestlé: 1°40'56,5” N y 075°16,5'9"W.

YV VVVYV

El procesamiento basico de coca en la zona media y alta est4d contribuyendo a la
contaminacion de las fuentes hidricas superficiales de la microcuenca. Adicionalmente, las
fuentes superficiales sirven de abrevaderos para el ganado con los consecuentes problemas
de contaminacion.

Susceptibilidad a las inundaciones: La inundacion es un evento natural y recurrente que
se produce en las corrientes de agua, como resultado de lluvias intensas o continuas que, al
sobrepasar la capacidad de retencion del suelo y de los cauces, desbordan e inundan
llanuras de inundacion, en general, aquellos terrenos aledafios a los cursos de agua. Las
inundaciones se pueden dividir de acuerdo con el régimen de los cauces en: lenta o de tipo
aluvial, subita o de tipo torrencial y encharcamiento, IDEAM.

Inundacion de tipo aluvial (inundacion lenta): Se produce cuando hay lluvias persistentes
y generalizadas dentro de una gran cuenca, generando un incremento paulatino de los
caudales de los grandes rios hasta superar la capacidad maxima de almacenamiento; se
produce entonces el desbordamiento y la inundacion de las areas planas aledafias al cauce
principal. Las crecientes asi producidas son inicialmente lentas y tienen una gran duracion.
En Colombia, se dan en las partes bajas de las cuencas de los rios Magdalena, Cauca, Sinu,
San Jorge y en la Orinoquia y Amazonia.

Figura 37: del rio Doncello
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Inundacion de tipo torrencial (inundacion subita): Producida en rios de montafia y
originada por lluvias intensas. El area de la cuenca aportante es reducida y tiene fuertes
pendientes. El aumento de los caudales se produce cuando la cuenca recibe la accién de las
tormentas durante determinadas épocas del afio, por lo que las crecientes suelen ser
repentinas y de corta duracion. Estas inundaciones son generalmente las que causan los
mayores estragos en la poblacion por ser intempestivas. En Colombia se presentan con
regularidad en las cuencas de la region Andina.

En la microcuenca existen aproximadamente 750 Has. (10.5% de la microcuenca)
susceptibles a la inundacién, localizadas a lo largo del rio Doncello y de sus principales
afluentes, especialmente en la zona baja — plana (Pendientes de 0-3%) de la microcuenca.

Asentamientos humanos en zonas de riesgo: Existen 12 viviendas localizadas a orillas
del rio, en los limites del casco urbano, que se encuentran en situacion de riesgo y que
dadas las condiciones de susceptibilidad de la microcuenca a avalanchas e inundaciones en
este sector merecen reubicarse.

Figura 38: Asentamientos en zonas de riesgo
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Con el propésito de ordenar y manejar adecuadamente la microcuenca, es necesario
identificar aquellos factores que han conllevado y/o contribuido a que se esté presentando la
grave situacibn ambiental descrita. En este sentido, no debe desconocerse que la
administracion, manejo y control de los recursos naturales y el medio ambiente, son
responsabilidad no solo de la autoridad ambiental, sino de todos aquellos actores sociales e
institucionales relacionados directa o indirectamente con los recursos naturales de la
microcuenca. De otra parte, tampoco debe desconocerse que los conflictos socio — politicos
presentes en la region y en la microcuenca, limitan el cumplimiento normal de las funciones
institucionales.

Por ello, es importante mencionar que las situaciones ambientales que se estan presentando
pueden atribuirse, entre otros factores, a la falta de mecanismos y recursos humanos y
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técnicos, que permitan un mayor acceso a la zona y el mejoramiento de la gestion
ambiental institucional y comunitaria en la microcuenca. No obstante, en sectores
aledafios al casco urbano es notoria la deficiente gestion ambiental a nivel institucional y
social.

El municipio de Doncello no ha implementado efectivamente programas y proyectos de
saneamiento basico rural y urbano en la microcuenca, a pesar de contar con el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos; CORPOAMAZONIA en lo relacionado con el control
y vigilancia del recurso bosque, no dispone de los recursos humanos y econdémicos
suficientes para cumplir con su mision en la microcuenca, especialmente en lo relacionado
con el control de las talas y quemas en las zonas media y alta. No se adelantan eficientes
procesos de concertacion con los principales actores causantes del deterioro ambiental de la
cuenca (especialmente ganaderos y pequefios agricultores), que contribuyan a garantizar la
sostenibilidad de los recursos naturales de la microcuenca.

117

Plan de Ordenacién y Manejo de la Microcuenca del rio El Doncello



CORPOAMAZONIA - ECOINTEGRAL LTDA. Contrato No. 05 de 2007

12. FASE DE PROSPECTIVA

La fase de Prospectiva tiene como propdésito fundamental el disefio del Escenario de Futuro
Deseado Posible — Escenario Apuesta para la microcuenca del Rio El Doncello, a mediano y
largo plazo, a partir del analisis de las posibles y/o probables evoluciones futuras de las
situaciones ambientales previamente identificadas, priorizadas y concertadas con los
diferentes actores en la fase de diagndstico.

Mediante el analisis de las variables que mas influiran en la evolucién de las situaciones
ambientales, fundamentalmente relacionadas con los procesos naturales y antropicos que se
presentan en la microcuenca, y teniendo en cuenta los comportamientos de los actores
implicados, se determinan las tendencias negativas o positivas en el horizonte temporal del
Plan de ordenacién y manejo de la microcuenca — 20 afios. Se identifican las soluciones
posibles a las situaciones ambientales, teniendo en cuenta los obstaculos, dificultades y las
posibilidades y oportunidades de su ejecucion, en términos ambientales, sociales, politicos,
econdmicos y o legales. Con esta informacion se construyen los escenarios alternativos de
futuro deseado posible.

Por ultimo, el Escenario de Futuro Deseado Posible — Escenario Apuesta, queda plasmado
cartograficamente en un mapa de unidades homogéneas delimitadas mediante poligonos
gue indican las diferentes zonas en que se ha dividido el territorio.

12.1. ESCENARIO TENDENCIAL

A partir de las tendencias positivas o negativas de las diferentes situaciones ambientales
identificadas en la microcuenca se identifica el Escenario Tendencial. En el Cuadro 44 se
presenta una sintesis de la tendencia de cada una de ellas en el horizonte de 20 afios. Estas
tendencias permiten describir el Escenario tendencial de la siguiente forma:

“En el afio 2029, los recursos naturales de la microcuenca del rio Doncello han aumentado
drasticamente su proceso de deterioro. Las talas y quemas para diferente uso han disminuido
considerablemente la cobertura boscosa en toda la microcuenca incluyendo los nacimientos y
rondas de las fuentes superficiales, con la consecuente pérdida de la biodiversidad floristica y
faunistica, y disminucién de la oferta hidrica.

Aunque se han hecho inversiones en el tratamiento de aguas residuales a nivel urbano, que
disminuyen la contaminacion del rio en su paso por el casco urbano, contindia la contaminacioén
del recurso hidrico en las areas rurales. Es decir, el recurso agua como eje estructurante de la
microcuenca, en cantidad y calidad, se encuentra gravemente amenazado.

El area en conflicto de uso del suelo se ha incrementado, debido especialmente a la ampliacion
de la frontera agropecuaria para ganaderia y actividades agricolas.

La gestibn ambiental en la microcuenca sigue siendo insuficiente para corregir la grave
problematica ambiental, debido entre otros factores, a que el conflicto socio politico continuara
limitando la accion institucional en la microcuenca”.
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Cuadro 44: Tendencias de las situaciones ambientales

SITUACION
AMBIENTAL

TENDENCIA

Degradacion y
pérdida del
recurso bosquey
dela
biodiversidad

El proceso permanente de tala y quemas en toda la microcuenca, pero especialmente en la zona
media y alta, para el establecimiento de pastos para ganaderia, pequefias parcelas de cultivos
agricolas, cultivo de coca, para consumo doméstico y para carboneras, continuara en forma
acelerada, con la consecuente degradacion y pérdida del bosque y la biodiversidad. Adicionalmente,
el conflicto sociopolitico continuard limitando las acciones institucionales que permitan mitigar el
deterioro ambiental. De otra parte, la carencia de energia eléctrica y de fuentes alternativas de
energia en la zona media y alta continuara por tiempo indefinido, lo cual seguird favoreciendo el
consumo de lefia para uso doméstico de aproximadamente 80 familias.

Conflicto por uso
y manejo
inadecuado del
suelo

La ampliacion de la frontera agropecuaria para las actividades agricolas y ganaderas continuard,
especialmente en zonas con pendientes superiores al 50%, incrementandose el conflicto de uso y
manejo del suelo. La falta de fomento e implementaciéon de alternativas productivas sostenibles que
permitan incrementar la capacidad de uso del suelo en lugar de incrementar la ampliacién de la
frontera agropecuaria seguira incrementando el conflicto. .

Degradacion y

En la medida que continde la ampliaciéon de la frontera agropecuaria, los procesos tradicionales de

erosion del
recurso suelo:

produccién agropecuaria, persistira la degradacion y erosion de los suelos

La perdida de la cobertura vegetal a lo largo y ancho de las fuentes superficiales, de las rondas de los
nacimientos y de la zona forestal de la microcuenca, hard que la susceptibilidad a las inundaciones
continde.
En la zona rural de la microcuenca, la contaminacién por aguas residuales continuard dado que el
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos del municipio no contempla proyectos de saneamiento
para este sector.
En el sector del casco urbano, la contaminacion por aguas servidas disminuird en la medida que se
implementen los diferentes proyectos contemplados en el PSMV, especialmente la construccién del
Colector No. 2 que interceptara las aguas vertidas al rio Doncello para ser conducidas a la PTAR.

En la medida que se implemente lo estipulado en el Esquema de Ordenamiento territorial municipal,
los asentamientos humanos en zonas de riesgo tienden a disminuir.

Susceptibilidad a
las inundaciones

Contaminacion
hidrica

Asentamientos
humanos en
zonas de riesgo

12.2. ESCENARIOS ALTERNATIVOS

La definicién de los Escenarios Factibles y del Escenario Objetivo o de Apuesta requirid
inicialmente vislumbrar con claridad las soluciones que son mas factibles de implementar,
pero gque necesariamente no seran las definitivas, porque el proceso implica la identificacion
de variables criticas, para abordar con mayores posibilidades de éxito la construccion de los
escenarios alternativos posibles.

Escenarios de futuro deseado posible

Para definir los Escenarios de Futuro Deseado Posible se establecieron en primera instancia
las variables criticas que afectan el sistema cuenca. Es decir, aquellas variables que tienen
una gran incidencia sobre las demas variables del sistema (Motricidad), y sobre las cuales
los actores tienen gobernabilidad.

El andlisis estructural de las situaciones permitié conocer la relacién causal de cada una de
las variables, la motricidad de estas, es decir, la incidencia de cada variable en las demas, y
la gobernabilidad de los actores sobre éstas. Este analisis arrojo la identificacién de las
siguientes variables criticas del sistema:
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e La gestion ambiental institucional
e La concertacion con actores del sector ganadero y agricola

De acuerdo como se comporten las variables criticas en el tiempo, dependerd el tipo de
escenario obtenido al final del horizonte del Plan. Dicho comportamiento debe ser ademas
necesario, deseado y factible, que son las condiciones de los escenarios alternativos del
Plan, de los cuales surge el Escenario de Apuesta.

En este orden de ideas, para la microcuenca se identificaron los siguientes escenarios
alternativos:

Escenario 1: Mejora la gestion ambiental institucional porque el estado asume la iniciativa y
no hay concertacién con el sector ganadero y agricola.

Escenario 2: Mejora la gestion ambiental institucional porque el estado asume la iniciativa y
hay concertacién con el sector ganadero y agricola.

Teniendo en cuenta las alternativas planteadas, se selecciona en consenso el Escenario
Apuesta que corresponde al Escenario 2.

12.3. ESCENARIO APUESTA

El Escenario Apuesta del Plan de Ordenacion y Manejo del rio Doncello, se caracteriza por el
siguiente comportamiento de las variables criticas:

La gestion ambiental institucional: Se fortalece la gestién de los organismos del Estado
con mayor responsabilidad ambiental en la microcuenca, como son: La Alcaldia del
Municipio de Doncello, CORPOAMAZONIA, el ICA, la Empresa de Servicios Publicos
Municipales. El fortalecimiento de la gestibn ambiental institucional estara enfocado
principalmente a disminuir la contaminacién de las fuentes hidricas y la presién sobre el
recurso bosque, y a disminuir los asentamientos humanos en zonas de riesgo, desarrollando
efectivamente sus funciones institucionales.

Adicionalmente, las instituciones del estado directamente responsables del componente
ambiental de la microcuenca (Alcaldia Municipal y CORPOAMAZONIA) adelantaran
procesos de concertacion con los actores del conflicto con el propdsito que estos contribuyan
en la proteccion y conservacion de los recursos naturales, con énfasis en el recurso bosque.

La concertacién con el sector ganadero y agricola: Orientada a concertar acciones entre
las instituciones del Estado, ganaderos y agricultores, que permitan las actividades
agropecuarias en armonia con el medio ambiente. Estas acciones estan relacionadas
fundamentalmente con que los ganaderos y agricultores contribuyan con la proteccion y
conservacion del recurso bosque, el suelo y las fuentes hidricas (Ejemplo: Franjas forestales
protectoras — Rondas de las quebradas), y la utilizacion de practicas culturales amigables
con el ambiente, como sistemas agrosilvopastoriles, silvopastoriles o agroforestales.

Supuestos y condiciones del Escenario Apuesta

Para que el Escenario Apuesta sea viable y real en el horizonte del Plan, se plantean los
principales supuestos y condiciones que permitiran hacer realidad el Escenario Apuesta:
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» Se crea una instancia entre las instituciones del Estado y los actores sociales para
hacer gestion en la microcuenca. En los Capitulos correspondientes a la ejecucion,
seguimiento y evaluacién del Plan se presentara una propuesta de organizacién o
instancia (Composicion y funciones) que esté encargada de la gestion para la
implementacién del Plan.

» El Plan de Ordenacién y Manejo del rio El Doncello ha sido adoptado por el Municipio
de ElI Doncello y por CORPOAMAZONIA, incorporando en sus respectivos
presupuestos los proyectos prioritarios identificados en el Plan.

» Se ejecutan los programas y proyectos contemplados en el Plan de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos — PSMV, el Plan de Gestidon Integral de Residuos Sélidos —
PGIRS, y en el EOT en lo correspondiente a la reubicacién de la poblacién asentada
en zonas de riesgo.

» Hay cooperacion interinstitucional

» En los presupuestos de las instituciones comprometidas con la microcuenca estan
incorporados recursos econdémicos para la ejecucion de los proyectos prioritarios
identificados en el Plan.

» El Municipio de El Doncello, CORPOAMAZONIA, La Empresa de Servicios Publicos
Municipales y la Gobernacién del Caqueta, contindan con el programa de adquisicion
de predios en la zona alta de la microcuenca, en cumplimiento del Articulo 11 de la
Ley 99.

» Los ganaderos y agricultores implementan practicas culturales amigables con el
medio ambiente, y contribuye a la proteccion y conservacion de los recursos
naturales de la microcuenca.

» Los programas de control al uso y aprovechamiento de los recursos naturales (tasas
por uso del agua, tasas retributivas, licencias, permisos, concesiones, autorizaciones,
planes de manejo y cumplimiento) tienen cobertura total en la microcuenca.

Con base en lo anterior se plantea el siguiente Escenario para el 2029:

“La cobertura vegetal en la zona alta y media de la microcuenca del Rio El Doncello, por lo
menos se ha mantenido respecto al 2009, y aquellas &reas deforestadas se encuentran en
proceso de recuperacion de la cobertura boscosa. El area dedicada a ganaderia y agricultura
se encuentra en proceso de reconversion del sistema productivo hacia un modelo sostenible y
sustentable. Las areas de los nacimientos y franjas protectoras de las fuentes hidricas de la
microcuenca se encuentran protegidas con cobertura boscosa.

El ejercicio de la autoridad ambiental, la educacién ambiental impartida a los diferentes actores
sociales de la cuenca, la implementacién de programas y proyectos de saneamiento basico, y
la concertacion con los ganaderos y agricultores, han permitido disminuir la contaminacion
ambiental, y se respetan las franjas protectoras y cauces de las fuentes hidricas. Ademas, se
garantiza agua que cumple con los parametros fisicoquimicos y bacteriol6gicos exigidos por las
autoridades, gracias a que se han implementado pozos sépticos o baterias sanitarias en el
sector rural y PTAR en la Cabecera Municipal de EI Doncello-

Las actividades agropecuarias que se desarrollan en la microcuenca, utilizan practicas
culturales amigables con el medio ambiente, que contribuyen a reducir los impactos
ambientales ocasionados al suelo, agua, biodiversidad y aire. La ganaderia y agricultura
utilizan sistemas de produccién sostenibles, especialmente en zonas de ladera, que
contribuyen a mitigar los conflictos de uso y manejo inadecuado del suelo”.
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13. FASE DE ORDENACION

De acuerdo con el Decreto 1729 de 2002, “la ordenacién de una cuenca tiene por objeto principal
el planeamiento del uso y manejo sostenible de sus recursos naturales renovables, de manera que se
consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento econémico de tales
recursos y la conservacién de la estructura fisico-bidtica de la cuenca y particularmente de sus
recursos hidricos. La ordenacién asi concebida constituye el marco para planificar el uso sostenible de
la cuenca y la ejecucion de programas y proyectos especificos dirigidos a conservar, preservar,
proteger o prevenir el deterioro y/o restaurar la cuenca hidrografica”.

El Cédigo de los Recursos Naturales, en su Art