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1. MARCO REFERENCIAL METODOLOGICO

Para la elaboracion del Plan de Ordenacion y Manejo de la cuenca del rio Solita se
tuvo como referencia el Decreto 1729 de 2002, que establece los criterios para la
ordenacion de las cuencas hidrogréaficas en todo el territorio nacional, los cuales
contempla en sus disposiciones generales basados en 5 fases en forma
consecutiva, asi: diagnéstico, prospectiva, formulacién, ejecucioén, seguimiento y
evaluacion.

Teniendo en cuenta esta metodologia basada en la normatividad vigente y el aporte
multidisciplinario del grupo involucrado en este estudio se logra realizar y cumplir
con los requerimientos para el POMCA del rio Solita, proceso que enmarca tres
pasos a desarrollar; preparatoria del trabajo y equipo, el trabajo de campo y por
ultimo la fase final.

1.1 PREPARATORIA

Consiste en direccionar el equipo de trabajo y obtener los recursos necesarios para
empezar con la elaboracion del estudio con el fin de dejar claro lo que se logra y asi
evitar los errores minimos posibles durante todo el proceso del POMCA.

1.1.1. Induccion al equipo _de trabajo. Inicialmente se empezd con diversas

reuniones de todo el equipo de trabajo, estableciendo los deberes de cada miembro

del equipo con el proceso a seguir y la metodologia a emplear con el fin de

aprovechar al maximo los conocimientos de las diferentes disciplinas implicadas en

el estudio.

e Metodologia disefiada por la Universidad de la Amazonia para cumplir con el
objeto del contrato de consultaria 004 de 28 de septiembre 2007, solicitado por
La Corporaciébn para el desarrollo sostenible del sur de la Amazonia,
CORPOAMAZONIA y celebrado entre el Convenio Andrés Bello (CAB) y la
Universidad de la Amazonia para realizar la formulacion del Plan de Ordenacion
y Manejo de la Cuenca del rio Solita en jurisdiccion de los municipios de Solita 'y
Valparaiso en el departamento del Caqueta.

e Guias metodolégicas para formular planes de ordenaciéon y manejo de cuencas
hidrogréfica: Guia técnico-cientifica para la ordenaciéon y manejo de cuencas
hidrogréfica en Colombia del IDEAM, 2007, Guia metodolégica para elaborar un
plan de ordenamiento y manejo de una cuenca hidrografica del programa de
Ingenieria Agroecoldgica de la Universidad de la Amazonia.

1.1.2 Revision de fuentes secundarias. La revision de literatura disponible se
realizé especificamente en las alcaldias de los municipios de Valparaiso y Solita, en
la gobernacion del departamento del Caquetd, en la Corporacién para el Desarrollo
Sostenible del sur de la Amazonia, CORPOAMAZONIA y en los archivos de la
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Universidad de la Amazonia, con el fin de seleccionar la informacion disponible
sobre la cuenca del rio Solita y determinar la relevancia de estos estudios.

e ALCALDIA MUNICIPAL DE VALPARAISO. Esquema de Ordenamiento
Territorial Municipal de Valparaiso, 2005.

e ALCALDIA MUNICIPAL DE SOLITA. Esquema de Ordenamiento Territorial
Municipal de Solita, 2005

e CORPOAMAZONIA. Diagnostico Biofisico Social y Ambiental del Territorio en 32
Veredas del Municipio de Valparaiso, Programa Familias Guardabosques, 2005.

e ASAMBLEA DEPARTAMENTAL. Ordenanza 16 del 16 de diciembre de 2000,
“Por medio del cual se modifican parcialmente las ordenanzas No. 03 de 1985 y
028 del996 para establecer nuevos limites en los municipios de Valparaiso,
Solita, Albania, Currillo y Milan”, 2000.

1.1.3. Elaboracién del Mapa base de la cuenca Como insumo inicial para la
construccion del Mapa base de la cuenca hidrogréafica del rio Solita, se tomaron los
planes de ordenamiento territorial de los municipios de Solita y Valparaiso,
aprovechando la circunstancia favorable que implicaba la existencia de archivos
cartograficos en formato digital. Sin embargo, durante el proceso de empalme de las
diferentes fuentes de datos geograficos, se hizo evidente la existencia de
discrepancias de tres tipos diferentes: de georreferenciacion, de digitalizacion y de
fidelidad de la informacion consignada en los diferentes Mapa digitales.
Consecuencia de ello, se procedi6é a restablecer la fuente primaria de informacion,
siendo esta la cartografia del Instituto Geografico Agustin Codazzi escala 1:25.000.

De este modo en este proyecto fueron utilizadas las siguientes planchas IGAC:

432111B 432IVA
43211ID 432IVC
4511B 45111A

Figura No 1. Esquema de planchas IGAC vy su cubrimiento de la cuenca

4321 432IVA 433118

wallln] £321vC 43310
45HB A510A 45218

43110 431C 45210




De manera adicional, dada la antigiiedad de la restitucién que se empled para la
produccion de las cartas del IGAC, era necesario complementar esta informacion
con otras fuentes de acuerdo a las necesidades de informacion del proyecto. La
razon por la que se priorizé la cartografia IGAC para la elaboracién de la base
cartografica del presente proyecto fue la clara determinacién de la red hidrica con
gue cuenta esta informacion, que dada la topografia de la zona, tendria una
importancia mayor al momento de la determinacion de los limites de la cuenca ya
gue no existen accidentes orograficos marcados que permitan definir las lineas de
divorcio de agua con facilidad. En este aspecto, las imagenes satelitales no
alcanzan la resolucion suficiente.

Estas fuentes complementarias de informacién fueron:

Imagen de satélite Aster AST_L1B_003_08302000154606 _09182003163832, del 18
de septiembre de 2003 procesada y en formato JPG. Con base en esta imagen se
determind la clasificacién de uso y cobertura aplicando la estandarizacién expresada
en la tabla No. 1:
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Tabla No 1. Pardmetros y simbologia implementada para la clasificacion de

uso vy cobertura de suelo

COBERTURAS NIVEL EXPLORATORIO NIVEL DE RECONOCIMIENTO
GENERAL GRAN GRUPO SIMBOLO GRUPO SIMBOLO REF. EJEMPLO A NIVEL SEMI-DETALLADO
Esc: 1:500.00 Esc: 1:100.000 y mayores Esc: 1:50.000
Bosque natural BN B |Primario, Secundario y Rastrojo Alto
Bosques B
Bosque plantado BP Nativas e Introducidas
Matorrales VM Paramunos, Xerofitica y/o Subxerofitica
Formas Espeicles
de Vegetacion \%
Natural
Herbaceas VH Pajonales y de hoja ancha
. Vegetal Silvopastoril sp Potreros con cercas vivas y Potreros
arbolados
Tierras s
Agroforestales Arboles en cultivos transitorios y/o
Silvoagricola SA semipermanentes y Cultivos permanentes
con sombrio.
. . Cultivos transitorios, Cultivos permanentes
Cultivos agricolas CA X K P y
Cultivos semipermanentes
Tierrras c Tierras agropecuarias AM Cultvos mixtos, Cultivos pastos y rastrojos
Agropecuarias mixtas bajos, Pastos mixtos, y Rastrojo bajo
. Pastos nativos, Pastos mejorados y/o
Potreros abiertos P . .
introducidos.
Zonas con erosion mixta, Afloramientos
Natural EN rocosos, Zonas desérticas por procesos
quimicos y Zonas de acumulacion.
II. Eriales Tierras eriales E
Artificial EA I [Escombrerasy Mineria a Cielo Abierto.
Ill. Hidrica Humedales H Fluvuales HF Permanente e Intermitente
Infraestructura Urbana U Urbana costruida y Urbana sin cosntruir
IV. Infraestructura Infraeslm(.:tura |
Cosntruida . )
Infraestructura Rural R [ Nucl.eada, Dispersa y Explotaciones
confinadas

¢ Modelo digital de elevacion STRM 3-Arc Sec, con resolucién aproximada de 90

metros,

obtenido

a partir de

radar

http://seamless.usgs.gov/website/seamless/viewer.htm

obtenido en
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e Base cartogréfica (Archivos formato digital AUTOCAD _ .dwg) de los Esquemas
de Ordenamiento Territorial de los municipios de Solita y Valparaiso.

1.1.4. Construccidon de la Base Cartoqgrafica.

Una vez fueron georreferenciados los escaneos de las cartas del IGAC se procedi6
a la digitalizacion de la hidrografia y las curvas de nivel asi como los ejes viales
existentes en dicha cartografia. Consecuencia de ello, toda la cartografia se
digitalizé y proceso6 en el sistema de coordenadas geogréfica Datum Bogota con
sistema de proyeccion Gauss Kruger origen Oeste. Una vez terminado este proceso
se transformaron al sistema de coordenadas geografica nos WGS84.

Sin embargo, la escasa diferencia de altura sobre el nivel del mar existente entre las
elevaciones extremas de la cuenca (inferior a los 100 metros), sumado a la escasez
de curvas de nivel digitalizadas a partir de las cuales se pudiese generar un modelo
digital de elevacion de calidad y a la necesidad de contar con dicho modelo para
determinar la morfometria de la cuenca, obligé al manejo del MDE STRM 3-Arc Sec,
para lo cual se adelant6 el proceso de transformacién de coordenadas del mismo de
tal forma que fuese asimilable a la cartografia IGAC. Adicionalmente se realizé una
rectificacion con base en puntos identificados en la imagen de satélite,
aprovechando que esta venia con el mismo sistema de coordenadas que el MDE
(Geografica WGS84). Vale la pena decir que el DTM se presenta con elevaciones
referidas a un geoide que no necesariamente debe coincidir con el que es empleado
en la cartografia IGAC, por lo que se revisO este aspecto mediante la comparacion
con puntos conocidos y se procedidé a hacer la correccién en el modelo mediante
analisis Raster.

Para las zonas en donde la cartografia IGAC presentaba vacios de informacién por
nubes o donde la densidad de la informaciéon no era la deseada, se digitalizé la
hidrografia con base en la imagen de satélite y el modelo de elevacién, a fin de
representar los cauces de agua con la mayor precision posible. Estas zonas fueron
objeto de verificacién de campo con GPS.

La red vial y la localizacion de algunos asentamientos cuya espacializacién no
estaba o estaba mal determinada en la cartografia IGAC o en los Esquemas de
Ordenamiento Territorial también se establecid con la ayuda de la imagen de
satélite.
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Figura No 3. Modelo digital de elevacidn raster STRM  Figura No 4 Cdlculo de curvas de nivel

1.1.5. Elaboracién en formato digital de Mapa tematicos preliminares. A partir
del Mapa base y utilizando los recursos cartograficos e imagenes de satélite
enunciados anteriormente se elaboraron los siguientes mapas tematicos
preliminares:

¢ Mapa topogréfico. EI Mapa topografico contiene las siguientes capas o “layers”
a saber:

Capa 1: limite de la cuenca (formato vectorial).

Capa 2: infraestructura (formato vectorial), incluye: vias intermunicipales, vias
terciarias y caminos o carreteables.

25



Capa 3: Construcciones (vectorial), incluye: viviendas, sitios importantes y
escuelas.

Mapa de pendientes. El mapa de pendientes se gener6 a partir del modelo
digital de elevacion STRM. Para ello se utiliza la extension andlisis espacial de
arcgis, proceso del cual resulta otro archivo raster cuyo tamafio de pixel no
puede ser inferior al del archivo que contiene el DTM base para el célculo de las
pendientes (al rededor de 90 metros).

Asi, se determina un valor de pendiente por pixel de acuerdo al siguiente algoritmo:

Pendiente = SP = (Sx?+Sy?)%°
Sx = ((a+2b+c)-(f+2g+h))/8c
Sy = ((a+2d+)-(c+2e+h))/8c

Donde:

a, b,...,h = Elevaciones o alturas de las celdas o pixeles en donde cada letra
estd ubicada en el grafico anterior.

¢ = distancia entre dos centros de pixeles continuos en el sentido norte-sur o
este- oeste. Equivale al tamafio del lado de pixel.

De este proceso resulta como ya se dijo, un mapa de pendiente tipo raster con
un tamafo de pixel de alrededor de 90 metros; este a su vez, se reclasifico
usando como criterios las categorias de pendientes propuesta por la FAO y
adoptadas por el IGAC. Dada la naturaleza ondulada de la zona, el mapa
resultante no presentd areas consolidadas y extensas de pendientes
homogéneas como tampoco pendientes superiores al 30%, por lo cual debi6
someterse a una generalizacién cartografica, la cual se realizé de forma manual,
a fin de generar un nuevo mapa de pendientes, en formato vectorial y ajustado
en la medida de lo posible, a la escala de manejo de la cuenca.
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Figura No 6. Mapa de pendientes en formato raster reclasificado

Mapa hipsométrico. Para el caso de este mapa, se empleé como insumo principal
para su produccidn, las curvas de nivel que se digitalizaron a partir de la cartografia
IGAC, logrando una division del area de la cuenca a partir de las mismas. Es asi
gue resulta una clasificacion de cuatro niveles hipsométricos, el correspondiente a la
parte de la cuenca comprendida entre la elevacién minima (210 msnm) y los 225
msnm; el nivel comprendido entre los 225 y los 250 msnm; el comprendido entre los
250 y los 275 msnm y por altimo, el segmento de la cuenca comprendido entre los
275 msnm y el punto mas elevado de la cuenca.

Mapa hidrogréfico. se elabord con la capa de drenajes del mapa base en formato
vectorial clasificando todos los drenes asi: rios, quebradas principales y afluentes.

De este mapa se obtiene la longitud del rio Solita, de los drenajes secundarios (Qda.
Bombayaco, La Venado, La Tigra, Campo Lejano, La Mic6, La Picona y La Deseo) y
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de los drenes terciarios y/o menores (afluentes), para obtener la longitud total del
sistema hidrogréafico de la cuenca.

Mapa de microcuencas. A partir del mapa hidrografico se elaboré la capa en
formato vectorial que contiene las divisorias de aguas de las microcuencas
principales, es decir, Qda. Bombayaco, La Venado, La Tigra, Campo Lejano, La
Mico, La Picona y La Deseo; que drenan directamente al rio Solita. Se calculé el
area en hectareas y el perimetro en metros de cada microcuenca.

Mapa de fisiografia y suelos. Se obtuvo de los mapas de los esquemas de
ordenamiento territorial de los municipios que tienen jurisdiccion sobre la cuenca
tras la correccion de errores de georreferenciacion y la verificacion de datos en
estudios relacionados y otras fuentes.

Mapa de cobertura vegetal y uso actual. Con base a lo establecido en la
clasificacién de usos y coberturas, se procedié a identificar sobre la imagen de
satélite cada una de las coberturas mencionadas y posteriormente a digitalizarlas en
formato vectorial, para posteriormente, tomar un muestreo de dicha clasificacion y
corroborar en campo la veracidad de la clasificacion obtenida y hacer las
correcciones si es del caso.

Mapa de estructura general de la cuenca. Dado que en la cuenca no existe zonas
de reserva o conservacion legalmente establecidas, este mapa contiene los limites
municipales haciendo especial referencia a la modificacion realizada a los limites
municipales por la asamblea departamental mediante Ordenanza No.16 del 16 de
diciembre de 2000.

1.1.6. Talleres de socializacion de la propuesta. Para la puesta en marcha del trabajo
en campo e inicio del plan, primero se coordinaron dos talleres, uno en el municipio de
Solita para los habitantes de las veredas de la parte baja de la cuenca y el otro en la
inspeccion Santiago de la Selva para los habitantes de la parte media y alta. En estos
talleres se socializé la propuesta contenida para cumplir con el objeto del contrato de
consultaria 004 de 28 de septiembre 2007, se defini6 la forma de participacion
comunitaria, se presenté al equipo de trabajo y se acordo la realizacién de dos nuevos
talleres en cada una de las veredas con los siguientes temas: informe del avance del
trabajo y prospectiva territorial.

Figura No 7. Talleres Socializacion
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1.2. ETAPA DE TRABAJO DE CAMPO

La etapa o fase de campo se centré basicamente en el desplazamiento a la zona de
estudio con el fin de recopilar toda la informacién existente, ademas de realizar los
diferentes muestreos de suelos, agua y establecer las parcelas para el
reconocimiento floristico y faunistico, la observacién y la interaccion con la gente de
la region (dialogo, encuestas), fue pieza fundamental para corroborar la informacion
de la literatura obtenida.

1.2.1. Reconocimiento del area de la cuenca. Se pudo reconocer el area de estudio
gracias a la ayuda de los mapas suministrados por el IGAC y algunas imagenes de
satélite, y con la visita a campo se confronté y ajust6 en el mapa base las
inconsistencias encontradas, durante el reconocimiento también se establecieron los
lugares para realizar los estudios detallados.

1.2.2 Recoleccion de informacién socioecondmica y ambiental: la base para la
recopilacién de informacién socioecondmica fue el disefio de una encuesta que se
pudiera captar toda la informacion posible tanto del sector social, como de la parte
agropecuaria y ambiental y asi obtener una informacion mas detallada, al mismo
tiempo se hizo un ejercicio en el cual los habitantes de la zona expusieron las
problematicas y necesidades de la region.

1.2.3. Parametros climéticos. Los parametros climéaticos que se analizaron son los
contemplados en la bibliografia del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (INPA 1993),
es bueno aclarar que esta es la Unica fuente existente para el estudio en la region.

La cuenca no cuenta con estaciones meteoroldgicas dentro del area, sin embargo
existe la estacion de Valparaiso la cual tiene influencia en la cuenca por areas
homogéneas agroclimatoldgicas.

Tabla No 2. Estacidn _meteoroldgica
Estacion Longitud | Latitud | Elevacion(msnm) | Afos de registro
4404502 oA o
VALPARAISO 75°%42'W | 1°15N 270 15

Fuente: IDEAM 2007

1.2.4. Parametros morfométricos. Estos parametros y calculos se obtuvieron con la
ayuda del software ArcGis version 9.2 con el fin de tener datos mas confiables y
precisos, y los célculos mas sencillos se determinaron mediante férmulas
matematicas, aplicadas en las Tabla de célculo de Excel.
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Tabla No 3. Métodos de calculo de Parametros Morfométricos

PARAMETRO METODO
Perimetro (P) ArcGis versién 9.2
Area (A) ArcGis version 9.2

Longitud Axial (La)

ArcGis versién 9.2

Ancho Maximo (Wm)

ArcGis versién 9.2

Longitud del cauce principal (L)

ArcGis versién 9.2

Longitud de cauces secundaRios

ArcGis versién 9.2

Ancho Promedio (Wp). Wp=A/La
Factor forma (Kf) Kf = .)'1“
La*
o i E
Coeficiente de Compacidad (Kc) Ke=——=15
2vmA
Método . (n:zusm x LE)”'BEE
. = I
Convencional AH
0.77
Formula L
Californiana Te= G’Geﬁ(jiﬁ)
Formulade _ 0.77 -0.385
Tiempo de Concentracién (Tc) Kirpich. Tc=0.0195"L""*S
Formula de . /A + 1.5L
i i E=——"—"%5—
Giandotti 25.357T
L 0.76
Formulade Témez | T¢c = G.a( I )
J s
indice de Alargamiento (1) l, = La/lWm
indice asimétrico (I,) I, = Avmax/Avmin
14
Elevacién Media (Hm) Hm = z
Pendiente media de la cuenca (Pm) Pm = (Dde)/A
Hm
Coeficiente de pasividad (Cm) O o= T
Coeficiente Orografico (Co) Co = Hm x Cm
Histograma de frecuencias altimétricas Excel
Curvas hipsométricas Excel
Perfil topogréfico del cauce principal Excel

Patrén o sistema de drenaje

Clasificaciéon método Horton

Densidad de drenaje (Dd)

Dd = Lt/A

Lt= Longitud total de los cauces
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1.25 Muestreo de aguas vy analisis de laboratorio. Se identificaron 3 zonas de
muestreo que permitieran registrar las caracteristicas fisicoquimicas del agua y la
incidencia en las mismas de las actividades antropicas desarrolladas en la parte alta,
media y baja de la cuenca.

En la parte alta se tomé la primera zona a la altura de la inspeccion de Santiago de la
Selva a 500 m de la desembocadura de la quebrada La Picona al rio Solita en donde
adquiere mayor caudal y recibe las descargas de aguas negras de la inspeccion.

La segunda zona se ubicé a la altura del caserio La Union Sincelejo en la parte media
de la cuenca y donde la ganaderia es la principal actividad econdémica y la cobertura
esta caracterizada por pasturas mejoradas.

La tercera se ubicé 300 mts antes de la desembocadura del rio Solita al rio Caqueta,
lugar en donde se capta el agua para ser llevada por bombeo a la planta de
tratamiento del acueducto municipal.

1.2.6 Aforo de caudales. Los aforos de la investigacion fueron realizados por el
equipo de trabajo, no se encontraron registros de aforos dado que el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, no cuenta con
informacion de este tipo pues no posee estudios hidroldgicos de la cuenca del rio
Solita.

Cabe anotar que estos aforos se realizaron en un periodo de sequia severo en el mes
de enero por lo que se asume que los afluentes y el rio Solita se encontraban con sus
caudales minimos.

Tabla No 4. Sitios de aforo mapa de coordenadas muestreos, talleres, calicata

QUEBRADA LATITUD LONGITUD

La Picona 01°03'30,5" N | 075°45'58,9” W
La Deseo 00°59'40,7” N | 075°44'11,0" W
La Venado 00°55'44,9" N | 075°41'27,9" W
Campo Lejano 00°55'52,4” N | 075°40°27,9" W
Bombayaco 00°56'46,5” N | 075°42°'29,2" W
La Tigra 00°57°28,6" N | 075°42'28,9" W
Desem. Q. La Solita | 00°52°27,2” N | 075°37°'16,3" W
La Mico 00°54’56,9’N | 075°38'54,5"W
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1.2.7 Muestreo de suelos para analisis de laboratorio. La metodologia que se
utilizé para determinar las caracteristicas fisico quimicas de los suelos que
predominan dentro de la cuenca del rio Solita, fue identificar los diferentes paisajes
y realizar las calicatas (sustraccion de un cubo de suelo de 40cm X 40cm X 40cm);
con el fin de determinar el perfil del suelo, ademéas de tomar muestras de suelo de
500 gr las cuales fueron selladas, rotuladas y enviadas al laboratorio de suelos del
Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC de la ciudad de Bogota4 para su
respectivo analisis.

Dentro de todo el recorrido se tomaron 3 muestras de suelos para mandarlas a su
respectivo analisis de laboratorio.

Tabla No 5. Sitios de Muestreo

SITIO DE MUESTRA w N
ANDALUCIA 075°49'5”,87 01°4'39”,063
LA TIGRA 075°43'56",09 00°58’1",6
UNION SINCELEJO 075°42'29” 1 00°57°28",2
NUEVO RETIRO 075°38'29",96 | 00°54'13”,73

La primera muestra se tomé en la parte alta de la cuenca en un paisaje de Lomerio
en la vereda Andalucia (W:075°49'5”,87N:01°4’39”,063”) con una cobertura de
pastura mejorada (Brachiaria decumbens).

Para la segunda muestra se identificaron 2 puntos con caracteristicas de suelos de
Vallecitos: en la vereda La Tigra (W: 075°43'56”,09 N: 00°58’1”,6) y en la vereda
Sincelejo (W: 075°42'29”,1 N: 00°57°28”,2) con una cobertura de pastura mejorada
(Brachiaria decumbens) y posteriormente se mezclaron para enviar una sola.

La tercera muestra se realizo en la vereda Nuevo Retiro (W:075°38°29”,96 N: 00°
54’13”,73) en el paisaje de Valle Aluvial dentro de una zona de bosque.
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Figura No 9. Muestra de suelo
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DETERMINACION DE ZONAS DE VIDA

Para efectos de dividir la cuenca en zona alta, media y bajay debido a que esta es
relativamente plana, la metodologia utilizada fue con base a la clasificacion del
Orden de los rios segun Horton como se aprecia en la figura No 11. Orden de los
Rios Segun Horton. De ahora en adelante se tendrdn como prametros espaciales
dichas zonas.

Por otro lado la metodologia de clasificacion de Holdridge,1967, basada en las
correlaciones e interacciones entre el clima y la vegetacion natural, la cuenca del
rio Solita se encuentran en una (1) zona de vida, que corresponden a Bosque Muy
Humedo Tropical —Subtropical “omh-ST” (Tabla No 6).

Tabla No 6. Clasificacion Holdridge, 1967.

SIMBOLO BOSQUE NCOOMMBURNE VARIABLES

Precipitacion < 4.000

vt | MOINEROTRORCAL | T fomperaa|
Altitud 200-900
Precipitacion | 2.000 — 4.000

bp-PM MUY HUMEDO PREMONTANO teggﬁ;%a Temperatura| 24 a 18
Altitud 900-2.000
Precipitacion | 2.000 — 4.000

bp-MB MUY HUMEDO MONTANO BAJO | Tierra fria | Temperatura 18a12
Altitud 2.000-3.000

1.2.8 Inventario Floristico

Para los inventarios floristicos se contd con el siguiente equipo de trabajo: un Bidlogo,
un Ingeniero Forestal, un Ingeniero Agroecélogo Especialista en Recursos Naturales
en Cuencas Hidrograficas, un asistente, un reconocedor de especies y un guia de la
comunidad.

Tipo de inventario

Para el desarrollo del estudio de composicién floristica de la zona de estudio
Cuenca del rio Solita se tuvo en cuenta inventarios biolégicos rapidos (por lo
general duracién de un mes de trabajo de campo), centralizando el trabajo en la
caracterizacion de los grupos de organismos que son buenos indicadores del tipo
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de vegetacion y condiciones del habitat, los cuales pueden ser inventariados
rapidamente y con precision.

Este tipo de inventario no busca producir una lista completa de los organismos
presente ya que se utiliza como un método integral y rapido para: a) Reconocer e
identificar las comunidades bioldgicas propias e importantes en el sitio o en la
region de interés. b) Comprobar si estas comunidades son de calidad excepcional y
de alta prioridad a nivel regional o mundial. (DIAZ, et al 2006)

Segun la metodologia de Diaz, et al, 2006; el equipo de trabajo debe tener en
cuenta las observaciones de los participantes y entrevistas preliminares para
evaluar rapidamente las fortalezas de las comunidades locales que serviran de
punto de inicio para el desarrollo de programas y proyectos de proteccion,
preservacion y conservacion del ecosistema de la cuenca.

e Organismos estudiados

Plantas vasculares y no vasculares; ademas los colaboradores proporcionaron
datos adicionales de estudios realizados anteriormente en el area sobre relieve,
suelos, clima, vegetacion y historia de las comunidades humanas. Cabe mencionar
gue esta metodologia se puede aplicar para la fauna.

e Determinacion de las parcelas de estudio

Para la determinacién de las parcelas se tuvo en cuenta la unidad minima de
muestreo que fue de 6 has y condiciones de la flora propia del municipio de
Valparaiso y Solita, debido a que estos sitios en su mayoria se caracterizan por
presentar Bosques de galeria o relictos de bosques.

Para la determinacion de sitios a muestrear se dividio la cuenca en 3 zonas: zona
alta, zona media y zona baja. Para dar inicio a esta investigacion se procedio
realizar los muestreos en el area que comprende la cuenca del rio Solita para lo
cual se escogieron 3 sitios, por cada una de estos se establecié una subparcela de
20X50m; a las cuales se les tomo georeferenciacion y altura en msnm, con un GPS.

Con relacion a la caracterizacion de la flora existente se inventariaron individuos con
DAP mayores 10 cm, para las demas especies se cred un listado mediante el
reconocimiento en campo, toma de fotografias digitales, claves taxondmicas y
material bibliografico.

Durante la realizacion del trabajo de campo en la cuenca se determind los siguientes
sitios de muestreo:
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Tabla No 7. Sitios de levantamientos floristicos

Coordenadas Altitud
(msnm)
ZONAS DE Parcela Sitio del levantamiento
MUESTREO
N w
1 Santiago de la Selva 01°03°02".9 075°46'017.9 258
ZONA - - EE" o
ALTA (Za) 2 Santiago de la Selva-Tigra 01°02'55”.5 075°46'18”.7 260
3 Caserio denominado la Tigra 00° 58'56”.0 075°44'45”.6 234
1 La Union Sincelejo 00° 57°37”.5 075°42°63” 223
ZONA - e Ty
MEDIA (Zm) 2 Bocana Tigra 00°58’16”.6 075°43'56".09 220
3 Bocana Tigra 00° 58'1”.96 075°43'55”.8 218
ZONA 1 El Recreo 00° 55’55”.1 075°41'40".7 214
BAJA (ZB) ™5 Nuevo retiro 00°5456"1 | 075°4910°81 | 213
3 Reserva forestal INCODER) | 00°53'22”.24 075°37'51”.6 210

e Sijtio muestreados

Durante el trabajo realizado con el equipo de campo se visitaron 3 (tres) sitios/cada
zona de la Cuenca del rio Solita, la cual nace en el municipio de Valparaiso y hace
un recorrido por el municipio de Solita.

e Demarcacion de las parcelas 1000 m*:
Se demarcaron subparcelas de 20 X 50 m cada una/cada zona de la cuenca
empleando piola de color rojo-amarillo.

e Medicion de las variables
Las variables a medir fueron:

a. Circunferencia a la altura del pecho para arboles = 10 cm.
b. Altura total del arbol (m)

Dentro del inventario se incluyeron

especies de estrato dominantes (arboles y

palmas), codominantes (arbustos) y dominados (epifitas, lianas, bejucos y otras);
otros aspectos tenidos en cuenta fueron: la composicién de especies y diversidad de
cada parcela se identificacion los individuos a nivel de género y especie.
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indices ecolégicos.

Los indices ecoldgicos calculados de acuerdo con los pardmetros de estructura
horizontal fueron: abundancia absoluta y relativa, frecuencia absoluta y relativa,
dominancia absoluta y relativa, valor de importancia - IVI, rigueza de especies y
diversidad bioldgica.

Abundancia

Abundancia absoluta: Numero total de individuos/especie contabilizados en el
inventario.

Aa = Numero de individuos por especie

a) Abundancia relativa: Relacion porcentual en la que participa cada especie
frente al nimero total de arboles.

Numero de individuos por especie

Ar= X 100
MNumero de individuos en el area muestreada

Frecuencia

a) Frecuencia absoluta: relacion porcentual correspondiente al numero de
unidades de muestreo en que ocurre una especie entre el nimero total de
muestreo.

Numero de unidades de muestreo en que ocuilre una

especie
Fa= X 100

MNuUumero de total de unidades de muestreo

b) Frecuencia relativa: relacién porcentual de la frecuencia absoluta de una
especie entre la sumatoria total de las frecuencias absolutas de todas las
especies registradas en el inventario.

Frecuencia absoluta de una especie
Fr= X 100
Sumatoria de frecuencias absolutas

Dominancia

Dominancia absoluta: sumatoria de las areas basales de la misma especie presente
dentro de cada unidad de muestreo expresado en m?.

36



Area basal: se calcula mediante la siguiente formula:

n . Diametro®

Ab =
4

a) Dominancia relativa

Se expresa en % y esta dada por la relacion entre el area basal de una especie y
la sumatoria total de las dominancias absolutas de todas las especies registradas
en el inventario

Areabasalde cada especie

Dr= X 100
Areabasaltotal en el area muestreada

indice de valor de importancia (IVI).

Esta dado por la suma de parametros expresados en porcentaje de la abundancia +
frecuencia + dominancia relativa requerido dentro de estudios descriptivos vy
cuantitativos. El valor maximo del IVl es de 300 y es alcanzando en estratos que
presentan una sola especies; lo que permite deducir aspectos relacionados con el
dinamismo, la dominancia y las especies mas representativas, entre otras cosas.

IVI=Ar %+ Fr %+ Dr %

indice de riqueza
a) Riqueza especifica: son esencialmente medidas del nimero de especies en
una muestra definida y normalmente se presentan como una medida de
densidad. Se encuentra determinada por el numero de especies
encontradas por cada unidad de muestreo.

b) indice de Margaleff: esta dado por la medida del nimero de especies en
una muestra definida y normalmente se presenta como una medida de
densidad; es decir, nimero de especies por unidad de area especifica.

indices de abundancia proporcional (indice de equidad)

a) indice de diversidad de Shannon - Wiener: es la medicion de la
heterogeneidad de la comunidad.
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Modelos no paramétricos

a) Chao 1: se conoce como un estimador del nUmero de especies en una
comunidad basado en el nUmero especies raras en la muestra.
NOTA: Para el Céalculo de los indices anteriormente mencionados, se utiliz6 el
programa de Biodiversity Pro. 1997. Version 2.

1.2.9 Inventario_de fauna. El inventario de fauna realizado en la cuenca
corresponde a un rango altitudinal existente en la zona, los sitios de muestreo
faunisticos corresponden a las parcelas que se realizaron en el inventario floristico
(Tabla No.7) y a transeptos a lo largo del canal principal del rio, con el propésito de
estimar las relaciones entre la flora y la fauna existente en el area de estudio.

El método de muestreo para la realizacién del inventario de fauna fue la Evaluacion
Ecolbgica Rapida (ECR) utilizada por (Brath. P. 1992). Para la realizacion de la ECR
fue necesario plantear algunos criterios preliminares adaptados en cierta manera a
las condiciones ecoldgicas y de historia natural de los organismos y los grupos
taxonémicos a inventariar, asi como la estructura del paisaje donde se efectuaron
los registros y la participacion activa de la comunidad que interactta en el area de
estudio.

¢ Fauna Vertebrada
Para el reconocimiento de este tipo de fauna se utilizaron los siguientes métodos:

- Observaciones directas. Las observaciones directas o0 encuentros de
animales silvestres, permitié el registro de la fauna vertebrada. Para ello, se
realizaron recorridos intensivos de transectos en senderos (tanto de dia como de
noche) a través de bosques primarios, secundarios, bordes de cuerpos de agua y
otros tipos de habitat, sin intentar utilizar métodos de captura. Se registraron datos
como numero y tipo de individuos (abundancia), con algunas caracteristicas
estructurales (de acuerdo a la fotointerpretacién previa), con el fin de lograr una
indicacion cualitativa de la composicién de las especies de las comunidades de
peces, reptiles, mamiferos y aves principalmente.

- Registro de Indicios. Con el fin de registrar la presencia de animales
mediante la identificacion de rastros como: huellas, excrementos, caminos,
escavaduras, cuevas Yy rasgufios para mamiferos, refugios, nidos, vocalizaciones,
olores y frutos mordidos para aves, se recorrieron transectos en diferentes tipos de
habitats.

- Entrevistas. Mediante didlogos semiestructurados y entrevistas no formales
(metodologias de DRP) en las que se emplearon cartillas y libros que contenian
fotografias de diferentes animales silvestres, para asi facilitar a los pobladores
locales identificar la presencia de fauna en el lugar. También se formularon
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preguntas sobre los usos, habitos, habitats en los que se encuentran o encontraban
dichas especies.

Las estrategias metodoldgicas anteriores se aplicaron para la toma de informacion
en todos los grupos faunisticos. Los peces y las aves, representan los grupos de
mayor interés ecoldgico en los humedales, por tanto se describe a continuacion
aspectos relevantes de las metodologias de captura implementada:

a) Peces

Se seleccionan sitios de muestreo (transeptos a lo largo del canal principal del rio y
hacia los bordes de los mismos, o en los diferentes tipos de hébitat en el humedal)
en los que se colectaron muestras mediante faenas de pesca utilizando atarrayas,
nasas y otros métodos de pesca, los cuales fueron definidos de acuerdo a las
caracteristicas del cuerpo de agua.

En el campo se tomaron datos descriptivos del habitat e informacién biolégica
general de los especimenes, entre otros. Adicionalmente se recopilé informacién
acerca de aspectos etnozoolégicos, situacion actual de la pesca como actividad y de
la ictiofauna nativa y exotica, mediante charlas, entrevistas y encuestas, todas con
el mismo grupo de preguntas.

b) Aves

Se recorrieron senderos de bosque con el fin de realizar observaciones directas y
registrar el listado de especies detectadas tanto visual como auditivamente.

Los datos obtenidos se ordenaron en un listado simple, con espacios para agregar
informacién relacionada con la presencia o ausencia de especies en las diferentes
areas recorridas y periodos de actividad.

- Diagnostico Rural Participativo (DRP). La metodologia DRP permitié la
optimizacion de los espacios en el trabajo de campo, es una herramienta analoga a
la metodologia empleada por Velasquez-Valencia para inventario de fauna, quienes
afirman que la Evaluacién Ecoldgica Rapida (ECR) ligada al DRP, resultan de gran
utilidad cuando:

e Se conocen particularidades de algunos datos o situaciones especificas.

¢ La informacion requerida se utiliza inmediatamente.

¢ Se identifican en forma simultanea los problemas y las oportunidades de
solucion.

¢ No se necesitan datos muy precisos sobre los aspectos
socioecondmicos.

¢ Es valida una comprobacion de los datos facil a través de comparaciones
cruzadas en diferentes direcciones (Triangulacion).
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e Se generan flujos de informacién e ideas compartidas entre los
diferentes actores involucrados en el proyecto (investigadores,
comunidades locales, instituciones, etc.).

La metodologia del DRP consta de dos fases: acercamiento y diagnostico.

La fase de acercamiento se refiere al conocimiento de los actores sociales, a la
promocién del trabajo a realizar y a la aceptacién por parte de las comunidades
tanto de las técnicas como de la dinamica de trabajo. Para ésta fase se programé un
taller, en el cual el equipo de trabajo divulgé ante la comunidad local implicada en el
uso, manejo y gestion de los humedales, los objetivos, alcances, contenido,
estructura y dimensiones del proyecto.

La fase de diagndstico (trabajo de campo) es el mecanismo que facilit6 obtener la
informacion béasica sobre el medio ambiente, la etnia, la economia y la region por
medio de diferentes técnicas, permitiendo asi, detectar los vacios de informacion,
las necesidades de investigacion, la situacién actual del territorio y sus gentes y las
aspiraciones y necesidades de los pobladores. El diagnéstico se llevo a cabo de una
manera participativa y concertada, buscando involucrar el mayor nimero de
personas posibles (hombres, mujeres y nifios) y no solo a los informantes claves o
coinvestigadores interesados en patrticipar del proyecto.

Para la fase de diagnéstico se empleé de manera integrada las siguientes técnicas
de investigacién social:

e Entrevista conversacional informal: se realizaron variados estudios
sociales con el fin de llevar a cabo un primer acercamiento informal con
los grupos de personas involucradas en la investigacion. Se realizé una
serie de preguntas de manera informal sobre la tematica y contexto a
tratar sin que haya una seleccién previa de temas ni una redaccion
previa de preguntas.

¢ Dialogos semiestructurados: esta técnica buscé evitar algunos de los
efectos negativos de los cuestionarios formales como son: temas
cerrados (No hay posibilidad de explorar otros temas), falta de dialogo y
la falta de adecuacion a las percepciones de las personas. La diferencia
entre un didlogo y una entrevista es que se busca un intercambio, se
formulan las preguntas en términos muy familiares y no existe una
secuencia para cada entrevistado. Por esto solamente se tiene una serie
de temas preparados a titulo indicativo (guia de entrevista en
profundidad o entrevista estandarizada no programada).

¢ Diagrama de corte o transepto: ésta técnica se utilizo para ayudar a
expresar a la gente lo que sabe sobre su medio ambiente. Para poder
realizar el diagrama o transepto se tomd el mapa cartografico de la zona
y se establecio la linea de observacién, con el apoyo de la comunidad y
de los técnicos. Esta linea correspondia a un camino o a un sendero de

40



facil recorrido, a través del cual se pudo obtener una visualizacion global
del area de estudio.

¢ Fauna silvestre

La Amazonia es una de las regiones menos intervenidas y en cuanto a
biodiversidad no hay otra area de fauna silvestre que se le aproxime. Supera a
todas las regiones en todas las categorias que disponen de datos comparables, es
decir, mamiferos, reptiles, anfibios y peces dulceacuicolas. Aparte de ser el bosque
hamedo tropical mas grande del mundo, posee dentro de sus confines el sistema
fluvial mas extenso de la tierra, la cuenca del caudaloso Amazonas. (Biota
Colombiana). La fauna es un componente importante dentro del funcionamiento del
ecosistema en el bosque. Es elemental destacar el aporte de los animales como las
aves, los murciélagos y algunos mamiferos pequefios, los cuales dispersan las
semillas de determinadas plantas, facilitando el proceso de restauracion y
mantenimiento de las condiciones naturales del bosque.

En la actualidad en algunas regiones de la Amazonia, el hombre sigue
aprovechando el recurso faunistico, a partir de este tipo de practicas, llamadas hoy
en dia caza y pesca. En Colombia solo existen tres métodos legales de uso de la
fauna silvestre, la zoocria, la pesca y la caceria de subsistencia. El aprovechamiento
gue realizan las comunidades locales de la fauna silvestre, es de subsistencia, por
lo cual no requiere permiso, no causa deterioro al ecosistema y a las poblaciones
aprovechadas y se desarrolla para satisfacer necesidades humanas primarias.

Este diagndstico recapitula y analiza la informacidn existente sobre el uso, valor,
manejo y conservacion de la fauna silvestre del area de influencia de la cuenca del
rio Solita con el objeto de fomentar su manejo, conservacion e incrementar asi el
desarrollo econémico, social y ambiental de la zona garantizando la permanencia y
funcionalidad de las poblaciones naturales y de los ecosistemas.

La zona objeto de estudio pertenece al piso bioclimatico Basal o Ecuatorial
caracterizado principalmente por paisaje de lomerio y vallecitos donde se desarrolla
principalmente la actividad pecuaria de ganaderia doble propdsito

.ocupando 27.327 hectareas de pasto con 35.030 cabezas de ganado en el territorio
de la cuenca, con este tipo de sistema nos damos cuenta que las areas de Bosque
son mayores particularmente en el extremo sur occidente del municipio donde aun
existen areas de bosque primario, las pequefas areas o manchas de bosques son
relictos de la Amazonia Colombiana.

Para obtener el listado de especies de fauna silvestre se plantearon dos
metodologias en cada una de las visitas a las veredas, aplicacién de encuesta de
caracterizacion del recurso fauna silvestre, la segunda de caracter observativo
mediante recorridos extensivos por el perimetro de la localidad.
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1.2.10 Identificacién de infraestructura fisica para actividades productivas vy
domésticas. La identificacién de infraestructura se realiz6 mediante informacion
proporcionada por la comunidad, CORPOAMAZONIA Regional Caqueta vy
conocimiento del equipo de trabajo. Cada obra se localizd en el mapa de la cuenca de
acuerdo a sus respectivas coordenadas.

Analisis de la informacién. Para el analisis de la informacion colectada y
procesada se utilizaron técnicas y métodos inherentes a cada una de las disciplinas
involucradas en el diagnostico (climatologia, hidrologia, botéanica, zoologia,
geografia, edafologia, geomorfologia, ciencias sociales, economia, entre otras), lo
cual permitié obtener resultados técnico-cientificos de alta calidad.

Elaboracion de la cartografia tematica basica. Con base en los mapas
preliminares ajustados en la etapa de trabajo de campo se elabor6 la cartografia
base para montar el Sistema de Informacion Geogréfica.

Disefio e implementacién del SIG. El Sistema de Informacién Geogréfica de la
cuenca se disefid con base en el modelo adoptado por CORPOAMAZONIA
denominado “Sistema Ecoldgico Regional”’, en formato ArcView version 3.2. Para
ello, fue necesario convertir la cartografia del formato ArcGis versiéon 9.2 a formato
ArcView. A partir de los Mapa base elaborados con sus respectivas capas (layers) y
con sus respectivas Tabla relacionales, se generaron nuevos Mapa integrando dos
0 mas capas pre-existentes.
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FASE DE DIAGNOSTICO

2. SISTEMA POLITICO ADMINISTRATIVO

La cuenca del rio Solita en cuanto a su sistema politico administrativo se refiere a
su localizacion espacial y a su vez define la localizacién geografica, los limites que
la encierran, su estructura general, extension y la afectacion legal que la implica
teniendo en cuenta la ordenanza No.16 de 2000.

2.1. LOCALIZACION ESPACIAL

2.1.1 Localizacidon geogréfica. La cuenca del rio Solita se encuentra en la gran
cuenca del Amazonas, vierte sus aguas al rio Caqueta el cual a su vez, es un gran
aportante del rio Amazonas. Comprende gran parte del territorio de dos municipios
del Departamento del Caqueta (Valparaiso y Solita), encontrandose
especificamente hacia el suroccidente del Departamento, siendo de mayor
importancia para el Municipio de Solita por ser este rio la fuente hidrica para el
acueducto municipal, medio de transporte fluvial para las veredas aledafas, entre
otros beneficios ambientales (Mapa No. 1).

Siendo una cuenca con una extensién considerable, aproximadamente 38.831,5
has, su relieve, cobertura y uso es muy homogéneo debido a que la diferencia de
altura no varia de 100 msnm, predominando la areas de lomerio.

Para las coordenadas de la cuenca se tuvo en cuenta los extremos, referenciados
por el sistema de coordenadas WGS84:

Extremo sur:  Lat N 00°52’27”,2 Log W 075°37°'16”,3
Extremo Norte: Lat N 01°07°00”,2 Log W 075°45’44”2
Extremo oeste: Lat N 01°02°'46”,9 Log W 075°49'33”,2
Extremo este: Lat N 00°58°38”",8 Log W 075°36°39”,3

2.1.2 Extensidn. Su extension es aproximadamente 38.831,5 has, por la cual se
determina como cuenca (Guia cuencas IDEAM Noviembre 17 2007), &rea que esta
comprendida entre dos municipios; 22.924,02 has pertenecientes al municipio de
Valparaiso es decir el 59,03 % de la cuenca y la otra parte corresponde a 15.907,56
has del Municipio de Solita, con un 40,97%. El rio Solita con una longitud de 61,310
km es el cauce principal de la cuenca, su nacimiento se encuentra a una altura de
295 msnm, llevando un curso en direccion Noroccidental-Suroriental y
desembocando en el rio Caqueta a una altura de 210 m.s.n.m cerca al casco urbano
del Municipio de Solita, Su forma es ovaloblonga por lo tanto es poco susceptible a
las crecidas torrenciales.
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Tabla No 8. Extensiones de la Cuenca por Municipio

Municipio Area Area Porcentaje Porcentaje de
Municipal perteneciente a | Municipal la Cuenca
la cuenca
Valparaiso 185.700 has 22.924,0267has | 12,33% 59,03%
Solita 60.400 has 15.907,5617 26,33% 40,97%

Fuente: Estadistica del Caqueta, 2004-2007, Ordenanza 16/2000 y esta
investigacion.

2.1.3 Limites Naturales

Al Norte: Divisoria de aguas con la cuenca de la quebrada Aguas Negras.

Al Este: Divisoria de aguas con la cuenca de la quebrada Maticurd y La Mision.
Al Sur : Desembocadura del rio Caqueta.

Al Oeste: Divisoria de aguas con la cuenca de la quebrada La Canelo.

2.2ESTRUCTURA GENERAL DEL TERRITORIO

La estructura del territorio de la cuenca del rio Solita se realiza bajo la referencia de
la Ordenanza No. 16 del 16 de diciembre de 2000, en donde contempla los limites
Municipales.
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Mapa No 01. Localizacién geoqgrafica de la cuenca del rio Solita
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2.2.1 Estatus o afectacion legal de la cuenca

En la cuenca no existen zonas de reserva o conservacion legalmente establecidas,
sin embargo, es preciso hacer referencia a la modificacion realizada a los limites
municipales por la Asamblea Departamental mediante Ordenanza No. 16 de 2000,
producto de la cual surge un litigio entre los municipios de Solita y Valparaiso que
segun lo mencionado en la revision del E.O.T del municipio de Solita, esta por ser
resuelto; se encuentra ademas la Inspeccion de Policia Santiago de la Selva que fue
creada mediante Ordenanza 010 de 1985.

A la fecha no se ha adelantado por parte de ninguno de los municipios con
jurisdiccidn en la cuenca, la adquisicion de predios segun el articulo 111 de la ley 99
del 93, mediente el cual se declara de interés publico las &reas de importancia
estratégica para la conservacion de recursos hidricos que surten de agua los
acueductos municipales.
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Mapa No 02. General
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2.2.2 Division politico - administrativa.

Los municipios que comprenden la cuenca no cuentan con corregimientos, sin
embargo el municipio de Valparaiso cuenta con la inspeccion de policia de Santiago
de la Selva creada por ordenanza 010 de 1985 la cual se encuentra dentro del area
de influencia de la cuenca y que la conforma por 47 veredas de las cuales 27

pertenecen al municipio de Valparaiso y 20 al municipio de Solita. (Mapa No. 3)

Tabla No 9. Division Politica

No MUNICIPIO VEREDA AREA (has)
1 Valparaiso La Mufoz 321,471
2 El Encanto 229,4784
3 Andalucia 375,6072
4 Nueva Granada 806,4579
5 Galilea 1306,7157
6 Santa Fe Trocha Diez 1356,6807
7 Las Mercedes 240,9214
8 Santiago de la selva (Ord. | 363,2655
010/1985)
9 El Cedral 1937,4824
10 Palestina 1148,3367
11 Argentina 995,4414
12 Los Cedros 474,7522
13 Las Acacias 896,5048
14 Las Nieves Arriba 53,8298
15 Alto Vergel 238,1026
16 Las Nieves 838,056
17 Las Palmeras 859,5671
18 Santa Elena Alta 1069,1179
19 Santa Elena Baja 1051,9684
20 Argentina Baja 702,7525
21 Buenos Aires 1271,78
22 La Espafiola 1006,8883
23 La Unién 148,004
24 Palmito 909,6357
25 Las Flores 2768,1379
26 La Tigra 1492,997
27 Los Laureles 50,8801
28 Solita Alto Berlin 43,985
29 Bajo Berlin 413,5005
30 El Condor 1303,2349
31 La Venado 3335,9858
32 La Unién Sincelejo 630,1747
33 La Espafiola 811,1776
34 El Carmelo 873,8994
35 Recreo 2518,8176
36 La Marina 482,7637
37 Buenos Aires 520,9598
38 Marcella 184,1372
39 La Argelia 499,3353
40 Cristalina 32,7126
41 Campo Lejano 1322,7729
42 Betania 331,9929
43 El Amparo 120,8074
44 La Paz 1371,5436
45 El Castillo 279,1659
46 Samaria 21,4876
47 Nuevo Retiro 355,09

48




Mapa No 03. Division Territorial
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Las zonas urbanas existentes dentro de la cuenca del rio Solita a pesar de la
naturaleza del uso que tienen, no se tomaron en cuenta para la elaboracion del
Mapa de afectacion legal de la cuenca por cuanto no existen los documentos
técnicos y legales que permitan establecer cartograficamente sus propios limites, es
decir, no existe cartografia de estos asentamientos a escala apropiada ni
normatividad que esté referida a informacién geogréfica y que establezca el tipo de
suelo como urbano y que adicionalmente delimite su area.

Sin embargo, mediante la identificacién del uso y cobertura de la cuenca, se
determiné que en esta se encuentran algunos centros poblados como la inspeccién
de Santiago de la Selva los cuales representan el 0,14% del area total de la cuenca.
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3. SISTEMA BIOFISICO

El sistema biofisico lo conforman los recursos naturales (biéticos y abiéticos) y el
ambiente, por tanto comprende los factores y procesos que conforman los diferentes
paisajes y sus ecosistemas, los cuales constituyen el soporte natural del territorio.

La situacion actual del sistema biofisico de la cuenca del rio Solita se analiza a
partir de los factores formadores del paisaje, los cuales se sintetizan y evaltan a
través de la metodologia de la ecologia del paisaje.

El desarrollo de este estudio contempla las caracteristicas biofisicas formadoras del
paisaje (clima, agua, relieve, suelos, vegetacion) generadas a partir de un
diagndstico realizado en la cuenca del rio Solita, revisién de informacion secundaria
a partir de los Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) de los municipios que
comprometen a la cuenca y con la informacion que registra el estudio del IGAC-
INPA “ Aspectos Ambientales Para el Ordenamiento Territorial del Occidente del
Departamento del Caqueta”.

La informacion existente fue complementada con el estudio hecho en campo
mediante observacién, el muestreo y la aplicacién de encuestas socio-econémica y
agropecuarias.

3.1 COMPONENTE ABIOTICO

El componente abidtico dentro de la cuenca hace referencia a los factores y
elementos inertes que inciden en su comportamiento y evolucion.

A continuacion se analiza cada uno de los siguientes componentes:
e Clima

Hidrologia

Geologia

Fisiografia

Suelos

Cobertura y Uso actual del suelo

3.1.1 EIl Clima. Se entiende por clima al conjunto fluctuante de las condiciones
atmosféricas, caracterizado por los estados y las evoluciones del tiempo en una
porcién determinada del espacio geografico. Las condiciones de la atmdsfera en
una region de la superficie terrestre, se calcula tomando en consideracion los
promedios de los estados del tiempo en un periodo largo de mas de 20 afios.

Para ello se interpretan los pardmetros climaticos mas importantes, tales como la
precipitacién, la temperatura, la humedad relativa, la evaporacién, los vientos, y el
brillo solar, los cuales permiten determinar las caracteristicas climaticas de la cuenca.

La climatologia de determinada area depende del relieve y la localizacién espacial,
gue a su vez influye en el tipo de cobertura y uso de los recursos inmersos dentro
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de la zona, es decir que todo esto se encuentra relacionado también con el
aprovechamiento del factor antropico que puede ser favorable o desfavorable para
el ecosistema, lo que implica una conservacion del medio incluyendo el clima o un
deterioro que incluso podria modificar los parametros climaticos como se esta
observando hoy en dia con el cambio climatico, que no es nada mas que el uso
desmedido del hombre de los recursos naturales.

La cuenca no cuenta con estaciones meteorolégicas dentro de su area, sin embargo

se utilizé los datos de la estacion de Valparaiso la cual, por areas homogéneas
agroclimatolégicas, tiene influencia en la cuenca del rio Solita. (Figura No 10).
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Por las razones ya mencionadas, para la caracterizacion climética de la cuenca del rio
Solita se utilizan los parametros de la estacion meteorolégica de Valparaiso.

Tabla No 10. Estacion meteoroldgica utilizada en el analisis

Estacion Longitud | Latitud | Elevacion(msnm) | Afios de registro
4404502 opo» o
VALPARAISO 75°42°W 1°15N 270 15

Fuente: IDEAM 2007
De acuerdo con la informacion climatica de esta estacion, con los datos obtenidos en
un periodo de 15 afios (1993 a 2007), se puede afirmar que el clima de la cuenca se
caracteriza por lluvias abundantes, temperaturas moderadamente altas y elevada
humedad atmosférica.
La estadistica de los paradmetros climaticos medios multianuales es la siguiente:

Tabla No 11. Parametros climaticos de la estacion Valparaiso

Mes

Parametro
E F M A M J J A S O N D Total

E’reC)ipitacién 161|196 286|421 | 369|344 | 315|244 | 207 | 226| 209| 151 | 3129
mm

'(Fc(:a:;lperatura 26 | 26 | 26 | 25| 25|25 |25 | 25|26 | 26| 26 | 26 | 26

Humedad 8383|8787 |8|89|88|86|85|85|85|82| 86
(%)

Evaporacion | 123|102(100| 87 | 84 | 82 | 85 | 102|103 |113| 105|119 | 1205
(mm)

Brillo solar{ 143| 99 | 85 | 95 |112(106|112|121|137|146|142|154| 1452
(h/mes)

Veloc. Viento|1.2 (1.2 (1.3 |14 |14 (1.2 |12 |12 (1.3 |12 {13 |13 |13
(m/s)

Fuente: IDEAM 2007, IGAC-INPA 1993

3.1.1.1 Analisis de Parametros Climaticos. Los parametros climaticos que se
tienen en cuenta para la realizacién de este estudio, son los registros existentes en
el IDEAM tomados de la estacibn meteoroldgica de Valparaiso ya que como se
menciond anteriormente esta estacidon es la mas cercana y la Unica con influencia
en la cuenca por areas homogéneas agroclimatolégicas, durante un periodo de 15
afios en donde se registraron los promedios multianuales (1993 — 2007) de
Precipitacién y temperatura. De la evaporacién, humedad relativa, brillo solar y
velocidad del viento no se obtuvo informacién actualizada puesto que hoy en dia
funciona como una estacion ordinaria del IDEAM y no registra todos los parametros
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necesarios para realizar un analisis mas apropiado, por tal razon estos parametros
son tomados del estudio realizado por el IGAC-INPA en 1993.

3.1.1.2 Precipitacion. La estacion meteoroldgica Valparaiso, (periodo 1993-2007),
registra una precipitacion media multianual de 3.129 mm. En toda la zona por no
existir sistemas montafiosos las lluvias son de tipo combectivas, es decir, se deben al
movimiento ascendente del aire caliente y himedo que sufre un enfriamiento
adiabatico produciendo su condensacion y precipitacion.

El periodo de mayores lluvias se distribuye entre los meses de Marzo a Noviembre,
arrojando un 83,8% del total anual de las precipitaciones de la zona, alcanzando el
pico pluviométrico en el mes de Abril con la mayor precipitacion 421mm, los meses
de menores lluvias son los de Diciembre, Enero y Febrero, con un porcentaje de
16,2%, con el minimo mensual en Diciembre (mes mas seco con 151mm en la
zona), y rangos de variacion pluviométrica de 270 mm, lo cual significa un alto
contraste anual entre el mes mas lluvioso y el mas seco que se manifiesta en
exceso de agua en el periodo de lluvias y deficiencia en el periodo seco.

Gréafica No 1. Precipitacion mensual multianual, Estacion de Valparaiso
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Fuente: IDEAM 2007

Comparando los datos registrados en el estudio del IGAC-INPA 1993, con los datos
de precipitacion actuales del IDEAM, se evidencia una disminucion en el valor de la
precipitacibn medial multianual de 339 mm, lo que significa menor cantidad de
lluvias con respecto a los datos de 1993.

En cuanto a las variaciones pluviométricas mensuales, el pico maximo de lluvia
sigue siendo el mes de Abril con una diferencia minima de 3 mm, por el contrario el
valor minimo de precipitacion en 1993 era 128 mm y se presentaba en el mes de
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Enero, y para el afio de 2007 el mes con menor precipitacion paso a ser Diciembre
con 151 mm. (Tabla No. 12)

Tabla No 12. Comparacioén de precipitacion datos 1993 y 2007.

Precipitacion E F M A M J J A S (0] N D | Total
enmm

1993 128 | 157 | 335 | 424 | 385 | 408 | 376 | 253 | 280 | 301 | 246 | 177 | 3468

2007 161 | 196 | 286 | 421 | 369 | 344 | 315 | 244 | 207 | 226 | 209 | 151 | 3129

VARIACION -33 | -39 | 49 3 16 64 61 9 73 75 37 26 339

Fuente: INPA 1993- IDEAM 2007, esta investigacion.

Grafico No 2. Comparacion de precipitacion.
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Temperatura. La temperatura media multianual de la cuenca del rio Solita es de
26°C. La variacion de la temperatura media mensual a través del afio es casi
imperceptible, pues presenta un rango de variacién térmica de tan solo 1° C en todo el
territorio, los meses de menor temperatura estdn comprendidos entre Abril y Agosto
con una constante de 25°, y la mayor temperatura registrada es de 26°C
manteniéndose constante este valor en los meses de Septiembre a Marzo como se
puede apreciar en la siguiente grafica.
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Gréafica No 3. Temperatura, Estacion Meteoroldgica de Valparaiso
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Fuente: IDEAM 2007, esta investigacion.

Si se comparan los datos de temperatura de 1993 con los datos de 2007 se puede

deducir que la temperatura media multianual se ha elevado en 1°C,

siendo

consecuente con el fendmeno del calentamiento global que ha venido sufriendo el

planeta.

De la misma manera, se puede observar que la temperatura no sufre

grandes alteraciones durante todo el afio como se aprecia en la tabla y grafico

siguientes.

Tabla 13. Comparacion de temperatura

Temperatura| E | F|{ M|A | M| J|J|A|S|O|N|D|TOTAL
en°C
1993 26126|25|125|125|125(124(25|25|25|25| 26 25
2007 26126|126|25|125|25|25(25|26| 26| 26| 26 26

Fuente: INPA 1993- IDEAM 2007, esta investigacion.

57



Grafico No 4. Comparacion de Rangos de Temperatura Multianuales

Comparacion Rangos de Temperatura Multianuales

26,5

26 +m—m— ——————

e XN /7

o
@ 25 4 <z
-
s 24,5 V —=—Datos 1993
24 —+—Datos 2007
23,5
23 T T T T T T T T T T T 1

Fuente: IGAC-INPA 1993

Humedad Relativa. La cuenca presenta una humedad relativa multianual alta,
préxima al punto de saturacion, con un promedio de 86%, con maximo promedio en
el mes de Junio de 89% y un minimo promedio de 82% en Diciembre.

Los valores totales anuales varian muy poco de un afio a otro y a nivel de los valores
mensuales se presenta la mayor diferencia entre los meses de Junio y Diciembre que
alcanza a ser de un 7%.

Grafica No 5. La Humedad Relativa, Estacion Meteorolégica de Valparaiso.
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Evaporacion. La evaporacion estd influida por el tipo de suelo y elementos
climéaticos como la temperatura, la precipitacion, la humedad del aire, el viento y el
brillo solar. En el area de la cuenca se presenta una evaporacion promedio
multianual de 1.205 mm.

Los meses mas secos como diciembre, enero y febrero presentan los mayores
valores de evaporacion, alcanzado promedios mensuales hasta de 123 mm en el mes
de enero. Los meses de menor evaporacion estan asociados con los meses mas
lluviosos con mayor nubosidad y menor brillo solar, presentandose el minimo
promedio mensual en junio con 82mm.

Los valores totales anuales presentan poca variacion de un afio a otro mientras que
los valores mensuales presentan una diferencia apreciable entre los meses de Enero
y Junio, ascendiendo a 41 mm.

La evaporacion es un indicador natural del balance hidrico climatico y permite obtener
las deficiencias o excesos de humedad en el suelo cuando esta a capacidad de
campo. En la cuenca del rio Solita, la evaporacion es inferior a la precipitacion por
ello existen excesos de agua durante todo el afio.

Gréafica No 6. Evaporacion, Estacion Meteoroldgica Valparaiso
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Brillo Solar. Debido a la localizacién de la cuenca que se encuentra en la zona
ecuatorial, el angulo de incidencia de los rayos solares es siempre alto en todas las
épocas del afio (altura del sol) y el tiempo de permanencia de los rayos solares
sobre la superficie en un periodo de 24 horas (duracién del dia) es casi siempre de
12 horas, estos factores determinan el alto brillo solar y la elevada temperatura de la
atmosfera de la cuenca.

59



Esta variable meteorologica guarda una estrecha relacion con la precipitacion y la
nubosidad. El brillo solar promedio multianual de la cuenca del rio Solita alcanza 1.452
horas/afio. Los valores mas bajos se presentan en los meses lluviosos y nubados,
siendo el mes de Marzo el que alcanza los valores mas bajos con 85 horas/mes, los
valores mas altos se presentan en los meses mas secos, siendo Diciembre el mes de
mayor numero de horas con brillo solar con 154 horas/mes

Gréfica No 7. Brillo solar, Estacion meteoroldgica de Valparaiso.
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Velocidad del Viento. Por su localizacién en la zona de convergencia intertropical y
de calmas ecuatoriales, aunque recibe influencia de los vientos alisios del sureste
en los meses de Junio, Julio y Agosto, éstos penetran por el sur muy debilitados.
Precisamente en estos meses es cuando se reportan las mayores velocidades
alcanzando apenas 1,4 metros por segundo.

Durante los meses donde la influencia de los vientos alisios es baja, el movimiento

ascendente del aire inestable, cargado de humedad, da como resultado lluvias
convectivas de considerable magnitud.
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Grafico No 8. Velocidad del viento, Estacion meteorolégica Valparaiso
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3.1.1.3 Balance Hidrico Climatico La informacion obtenida en la determinacion del
balance hidrico es de buena utilidad en muchos campos de la investigacion. Por
ejemplo el conocimiento del déficit de humedad es primordial para comprender la
factibilidad de irrigacién, ya que provee informacion sobre el volumen total de agua
necesaria en cualquier época del afio y entrega un valor importante sobre la
sequedad.

La informacion sobre los excedentes de agua y la cantidad por la cual la
precipitacién excede las necesidades de humedad cuando el suelo esta en su
capacidad de campo, es fundamental en todo estudio hidroldgico.

El estado inicial de la cuenca o parte de esta, para efecto del balance hidrico,
puede definirse como, la disponibilidad actual de agua en las varias posiciones que
esta puede asumir, como por ejemplo: volumen de agua circulando en los rios,
arroyos y canales; volumen de agua almacenado en humedales; en pantanos;
humedad del suelo; agua contenida en los tejidos de los seres vivos; todo lo cual
puede definirse también como la disponibilidad hidrica de la cuenca, las entradas de
agua a la cuenca hidrografica puede darse de las siguientes formas, por
precipitaciones aporte de aguas subterraneas entre otras, al mismo tiempo también
existe salidas de agua que pueden darse por evapotranspiracion, evaporacion,
derivaciones para consumo humano y actividades agropecuarias.
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Los resultados de precipitacién y evapotranspiracion potencial obtenidos por el
método de Garcia y Lépez, muestran el siguiente balance hidrico:

Tabla No 14. Balance hidrico climético. Estacion Valparaiso

Mes precipitacién | ETP Almacenamiento | Déficit Exceso
(Garciay | (mm) (mm) (mm)
Lopez
Enero 161 136.7 80.0 0 24.3
Febrero 196 121.1 80.0 0 74.9
Marzo 286 120.1 80.0 0 165.9
Abril 421 1154 80.0 0 305.6
Mayo 369 115.7 80.0 0 353.3
Junio 344 106.3 80.0 0 237.7
Julio 315 107.8 80.0 0 207.2
Agosto 244 115.6 80.0 0 128.4
Septiembre | 207 117.7 80.0 0 89.3
Octubre 226 124.1 80.0 0 101.9
Noviembre | 209 122.5 80.0 0 86.5
Diciembre | 151 135.3 80.0 0 15.7

Grafico No 9. Balance hidrico climatico, Estacidon Valparaiso

Debido a la alta precipitacidon que se registra durante los afios de estudio en la zona
se puede afirmar que la cuenca permanece saturada hidricamente durante la mayor
parte del afio, el mes de abril que presenta la més alta precipitacion dejando con un
exceso hidrico la cuenca de 308.6 mm, lo que genera encharcamientos e
inundaciones en la parte baja de la cuenca principalmente.
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3.1.1.4. Clasificacién y zonificacion climética. Para la clasificacion y zonificacion
climética en el territorio de la cuenca del rio Solita se tuvo en cuenta la metodologia
de Caldas-Lang; que consiste en la variacion de temperatura y de altura (pisos
térmicos) que es aplicable para el trépico Americano utilizado por Caldas, y el método
del Lang relaciona la precipitacién (mm) con la temperatura (°C)para obtener un factor
llamado, Factor de Lang que para la cuenca este factor es de 120, la fusion de estos 2
métodos es la que determina la clasificacion de Caldas-Lang, y que segun este
método de clasificacion la cuenca del rio Solita estd enmarcada en un tipo
climatico Calido humedo (CH), determinado dentro de un piso térmico Calido y una
clase de clima Hamedo.

Tabla No 15. Rangos de clasificacion climatica de Caldas.

Piso térmico Simbolo Rango de altura Temperatura °C
(metros)
Calido C 0 a 1000 T2 24
Templado T 1001 a 2000 24al175
Frio F 2001 a 3000 175a12
Paramo bajo Pb 3001 a 3700 12a7
Paramo alto Pa 3701 a 4200 T<7

Fuente: Atlas Climatologico de Colombia ideam.gov.co.

Tabla No 16. Rangos clasificacion climatica de Lang.

Factor de Lang P/T Clase de clima Simbolo
0 a20.0 Desértico D

20.1 a 40.0 Arido A

40.1 a 60.0 Semiarido Sa

60.1 a 100.0 Semihumedo Sh
100.1 a 160.0 Humedo H

Mayor a 160 Superhumedo SH

Fuente: Atlas Climatoldgico de Colombia Ideam.gov.co.

3.1.1.5. Unidad climatica de la cuenca. Se determind una sola unidad climatica
debido a que toda el &rea de la cuenca del rio Solita predomina la misma vegetacion,
relieve ademas de un solo tipo climatico (calido humedo CH), sin embargo debido a
la acelerada expansion ganadera estos bosques se han reducido a pequefos
bosques de galeria y relictos, y estos a su vez ya se encuentran en gran parte
intervenidos, lo que genera un deterioro ambiental de gran magnitud para el
ecosistema; ademas de estos procesos exdgenos existen otros endégenos como la
alta precipitacion, las caracteristicas de los suelos no muy favorables (baja fertilidad,
acidos, arcillosos, entre otras) que limitan el desarrollo de la agricultura pero no asi de
una cultura extractiva de los pocos bosques que existen, ademas de la instalacion de
pastizales utilizados para la ganaderia extensiva, algunos cultivos de caucho y
cultivos de pancoger.
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Las condiciones de humedad de esta unidad climdtica son adecuadas para el
desarrollo de selvas ecuatoriales y por tanto, lo recomendable es generar una cultura
de una produccién sostenible con el medio ambiente y para ello la implementacion de
sistemas agroforestales (SAF) siendo esta una buena alternativa para la recuperacion
de la cuenca, no obstante las areas planas o casi planas de los valles aluviales serian
para zona de proteccion por estar en constante amenaza de inundacion en época de
lluvia.

Tabla No 17. Clasificacion y Zonificacion Climéatica.

Unidad Piso Clase de Caracteristicas Localizacion Area
climatica térmico clima Puntos extremos (has)
Precipitacion:
3 150 N 01°07'00".2 Lat N
. . S 00°52'27",2 Lat N
Célido , oA 38.831,58
himedo | calido C HumHedo Temperatura: 26°C w 075°49’33”,2 Lon
CH -
Altura media 252 E 075°3639",3 Lon
msnm W

3.1.1.6 Zona de Vida. Segun la metodologia de clasificaciéon de Holdridge,1967;
basada en las correlaciones e interacciones entre el clima y la vegetacion natural, la
cuenca del rio Solita se encuentran en una zona de vida, que corresponden a
Bosque Muy Hiumedo Tropical —Subtropical “omh-ST” (Tabla No 18).

Tabla No 18. Clasificacion Holdridge, 1967.

" NOMBRE
SIMBOLO BOSQUE COMUN VARIABLES
. ) Precipitacion | < 4.000
bmh-ST MUY HUMEDO TROPICAL-| Tierra Temperatura > 24
SUPTROPICAL (Transicional) caliente - P
Altitud 200-900
Tierra Precipitacion | 2.000 — 4.000
Bp-PM MUY HUMEDO PREMONTANO templada Temperatura | 24 a 18
Altitud 900-2.000
Precipitacion | 2.000 — 4.000
Bp-MB MUY HUMEDO MONTANO BAJO Tierra fria | Temperatura | 18 a 12
Altitud 2.000-3.000

3.1.2 Hidrologia. En la cuenca del rio Solita, la oferta del recurso hidrico es
considerable debido a la red hidrografica que es amplia, ademas del aporte de
humedales de la zona, pero el factor antrépico ha ocasionado que la hidrologia del

64



sector se encuentre deteriorada por su mal uso, debido a una falta de cultura de
manejo de este recurso vital para la vida.

3.1.2.1 Sistema hidrico_de la cuenca. El rio Solita es el cauce principal de la
cuenca, que se distribuye a lo largo de toda ella, siendo un tributario directo del rio
Caqueta y este a su vez hace parte de la cuenca del rio Amazonas.

El rio Solita es alimentado por 7 quebradas principales que conforman sus
respectivas microcuencas hidrograficas y que drenan directamente al rio, las cuales
captan el agua superficial de un sin numero de humedales y corrientes menores de
diferentes caudales y longitudes, que convierten a la cuenca en un verdadero
acuifero productor de agua dulce disponible para los diferentes usos humanos y
para mantener los diversos ecosistemas terrestres. En sentido de las manecillas del
reloj, las 7 microcuencas que pertenecen a la cuenca son las siguientes: La Picona,
La Deseo, Bombayaco, Campo Lejano, La Micé, El Venado y La Tigra (Mapa No. 04
y Tabla No 19).

A continuacién se hara la descripcion de las principales caracteristicas del rio Solita
y de las 7 quebradas principales por su longitud y area que ocupan en la cuenca.

Tabla No 19. Sistema Hidrico

CAUDAL
AFORO (m®

/s@)

LONGITUD

CUENCA AREA AREA

(Km?) MICROCUENCAS (Km?)

(Km)
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Rio Solita. Su corriente principal nace a una altura de 295 msnm en el predio El
Limoén propiedad del sefior German Quifiones en la vereda Andalucia del municipio
de Valparaiso, tiene una longitud de 61,31 Km, durante su recorrido por la cuenca
lleva una direccién Noroccidente — Suroriente, desemboca en la margen izquierda
del rio Caqueta a una altura de 210 msnm al sur occidente del casco urbano del
municipio de Solita. La cuenca esta dividida por los municipios de Valparaiso y
Solita correspondiendo un area de 22.924,03ha a Valparaiso y 15.907,56 has a
Solita.

Debido a las caracteristicas del clima y el relieve, la red hidrografica de la cuenca
presenta un patron de drenaje dendritico ya que aproximadamente el 95% de su
area total se encuentra en paisaje de Lomerio, casi siempre en relieve de lomas. El
area restante se encuentra en vallecitos de lomerio de relieve plano a plano
concavo. La red de drenajes con patron dendritico, se caracteriza por presentar
pendientes entre el 7 y el 25 % por lo que los cursos de agua presentan una
velocidad baja.

A esta microcuenca tributan las aguas de numerosos afluentes en forma directa o
indirectamente, entre ellos tenemos: quebrada La Corcuncha, quebrada La Majifia,
guebrada La Venado, quebrada La Bernal, quebrada Gallineta, quebrada La Pauijila,
guebrada Puente Largo, quebrada La Suspiro, Quebrada Campo Cafia, quebrada
La Rayita, quebrada Campo Rojo, quebrada Pedregosa, quebrada La Guaraja,
Quebrada La Mochila, quebrada Bombayaco, quebrada La Sabafiona, quebrada
Campo Lejano, quebrada La Salado, quebrada La Mico, quebrada Matadero.

La corriente principal de esta cuenca es utilizada para el consumo de los habitantes
de los caserios como la unién Sincelejo, la Tigra, entre otros y el municipio de Solita
ademas de los habitantes de fincas aledafas que bafia durante su recorrido. Sus
aguas son utilizadas para riego, ganaderia y transporte fluvial en algunas veredas
(Nuevo Retiro, Las Palmeras, Samaria, La Paz, El Castillo, Recreo, La Venado, El
Carmelo y La Unién Sincelejo)

— Quebrada La Picona. La quebrada La Picona nace en la verada El Encanto a
una altura de 270 msnm, la microcuenca que comprende es de 2.258,59 has
ocupando el 5,8% del area de la cuenca.

Sus aguas confluyen al rio Solita por su margen izquierda (aguas abajo) en el casco
urbano de Santiago de la Selva, la mayor parte de su territorio se encuentra
intervenido principalmente por la ganaderia extensiva proceso que ha deteriorado
sus suelos. Las aguas residuales de la inspeccién de Santiago de la Selva son
depositadas en su cauce a unos metros antes de confluir al rio Solita.

Esta quebrada le aporta al rio Solita en épocas de verano un caudal aproximado de
0,160m*/sg. Segun los aforos realizados por esta investigacion.
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— Quebrada la Deseo. Nace en la verada Las Mercedes a una altura de 265
msnm, pasa por las veredas Palestina, Argentina, Santa Elena siendo el limite y
divisién de estas dos ultimas y desemboca al rio Solita en la vereda El Palmito. La
microcuenca que comprende es de 3.134,13 has. ocupando el 8,1% del area de la
cuenca. Su territorio se encuentra intervenido principalmente por la ganaderia
extensiva. Esta quebrada le aporta al rio Solita en épocas de sequia un caudal
aproximado de 0,58m?'sg. Segun los aforos realizados por esta investigacion.

— Quebrada Bombayaco. Esta quebrada es de gran importancia por su
localizacion ya que sirve de limite a los municipios de Valparaiso y Solita y es de las
6 quebradas principales, mas grande y la mayor aportante de caudal, con un area
de 7.732,07 ha ocupando el 20% del area total de la cuenca. Nace en Valparaiso
en la verada Palestina a una altura de 260 msnm, pasa por las veredas Las
Palmeras, Santa Elena y La Espafiola en donde empieza a hacer parte de la Union
Sincelejo en jurisdiccion del municipio de Solita.

Esta quebrada le aporta al rio Solita en épocas de verano un caudal aproximado de
1,09m*/sg segun los aforos realizados por esta investigacion.

— Quebrada Campo Lejano. Esta quebrada nace en el municipio de Solita en la
vereda Buenos Aires a una altura de 255 msnm pasa por las veredas Marcella, La
Marina, Campo Lejano y desemboca en la vereda Recreo al rio Solita. Comprende
una microcuenca de 3.483,48 has ocupando el 8,97% del area total de la cuenca.

Esta quebrada le aporta al rio Solita en épocas de verano un caudal aproximado de
0,310m%'sg. Segun los aforos realizados por esta investigacion.

— Quebrada La Micé. Esta quebrada nace en el municipio de Solita en limites de
las veredas Cristalina y La Argelia, pasa por la vereda Campo Lejano y desemboca
en la Paz. Comprende una microcuenca de 2.472 has ocupando el 6.37% del area
total de la cuenca.

Tiene un aporte de 0.180 m*/sg al rio Solita en épocas de verano Segun los aforos
realizados por esta investigacion.

— Quebrada La Venado. Nace en el municipio de Solita en la verada Bajo Berlin a
una altura de 250 msnm pasa por la vereda El Condor y la mayor parte de su
recorrido corresponde al territorio de la vereda La Venado donde finalmente entrega
sus aguas al rio Solita. Comprende una microcuenca de 4.754,20 has ocupando el
12.2% del &rea total de la cuenca.

Esta quebrada le aporta al rio Solita en épocas de verano un caudal aproximado de
0,716m%/sg. Segun los aforos realizados por esta investigacion.

— Quebrada La Tigra. Nace en el municipio de Valparaiso en la verada Nueva
Granada a una altura de 165 msnm atraviesa las veredas el Cedral, Las Acacias,
Las Flores para desembocar finalmente en la vereda La Tigra. La microcuenca que
comprende es 4.783,25 has ocupando el 12.3% del area total de la cuenca.
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Esta quebrada le aporta al rio Solita en épocas de verano un caudal aproximado de
0,66m%/sg, segln los aforos realizados en esta investigacion.
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Mapa No 04. Microcuencas hidrografica
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3.1.2.2 Morfometria de la Cuenca. Las caracteristicas de una cuenca y de las
corrientes que forman el sistema hidrografico pueden representarse
cuantitativamente mediante indices de forma y relieve de la cuenca y de la conexion
con la red fluvial. Muchos de los indices morfométricos son razones matematicas,
por lo que pueden utilizarse para caracterizar y comparar cuencas de diferentes
tamanos.

La morfometria es la caracterizaciéon cuantitativa de algunos rasgos fisiograficos
morfométricos de las cuencas hidrograficas. Esta caracterizacion se hace a través
de indices morfométricos. La morfometria de las cuencas permite hacer estudios
hidrolégicos y morfométricos, facilitando la identificacion de las caracteristicas
geométricas similares entre las cuencas y contribuir en el proceso de descripcion de
la misma.

La morfometria de la cuenca queda definida por tres tipos de parametros:
-Parametros de forma

-Parametros de relieve

-Parametros relativos a la red hidrogréfica

— Parametros de Forma. Dependen de la forma de la cuenca, la cual inside en el
tiempo que dura el agua en llegar a su afluente principal, asi como la velocidad de
desplazamiento que registra la misma dentro de su cauce, desde el punto de
nacimiento hasta la desembocadura, lo que determina el tiempo de concentracion
después de una precipitacion. Es decir, determina el tiempo que tarda una gota de
lluvia en hacer su recorrido desde el sitio mas alejado de la cuenca y la seccién de
salida, asi como la evacuacion del agua de la cuenca hidrogréfica.

— Area (A): El area de la cuenca, es la region del espacio delimitado por la curva
del perimetro (divisoria topografica), y es un factor importante en el momento del
analisis de los pardmetros de recursos hidricos como el potencial de inundaciones el
volumen de agua captada por la precipitacion y en la magnitud de la escorrentia.

El area fue calculada por medio del software ArcGIS.9 version 9.2 con el fin de
tener datos mas confiables y precisos.

A= 388,32 Km®
El area (38.831,58 has) indica que es una cuenca de tamafio mediano o subcuenca.

— Perimetro (P). Es la longitud que envuelve la cuenca, delimitdndola de otras
cuencas. Se marca geografica normalmente a través de la linea que divide el correr
del agua entre una cuenca y otra. Para el caso de la cuenca del rio Solita este valor
es:

P= 106,83 Km

— Longitud del Cauce Principal (L). La longitud de un cauce es la distancia entre
la desembocadura y el nacimiento llevando su curso.
L=61,310 Km
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— Longitud Axial (La). Esta medida se considera como la longitud total en linea
recta desde el punto de nacimiento de la corriente hasta el punto de desembocadura
a un caudal mayor, o punto mas bajo de la cuenca. A ésta linea recta se le
considera como el eje principal de la cuenca.

La= 31,17 Km

— Ancho Promedio (Wp). Corresponde al area de la microcuenca relacionada con
su longitud axial.
Wp=A/La
Wp= 12,46 Km

— Ancho Méaximo (Wm). Es la distancia maxima en linea recta que existe entre un
punto de la linea divisoria de aguas y la longitud axial.
Wm=12,44 Km

— Factor forma (Kf). Este indice propuesto por Gravelius, es estimado de la
relacion entre al ancho promedio del area de captacion con respecto a la longitud de
la cuenca, medida desde el punto mas alejado de ella hasta la salida.
Fo |

Kf = La®

Kf =0.40
— Coeficiente de Compacidad (Kc). Relacién entre el perimetro de la cuenca y el
perimetro de un circulo que tenga igual area. Cuanto mas irregular sea la cuenca,
mayor sera su coeficiente de compacidad.

Para una cuenca perfectamente circular Kc = 1, y cuanto mas se aleje Kc de 1 mas
alargada sera la cuenca. En este caso (Kc = 1,5) como se encuentra entre 1,25 y
1,5 se deduce que se trata de una cuenca ovaloblonga, por tanto, los cursos de
agua recorren cauces secundarios hasta llegar a uno principal, es decir, hay mayor
tiempo de concentracién y por lo tanto es poco susceptible a las crecidas
torrenciales.

No obstante, el analisis completo hay que hacerlo relacionandolo con el Tiempo de
Concentracién y otros factores como la pendiente y la altura medias y los niveles de
intervencidon antropica de la cuenca que desestabilizan sustancialmente el
comportamiento natural de la dinamica fluvial e hidraulica.

— Tiempo de Concentracién (Tc). Es el tiempo que tarda una gota de agua en
desplazarse, desde el sitio mas alejado hidraulicamente de la cuenca hasta la salida
de la misma o seccién de aforo. Es utilizado para determinar el momento a partir del
cual la precipitacion se convierte en escorrentia.
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Se debe calcular por mas de un método en lo posible, para observar el margen de
error de acuerdo a las condiciones asumidas.
* Método Convencional

0,870 x L33
Te = (—) = 19.38 horas
AH
Donde:
Tc = Es el tiempo de concentracion en horas
L = Lalongitud del cauce principal de la cuenca

AH = Diferencia entre las cotas extremas.

* Formula californiana. Es la expresion utilizada para el tiempo de concentracion en
el calculo del hidrograma triangular del U.S. Bureau of Reclamation. Obtiene el
tiempo de concentracion de la cuenca segun la expresion:

L 0.77
Te = 0,066 (fi" ) = 19,78 horas

i

Donde Tc es también en horas, y L y J la longitud y la pendiente promedio del cauce

o AH _
principal de la cuenca ( f'rL ), en Kmy en m/m, respectivamente.

* Formula de Kirpich. Calcula el tiempo de concentraciéon (Tc) en minutos, segun la
expresion:
Tc =0.0195*L.%7"* S 0%5=1193.4 min = 19.89 horas aprox

Siendo L la longitud del cauce principal de la cuenca, en metros, y S la pendiente
promedio del recorrido principal en m/m.

* Férmula de Giandotti. Proporciona el tiempo de concentracion de la cuenca (Tc) en
horas.

4y/A +1.5L
TC - —
25.3,7L
Siendo L y J la longitud y la pendiente promedio del cauce principal de la cuenca, en
Km y en m/m, respectivamente y A la superficie de la cuenca en Km?2.

= 23.15horas

* Formula de Témez. Es la recomendada en Espafia, para el método racional
modificado, en la Instruccién 5.2 - |.C. de Drenaje Superficial (M.O.P.U., 1990). Se
utiliza en el calculo del hidrograma triangular de J.R.Témez. Se deriva de la formula
del U.S.Army Corps of Engineers.

078

Tec= 4].3( f ) =

J s 24,20 horas aprox
Donde L es la longitud del cauce principal de la cuenca, en Km, J es la pendiente
promedio de dicho recorrido en m/m, y Tc es el tiempo de concentracion de la
cuenca, en horas.
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Tabla No 20. Promedio Resultados

Método Convencional 19.88 hr.
Formula Californiana 19.78 hr.
Formula de Kirpich 19.89 hr.
Férmula de Giandotti 23.15 hr.
Formula de Témez 24.20 hr.
PROMEDIO 21,38 hr.

Es decir, gue el mayor potencial de torrencialidad de la cuenca se presenta pasadas
21 horas 23 minutos del inicio de un aguacero intenso y de duracion media. Lo que
indica que en ese lapso, una vez presentada una lluvia intensa ocurrira la maxima
concentracion de agua en el cauce, puesto que en ese momento estan llegando
gotas de lluvia de todos los puntos de la cuenca.

— Indice de Alargamiento (I,). Relaciona la longitud axial con el ancho maximo y
se expresa matematicamente como:
[, = La/Wm
la=2.5
Encontramos que el largo de la cuenca es 2.5 veces el ancho de ella.

— Indice asimétrico (l,). Se obtiene de la relacién entre el area de la vertiente
mayor 0 mas extensa y la vertiente menor o menos extensa las cuales son
separadas por el cauce principal. Valores cercanos a uno indican una cuenca cuyo
drenaje es homogéneo de una vertiente a otra, es decir, que el aporte a la corriente
principal de las dos vertientes es similar. Matematicamente se expresa como Iy =
Avmax/Avmin. Para este caso se tiene que:

Av max = 25.971,47 ha
Av min =12.860,24 ha
lL,=1,98

El indice resultante es un nimero bastante separado de la unidad, se da a entender
gue la cuenca es altamente asimétrica
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Tabla No 21. Resultados Pardmetros de Forma

PARAMETROS DE FORMA VALORES
Area (Km?) 388,32
Perimetro (Km) 106,83
Longitud del Cauce Principal (Km) 61,31
Longitud Axial (Km) 31,17
Ancho Promedio 12,46
Ancho Méaximo (Km) 12.44
Factor forma 0,40
Coeficiente de Compacidad 15
Tiempo de Concentracién (horas) 21,38
indice de Alargamiento 2,5
indice asimétrico 1,98

— Pardmetros de Relieve. Estos parametros son los que influyen en el
comportamiento hidraulico de la cuenca y depende basicamente del relieve, es decir
la forma que tiene la cuenca (la superficie), con el fin de medir el volumen y
profundidad de la cuenca.

La influencia del relieve sobre la respuesta hidrolégica de la cuenca es importante,
puesto que a mayores pendientes corresponden mayores velocidades del agua en
las corrientes y menor sera el tiempo de concentraciéon de la cuenca. La altitud
media, el rango de alturas, la elevacion de la cuenca, la altitud es determinante de la
temperatura y la precipitacion.

— Altura media de la cuenca (hm). Tiene que ver con elementos hidrograficos
como el rendimiento y la escorrentia. Se expresa matematicamente:

hm = (Hméx+ Hmin) /2
La altura media de la cuenca es de 252,5 msnm lo que nos indica una baja

susceptibilidad a procesos erosivos ya que la velocidad con que se desplaza el agua
hacia la garganta de la cuenca es igualmente baja.
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— Histograma de Frecuencias Altimétricas. Es la representacion gréfica de la
superficie en Km2 o en porcentaje, del area comprendida entre cada una dos curvas
de nivel consecutivas con respecto al area total. Sirve para calcular la altitud mas
frecuente, la cual esta representada por el a&rea mayor entre curvas de nivel. En
este caso se muestra el area que existe entre cada 15 metros de altura.

Tabla No 22. Areas Entre Curvas de Nivel

210-225 27.085.713 | 382.890.446 ' 100,00
225-240 157.591.535 | 355.804.733 92,93
240-255 155.147.966 & 198.213.198 51,77
255-270 39.798.102 43.065.232 11,25
270-285 3.078.002 3.267.130 0,85
285-300 189.128 189.128 0,05

Grafico No 10. Histograma

En el histograma de frecuencia altimétrica se puede observar que aproximadamente
el 81% del area de la cuenca se encuentra distribuida entre los 225 y los 255 msnm,
es decir entre la altura media de la cuenca, mientras que en la parte méas alta ( 285
a 300m) se encuentra el 0,05% del area y corresponde al nacimiento y la divisoria
de la parte alta de la cuenca, y un 7,1% se encuentra en las zonas inundables por el
rio Caquetd en la desembocadura de la cuenca, donde se observan grandes
extensiones de humedales.
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— Curva Hipsométrica. Representan el area acumulada contra la altura sobre el
nivel del mar. Con la curva hipsométrica se conoce la distribucion o representacion
grafica de las variaciones del relieve de la cuenca. La curva hipsométrica se
construye llevando al eje de las abscisas longitudes proporcionales a las superficies
proyectadas en la cuenca (Km? o porcentaje) comprendidas entre dos curvas de
nivel consecutivas hasta sumar la superficie total; y al eje de las ordenadas la cota
de las curvas de nivel consideradas. También sirve para determinar la altura media,
es decir, la ordenada media de la curva.

Grafica No 11. Curva Hipsométrica

Esta curva corresponde a la graficacion de los datos de la tabla No. 22, refleja las
caracteristicas de una cuenca que se encuentra entrando a su fase de vejes. Tiene
una relacion hipsométrica céoncava con pendiente casi uniforme en la parte baja lo
gue indica que es una cuenca de baja erodabilidad y con tendencia a la
sedimentacion debido a flujos lentos en la parte media y baja del cauce.

— Pendiente media de la cuenca (Pm). Este parAmetro es un factor importante en
la caracterizacion de su relieve ya que el flujo en superficie influye en el tiempo de
concentracion, que es afectado significativamente por la pendiente del terreno. A
mayor pendiente mayor velocidad de flujo en superficie y por lo tanto menor
infiltracibn y mayor escorrentia superficial, lo que conlleva a tiempos de
concentracion mas cortos.

Para encontrar el valor de la pendiente media de la microcuenca, se analizan las
curvas de nivel con un diferencial de altura de 15 m. A cada uno de ellas se le mide
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la longitud total y a partir de esta informacion se plantea la relacion entre el delta de
altura, la longitud de la curva y la superficie total de la microcuenca, de la siguiente
forma:

Pm= (DxdL)/A
Donde: D = Longitud total de las curvas de nivel
dL =,Distancia altimétrica entre curvas de nivel
A = Area de la cuenca

Tabla No 23. Valor de la pendiente entre curvas de nivel

Curva Longitud(m) Pendiente Pm

(msnm) Media acumulada
210 199.840,75 0,007719518 0,007720
225 593.648,06 0,022931642 0,030651
240 243.346,67 0,009400079 0,040051
255 53.969,89 0,002084767 0,042136
270 4.895,28 0,000189097 0,042325
285 275,08 1,06257E-05 0,042336
300 0,00 0 0,042336
Total 1095975,72 0,042335728 4,233573%

La pendiente media de la cuenca de es de 4,23%, es decir, corresponde a una
pendiente relativamente suave pero se debe tener en cuenta que debido al relieve
de la cuenca por ser en su gran mayoria ondulado presenta pendientes mayores.
Este valor tiene poca influencia en los procesos erosivos, en la velocidad del agua y
favorece la acumulacién de sedimentos en los vallecillos y vegas del rio Solita.

Tabla No 24. Areas de pendientes

Pendiente Area (has)
0-3% 11.438,6098
3-7% 19.091,1690
7-12% 7.169,7918

12-25% 1.132,0178
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Mapa No 05. Pendientes
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Elevacion Media (Hm). Tiene gran influencia sobre el régimen hidrolégico ya que
determina en gran medida el nivel de precipitaciones que cae sobre la misma, en
teoria, entre mayor sea la elevacion media de la cuenca hidrogréfica, mayor seré la
cantidad posible de precipitacion que caiga sobre ella hasta cierto nivel altimétrico.

Hm :E = 241,03 m

Donde V es el volumen de la cuenca (superficie comprendida entre la curva
hipsométrica y los ejes coordenados) y A es el area de la cuenca.

h;+2h,(A;)+hy+h3(A)+hs+ha(As)+hs+hs(Ag)+hs+he(As)+ he+2hs (Ag)

3 2 2 2 2 3

— Coeficiente de masividad (Cm). Como la altura media de la cuenca no es
representativa del relieve, ya que existen cuencas con idéntica altura media de
relieves totalmente diferentes, se han ideado otras relaciones indicadoras del relieve
con respecto a la altura media; una de ellas es el coeficiente de masividad, que
resulta de dividir la elevacion media de una cuenca entre su superficie proyectada.
Su expresion matematica es: Cm = Hm/A; donde:

Cm=—=629x107*
A
El coeficiente de masividad crece, mientras que la altura media del relieve aumenta
y la superficie de la cuenca disminuye, este valor tan pequefio es caracteristico para

cuencas extensas con poco relieve acentuado lo cual indica una baja susceptibilidad
a fendbmenos de torrencialidad.

— Coeficiente Orogréfico (Co). Este coeficiente combina las dos variables
esenciales del relieve: su altura, que influye sobre la energia potencial del agua, y
su pendiente, la que ejerce una accion sobre la escorrentia cuyo efecto completa las
producidas por las precipitaciones. Este coeficiente orografico, ha sido escogido
para caracterizar el relieve de la cuenca hidrografica e igualmente investigada con
miras a la estimacion cuantitativa de la degradacion del suelo bajo los efectos de la
accion del clima. Se expresa como:

Co=HmxCm=1,52 x10*

— Pardmetros Hidrogréaficos. Estos parametros permiten hacer un analisis
morfométrico de las redes fluviales. Es el estudio de la disposicién de los cauces, de
las corrientes fluviales y de las redes de drenaje, mediante indices numéricos que lo
definen.
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— Perfil de Cauce Principal Se representa a través de una grafica que relaciona
las diferentes alturas por donde pasa el cauce principal con las distancias recorridas
en metros

Grafica No 12. Perfil de cauce principal

— Patrén de Drenaje (Pd). Es la forma como se reparten los cauces de agua sobre
la superficie terrestre. Esta distribucion depende de las caracteristicas fisicas del
suelo y de la complejidad o simplicidad de las pendientes. La cuenca presenta un
patrén de drenaje dendritico.

La red de drenaje con patrén dendritico, se caracteriza por presentar pendientes
entre el 7 y el 25 % por lo que los cursos de agua presentan una velocidad baja.

Con el propoésito de analizar cuantitativamente el comportamiento de la cuenca, se
realizd un proceso de jerarquizacién de drenajes de la cuenca segun la clasificacion
de Horton (1945) en donde se determind que la cuenca presenta un comportamiento
de orden cinco (5).

Dada las caracteristicas similares en el sistema ecoldgico de toda la cuenca, para
efectos de dividirla en zona alta, media y baja y facilitar el proceso de ordenacién,
se utilizé el criterio de Orden de la cuenca como se puede apreciar en la figura No.
11, asi:

Zona alta: conformada por el sistema de drenaje de orden 3.
Zona media: conformada por el sistema de drenaje de orden 4.
Zona baja: conformada por el sistema de drenaje de orden 5.
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Figura No 11. Orden de la cuenca sequn Horton
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— Densidad de drenaje (D). La densidad del drenaje es un reflejo de la dindmica
de la cuenca, de la estabilidad de su red hidrogréfica y del patron de escorrentia
principal. Cuando la densidad del drenaje es alta una gota de agua debera recorrer
una longitud de ladera pequefia haciendo su mayor recorrido a través de los cauces.

La densidad de drenaje resulta de la relacion de la longitud de todos los cursos de
agua de la cuenca con su superficie total.

%L,
D=—o

A
D= 1,07

Tﬂ:
La cuenca del rio Solita tiene una densidad de drenaje de 1,07 km/km?, esto quiere
decir, que por cada km? de la cuenca existen 1,07 km de drenes.

OFERTA, DEMANDA E INDICE DE ESCASEZ

— Oferta Hidrica. La oferta hidrica hace referencia a la célida y la cantidad de
agua disponible en la cuenca para cubrir la demanda generada por las diferentes
actividades socioeconémicas y naturales de la cuenca.

— Cantidad de Agua. Debido a que la cuenca no cuenta con estaciones
hidrométricas del IDEAM, con estadisticas o estudios realizados al rio Solita, se
realizaron las proyecciones con base en la informacion disponible con las
precipitaciones medias mensuales y con aforos realizados por los profesionales en
esta investigacion.

Sin embargo, para que exista una estimacion acertada de caudales medios,
minimos y maximos, se aconseja realizar estudios y llevar el registro de los datos
por periodos de tiempo prolongados y continuos para que sirvan como base para
una determinacion mas acertada.

Tabla No 25. Precipitacion y caudal estimado

E F M A M J J A S o) N D
Precipitaciéon | 161 196 286 421 369 344 315 244 207 226 209 151
Media (mm)

Caudal 3855 | 4693 | 6848 | 10080 | 8835 | 8237 | 7542 | 5842 | 4956 | 5411 | 5004 | 3616
Estimado

(I/sg)
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El aforo de la desembocadura del rio Solita realizado en el mes de enero se toma
como base para iniciar una proyeccion de los caudales en los meses siguientes
relacionandolos con las precipitaciones medias mensuales. El resultado de las
proyecciones se muestra en la grafica No 13.

Grafica No 13. Proyecciones de caudales
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En el mes de Diciembre se presenta el caudal mas bajo que se toma como caudal
minimo con 3616 |l/sg, seguido por los meses de Enero y Febrero. En el periodo de
Marzo a Julio se presentan los caudales mas altos presentandose el caudal maximo
en Abril con 10.080 I/sg. El caudal medio de la cuenca es de 6.243 |/sg.

Grafica No 14. Caudales, minimo, medio y maximo
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Rendimiento Hidrico. El rendimiento hidrico medio se calcula mediante la relacién
del caudal medio y el area de la cuenca. El rendimiento de la cuenca es de 16,07
l/sg/Km?.

La informacién disponible no es suficiente para la estimacién de otros parametros
como los caudales maximos para periodos de retorno, se recomienda establecer
estaciones de medicion en puntos estratégicos para poder realizar mas adelante la
estimacion de estos paradmetros que servirdn para una posterior evaluacion de la
amenaza por inundaciones.

— Calidad del Agua. Para el analisis de la calidad del agua en el rio Solita se
tomaron tres muestras en puntos estratégicos en la parte alta media y baja de la
cuenca. Se analizaron parametros Bacterioldgicos, Fisicoquimicos y Organolépticos.
Los pardmetros como dureza, nitratos, fosfatos, sulfatos, cloruros, calcio, magnesio
y hierro no fueron analizados puesto que con los parametros de turbiedad, pH,
acidez total, nitritos, DBOs y coliformes nos dan una buena percepcién de la calidad
del agua del rio Solita.

Tabla No 26. Parametros Bacteriol6égicos.

SITIOS DE MUESTREO
INDICADOR UNIDAD
SAS; 'ffo UNION DESEMBOCADU
SELVA SINCELEJO RA SOLITA
Coliformes UFC/100 cm3 26.800 5.200 13.000
Totales
Escherichia Coli UFC/100 cm3 6.200 100 100

Fuente: SERVAF S.A E.S.P

Coliformes totales y Escherichia Coli. El valor mas alto se present6é en la muestra
tomada en Santiago de la Selva con un valor de 26.800 UFC/100 cm?® de coliformes
totales y 6.200 UFC/100 cm® de Escherichia Coli. Esto se debe a que las aguas
servidas del caserio de Santiago de la Selva le caen a la quebrada La Picona a
escasos 150 mts del punto de confluencia con la quebrada La Solita, hay construido
un pozo séptico que recoge las aguas servidas de la poblacion de la inspeccion,
pero este no funciona y por lo tanto el agua esta vertiendo sin ningln tratamiento a
la quebrada. El punto de vertimiento tiene las siguientes coordenadas:
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LATITUD (N)

LONGITUD (W)

ALTITUD

(m.s.n.m)

01°03'35",1 N

075°46'0",2 W

245

Ademas en ese mismo caserio a orillas de la quebrada La Solita esta situado lo que
los pobladores llaman “El Matadero” que no es mas que un planchén construido en
cemento y adecuado para el sacrificio del ganado; se encuentra descubierto (sin
techo), con una canal que lo atraviesa a lo largo por la cual escurre toda la sangre y
los desperdicios de esta actividad vertiendo directamente y sin ningun tipo de
tratamiento al rio Solita. El punto de descarga se encuentra en las siguientes

coordenadas:
ALTITUD
LATITUD (N) LONGITUD (W)
(m.s.n.m)
01°03'30",6 N 0,75°46'10",3 W 250

El sacrificio de ganado se realiza los dias domingos sacrificando 3 o 4 animales y

los jueves sacrifican 1 cerdo.

Tabla No 27. Parametros Organolépticos vy Fisicoquimicos

INDICADOR

UNIDAD

SITIOS DE MUESTREO

SANTIAGO DE LA UNION DESEMBOCADURA

SELVA SINCELEJO SOLITA
Turbiedad UNT 15,1 3,6 5,6
Olory Sabor | - Aceptable Aceptable Aceptable
pH Unidades 6,4 7,6 6,0
Acidez Total mg de CaCO3/| 12,0 7,0 10,0
Nitritos mg de NO2-/| 0,017 0,06 0,01
Solidos
Suspendidos mg/l 25 35 20
Totales
DQO mg/l - 37 34
DBO5 mg/l 8 8 9

Fuente: SERVAF S. AE.S.P
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Turbiedad: como se puede observar en el cuadro anterior los valores de Santiago
de la Selva y la desembocadura no cumplen con los Decreto 1594 de 1984 ya que
superan los valores de 5 UNT. El valor de la muestra de Santiago de la Selva es
mucho mayor (15.1 UNT), debido a que permanentemente se estan recibiendo
efluentes contaminantes procedentes de las casas de la inspeccion de Santiago de
la Selva que vierten sus aguas residuales a la quebrada La Picona unos metros
antes de su desembocadura al rio Solita. Ademas se encuentra un matadero
ubicado en este sector, lo cual provoca turbidez del agua ocasionando que las
particulas suspendidas absorban el calor del sol y eleven su temperatura y por
consiguiente, los niveles de oxigeno bajen, limitando de esta manera el desarrollo
de ciertas especies acuaticas (peces y plantas). Del mismo modo, la turbiedad
impide que los rayos de luz penetren satisfactoriamente al agua limitando la
realizacion de la fotosintesis.

PH: El pH indica valores ligeramente acidos y ligeramente basicos, los cuales
oscilan entre 6,0 y 7,6. Las muestras de Santiago de la Selva y la desembocadura,
corresponden a los sitios con valores ligeramente acidos, esto se debe
principalmente, a la descarga continua de residuos sélidos y liquidos por parte de
los habitantes de Santiago de la Selva y el casco urbano de Solita.

La muestra que presenta el nivel de pH mas alto, es la muestra tomada en la Unién
Sincelejo con un valor basico de 7.6, contrario a lo que ocurre con las muestras de
Santiago de la Selva y la desembocadura, que se observan con valores mas bajos,
acercandose a niveles ligeramente 4cidos.

Acidez Total: Los valores hallados en las muestras, en cuanto a la acidez total son
admisibles por la Ley ya que estan dentro del rango permitido el cual es de 50 mg
de CaCOg/l. el valor mas alto nuevamente lo tiene la muestra tomada en Santiago
de la selva, esto se debe a las descargas ya mencionadas en los parametros
anteriores.

Nitritos: Las muestras tomadas en los diferentes puntos del rio Solita cumplen con
lo estipulado por el decreto 1594 de 1984 en cuanto a Nitritos, pues este parametro
se encuentra con valores inferiores a 0,1 mg de No,™/I. siendo muy favorable ya que
niveles altos de nitratos en el agua es perjudicial para la salud humana,
especialmente en los nifios al beber el agua directamente de las corrientes.
También causan eutroficacion, creando una mayor demanda bioquimica de oxigeno
(DBO) que ocasiona un deterioro de la calidad del agua.

DBOs: La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), se conoce como la cantidad de
oxigeno requerido por los microorganismos (especialmente las bacterias) para
oxidar la materia organica presente en un cuerpo de agua en condiciones aerdbicas.

La DBOs determinada a través de las tres muestras tomadas, son de 8 y 9 mg/l a lo
largo del rio. Esta situacion evidencia el alto contenido de materia organica presente
no solo por descargas o vertimientos si no también por la presencia de humedales a
lo largo de la cuenca y en especial en la parte baja de ésta, los cuales se
encuentran en estado de eutroficacion, y los canales de desagle de estos
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humedales le caen al rio Solita con una alta cantidad de materia organica. Por esta
razon encontramos que el valor se eleva en la desembocadura.

indice de Calidad del Agua

Los indices pueden generarse utilizando ciertos elementos basicos en funcion de los
usos del agua, el “ICA”, define la aptitud del cuerpo de agua respecto a los usos
prioritarios que este pueda tener. Estos Indices son llamados de “Usos Especificos”.

El indice de calidad de agua propuesto por Brown es una version modificada del
“WQI” que fue desarrollada por La Fundacion de Sanidad Nacional de EE.UU.
(NSF), que en un esfuerzo por idear un sistema para comparar rios en varios
lugares del pais, creo y disefid un indice estandar llamado WQI (Water Quality
Index) que en espafiol se conoce como: INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA).

Este indice es ampliamente utilizado entre todos los indices de calidad de agua
existentes siendo disefiado en 1970, y puede ser utilizado para medir los cambios
en la calidad del agua en tramos particulares de los rios a través del tiempo,
compararlo la calidad del agua de diferentes tramos del mismo rio ademéas de
comparar lo con la calidad de agua de diferentes rios alrededor del mundo. Los
resultados pueden ser utilizados para determinar si un tramo particular de dicho rio
es saludable o no.

El “ICA” adopta para condiciones éptimas un valor maximo determinado de 100, que
va disminuyendo con el aumento de la contaminacion del curso de agua en estudio.
Posteriormente al calculo del indice de calidad de agua de tipo “General” se clasifica
la calidad del agua con base a la siguiente tabla:

Tabla No 28. Calidad del agua sequn valores ICA

CALIDAD

DEL COLOR| VALOR

AGUA

Optima ! 91 a 100
Buena 71 a90
Aceptable 51a70
Mala 26 a 50
Pésima 0a?25

Fuente: Lobos José, Evaluacién de los contaminantes en los
cursos de aguas superficiales 2002.
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Segun la grafica No 15 se hace evidente el impacto que causa en la calidad del
agua la inspeccion de Santiago de la Selva en este tramo del rio Solita, arrojando un
valor del 40,6% clasificAndose como agua de mala calidad segun la clasificacion del
cuadro anterior. Los bajos valores del ICA, se desprenden bésica y principalmente,
de los altos contenidos de coliformes fecales, los cuales son consecuencia de la
descarga de las aguas servidas sin ningun tipo de tratamiento y a esto se le suma el
vertimiento de los desechos de la actividad del sacrificio de ganado los cuales son
vertidos directamente al rio en esta misma inspeccion.

Grafica No 15. Valores Del ICA
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Aln cuando la muestra tomada en el tramo de La Unién Sincelejo corresponde al
area con mayor valor ICA, esto no indica que el estado sanitario del rio en esta zona
sea Optimo ya que segun la escala el valor correspondiente (60.3%), cataloga a este
sector del rio con una Calidad Aceptable, ademas se debe tener en cuenta que a
esta altura del rio ya le han caido al curso principal dos grandes quebradas lo cual
permite la depuracion de los contaminantes. En el caso de la muestra tomada en el
tramo de la desembocadura, su estado sanitario actual es aun mas critico, pero de
acuerdo a la escala ICA, poseen al igual que en el tramo de la Union, una calidad
del agua aceptable, ya que los valores ICA estan en un rango del 51 al 70%.

— Aptitud de uso

El rio Solita esta siendo utilizado para diversas actividades entre las que se incluyen
la recreacion, la produccién agricola y pecuaria, la pesca artesanal, transporte y la
captaciéon de agua para el consumo humano y doméstico.
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Una preocupacion que se evidencia en la cuenca es que la gente hace uso de este
recurso sin conocer la calidad del agua que utilizan, corriendo riesgos sanitarios de
gran magnitud por los niveles de contaminacion existentes.

Para conocer la aptitud sanitaria del rio en los diferentes tramos muestreados se
estable una comparacion de los indicadores microbiologicos y fisico-quimicos
analizados con las exigencias del Decreto 1594 de 1984 por medio del cual se
reglamentan los usos del agua y residuos liquidos.

Al realizar la comparacién entre los valores referenciados en el decreto y los valores
de las tres muestras tomadas y analizadas, teniendo en cuenta las actividades que
se realizan con mayor frecuencia dentro del tramo analizado como lo son el uso
doméstico y de consumo humano, el uso recreativo, el uso agropecuario, el
transporte y el uso de preservacion de flora y fauna, se concluye lo siguiente:

- Uso doméstico y de consumo Humano: como se puede observar en la tabla No.
29, segun los criterios de la norma para consumo y uso doméstico, el tramo de
Santiago de la Selva no es apta para esta actividad debido a que la cantidad de
coliformes totales y fecales excede el valor permisivo de la norma tanto para
tratamiento convencional para su potabilizacion, como para solo desinfeccion. Esto
se debe a los vertimientos de aguas residuales que se presentan en la zona ya que
las principales fuentes de estos dos compuestos, son las excretas humanas y
animales. Mientras que el tramo de la Unidn Sincelejo es el que mejor satisface los
criterios permisibles de dicha norma.

Tabla No 29. Comparacion parametros Decreto 1594/98 para consumo _humano
y domestico

criterio de calidad Valor Indicadores por muestra
(D1594/84) P
Indicadores -
Tratamiento Solo Santiago Union
- . ., dela . . | Desembocadura
convencional | desinfeccion Sincelejo
selva
Coliformes 20.000 1.000|  26.000 5.200 13.000
Totales
Coliformes 20.000 0 6.200 100 100
Fecales
Ph 5-9 6.5-8.5 6.4 7.6 6
Nitritos 1.0 1.0 0.017 0.06 0.01
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De acuerdo al Decreto 475 de 1998, el cual expide normas técnicas de calidad de
agua potable. Estos resultados estan evidenciado que el rio no retne requisitos de
potabilidad para ser consumida por la poblacibn humana sin producir efectos
perjudiciales a la salud de acuerdo con lo establecido en la normatividad vigente, la
cual establece que ninguna muestra de agua potable debe contener coliformes y
Escherichia coli, es decir, el valor de estos microorganismos en el agua debe ser de
cero, estas aguas se caracterizan por contener altos valores de coliformes totales y
de Escherichia coli, lo cual la hace que sea catalogada como no apta para consumo
humano, sin previo tratamiento de potabilizacion. Por este hecho, los habitantes de
las microcuencas de estas quebradas que se abastecen de ellas, sin aplicarle
ningun tratamiento adecuado para su consumo estan expuestos a contraer
enfermedades.

El pH de las muestras en los tramos de Santiago de la Selva y la desembocadura
del rio estan por fuera del rango establecido por el decreto 475/98 para aguas de
consumo humano, que se fija entre 6,5y 9,0. La acidez en el tramo de Santiago de
la Selva posiblemente se deba a las descargas de aguas residuales ya
mencionadas, mientras que en la desembocadura esta acidez posiblemente se deba
a la presencia de acidos humicos disueltos en el agua, provenientes de la
descomposicion de la materia organica de origen vegetal (hojas, troncos, semillas,
frutas, flores) del bosque protector que aun se conserva y puede influir en la
diversidad de comunidades benténicas.

La turbiedad de las tres muestras excede el valor estipulado por la norma 475/98, ya
gque presentan valores superiores a 5 Unidades Nefelometricas de Turbidez (UNT).
Cabe anotar que este tipo de rio pertenece a los rios negros debido a las
condiciones fisicoquimicas del sustrato. Esta turbidez hace que las particulas
suspendidas absorban el calor del sol y eleven su temperatura y por consiguiente,
los niveles de oxigeno bajen, limitando de esta manera el desarrollo de ciertas
especies acuaticas (peces y plantas). Del mismo modo, la turbiedad impide que los
rayos de luz penetren satisfactoriamente al agua limitando la realizacion de la
fotosintesis.

Los valores hallados en todas las quebradas, en cuanto a la acidez total son
admisibles por el Decreto 475/98 ya que estan dentro del rango permitido el cual es
de 50 mg/L; esto se debe en gran proporcion a la alcalinidad total de las fuentes de
agua.

Lo mismo ocurre con los Nitritos, pues este parametro se encuentra con valores
inferiores a 0,1 mg de NO,"/I. siendo muy favorable dado que los niveles altos de
nitratos en el agua pueden enfermar a algunas personas, especialmente a los nifios
al beber el agua directamente de las corrientes. También causan eutroficacion,
creando una demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) que ocasiona un deterioro de
la calidad del agua.

- Uso Agricola: para uso agricola el valor de Coliformes totales, fecales de y el pH
de los tramos del rio cumplen con lo exigido por el Decreto 1594/84 siempre y
cuando no se use para riego de frutas que se consuman sin quitar la cascara y para
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hortalizas de tallo corto ya que la norma estipula los siguientes valores para este
uso: “El Numero Mas Probable (NMP) de coliformes totales no debe exceder los
5000 y en cuanto a coliformes fecales no debe exceder los 1000). El pH, como se
puede observar en el siguiente cuadro, se encuentra dentro del rango exigido por
dicho Decreto.

Tabla No 30. Comparacion pardmetros Decreto 1594/84 para uso Agricola

o Valor Indicadores por muestra
criterio de
Indicadores calidad Santiago .
(D1594/84) | gela union | 5o cembocadura
Sincelejo
Selva

Coliformes Totales| < 5.000 26.000 5.200 13.000
Coliformes < 1.000 6.200 100 100
Fecales
Ph 45-9.0 6.4 7.6 6

Con respecto al uso pecuario, este no fue considerado dentro de este anlisis,
debido a que el articulo 41 del Decreto 1594 de 1984 estipula una serie de
estandares que no fueron considerados en el estudio.

— Destinacion del recurso para fines recreativos: ninguna de las muestras cumple
con los limites permisibles del uso para fines recreativos primarios y secundarios
debido a las altas concentraciones de coliformes totales y fecales. Esto evidencia el
riesgo que toman los pobladores de la cuenca al utilizar el rio como recreacion,
principalmente los nifios son los que se ven afectados ya que estos son los que con
mayor frecuencia nadan en el rio.

Tabla No 31. Comparacion parametros Decreto 1594/84 para uso con Fines
Recreativos

Criterio de calidad Valor Indicadores por muestra
(D1594/84)
Indicadores Contacto| Contacto Santiago Unién
: : : de la : . | Desembocadura
Primario | Secundario Sincelejo
Selva

Coliformes 1.000 o| 26.000] 5.200 13.000
Totales
Coliformes 200 0 6.200 100 100
Fecales
pH 5-9 5-9 6.4 7.6 6
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— Para los usos referentes a transporte el Decreto 1594/84 no establece criterios de
calidad, sin perjuicio del control de vertimiento correspondiente.

Es importante aclarar, que no se pudieron ejecutar todos los andlisis de los
parametros referenciados en el Decreto 1594 de 1984, para cada uno de los usos,
debido a inconvenientes de tipo logistico y econémico.

— Demanda Hidrica. La demanda hidrica hace referencia al volumen total de agua
gue es necesaria para suplir las actividades socioeconémicas de la poblacion
asentada en la cuenca y se expresa en metros cubicos dia. Las actividades
socioecondmicas se traducen en los usos que se estipulan en el Decreto 1594/84, y
gue para el caso de la cuenca del rio Solita se identificaron los siguientes usos
como los mas importantes, frecuentes y cuantificables.

— Uso Doméstico y Consumo Humano: la Corporacion Autonoma Regional de
Cundinamarca (CAR) adopta un valor de 140/litros/habitante/dia como el consumo
promedio de agua para la poblacion rural de clima calido. Este valor es el utilizado
ya que en la cuenca no existen sistemas de acueductos o abastecimientos
colectivos que faciliten la cuantificacion del consumo de agua de la poblacion.

Aunque el casco urbano de Solita no se encuentra dentro del &rea de la cuenca, es
necesario tener en cuenta el consumo de la poblacién que es abastecida por el
acueducto EMSERSOL ya que este toma un caudal de 22 litros por segundo de
agua del rio Solita antes de su desembocadura al rio Caqueta.

— Uso Pecuario: para estimar la demanda de la cuenca se tienen en cuenta los
valores de consumo de agua por animal promedio de la CAR teniendo los siguientes
valores para clima cdlido: bovinos (50 litros/animal/dia), porcinos (15
litros/animal/dia) y aves (25 litros/100 animal/dia).

Para la estimacién de la demanda para uso recreativo y de transporte no se tiene
una estimacion mediante un método apropiado. En cuanto al uso agricola, debido a
la alta precipitacion, en la cuenca no existen sistemas de riego.

Tabla No 32. Demanda hidrica

Uso Consumo Unidad
Consumo humano y doméstico 2823.82 M¥/dia
Bovinos 1751.5 M®/dia
. Porcinos 4.5 M3dia
Pecuario
3
Aves 1.6 .M /100 .
animales/dia
Total 4581.42 M*/dia
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- Indice de Escasez'. El agua ademas de su valioso papel como elemento de
consumo Yy bienestar de los seres vivos, actia como ateria prima o medio de
produccion de los distintos sectores socioecondmicos, por ello es importante contar
con un indicador de estado que refleje no solo la magnitud de la oferta de agua
disponible en las distintas unidades hidroldgicas sino también la relacion de esta
oferta con la demanda de agua existente en las distintas fuentes abastecedoras. En
calidad de este indicador resulta natural utilizar la relacion porcentual entre la
demanda de agua del conjunto de actividades socioeconomicas y la oferta hidrica
disponible en las fuentes abastecedoras. Esta relacion es usualmente denominada
indice de Escasez.

La disponibilidad de agua dulce de la cuenca del rio Solita se ve afectada por
factores naturales y antropicos. En la mayor parte de la superficie continental la
interaccion hombre naturaleza no solo afecta la cantidad de agua disponible, sino
que también altera las condiciones de calidad de la misma y de su funcionalidad en
el ambiente ecosistémico. Por ende en el concepto de oferta de agua es necesario
incluir reducciones sobre la disponibilidad total de agua con miras a mantener la
funcionalidad ecosistémica de las fuentes abastecedoras de agua. En estos
términos el indice de escasez refleja la relacion entre la oferta y la demanda de
agua incluyendo las reducciones necesarias para mantener la salud de la fuente
abastecedora.

Segun la resolucién 865 de 2004 las categorias del indice de escasez son las
siguientes:

Tabla No 33. Categorias del indice de Escasez

CATEGORIA RANGO % EXPLICACION
ALTO > 50 Demanda alta
MEDIO ALTO 21-50 Demanda apreciable
MEDIO 11-20 Demanda baja
MINIMO 1-10 Demanda muy baja
NO SIGNIFICATIVO <1 Demanda no significativa

Fuente: Resolucion 865 de 2004

Oferta Hidrica Neta Disponible. Para obtener la oferta hidrica neta disponible, se
reduce de la oferta hidrica total los valores calculados por calidad del agua y por
caudal minimo ecoldgico.

! METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL INDICE DE ESCASEZ DE AGUA SUPERFICIAL. DEL
IDEAM. 2004
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— Reduccion por la calidad del agua (RCA): La calidad del agua es factor que limita
la disponibilidad del recurso hidrico y restringe en un amplio rango de posibles usos.
Generalmente la alteracion a la calidad del agua tiene que ver con la contaminacion
por materia organica, por nutrientes y por una gran variedad de sustancias quimicas
y sintéticas de naturaleza toxica.

Para estimar el grado de presién o afectacion de la calidad del recurso hidrico se
utiliza la Demanda Biologica de Oxigeno — DBOs, el cual se afecta por el 25%,
correspondiendo a la condicion de calidad del agua.

Para la cuenca del rio Solita la reduccion por calidad de agua es de 0,475 m°.

— Reduccion por caudal ecolégico (RCE): es el caudal requerido para el
sostenimiento del ecosistema, la flora y la fauna de una corriente de agua. Para la
estimacion del caudal ecolégico se adopté el método recomendado por el IDEAM
gue consiste en tomar como caudal minimo ecoldgico un valor aproximado del 25%
del caudal medio mensual multianual mas bajo del rio Solita debido a la falta de
informacion de caudales se utiliza el caudal minimo estimado.

La reduccién por caudal ecolégico para la cuenca se estableci6 en: 1,56 m?.
Luego la oferta hidrica neta disponible (OHND) es:

OHND= Oferta Hidria Total — (RCA + RCE)

OHND= 6,243 - (0,475 + 1,56) = 4.2 m*/seg

Es decir 363.571 m®/dia

Calculo del indice de escasez. El indice de escasez se calcula mediante la
siguiente expresion matematica: le = (DH/OHND)*100.

le = (4581.42/363571) x 100
le=1.26

Teniendo en cuenta la Resolucion 865 de 2004 del Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial este indice de escasez estd en la categoria minima que
significa que hay una demanda muy baja del recurso hidrico.

3.1.3 Limnologia: El estudio biolégico y ecoldgico del agua (limnologia) permite
conocer tanto su calidad que puede ser natural, es decir las condiciones que
favorecen el desarrollo de la biota presente y ademas relacionado con el uso del
recurso por parte del hombre. En este caso, los conceptos de calidad cambian y se
refieren especificamente a la salubridad del ecosistema y de las poblaciones
humanas asociadas al mismo?.

% Inventario y Tipificacion de Humedales en el Departamento del Caqueta, SINCHI, 2004.
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El rio Solita se caracteriza por ser de aguas blancas al igual que sus afluentes las
cuales se caracterizan por ser barrosas, turbias, con alta carga de solidos en
suspension, baja conductividad, baja transparencia y pH ligeramente acidos®. Las
especies mas comunes se presentan en la parte de fauna y flora.

Ademas en la cuenca se encuentran areas de humedales y cananguchales
caracterizados por ser de aguas negras debido a su alto contenido de material
organico, son reservorios de agua y en época de lluvias se incrementan de forma
ostensible, se encuentran en zonas bajas en donde se depositan las aguas lluvias,
son pantanosos y estan cubiertos por vegetacion acudtica, segun estudios
realizados por el SINCHI en el 2004 las principales especies que se encuentran son
Rubiaceae, Melastomataceae, Mimosaceae, Fabaceae y Euphorbiaceae. Resaltan
los cananguchales, que son ecosistemas que poseen una vegetacion especifica
principalmente la palma Canangucha (Mauritania).

Segun este mismo estudio en estos tipos de humedales se encuentran generos de
micoalgas de fitoplancton: Cyanophyceae, Euglenophyceae, Chlorophyta,
Bacillariophyta, Chrysophyta y Tribophyta. Y el Zoopancton presente se ubica dentro
de los grupos Rotiferos cladéceros y copépodos.

3.1.4 Geologia Histdérica: El estudio geoldgico de la cuenca es necesario para
tener un conocimiento general de la estructura y composicion del material rocoso
gque compone el subsuelo. Este conocimiento permite establecer con qué se cuenta
en materia de recursos minerales, qué procesos geologicos han actuado en el
pasado y cuales pueden ser las fuentes de amenazas geologicas en el territorio.

Las caracteristicas geoldgicas del municipio de Valparaiso y Solita donde se
encuentra ubicada la cuenca del rio Solita estd conformada por dos unidades: una
sedimentaria del Terciario y depésitos aluviales del Cuaternario.

La secuencia sedimentaria se corresponde con el grupo Orito, el cual esta
conformado por dos niveles dificiles de separar por rasgos geomorfoldgicos, pero
basados en registros de pozo y en la interpretacién estructural, INGEOMINAS &
GEOESTUDIOS (2000) establecen que estos segmentos podrian corresponder a
las formaciones Orteguaza y Belén (McGirck, 1949).

El segmento inferior alcanza un espesor de 150 m, aproximadamente. Esta
compuesto de bancos de capas delgadas ocasionalmente gruesas tabulares de
lodolitas, limolitas y, en menor proporcion, lodolitas arenosas. Las capas presentan
contactos planos y laminacion plano paralela, localmente macizas o con laminacién
difusa. Las lodolitas son de colores gris oscuro, gris claro, gris verdoso y negro;
contienen materia carbonosa, fragmentos carbonosos y vestigios de moscovita. En
algunos sectores se presentan abigarradas y con bioperturbacién incipiente
(INGEOMINAS & GEOESTUDIOS, 2000)

% |bid, pag. 66
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El segmento superior aflora esencialmente en la Llanura Amazdénica: en superficie el
espesor maximo calculado es de 200 m. La unidad est4 conformada por bancos de
capas delgadas a muy gruesas de arcillolitas y limolitas abigarradas de colores rojo,
morado, pardo y anaranjado. Las capas tienen formas tabulares y subtabulares,
localmente con laminacion plano paralela. El grado de bioperturbacion es alto,
localmente con galerias cilindricas horizontales, rellenas por arena. En la sucesion
se observan fragmentos carbonosos con vestigios de moscovita, intercalaciones de
capas delgadas de lodolitas ligeramente arenosas muy finas. EI moteamiento se
presenta de dos maneras, como parches varicoloreados, y como bandas de colores
gue atraviesan la estratificacion. Algo caracteristico en la unidad son las costras de
oxidacion que permiten el desarrollo de meteorizacion diferencial en forma de
carcavas (INGEOMINAS & GEOESTUDIOS, 2000).

En pozos ubicados al sur de la plancha 414 EIl Doncello, el espesor de la unidad
esta entre 800 y 1.000 m (F. Buchell.com. verb. en INGEOMINAS &
GEOESTUDIOS, 2000).

En cuanto a la génesis se tiene que “El segmento inferior de arcillolitas grises se
deposit6 en un ambiente restringido de baja energia, probablemente paludal; el
segmento superior de lodositas abigarradas se depositd en un ambiente oxigenado
donde hubo constantes exposiciones aerdbicas, probablemente en Llanuras
aluviales (INGEOMINAS & GEOESTUDIOS, 2000).

“La edad de la unidad fue establecida por medio de estudios bioestratigraficos
realizados por Bioss Resources Ltda. Para GEOESTUDIOS, en muestras
colectadas de diferentes niveles de la unidad, en el area del piedemonte del
Caquetd y Putumayo, las cuales contienen asociaciones de palinomorfos indicativas
del Oligoceno en Colombia (INGEOMINAS & GEOESTUDIOS, 2000).

Entre tanto, los depdésitos aluviales estan conformados principalmente por
sedimentos arenosos y en menor proporcion por sedimentos tamafio guijos y por
limos y arcillas. Estos depdsitos aluviales estan asociados a la llanura de inundacién
del rio Caqueta y en menor medida a los sedimentos transportados por el rio Solita.

En lo que respecta a la geologia estructural, en terreno no se encontraron
evidencias sobre fallamiento y plegamiento; pero al analizar el patrén de drenaje se
puede observar que existen varias direcciones de lineamientos que controlan los
cauces de los diferentes cuerpos de agua, haciendo que el patron de drenaje sea
rectangular, paralelo, subparalelo y subdéndritico. Fundamentalmente se pueden
observar cuatro direcciones preferenciales: una con un rumbo gue varia entre 35y
45° hacia el NE, el cual controla especialmente el cauce de la quebradas
Bombayaco, Campo Lejano y la Micd, al igual que algunos de sus afluentes. La
segunda direccién varia entre 30 y 40° hacia el NW y el mismo estd controlando
algunos tramos y afluentes del rio Solita y de la quebrada La Tigra. EIl tercer
sistema de lineamientos presenta direcciones que varian entre 85 y 90° tanto al NE
como al NW, el cual se presenta en inmediaciones de La Unién Sincelejo y en
algunos tramos y controla los cauces de la quebrada La Corcucha y La Majifia.
Finalmente en la parte baja del rio Solita se presenta un lineamiento de direccién 65
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a 70° NW. Estos lineamientos se pueden deber a varios juegos de diaclasas
(fracturas) o a controles litologicos.

Es de mencionar que en la cuenca del rio Solita se perfor6 el pozo Solita-1 y
ademas se han perforado otros pozos en areas relativamente cercanas a la cuenca,
siendo ellos los siguientes:

Tabla No 34. Pozos Perforados

Municipio Nombre pozo Latitud Norte Longitud Oeste | Observaciones

Solita Solita—1 00°52°28”,59 75°37°217,04 Cerca a la
cabecera
municipal de
Solita

Milan La Rastra - 1 01°10°08",44 75°30°25”,38 En la cuenca de
la quebrada La
Bagrera afluente
del Orteguaza.

Valparaiso Curbinata - 1 01°13°02",4 75°37°36”,44 En la cuenca del
rio Pescado,
entre las
Quebradas La
Candida y La
Cusumba.

Belén de los | Rio Pescado-2 01°16°25”,35 75°49°317,23 Parte alta de la

Andaquies Quebrada La
Tortuga

Puerto Guzméan | José Maria-1 00°59°317,08 75°55°09”,43 Cerca al rio
Caqueta

Puerto Guzméan | Mandur-2 00°55°24”,46 75°53°33”,83 Cerca al rio
Caqueta
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Mapa No 06. Geologia
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3.1.4.1 Hidrogeologia. La disponibilidad de agua tanto superficial como subterranea
depende bésicamente de las caracteristicas climaticas, la vegetacion, el relieve, los
suelos y la geologia. La fuente primaria de la mayor parte del agua subterranea es la
precipitacion que se percola, ya sea por medios naturales o artificiales, para formar
depdsitos de agua o acuiferos bajo la superficie terrestre, aunque no todo el agua que
se infiltra desciende hasta la zona saturada o acuiferos, sino que buena parte queda
retenida en el suelo desde donde vuelve a la atmésfera por la evaporacion. Por otra
parte, algunas corrientes son, en si mismas, fuentes de recarga del agua subterranea.

Aunque no existen estudios hidrogeoldgicos en el area de estudio durante el recorrido
en la cuenca se evidencia gran cantidad de pozos, aljibes y brotes de agua los cuales
son aprovechados por la comunidad como fuente para su uso aprovechamiento para
consumo humano y actividades agropecuarias. Las caracteristicas que se observan
en cuanto a calidad y cantidad son aparentemente buenas. El agua subterranea
presenta un alto potencial de uso, por tanto, es necesario identificar los acuiferos para
evitar su contaminacién y regular su utilizacion.

El estudio hidrogeolégico de los municipios donde se encuentra ubicada la cuenca es
indispensable para conocer el potencial de los recursos hidricos subterraneos de tal
forma que combinandolo con el estudio del agua superficial, sea posible llevar a cabo
un plan de manejo del recurso agua.

3.1.5 Geomorfologia Las formas del relieve son resultado de la accion de varios
factores entre los cuales merecen especial atencién el material del cual estan
constituidos, la historia geoldgica y el proceso que lo origing, bien sea deposicional,
agradacional o estructural (IGAC, 1993).

La importancia del conocimiento de las formas del relieve, radica en que la
conjugacion geoformas - material parental - topografia, incide fuertemente en la
formacion y proceso de evolucién de los suelos, y en el grado y tipo principal de
amenaza natural, determinando de esta forma el tipo de cobertura vegetal,
condicionando o restringiendo la posibilidad de explotacion agropecuaria asi como la
forma y localizacion de los asentamientos humanos y su infraestructura.

De acuerdo con la jerarquizacién geomorfolégica de Zinck (1987), la cuenca del rio
Solita se encuentra al interior de la geoestructura de geosinclinal amazonico,
caracterizada por un ambiente morfogenético predominante de tipo deposicional, de
sedimentacion fluvial, al menos en las llanuras aluviales que circundan el lomerio. Los
paisajes predominantes encontrados en el area de estudio fueron de lomerio y de
valle aluvial, los cuales presentan relieves de lomas, terrazas y vallecitos.

3.1.5.1 Gran paisaje _de lomerio. Constituye la mayor parte del territorio de la
cuenca del rio Solita y es conocido cominmente como altiplanicie amazénica, con
38.118,7627 ha aproximadamente que corresponde al 98,2% del area total de la
cuenca. Comprende relieves de lomas bajas o colinas y vallecitos entre lomas. El
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relieve de lomas se caracteriza por ocupar el mayor porcentaje dentro del paisaje de
lomerio y formar un paisaje densamente ondulado con pendientes entre el 7 y 12%.

El perfil de las colinas es generalmente convexo, donde el fendbmeno de remocién en
masa del suelo denominado reptacion (solifluxion) es considerablemente activo, por lo
menos en las zonas intervenidas. Ademds, el escurrimiento asociado a la
deforestacion indiscriminada del bosque natural ha acumulado coluviones que
suavizan la parte inferior de las laderas.

El paisaje de vallecitos intralomerio se caracteriza por presentar fondos planos a
planocéncavos y a menudo pantanosos o sirven de canales de los drenajes que
atraviesan la altiplanicie.

3.1.5.2 Gran paisaje del valle aluvial (VU). Corresponde a las zonas aluviales
originadas por la actividad sedimentaria del rio Caquetd en su margen izquierda
donde se sitla la cuenca, el area del valle aluvial corresponde a 898,297 ha
aproximadamente, con el 1,8% es decir el area restante de la cuenca.

Los valles aluviales en la parte baja de la cuenca del rio Solita estan conformados por
paisajes de terrazas bajas con pendientes del 0-3%, diques naturales y basines de la
llanura de desborde que, por lo general, estan cubiertos de cananguchales.

3.1.6 Suelos. Para los propositos del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
del rio Solita (POMCA) se realizd una revision, evaluacion y adaptacidén cartografica
de los estudios existentes, especialmente del Proyecto INPA1l (Aspectos
ambientales para el ordenamiento territorial del occidente del Caquetd) del Instituto
Geografico Agustin Codazzi.

Segun este estudio los suelos del area de la cuenca del rio Solita corresponden a
dos grandes paisajes de Lomerio amazoénico y Valle aluvial del rio Caqueta
pertenecientes al sector noroccidental de la planicie amazédnica.

Para una mejor comprension de las caracteristicas de los tipos de suelos de la zona,
se presenta Tabla No. 36 y el Mapa No. 7 en donde se puede apreciar que el
territorio de la cuenca posee suelos de moderada a muy baja fertilidad y con un pH
acido a muy &cido. Esta caracteristica limita ostensiblemente el desarrollo de
sistemas de produccién con criterios de sostenibilidad y competitividad.

La condicion de fragilidad de los suelos de la cuenca y las actividades
agropecuarias convencionales que actualmente se estan desarrollando y que no son
recomendables para este tipo de ecosistemas, estan originando procesos erosivos y
el agotamiento del recurso suelo.
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3.1.6.1 Suelos en paisaje de lomerio (LU)

— Suelos de lomerio amazdnico. Estos suelos ocupan la mayor extension de la
cuenca, presentan un textura Arcillo Limosa, profundos y moderadamente profundos
con buen drenaje.

Comprende dos tipos de relieves denominados lomas y vallecitos, con clima
predominante de Céalido humedo.

— Suelos de lomas. Pertenecientes a la Consociacion SANTIAGO DE LA SELVA
(LUA), se encuentran ocupando la mayor parte del lomerio en la cuenca, con
altitudes que varian entre 100 y 300 msnm. Los suelos se caracterizan por presentar
un relieve ondulado con pendientes predominantes de 7-12%.

Los suelos son moderadamente profundos y profundos aunque restringidos para
uso agricola o pecuario por el alto contenido de aluminio y baja fertilidad, son bien
drenados; de color pardo a pardo oscuro, pardo amarillento y gris en superficie y
pardo fuerte, amarillo rojizo, gris claro y rojo en profundidad. En zonas bajas con
fluctuaciones del nivel freatico hay suelos con presencia de plintita.

Gran parte de estas tierras han sido deforestadas y se encuentran con cobertura de
pastos dedicados a la ganaderia extensiva. Presentan en forma generalizada
problemas de erosién, evidenciados por la ocurrencia de escurrimiento difuso, patas
de vaca, solifluxion y pequefios hundimientos. Son causa de estos fenémenos, la
tala y quema indiscriminada del bosque nativo, las altas precipitaciones y la
probabilidad de los materiales.

Conforman esta unidad los suelos Typic Paleudults y Typic Hapludults con
inclusiones de otros suelos como Typic Dystropepts, Plintaquepts y Typic
Troporthents.

— LUAa: Suelos de relieve ondulado, domos ligeramente planos y ligeramente
ondulados, con pendientes de 7-12%. Debe utilizarse en sistemas silvopastoriles,
evitando el sobrepastoreo; también se puede utilizar en cultivos permanentes como
caucho y cafa panelera, estos suelos comprenden una extensioén de 3.590,9422 ha.

— LUAd: Suelos de relieve ondulado, domos ligeramente planos, con pendientes
de 7-12% y erosion ligera. Se recomienda utilizar sistemas silvopastoriles y cultivos
permanentes y proteger los sectores que presentan mayor pendiente, existe un area
de 22.207,6257 ha.

— LUANh: suelos ubicados en el Lomerio Amazoénico, relieve fuertemente ondulado
con pendientes de 12-25% vy erosion ligera, se encuentra dentro de la cuenca
principalmente en la parte del nacimiento en donde encontramos la mayor altura, se
puede definir como la divisoria de aguas de esta zona, lo que comprende unas
1.341,8921 ha.
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Lomerio Amazonico

— Suelos de vallecitos. Estos suelos pertenecen al Complejo BOMBAYACO (LUC)
y se encuentran aledafios al eje longitudinal del rio Solita y en pequefios vallecitos
gue corresponden a los fondos de la red de drenajes naturales del lomerio. Muchos
de estos drenajes constituyen reservorios de agua para las fincas y algunos
conservan adn su vegetacion natural.

Presentan relieve plano-céncavo y pendientes menores del 3%. Los materiales
parentales estan constituidos por sedimentos recientes coluvio-aluviales que dan
origen a suelos poco desarrollados, gleizados, mal drenados, de texturas francas y
franco arcillosas, aunque en algunos sectores se pueden encontrar suelos con
predominio de texturas francas.

Integran esta unidad los suelos Typic Plintaquepts, Aquic Tropofluvents y Fluventic
Dystropepts como inclusion.

De acuerdo con la pendiente se encuentra la siguiente fase:

— LUCa: Relieve plano-céncavo, con pendientes menores del 3%. Se deben
proteger y mantener como reservorios naturales de agua, area de 10.792,96 ha.

2007712112

Figura No 13. Suelo de Vallecitos
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3.1.6.2 Suelos en paisaje de valle aluvial

— Suelos de la llanura aluvial. La zona aluvial se encuentra aledafa al rio
Caqueta y a poca altura de su nivel de base. Por lo tanto, las inundaciones son
frecuentes y el aporte de sedimentos abundante.

De acuerdo con la forma del terreno y el drenaje de los suelos, se diferencian dos
unidades cartogréficas:

Una, la que corresponde al Complejo CHAIRA (VUF), correspondiente a los diques,
orillares y napas de la llanura de desborde del rio Caqueta. Tiene un relieve plano a
ligeramente plano y plano-concavo, con pendientes inferiores al 3%. Esta sujeta a
inundaciones periédicas de poca duracion y recibe sedimentos durante las grandes
crecientes.

Esta integrada por los suelos Fluvaquentic Eutropepts, Typic Tropofluvents y Aquic
Dystropepts.

— VUFa: Relieve plano, con areas depresionales y pendientes menores de 3%.
Puede utilizarse en pastos mejorados para ganaderia en épocas secas y cultivos
estacionales, abarca un area aproximada de 336,2943 has.

La otra unidad, pertenece al Complejo CANANGUCHAL (VUG), la cual corresponde
a los bacines o cubetas de decantacion de la llanura aluvial de desborde del rio
Caquetd. Comprende los sectores conocidos con el hombre de cananguchales,
caracterizados por su vegetacion tipica de pantano, presenta condiciones de mal
drenaje y encharcamientos, permaneciendo empantanadas o saturadas con agua la
mayor parte del afio. Estos cananguchales son ecosistemas estratégicos como
reservorios de agua y criaderos de peces y otros organismos acuaticos. Pero
actualmente corren serio peligro de desaparicion por la tala y desecamiento de los
humedales asociados.

Se presenta en clima célido humedo y muy humedo y relieve plano-céncavo, con
pendientes inferiores a 3%.

Los materiales parentales estan constituidos por sedimentos aluvia les finos y
materiales organicos que han originado suelos poco desarrollados, clasificados
como Typic Tropaquents y Aeric Tropic Fluvaquents. También existen dentro de la
zona humedales.

— VUGa: Relieve de areas plano-concavas depresionales, con agua sobre la

superficie casi todo el afio. Esta unidad debe protegerse para evitar la extincién de
los cananguchales, su area es de 562,0023 has. (Mapa No. 7)
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Figura No 14. Suelo de Llanura Aluvial

Tabla No 35. Fisiografiay Suelos

PAISAJE TiPo DE RELIEVE | PENPIENTE| EXTENSION | givip0) o
Yo Ha %

LOMAS 7-12|27041,33| 69,63 LUA

LOMERIO Al ECTOS <3| 1053462712 LUC

VALLES |LLANURA |DIQUES 0-3/336,2943| 0,86 VUE

ALUVIALES |ALUVIAL  TBASINES 03|376,5314| 0.96 VUG

Fuente: IGAC. INPAL, 1993 y esta investigacion

Se realiz6 el andlisis fisicoquimico de suelo de cada tipo de relieve que caracteriza a
la Cuenca del rio Solita y se obtuvieron los siguientes datos:

Muestra No 1 Coordenadas (W 075°38°29”,96 N 00°54°13”,73)
Vereda: Nuevo Retiro

Paisaje: Valle aluvial

Tipo de relieve: Llanura Aluvial

Tiene una textura Francoarcillosa, con estructura granular fina a bloques moderados
lo que permite que en épocas de sequia se formen terrones, la profundidad efectiva
gue oscila entre 0 a 18 cm considerandose superficial, se puede decir que no existe
pedregosidad lo que facilita las labores culturales y de enraizamientos de las
plantas, el pH de de 4,4 lo cual es extremadamente acido, de acuerdo con las
consideraciones del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi y se debe realizar manejo
para que los cultivos se desarrollen en mejores condiciones, su color es pardo a
pardo oscuro, la Acidez Intercambiable (A.l.) de 5,1 meqg/100g, el porcentaje de
Saturacion de Aluminio (S.A.l.) de 59,8% siendo una limitante para cultivos
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tolerantes. Obtiene una concentracién de materia organica en Carbon orgénico de
2,4% clasificandose en un término medio esto se debe a la cobertura del suelo, la
capacidad de intercambio catiénico es de 25,6% considerandose alto, la saturacion
de bases (SB) de este suelo es de 13,5% siendo bajo y la proporcién de fésforo es
alta con 22 ppm elemento que es esencial para el desarrollo de las plantas, en
comparacion con los andlisis de los otros suelos se puede decir que este es el mejor
pero que segun sus condiciones quimicas posee limitantes para cultivos por lo cual
se recomienda un buen manejo de suelos para poder ejercer la agricultura.

Muestra No 2 Coordenadas (W 075°42'29”,1 N 00°57'28",2) y (W75°43'56”,09 N
00°58'1”,6)

Vereda: La Unién Sincelejo y La Tigra

Paisaje: Vallecitos

Tipo de Relieve:

Segun los datos granulométricos tiene una textura Franco Arcillosa asi: 24,3% de
Arena, 36,8% de limo y 38,9% de arcilla, su pH es extremadamente Acido (4.3). El
porcentaje saturacion de aluminio de 68,1% segun el IGAC posee niveles toxicos
para la mayoria de cultivos; su capacidad de intercambio cationico (C.I1.C.) de 18,0
meq/100g; es decir, tiene una CIC dentro de las clasificacion de la consideraciones
de interpretacion es medio.

La saturacion de bases 17,8% es baja y el fosforo es 2,6 ya que es una apreciacion
muy baja.

Muestra No 3 Coordenadas W 075°49’5”,87 N 01°4°39”,063
Vereda: Andalucia

Paisaje: Lomerio

Tipo de Relieve: Lomas

Para el 4rea mas alta de la cuenca segun los analisis de laboratorio muestran que
los suelos son arcillosos con unos porcentajes de 14,7 de Arena, 40,7 de Limo y
44,7 de Arcilla, al igual que el resto de la cuenca los suelos son extremadamente
acidos de (4,1), el porcentaje de Saturacién de Aluminio de 89,7% demuestra que
son téxicos para la mayoria de cultivos, la capacidad de intercambio catidnico
(C.I.C.) de 13,3 meq/100g; es decir la CIC dentro de las clasificacién del IGAC es
medio. La saturacién de bases 4,9% es baja y el fésforo es de 1,0 ppm
considerandose también bajo.

Los resultados de los andlisis de suelos evidencian un leve cambio favorable en las
condiciones fisico quimicas a medida que hace el recorrido desde la parte alta hasta
la parte baja de la cuenca, sin embargo estas condiciones no son las ideales para
desarrollar labores agricolas, ya que segiin CORPOICA, 2006 cuando las plantas se
establecen en condiciones acidas, la sensibilidad es muy alta por las deficiencias
nutricionales, por la saturaciéon y toxicidad de aluminio, ocasionando que estas sean
susceptibles al estrés hidrico.
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Estos andlisis de suelos son el reflejo del dafio ambiental originado por las
actividades antrépicas por las préacticas agricolas y tradicionales que ha empleado
durante muchos afios, incluyendo la deforestacion indiscriminada y el abuso con la
utilizacién de agroquimicos en cultivos de uso ilicito y la ganaderia extensiva, que
se quedan en forma residual en el suelo.

Revisando las caracteristicas y resultados de los andlisis de suelos y apoyados en el
sistema categorias agrologicas del uso de los suelos que tiene un rango de 8 clases
considerandose la clase | como la mejor y la clase VIl siendo limitada solamente
para uso silvestre sin valor comercial se determind que dentro de la cuenca se
presentan 3 clases de suelos, siendo la unidad agrologica clase IV la mejor que
se presenta en la zona, sobresaliendo las areas de trancision las cuales se
encuentran entre las areas inundables y las zona de lomerio puesto que alli es
donde se depositan la mayor cantidad de minerales, nutrientes y materia organica
ademas de ser mejor drenado por su conformacién pero que por ser areas muy
pequeiias dificilmente son cartografiables, la siguiente unidad agrologicaen la
cuenca es de clase V ubicada hacia la parte baja de la cuenca y que hacen parte
de las vegas inundables, son é&reas casi planas, mal drenadas y que por su
caracteristicas se limita toda clase de agricultura sin embago en esta zona los
suelos poseen mejores caracteristicas fisico quimicas con respecto al resto de la
cuenca Yy la unidad agrologica que mayor abarca la cuenca es de clase VI por
considerarse estos suelos limitados para uso forestal y pasturas,por tener baja
retencion de humedad, alto contenido de sales, efectos de erosion antigua y la zona
radical es poca profunda haciendo que la actividad mas facil para desarrollarse en
la zona sea la ganaderia de pastoreo y por estas razones los suelos de la cuenca
del rio Solita se consideran poco fértiles y limitados para realizar una buena
agricultura (Manual de Edafologia cuarta edicion pag. 230).
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Tabla No 36. Resultado del andlisis de suelos.

Anélisis Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

Vereda Nuevo Retiro Vereda Unién Sincelejo Vereda Andalucia

Paisaje: Valle aluvial Paisaje: Vallecitos Paisaje: lomerio

Zona Baja Zona Media Zona Alta
Granulom | Arena Limo | Arcilla | Textura | Aren | Limo | Arcilla | Textura Arena Limo Arcilla | Textura
etria % a

30,4 34,8 34,8 Francoar | 24,3 | 36,8 38,9 Francoarci | 14,7 40,7 447 Arcilloso

cilloso lloso

pH 1:1 4.4 extremadamente acido 4.3 extremadamente acido 41 extremadamente acido
S.A.l 59,8% Limitante para cultivos 68,1 %Toxico mayoria de cultivos 89,7% Toxico mayoria de cultivos
M. O 2,4% de C.O Media 2,3% deC.O Medio 1,4 % de C.o Bajo
CiC 25,6 meg/100g  Alto 18,0 meq/100g Medio 13,3meq/100g Medio
SB 13,5% Bajo 17,8% Bajo 4,9% Bajo
Fosforo 22,0 Medio 2,6 Bajo 1,0 Bajo
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Tabla No 37. Clasificacion de suelos

= -
<Z‘: 5’ é TIPO DE LITOLOGIA MORFODINAMICA CARACTERISTICAS COMUNES DE UNIDADESS?A/?BIZI-LOGRQ;':'(I:EQZION
% < C‘) RELIEVE LOS SUELOS NOMBRE o = 5
o a %
Arcillas Relieve que varia de ondulado con cimas | Suelos de color oscuro sobre pardo
abigarradas subredondeadas y pendientes del 7 al 12%, | fuerte y rojo amarillento; de texturas
del terciario | laderas cortas e irregulares. Erosion hidrica | moderadamente finas, en superficies y [ CONSOCIAC
o superior laminar ligera y moderada en pequefios |finas en el resto del perfil; bien ION 27.140. | 69.87
5] LOMAS (Pliopleistoce | sectores; afloramientos de horizontes sub- [ drenados, muy &cidos y baja| SANTIAGO LUA .46 ’ '
Z 8 no) superficiales por pisoteo del ganado en éareas | fertilidad; de moderadamente DE LA
8 I-IEJ bajas de laderas; carcavas incipientes y “pata | profundos a profundos y restringidos SELVA
< =) de vaca" sectorizada. por alto contenido de aluminio
<§( T intercambiable.
o 8 Sedimentos Relieve plano— concavo, areas sujetas a| Suelos de colores grises u gleizados:
% 4 aluvio- inundaciones periddicas, con acumulacién de | pobremente drenados, cubiertos con
s S coluviales sedimentos y pendientes inferiores al 3%. agua la mayor parte del afio, muy
(@] finos a superficiales, limitados por nivel COMPLEJO 10792
3 VALLECITOS . . ! P BOMBAYAC LUCa | 27,8
medianos fredtico, muy &cidos altos en o 9
saturacion de aluminio y baja fertilidad;
de texturas medias a moderadamente
finas.
Sedimentos Relieve planoa planoconvexo correspondiente | Suelos colores pardo, fertilidad
o aluviales a los diques naturales o albardones y napas | moderada y bien a imperfectamente
g‘ a medianos. de los rios. Pendientes menores del 3%. | drenados. C%ﬂi:ﬁgo VUFa 333’29 0,86
% s Permanencia de niveles de agua, desplome de
_| % LLANURA taludes y divagamiento del lecho menor.
j o ALUVIAL Sedimentos Llanura de desborde con relieve plano—|Suelos de texturas; finas muy
- % aluviales céncavo con pendientes menores del 3% | superficiales, acidos: pobremente [ COMPLEJO 562.00
<>( < finos correspondiente a cubetas o bacines de los | drenados a pantanosos de color gris y [ CANANGUC VUGa 2 1,44
© rios. Permanencia de niveles de agua vy | pardo. HAL
divagan viento del lecho menor.

Fuente IGAC-INPA 1993 y esta investigacion
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Mapa No 07. Fisiografia y suelos
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3.1.7 Amenazas. Existen numerosas formas de clasificar las amenazas
dependiendo de las caracteristicas propias de los territorios pero de manera general
se pueden citar las amenazas naturales, socioambientales y las antrépicas o
inducidas dentro de la cuenca (Mapa No. 08).

— Las amenazas naturales pueden ser geoldgicas, como los sismos, volcanes y las
fallas para el caso de la cuenca del rio Solita no presenta amenazas de tipo
geoldgicas aparentes; las amenazas climaticas de la cuenca se resumen en
periodos de sequia y periodos de lluvias intensas que generan inundaciones siendo
estas Ultimas las de mayor ocurrencia en la cuenca, las tormentas eléctricas y
vendavales no son frecuentes; las amenazas geomorfolégicas en la cuenca son
nulas debido a las caracteristicas del relieve; y por ultimo las amenazas hidrologicas
mas frecuentes son las inundaciones por desbordamientos y encharcamientos en
las zonas media y baja de la cuenca.

— Las amenazas antropicas se definen como fenébmenos generados por los
desequilibrios y contradicciones sociales, tales como los accidentes tecnoldgicos,
industriales o quimicos y problemas de contaminacibn por mal manejo de
tecnologias o falta de mantenimiento, del ambiente natural como la desecacion
humedales y la contaminacion del aire, el agua y los suelos.

— Amenazas socio ambientales hacen referencia a fenbmenos que cominmente se
asocian a la naturaleza pero que en su ocurrencia y/o magnitud tienen influencia
humana debido a procesos insostenibles de uso y ocupacion del territorio, es
cuando la degradacion ambiental genera amenazas, por ejemplo la tala de bosques
muy frecuentemente incrementa la probabilidad de ocurrencia de inundaciones y
deslizamientos en las cuencas hidrograficas, o el uso intensivo de agroquimicos que
puede provocar la generacion de plagas.

En la cuenca, de acuerdo con la clasificacion anterior se identifican las siguientes
amenazas naturales y antrépicas.
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Tabla No 38. Amenazas

AREA
UNIDAD TIPO DE AMENAZA RIESGO | LOCALIZACION
(ha)
INUNDACION :
@A'QAT%NRAAZLAE% HIDROLOGICAS ALTO gg‘l"rel,z Sf‘)'lﬁ‘a’l'a'es 2264,86
(NO MITIGABLE)
EROSION DEL Lomerios
SUELO (pendientes de 0
al 12% que se
(Erosion por encuentran
surcos, carcavas y MEDIO descubiertas de 21253,16
patas de vaca) vegetacién o en
pastos para
MITIGABLE 1
AMENAZAS ( ) ganaderia)
SOCIO DEGRADACION
AMBIENTAL DEFORESTACIO Relictos de
AMBIENTALE
S N ALTO | Posaues, 6390,076
osques
(MITIGABLE) protectores
INCENDIOS Eﬁ'fe"’;‘li de
ALTO cubiertos or 2909,62
(MITIGABLE) P
matorrales
Cursos de agua
CONTAMINACION superficiales
AMENAZAS HIDRICA cercanos a
ANTROPICAS CONTAMINACION ALTO caserios y 15.255
(MITIGABLE) asentamientos
urbanos.

3.1.7.1 Amenazas Naturales. Son eventos que ocasionan niveles de riesgo a la

poblacién y sus actividades.

— Hidroldgicas (ANI). Las inundaciones y desbordamientos son frecuentes en la
época de mayor precipitacion sobre los valles aluviales del rio Solita y vallecitos de

lomerio.

Estas constituyen un peligro potencial para los cultivos, los pastos y para la
poblacién residente. Las inundaciones ocurren cuando los aguaceros intensos o de
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larga duracion, sobrepasan la capacidad de retencion de humedad del suelo y sus
cauces.

Las areas ubicadas en la llanura aluvial del rio Solita y los vallecitos de lomerio
presentan inundaciones anuales en los meses que registran mayor precipitacion
(Abril, Mayo y Junio). La amenaza de inundaciones excede sustancialmente los
niveles de agua manejados tradicionalmente por la poblacion y afectan
significativamente las actividades socioeconémicas y ambientales, por ejemplo, el
hecho de impedir el desplazamiento de los habitantes hacia sus lugares de estudio,
trabajo, etc., en las zonas ya mencionadas.

El impacto més significativo se puede presentar sobre extensiones dedicadas a
cultivos y ganaderia principalmente en las vegas del rio Solita y en las quebradas
Bomba yaco, la Deseo y la Tigra. Segun lo anterior se clasifican en la cuenca las
amenazas por inundacién asi: Amenaza por inundacién alta (ANIa) que es el valle
aluvial del rio Caqueta (622,081ha) y Amenaza por inundaciéon media (ANIm) en los
vallecitos de lomerio (1642,78ha).

3.1.7.2 Amenazas Antropicas. Las amenazas antrOpicas generan procesos de
degradacion del ambiente natural o humano por efecto de la contaminaciéon de
fuentes hidricas e incendios.

— Contaminacion Hidrica (ACH). Las aguas servidas de Santiago de la Selva se
transportan por tuberias y son vertidos a la quebrada la Picona y al rio Solita, esta
situacion se repite a lo largo de los cursos de agua superficial de la cuenca y en la
zona de la desembocadura. Ademas algunos vertimientos caen generalmente en
humedales, que estan préximos a la finca o caserios.

En las corrientes hidricas cercanas a los centros poblados se genera un tipo de
contaminaciéon media por los vertimientos y disposicion de residuos sélidos.

3.1.7.3 Amenazas socioambiéntales.

— Incendios (Al). La amenaza de alto riesgo se presenta por incendios forestales
en la zona rural durante los periodos secos, o sea, en los meses de diciembre,
enero y febrero, cuando las altas temperaturas y la resequedad marchitan los pastos
y secan los bosques, originando condiciones propicias para que los habitantes
premeditadamente prendan fuego a pastizales o bosques.

Las areas con bosque natural intervenido, rastrojos son las mas susceptibles a los
incendios forestales debido a las practicas culturales utilizadas por algunos
ganaderos donde incluyen “la quema” como el método mas facil y barato para el
control de rastrojos y mantenimiento de potreros.

— Erosion (E). Los sistemas productivos implementados en la cuenca traen
consigo la actividad ganadera extensiva fundamentada en la potrerizacién, dejando
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extensas areas desprotegidas de la cobertura boscosa. Por tal razén, los aguaceros
intensos sobre suelos desprotegidos producen escorrentias superficiales y
sedimentacién de fuentes de agua, a esto se le suma las malas practicas de manejo
del ganado que incrementa el proceso de desgaste del suelo.

El sobrepastoreo en pendientes relativamente altas y desprotegidas de vegetacion
acelera el proceso erosivo ya que con el impacto de las gotas de lluvia en el suelo
se van formando surcos que posteriormente se convierten en carcavas. Por otro
lado en las pendientes mas suaves de los lomerios se presenta la compactacion del
terrenoy la formacién de patas de vaca por el pisoteo del ganado. La erosion
moderada (EM) en la cuenca se presenta en pendientes menores del 12%
(26.485,71 ha) y la erosion severa (ES) en las pendientes mayores del 12% (767,45
ha)

— Deforestaciéon (DF): el proceso de deforestacion en la cuenca del rio Solita en
los ultimos afios esta reflejado en la tala del bosque para la implementacion de
pasturas para la ganaderia y los cultivos de uso ilicito y aunque de estos ultimos
solo gquedan pequefios vestigios, el deterioro ambiental ya fue ocasionado, en la
actualidad el proceso de deforestacion ha disminuido debido al desplazamiento.

113



Mapa No 08. Amenazas
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3.2 COMPONENTE BIOTICO

3.2.1 Determinacidon de Zonas de Vida de la Cuenca del rio Solita. Los bosques
son considerados como unidades integrales que interactian con una gran cantidad
de factores bibticos y abidticos; esta constante renovacion de masa arborea los
convierten en sitios irregulares de gran complejidad y dinamismo, asociandose con
cambios de composicion floristica y estructural que varian en magnitud de un lugar a
otro, de acuerdo a su ubicacién en latitud y altitud, asi mismo por caracteristicas
topograficas y actividades que desarrolla el ser humano en ellos®.

De acuerdo con lo anterior y como ya se menciono en el numeral 3.1.1.6 la Zona
alta, media y baja (Za, Zm Y Zb) de la cuenca se encuentran en la clasificacion de
Bosque Muy Humedo Tropical-Subtropical (bmh-ST) con 200 — 900 msnm
(Holdridge, 986) °.

En condiciones naturales poco intervenidas, la vegetacion selvatica es sumamente
densa y diversificada, y tiene similares caracteristicas que las descritas para el
bosque pluvial, aunque con una menor presencia de especies epifitas y sobre todo
con la presencia de bosques de arboles de porte elevado y bien desarrollados. Sin
embargo esta composicion del bosque en el area esta muy alterada ya que la mayor
parte de terrenos cercanos a la carretera muestran que su vegetacion natural casi
ha sido reemplazada por un bosque secundario altamente intervenido, relictos de
bosque y bosques de galeria, completamente deforestados para dar paso a terrenos
de cultivo y pastizales para ganado. La mayoria de estos bosques presenta una alta
fragmentacion, ocasionando influencia negativa sobre las distintas especies de
plantas y animales y de sus procesos ecoldgicos, produciendo aislamiento
geografico y disminuyendo las posibilidades de recuperacion del ecosistema.

3.2.1.1 Diversidad y Composicion floristica.

La composicion floristica en el &rea que comprende la cuenca del rio Solita se
encuentran zonas con bosques de galeria y en su mayor parte relictos de bosques,
generando un conflicto de uso de suelo, que pueden ocasionar desequilibrios
edafoclimaticos e hidricos.

4 GUARIGUATA,; 2002, citado por Quirds et al. Escuela de Ingenieria Forestal, Instituto Tecnoldgico

de Costa Rica

La clasificacion sigue los criterios establecidos por Arthur Strhaler, en su obra “Geografia Fisica”
(1975).

®  La clasificacion sigue los criterios establecidos por Arthur Strhaler, en su obra “Geografia Fisica”

(1975) Citado por [IRSA.
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Dentro de la comunidad inventariada en esta zona encontramos que a pesar de la
intervencion antropica evidenciada alun se visualiza algunas especies dentro de los
estratos Dominantes (mayor a 20 m), Codominantes (entre 10 y 20 m) y dominados
(menores de 10 m) ° destacando adaptaciones bien definidas dentro de la
estabilidad ecosistémica de la cuenca.

Para el estudio de la composicion floristica nativa del area que comprende la
cuenca, se calculé la estructura horizontal de los valores absolutos y relativos de
densidad, frecuencia (FR), abundancia (AR), Dominancia relativa (DR) y el indice de
Valor de Importancia (IVI) de cada especie y familia, de la comunidad vegetal
inventariada.

3.3 COMPOSICION DE ESPECIES DE LA CUENCA DEL RIiO SOLITA

— Arboles predominantes

La composicion floristica y riqueza de especies de los bosques tropicales
constituyen uno de los ecosistemas mas diversos y complejos del mundo (Richard
1996 citado por Leiva 2001); por lo que su diversidad depende de la cantidad de
especies que lo constituyan, asi cuanto mayor sea su niamero de especies mayor
sera su diversidad; esta diversidad depende de factores como el clima, tipo de
suelo, competencia intra e inter especifica entre individuos, de la ocurrencia de
claros dentro del bosque y de la capacidad que tenga el bosque para recuperar
estas areas por otras especies invasoras (heliéfitas). Con respecto a este estudio se
hallaron para la cuenca 680 individuos de arboles y palmas, y 51 individuos que se
encuentran en el grupo de plantas epifitas, bejucos, lianas y helechos.

Las familias con el mayor niumero de especies en la cuenca son: ARECACEAE vy
MIMOSACEAE con 9 sp, SAPINDACEAE con 8 sp, EUPHORBIACEAE con 6 sp,
seguido por las CLUSIACEAE, APOCYNACEAE, CAESALPINACEAE,
LECYTHIDACEAE, RUBIACEAE, VOCHYSIACEAE con 5 sp para cada una
respectivamente y HELICONIACEAE y MORACEAE con 4 sp cada una (Grafica
No 16).

Las especies mejor representadas por su numero de individuos son: Zygia
longifolia (Carbén) con 17 individuos, segun lo observado se encuentra ampliamente
distribuida a lo largo del rio Solita; luego encontramos el Virola Sebifera (Coco
arbol) con 11 individuos, seguido por Bixa orellana (Achote) y Cariniana pyriformis
(Abarco) con 10 individuos, Simaruba amara y Pouteria caimito con 8 individuos
cada uno.

6 ESCOBAR, E. 2001. Presentacion YOTOCO Reserva Natural Flora: Plantas vasculares.
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Gréfica No 16. Principales Familias de la cuenca con mayor no de especies

PRINCIPALESFAMILIAS DELAMICROCUENCA
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FAMILIAS

Algunas de las familias con menor numero de especies son: Anacardiacea,
Areaceae, Asteraceae, Bixaceae, Commelinaceae, Zingiberaceae, Sapotaceae,
Simarroubaceae Tiliaceae, Olacaceae, Poaseae, Myristicaceae, Myrtaceae,
Lecythidaceae, Loranthaceae, Maranteaceae, Clusiaceae, Fabaceae, Acanthaceae,
ente otras.

Otro aspecto a tener en cuenta es en las areas muestreadas, donde la vegetacion
se caracterizd por estar conformada por arboles de porte alto entre 11 a 40 m,
algunos de ellos cubiertos por bejucos, epifitas y lianas.

Segun SIB, 2007, en Colombia existe una de las cinco tasas mas altas de
deforestacion de bosque humedo tropical, donde para la década de 1980 se
destruyeron 15.4 millones de hectareas de bosque humedo tropical de las cuales el
45 % lo reportdé Colombia, principalmente en la regiéon amazonica’. Aspecto
importante debido a que en los dltimos afios en el Caquetd la deforestacion ha
convertido los bosques en grandes areas ganaderas como se puede apreciar en el
mapa de deforestacion construido mediante la comparacién de planchas del IGAC
de 1989 con la imagen de satélite de 2003 (15 afios despues) y en el cual se
evidencia la perdidad de 8.122,17 has de bosque, con una tasa de deforestacion
anual de 580,17 has por afio. Esta afirmacion se observa mas claramente en el
siguiente mapa de tasa de deforestacion.

"10 afios después de la cumbre de la tierra, 2001. bosque amazonico.

’SIB. Sistema de Informacién de Biodiversidad. Resultados de biisqueda en glosario. 2007.

117



Mapa No. 9. Deforestacion

Peertamientos

@ Cabecera Municipal

+ Inspecddn dz Polida

Micleo Poblado

Limites

* Municipal sin pavimentar

¢t Caming

[ Marco

Curvas de rivel

Hidragraia
[ Coberturade Bosgues a 1889

't Nacional gn pavimentar
f77] freas deforestadas entre 1989 v 2005

/\/Nacional ravimentada
[ cuencaRio Sdita

/. De sequndo orden

N

/. Limite Internacional
/4 De prim er orden

Red vial

118



En consecuencia, la vegetacion circundante se encuentra dentro de los bosques
secundarios, bosques de galeria y relictos de bosques (Figura No. 15,16 y17 ).

3.3.1 Zona Alta (Za) de la cuenca

a. Composicién de especies

Para la composicion floristica de la Za de la cuenca del rio Solita se obtuvo registro
de 41 familias, con el mayor nimero de especies, como: Arecaceae 8 sp,
Clusiaceae con 5 sp, Apocynaceae, Caesalpinaceae, Lecythidaceae,
Melastomataceae, Mimosaceae, Sapotaceae, Vochysiaceae con 4 sp cada una,;
Rubiaceae, Meliaceae, Lauraceae, Heliconiaceae, Fabaceae, Euphorbiacea con 3
sp. Las familias con el menor numero de especies fueron: Moraceae Monimiaceae,
Gentinaceae Cecropiaceae Bursaceae Bromeliaceae Polypodiaceae con 2 sp para
cada una; Lycopodiaceae, Vitaceae, Acanthaceae, Anacardiaceae, Annonaceae,
Arecaceae, Commelinaceae, Piperaceae, Cyclanthaceae, Gramineceae,
Loranthaceae, Mirtaceae, Myristicaceae, Olacaceae, Sapindaceae, Simaroubaceae,
Solanaceae, Zingiberaceae con 1 sp. Cada una respectivamente.

b. Indicadores de medicion de la estructura horizontal ( Ar, Fr, Dr e IVI)

La Tabla No. 39 muestra el calculo de la estructura horizontal de las familias mas
importantes de la Za en la cuenca, las cuales acumulan un Indice de Valor de
Importancia de 102,65 %.

Tabla No 39. Indicadores de la estructura horizontal del bp-PM en la Za

I 1 | ACHAPO |  MIMOSACEAE | cedriinga catenaeformis | 0,59 | 0,98 | 5,25 | 6,83
| 2 | ARRACACHO |  vocHysiAceae || Qualea sp 0,59 [ 1,96 [30,8 33,3
| 3 | AZUFRE | cLusiaceaE |  carciniamadruno [ 1,78 [ 0,98 | 8,38 | 11,1
| 4 | CAIMO |  sAPOTACEAE | Poutaria caimito 2,96 [1,96 | 0,6 5,52
| 5 || cAMOBLANCO |  SAPOTACEAE | chrysophyllumsp  |2,37 |0,98 | 14,9 [ 18,3
| 6 | CARBON | miMosAceaE | zygialongifolia 3,55 [1,96 [ 0,42 | 5,94
I 7 | CEDRILLO | ANACARDIACEAE ||  Tapirira guinensis | 2,96 | 1,96 | 0,13 5,05
| 8 | MORTESINO | cLusiacEAE | Gustavia sp. 1,78 [1,96 | 0,93 | 4,67
| 9 | SOLITO |  GENTINACEAE | Ivaquina alata 1,78 [ 1,96 | 2,24 | 5,97
| 10 | CANELO | LAURAcEAE [Cinnamomum zeylanicum | 3,55 | 1,96 |0,46 | 5,97

De acuerdo a los resultados del indice de Valor de Importancia (IVI) se observo que
las especies con mayor valor para la Za de la cuenca son: Qualea sp con 33,3%,
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especie que por presentar diametros superiores automaticamente aumenta su area
basal y Dominancia relativa (DR) , Chrysophyllum sp con 18,3%, Garcinia madruno
con 11,1%, Cedrelinga catenaeformis 6,38%, Ivaquina alata y Cinnamomum
zeylanicum con 5,97%, para las especies de Zygia longifolia, Poutaria caimito y
Tapirira guinensis encontramos valores de 5,94%, 5,52% y 5,05% respetivamente;
seguidas por Gustavia sp. Con 4,67%

3.3.2 Zona Media (Zm) de la cuenca

a. Composicién de especies

La zona media (Zm) de la cuenca del rio Solita presenta las mismas condiciones de
intervencion que la anterior, esto se debe a que la mayoria de la poblacién de la
zona desarrolla una actividad ganadera, como la principal alternativa econémica, lo
gue hace evidente la destruccion de los bosques existentes.

Bosque de Zm de la Cuenca

Los muestreos realizados en los bosques de la Zm de la cuenca, permitié encontrar
39 familias siendo las mas representativas: Mimosaceae con 7 SP, Apocynaceae,
Arecaceae con 5 Sp, Rubiaceae, Myristicaceae, con 4 SP, Sapotaceae,
Caesalpinaceae, Melastomataceae, Lecythidaceae, Heliconiaceae, Euphorbiaceae,
Moraceae, Apocynaceae con 3 sp para cada una respectivamente.

También se encontraron familias que presentaron menor cantidad de especies la
cuales son: Clusiaceae, Bromeliaceae, Anacardiaceae, Meliaceae, Polypodiaceae,
Mirtaceae, Olacaceae, Urticaceae, Sapindaceae, Urticaceae, Simaroubaceae entre
otras arrojando resultados 1-2 sp/familia.

b. Indicadores de medicién de la estructura horizontal (Ar, Fr, Dry IVI)

Las especies mas representativas en esta area y con mayor valor en VI fueron:
Chrysophyllum sp 19,5%, la cual present6 una buena patrticipacion de individuos en
el area de muestreo (8) y ocupa una superficie basal de 13,5%, siendo estas
variables las que hacen que esta especie sea mayor con relacion a las demas.
Luego encontramos a  Myrtus foliosa con 18,1% que fue la especie de mayor
frecuencia, Minguartia sp con 11,9%, Bixa Orellana con 10,1%, luego encontramos
a Inga spectabilis con 10%, Parkia multijuga 9,18%, Zygia longifolia con 8,3%,
Eschweilera amazonica con 7,95%, Cecropia palmata con 7,62%, Cauratari
stellata con 6,54% (Tabla No. 40).
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Tabla No 40. Indicadores de la estructura horizontal del bp-PM en la Zona

media
|1 | ACHOTE || BIXACEAE Bixaorellana ||4,81) 2,2 |/3,05{/10,1
| 2 |nHumaDO Escoao|| OLACACEAE Minguartia sp ||1,44||1, |9,35||11,9
| 3 || ArravaN || MIRTACEAE Myrus foliosa ||s,25|| 22 |9,es||13,1
| 4 || camo || sAPoTACEAE || chrysophyiumsp [)3.85] 2.2 [|135]1195
| 5 | caRrBoN || MIMOSACEAE || Zygia longifolia ||5,29|| 2,2 [[o,81 || 8,3
| 6 || FoNoNEGRO || LECYTHIDACEAE || cauratari stellata (|28 2,2 [|1,.48]/6,54
| 7 | FoNoBLANCO || LECYTHIDACEAE || Eschweilera amazonica ||3,37]) 2,2 ||2:38|7,95
|8 |ouamo MACHETOII MIMOSACEAE || Inga spectabilis || 24 || 22 |5,43|| 10
| 9 | ocuaranco || wmosacear || Parkiamuitiuga [|144]| 11 [jscsfe.18
) 10 )YARUMO BLANCO [| CECROPIACEAE ||  Cecropiapaimata  [13,37]) 1.1 13,16]7,62

3.3.3 Zona Baja (Zb) de la cuenca

a. Composicion de especies
Bosque de Zb de la Cuenca

Dentro del inventario floristico de la Zb se hallaron 46 familias con 113 sp floristicas;
predominando las siguientes familias: Arecaceae con 8 sp, Mimosaceae con 7 sp,
luego tenemos a la familia de Sapotaceae, Clusiaceae y Rubiaceae con 5 sp,
seguida por Euphorbiaceae, Caesalpinacea, Elecythidaceae y Apocynaceae com 4
sp para cada una respectivamente. Las familias de menores especies encontradas
son: Bromeliaceae, Asteraceae, Olacaceae, Bursaceae, Burseraceae,
Commelinaceae, Cecropiaceae, Cyclanthaceae, Fabaceae, Gramineceae,
Heliconiaceae, Lauraceae, Loranthaceae, Meliaceae, Myrtaceae, Monimiaceae,
Myristicaceae, Papilionaceae, Polypodiaceae, Piperaceae, Sapindaceae,
Smilacaceae, Solanaceae, Melastomataceae entre otras.

b. Indicadores de medicion de la estructura horizontal ( Ar, Fr, Dry IVI)

Bosque de Zb de la Cuenca

De acuerdo con el analisis de la estructura horizontal de la Zb de la cuenca,
encontramos que las especies de mayor importancia son: Virola sp con 34,1%
Sterculia apétala con 29,5%, Nephelium sp con 24,7%, Myrtus foliosa con 5,15%,
Zygia longifolia con 5,14%, Calliandra sp con 4.69%, Virola sebifera con 4,63%,
Poutaria caimito con 4,62%, Chrysophyllum sp con 4.49 y Brownea grandiceps con
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4,3% (Tabla No 41). Cabe mencionar que en esta zona se encontrd6 un area
denominada de Reserva Forestal (INCODER), permitiendo decir que ésta pudo
haber influido en que en la zona baja de la microcuenca, se encontrara el mayor
namero de especies lo cual coincide con lo expuesto por los indice de estructura
horizontal de abundancia y riqueza de especies (Graficas No. 17,19 y 20)

Tabla No 41. Indicadores de la estructura horizontal del bp-PM en la Zona baja

|4 | AcHoTILLO SAPINDACEAE || Nephelium sp. |24,7
| 2 m ARRAYAN ||| MIRTACEAE m Myrtus foliosa |‘| 2 |||1,75 |1,39|‘|5,15
| 3 CAIMO || sapotaceae || Poutaria caimito || 1 [|1,75]|1,87||462
| 4 | camo BLANCO ||  SAPOTACEAE | chrysophyiiumsp || 2,5 ||1,75|)0,24|4,49
| s |  carson |  mmosaceae ||  zygialongifolia %l 3 ||1.75)|o.38||5.14
| s [“ CARBONERO ||| MIMOSACEAE [“ Calliandra sp |‘| 2,5 |||1 75 |0,43l“4,69
| 7 l“ COCO ARBOL ||| MYRISTICACEAE m Virola sebifera m 2,5 |||1 75 |0,37l‘|4,63
| 8 |]| PALO DE CRUZ ||| CAESALPINACEAE |] Brownea grandiceps |]| 2,5 |]|1 75 |o,os|]| 43
| o y[ SANGRE TORO %] MYRISTICACEAE w Virola sp | 3 [ls |29,3W34,1
] 10 || sAPOTILLO || STERCULIACEAE ||  Sterculia apetala  [) 1,5 [|0,88()27,1()29,5

Como conclusién con relacion al indice de Valor de Importancia, dentro del estudio
encontramos que la familia mas importante en la Za, Zm y Zb fue la familia
Mimosaceae representada por 6 sp, lo cual concuerda con estudios realizados por
Duque, Cardenas y Rodriguez (2003) donde se afirma que la familia Mimosaceae se
caracteriza por ser en conjunto una familia muy abundante y diversa, como también
hace mencién a que la Familia Sapotaceae y Mimosaceae es comun encontrarlas
en inventarios floristicos de la region Amazodnica.
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BIXACEAE
Bixa sp

BOMBACACEAE
Ceiba pentandra

APOCYNACEAE
Himatanthus articulata

MELASTOMATACEAE
Bellucia grassularioides

OLACACEAE
Minguartia sp

CAESALPINACEAE
Brownea grandiceps

ARECACEAE
Atrocaryum sp

ARECACEAE
Socratea exorrhiza

VOCHYSIACEAE
Qualea sp

TILIACEAE
Apeiba membranaceae

ARECACEAE
Geonoma deversa

CAESALPINACEAE

MORACEAE
Chlorophora tintorea

MIMOSACEAE
Zygia longifolia

CAESALPINACEAE
Brownea sp

MELASTOMATACEAE
Miconia sp

CECROPIACEAE
Paurouma cecropiifolia

OLACACEAE
Minguartia guianensis

MIMOSACEAE
Inga sp

LECYTHIDACEAE
Cauratari stellata

Fuente: La p

Figura No 15. Algunas especies de plantas encontradas en la cuenca

123



MYRISTICACEAE
Virola Sebifera

MIMOSACEAE
Inga nobilis

SAPINDACEAE
Nephelium sp

PAPILIONACEAE
Mucuna sp

LECYTHIDACEAE
Eschweilera sp

MELIACEAE
Guarea guidonea

SOLANACEAE
Solanun mammosum

CLUSIACEAE
Gustavia sp.

ASTERACEAE
Toraxacum officinale

SOLANACEAE
Solanum inopinum

SAPOTACEAE
Pouteria sapota

LECYTHIDACEAE
Cariniana pyriformis

Fuente: La presente investigacion

CECROPIACEAE
Cecropia palmata

v

ARECACEAE
Astrocaryum vulgare

APOCYNACEAE
Aspidosperma sp

CYCLANTHACEAE
Cyclanthus bipartitus

MIRTACEAE
Myrtus foliosa

RUBIACEAE
Palicourea sp

Figura No 16. Algunas especies de plantas encontradas en la cuenca
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3.4 ANALISIS DE LOS INDICES DE ESTRUCTURA DE COMUNIDADES
FLORISTICAS

La biodiversidad de los bosques tropicales esta representada por el 71% de
vegetacion natural que comprende varios ecosistemas; siendo estos de gran
importancia por que albergan habitats y micro habitats, con presencia de especies
Gnicas o endémicas. Aunque actualmente la intervencion antrépica ha
transformado y alterado la mayoria de estos bosques humedos tropicales,
convirtiéndose en una de las principales causas para la pérdida de la biodiversidad®.

Fuente: La presente investigaciéﬁ

Figura No 17. Foto Bosques de la cuenca

Con relacion al inventario realizado en la cuenca se indag6 sobre la diversidad al
nivel de especies, ya que estas nos permiten analizar los diferentes aspectos de
biodiversidad, como también obtener mayor nimero de datos y de esta manera
detectar y cuantificar con mayor facilidad los resultados de diversidad de la especies
dentro de una comunidad inventariada.

De acuerdo con el analisis de los indices de composicion y estructura de
comunidades floristicas no se tuvieron en cuenta especies introducidas, ya que
éstas pueden influir en las variables de rigueza y diversidad; aspecto que no nos
permite obtener datos exactos de las poblaciones estudiadas e importancia
ecoldgica de especies nativas.

SCLAROS et al; 2004. http://www.cedsip.org/Difusion/PDFs/15 2.pdf y APAZA, OSORIO Y
PASTRANA. 2006. Revista “Ciencia y Tecnologia Agropecuaria”
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3.4.1 Riqueza de comunidades

3.4.1.1 Riqueza especifica (S)

Gréafica No 17. Riguezas de especies
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La rigueza especifica esta referida por el nimero de especies encontradas en las
distintas zonas de muestreo; si observamos la grafica No. 2 hallamos que la mayor
rigueza dentro de la cuenca se encuentra en la Zb la cual presenté una mayor
abundancia de especies, con una S=149, en segundo lugar tenemos Zm con
S=88,4y por ultimo la Za con S=131.2.

Figura No 18. Extraccion maderera en la Za
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Tomando como base lo observado en el recorrido realizado de la cuenca podemos
afirmar que la Zm es la que presenta mayor intervencion lo que hace que la flora 'y
su riqueza de especies cambie en comparacion a las demas zonas. Otro aspecto a
tener en cuenta es que en la Za se evidencia actividades inadecuadas como es la
extraccion de madera (Foto No. 9), lo que actualmente estd ocurriendo en el
caserio denominado la Tigra que de acuerdo con el mapa de coberturas, es una de
las areas boscosas mas representativa de la Za. Bésicamente la explotacion de los
bosques de esta area se realiza para comercializar madera rolliza en la region,
como alternativa econdmica para los habitantes de esta zona. Los ingresos por ésta
actividad no representa salarios constantes, sino actividad ocasional para suplir
necesidades.

Al referimos a la riqueza floristica que encontramos en las distintas zonas de
muestreo, podriamos estar hablando también de riqueza maderera, que asociada a
la abundancia de especies, determinan si el aprovechamiento se puede realizar;
pero de acuerdo con los datos arrojados en los Cuadros No. 1, 2 y 3 con relacion a
las abundancias y frecuencias encontradas, para las especies con mayor indice de
Valor de Importancia es insuficiente, indicando que existen especies con buenos
diametros pero con una disminucién en la cantidad de individuos/especies y de poca
repetitividad de las especies/unidad de muestreo. Lo cual indica, que en la
microcuenca del rio Solita, existen indicios de actividad de extraccion maderera
inadecuada, lo cual hace que muchas de estas especies de plantas sean poco
comun encontrarlas o que si se encuentran, su nimero de individuos por unidad de
area es poca. A pesar de esto se encontraron especies de valor comercial como:
Balsamo (Myroxylon balsamun), Ahumado (Minguartia guianensis), Cedro (Cedrela
odorata), Laurel (Cordia alliodora), Achapo (Cedrlinga catenaeformis), Arracacho
(Qualea sp), Canelo (Cinnamomun zeylanicum), entre otras; lo cual coincide con
estudios realizados por Palacios y Jaramillo ° donde afirman que “a menudo
algunas de estas especies son importantes pero son también poco abundantes”.

° PALACIO Y JARAMILLO. Revista Forestal Centroamericana
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3.4.1.2 indice de Margaleff (DMq)

Gréafica No 18. Resultados de indice de Margaleff (Rigueza proporcional)
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Basicamente este indice hace referencia a una proporcion, donde existe una
relacion funcional entre riqgueza especifica (S) y el niamero total de individuos
encontrados.

Basados en este indice, la Grafica No 18, muestra que la Za presenta un valor de
DMg = 62,4, seguida por la Zm y Zb con un valor de DMg =59,27 para cada una;
aunque se observe que la primera zona es mayor a las demas, estas diferencias
son minimas, y puede estar marcado por una especie o por el nimero de individuos.

Con relacion a los resultados anteriormente descritos podriamos afirmar que estos
valores son altos, al compararlos con estudios realizados por Porce, 2004;
mostrando como valor de DMg= 21,134 considerado alto, lo cual nos permite decir
gue los bosques de la zonas de muestreos son ricos en especies a pesar de la
intervencion antrépica generada por la actividad ganadera apreciada dentro de la
cuenca.
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3.4.2 Abundancia Proporcional Estructural

3.4.2.1 Shannon-Weaver (H")

De acuerdo con el indice de Shannon-Weaver (H) se considera que una comunidad
es poco diversa cuando sus valores tienden a cero y diversa cuando se acerca a 6
(valor maximo). Contemplando no sélo el nUmero de especies sinola estructura
numérica de la comunidad (valor de importancia o cuantificacion de la poblacion).

Segun estudios realizados por Moscovich, Martiarena et al. 2002, en los estratos
arbéreos y herbaceos del bosque nativo se encuentran valores de Shannon de
2,5464 y de 2,8278 respectivamente; Para la cuenca del rio Solita se encontraron
valores de H'= 1,889 (Za), H'= 1,83 (Zm) y H'= 1,999 (Zb) que al compararlos con
los anteriormente mencionados se consideran valores intermedios (Grafica No. 19)

Gréafica No 19. Resultados de Shannon-Weaver (H) (Abundancia proporcional)

RESULTADOS DE INDICE DE SHANNON (Shannon Index Results)
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Con relacion a los resultados obtenidos para la Zb se obtuvo H=1,999,
indicandonos que en esta zona existen especies raras y una asignaciéon mas
equitativa de sus especies por lo que es mas diversa con respeto a las demas zonas
de muestreo.
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DEMARCACION DEL AGUA EN ¥
EPOCA DE INUNDACIONES | ARBOLES CON ZANCO

Fuente : La presente investigacion

Figura No 19. Bosques inundables

Lo cual se debe a que los bosques muestreados en Zb son ripiaros o riberefios,
gue se desarrollan a lo largo de fuentes hidricas, incluyendo bosques de vega, de
galeria de selvas, zona de reserva forestal; una de sus principales caracteristicas
es la estacionalidad asociada a los ciclos y grados de inundacién, donde su
ecosistema floristico se caracteriza por presentar bosques altos, con arboles
enormes, dosel denso, abiertos en el sotobosque, con numerosas adaptaciones a
los suelos inundables como raices en forma de zanco y variedad de suelos,
indicandonos que existe una mayor heterogeneidad en esta zona.

En conclusion el calculo de la diversidad de Shannon-Wiener, permite revelar
distribuciones de la abundancia de especies con mayor equidad en zonas riverefias
(vega) y menor equidad hacia los dos extremos, donde los bosques muestreados
se encuentran dentro de los paisajes de lomas y valles.

Otra posible explicacion para lo que ocurre en esta zona, es la minina presencia de
intervencion antropica, lo que garantiza ain mas la permanencia y aparicién de
especies floristicas diferentes a lo encontrado en las demas zonas de muestreo.

3.4.2.2 Acumulacién de especies

En la grafica No. 20 podemos observar que la zona de muestreo de mayor
acumulacion de especies es la Zm, con un valor de Chaol1=190,8 seguida por la
Zb con Chaol=177,51, destacandose por presentar valores de abundancia que van
de 0,48-6,25% y de frecuencia de 0,87-2,2% y de esta manera existiendo una
mayor distribucion de especies en estas zonas; para la Za hallamos valores de
Chaol1=93,8, ademas, se evidencia que existe una menor acumulacién vy
distribucion de especies, debido principalmente a que sus abundancias vy
frecuencias son relativamente bajas (A=0,59-3,55% y F= 0,98-1,96%).
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Grafica No 20. Rigueza de especies (Chao 1)
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Con respecto a los resultados de abundancia para la Zb vy Za (0,48-3,55%), se
evidencia que existe una afinidad entre ellas pero en comparacion a su namero de
especies presentan diferencias, en especial la Zb (S=113sp), datos superiores
gue hace que la curva de Chaol se incline mas hacia la Za.

El estimador de rigueza de especies Chaol, tiene como referencia otras variables,
como la existencia de especies raras, su relacion con el tipo de bosque, por lo cual
al confrontar la Zm y Zb, se encuentra una minima diferencia en su riqueza
estimada, dado por el incremento en la Zm de 10 individuos mas que en la Zb.

3.4.2.3 Similitud de la composicion floristica

El andlisis de similitud entre las zonas de muestreo revel6 que las Zb y Zm estan
mas estrechamente relacionadas entre si, presentando 56,45 % de similaridad.
Para la Za encontramos un 49,31% de disimilaridad; las dos primeras presentan
bosques intervenidos, mas no explotados, conservando de esta manera algunas de
las condiciones ecoldgicas propias de estas areas.
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Como conclusion final se establece que resulta altamente particular que la Zmy Zb
con relacibn a la Za, puedan presentar tan importantes diferencias en su
composicion y estructura, porque éstas presentan suelos de colores grises,
pobremente drenados, cubiertos con agua el mayor tiempo del afio, muy
superficiales, limitados por el nivel freatico, muy acidos (saturacién de aluminio) y
baja fertilidad, de texturas medias a moderadamente finas (EOT de Solita; 2005),
presentando una clara diferencia de su flora en contraste con la Za, la cual posee
mayor intervencion debido al interés que tiene la comunidad en la explotacién
maderera y ganadera.

Gréafica No 21. Andlisis de Cluster (Similitud)

Analisis de Cluster (Dendogramas)
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La carencia de estudios similares en ambientes semejantes dificulta la comparacion
de nuestros resultados con estudios mas confiables, por lo que desconocemos si
estos siguen un patrén similar en otros bosques. Sin embargo, puede argumentarse
gue la diversidad de especies estimada para las zonas de estudio, es relativamente
alta, si consideramos que la superficie de la zona de muestreo o de estudio no fue
muy extensa.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los distintos indices en el area que
comprende la cuenca del rio Solita, se encontré que la comunidad inventariada ain
presenta una riqueza especifica y heterogeneidad de especies, con estos
resultados se pudo visualizar de manera general la diversidad de la cuenca y lo que
sucede con la rigueza de especies en estos bosques fragmentados, y como pueden
verse afectadas las condiciones ecoldgicas de la cuenca si no se toman las medidas
necesarias.
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4. CLASES DIAMETRICAS

Para la clasificacion de los individuos en las diferentes clases diamétricas, se toman
los datos de campo de CAP (Circunferencia Altura del Pecho) divididos por
(3,1416), obteniendo informacién de diametros. Los resultados se agrupan cada
veinte centimetros diamétricos, dando la clasificacion en nUmeros romanos para cada
Clase Diamétrica.

4.1 Zona Alta (Za)

Grafica No 22. Zona Alta (No de arboles / clase diamétrica)
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La grafica muestra que la clase diamétrica | con 161 individuos es la mas
representativa en ésta zona de la microcuenca, correspondiendo al grupo de los
brinzales y latizales, mientras los fustales tienen una representacion de solo 9
individuos en las clases diamétricas lll, V y VII, con un 5,3% del total muestreado, lo
cual indica que ésta zona carece de vegetacion exuberante, porque ha sido la zona
mas intervenida con actividades de aprovechamiento forestal.

Las especies de segunda y tercera regeneracion principalmente (brinzales y
latizales), asi como una alta presencia de regeneracién natural de especies
forestales, es indicador de labores de aserrio de los fustales con valor comercial que
han sido aprovechados en la zona, ampliando la frontera agricola y puesta de
praderas mejoradas para adelantar actividades ganaderas en la region.
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4.2.1 Zona Media (Zm)

Grafica No 23. Zona Media (No de arboles/clase diamétrica)
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La grafica sefiala que la clase diamétrica | con 99 individuos, la clase diamétrica Il
con 65 individuos y la clase diamétrica Ill con 69 individuos, son en su orden las de
mayor presencia en la muestra, observando una ligera diferencia en el nimero de
individuos, lo cual indica que la masa boscosa en ésta zona de muestreo
corresponde a un relicto de bosque con un crecimiento de segunda generacion
(Bosque secundario), con presencia de fustales entre las clases diamétricas IV-V-VI
y VI, aptos para adelantar actividades de aprovechamiento, tal como se pudo
observar durante el trabajo de campo realizado.

4.3 Zona Baja (Zb)

La grafica muestra que las clases diamétricas | y Il con 120 y 82 individuos
respectivamente (brinzales y latizales), son las mas representativas de la zona,
seguidas por la clase diamétrica Il con 22 individuos (fustales de menor porte),
indicando poca representatividad de arboles de buen tamafio para el
aprovechamiento forestal.
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Gréafica No 24. Zona Baja (No de arboles/clase diamétrica)

ZONA BAJA (N° DE ARBOLES /CLASES DIAMETRICAS)
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CLASES DIAMETRICAS

La presencia de los brinzales, latizales y fustales de menor porte, indican que son
bosques de galeria especialmente protectores de fuentes hidricas.

La zona baja de la microcuenca se caracteriza por tener el mayor nimero de
individuos en las primeras tres clases diamétricas, asi como gran cantidad de
especies de porte bajo, especialmente lianas, bejucos y heliconias, indicadores de
un bosque protector de rapido crecimiento para zonas humedas y regulacion de
caudales, como en éste caso, permitiendo un constante nivel de agua que facilita el
uso para el transporte fluvial durante el mayor tiempo del afio.

4.4 ANALISIS DE LA DISTRIBUCION DE LA ESTRUCTURA DIAMETRICA EN LA
CUENCA

Existencia del Nimero Total de Arboles de acuerdo a la Distribucion Diamétrica para
toda la microcuenca
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Gréfica No 25. Cuenca rio Solita
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La gréfica representa el total general de individuos por cada Clase Diamétrica,
sefialando que las Clases Diamétricas I, Il y Il agrupan el mayor namero de
individuos (622) del total general muestreado (680). Lo anterior indica que el grupo
de los brinzales, latizales y fustales de porte bajo, ocupan el 91,47% del total de la
muestra y las Clases Diamétricas IV..... X que corresponden a los fustales de porte
medio y alto, agrupan solamente el 8,53% de la muestra.

Con base a los resultados finales obtenidos, se concluye que la cantidad de arboles
presentes en las tres primeras Clases Diamétricas, son arboles capaces de
establecerse durante los primeros afios (por regeneracion natural) y a medida que la
Clase Diamétrica aumenta, la cantidad de individuos disminuye, producto de la
competencia y las exigencias luminicas que requieren algunas especies para
mantenerse dentro del bosque, resultando una alta mortalidad de especies que no
logran adaptarse a las nuevas condiciones de vida como estrategia del bosque para
autoprotegerse, ya que el bosque humedo tropical, presenta ciertas caracteristicas
como:

-Contiene especies tolerantes en el estrato inferior.
-Fustes delgados y sin ramificaciones.

-Estrato herbaceo y arbustivo formado por especies escibfitas (estrato no denso en el
bosque climax).

-Especies que pueden vivir con poca luz (semi-heli6fitas) y cuando grandes reciben
mas luz (helidfitas) con un crecimiento mas rapido; por esto la mayoria de las
especies de la muestra poseen diametros pequefos.
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4.5 PLANTAS, USOS E IMPORTANCIA

Actualmente nuestra Amazonia colombiana es considerada como una de las
regiones biogeograficas del pais con la mayor biodiversidad, caracteristica de
bosques densos apreciados por poseer diversos productos naturales.

Dentro del contexto ecolégico, encontramos que muchos de estos bosques son
fuentes de refugio para la fauna silvestre; sin embargo, la alta diversidad, dificulta
su utilizacion adecuada o al maximo de sus recursos floristicos, por la baja densidad
de individuos/especies.

En la cuenca del rio Solita, la riqueza floristica se destaca desde el punto de vista
etnobotanica, donde sus pobladores son los beneficiarios directos, empleando éste
recurso para satisfacer necesidades de alimentacion, construccién de viviendas,
medicina, utilizaciéon directa como plantas ornamentales y en la artesania entre
otros usos; cabe mencionar que la importancia de un area puede aumentar debido a
la presencia de especies Uutiles.

Con base a lo anterior y a los resultados obtenidos en este estudio y encuestas, las
especies encontradas en la cuenca se agrupan de acuerdo con el uso e
importancia, en las siguientes clases o categorias:

— Alimento:

Dentro de esta categoria encontramos que las especies comunmente utilizadas son:
Los Guamos (Ingas), Arbol del pan (Arthocarpus communis), Chirimoya (Annona
cherimola), Pifla (Ananas comosus), Mango (Manguifera indica), Chontaduro
(Bactris gasipaes), Guayabos como el Syzigium jambos y Psidium guajaba, Araza
(Eugenia stipitata), Borojo (Borojoa patinoi), Caimo (Chrysophyllum caimito), Coco
(Cocos nucifera), Guamos (Ingas), Yuca (Manihot esculenta), Platano(Musa
paradisiaca), Cacao maraco (Theobroma bicolor), Maiz (Zea mayz), Uva caimaron (
Paurouma cecropiifolia), y en especial algunas especies de citricos (Tabla No 42 y
Figura No 20).
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BROMELIACEAE MYRTACEAE POACEAE
Ananas comosus Eugenia stipitata Saccharum officinarum

MALVACEAE Theobroma
grandiflorum - Theobroma
cacao

MUSACEAE EUPHORBIACEAE
Musa paradisiaca Manihot esculenta

Fuente: La presente investigacion

Figura No 20. Algunas plantas alimenticias encontradas en la cuenca

— Sombrio y Forrajeras:

Para ésta categoria se agrupan especies como Guamos (Inga sp), Chontaduro,
otras como, Matarratdén (Gliceria sepium); Brachiaria: Eritrhina fusca, Guazuma sp,
y Orejero (Enterolobium sp); para sombrio encontramos: Chontaduro (Bactris
gasipaes), Guadua Angustifolia y algunos Ingas (Guamos). Es importante mencionar
gue algunas de estas plantas contribuyen a la implementacién de alternativas
menos destructivas con el ecosistema, como son los sistemas agroforestales (Tabla
No. 41).
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Tabla No 42. Lista de las especies comuUnmente utilizadas en la cuenca.

\Anacardium occidentale ) X ) ) ) )
Wnanas comosus ) X ) [ [ [
Wnnona cherimola ) X ) [} [} [}
Wrthocarpus communis ) X ) X [ [ [
Bactris gasipaes ) X ) [ [ [ e
Bauhinia sp ) ) X [ [ [
Bixa orellana ) ) X [} [ [
Borojoa patinoi ) e ) e [ [ i
Brownea grandiceps ) ) X [} [ [
Cariniana pyriformis ) ) [ X [ [
Cecropia palmata ) ) [} X ) [
Cecrpiaceae sp ) ) [} ) X [
Cedrela mexicana ) ) [} X ) [
Cedrela odorata ) ) X [ X [ D
Cedrlinga catenaeformis ) ) [} [ [
Ceiba pentandra ) ) [ X [ [
Chrysophyllum caimito ) X ) (] [ [
Cinnamomumzeylanicum ) ) [} X (] [
Cissus sp ) ) [} [ X [
Citrus communis ) X ) X [} [} [}
Clusia columnaris ) ) [ [ X [
€ocos nucifera ) X ) ) [ ]
Commelia difusa ) ) X ) [ [
Dipteryx sp ) ) ) e [ [
[Enterolobiumsp ) ) ) [ [ X
Eritrhina fusca ) ) ) [ [ X
[Eschweileraamazonica ) ) ) X [} [
[Eugenia stipitata ) X ) [ [ [
Faramea sp ) ) X [ [ X ([
Ficus sp ) ) [ [ X [
Eliceria sepium ) ) [ [ X [ X
Buadua angustifolia ) ) [ X [ X [ X
Euazuma sp ) ) [ [ [ X
Eustavia sp. ) ) [} [ [
Heliconia episcopalis ) ) [} [ X [
Heliconia orthotricha ) ) (] [ X [
Heliconia psittocorum ) ) [ [ X [}
Himatanthus articulata ) ) X [ X [ [
Inga nobilis ) X ) [ [ X [ X
Inga spectabilis ) X ) [} [ X [ X
Manguifera indica ) X ) [ [ [0
Manihot esculenta ) ) ([} [ [
Minguartia guianensis ) ) X [} X [ [
Musa paradisiaca ) X ) [ [ [
Myrtus foliosa ) ) [} X [} [
Paullinia costaricensis ) ) [ [ .4 [
Paurouma cecropiifolia ) X ) ) ([ [
Psidium guajaba ) X ) [ [ [
Qualea sp ) ) [ X [ [}
Qualea sp ) ) ) X [ [
Baccharum officinarum ) ) ) ] [
Smilax sp ) ) X ) [} [}
Bocratea exorrhiza ) ) ) X [ [
Syzigiumjambos ) X ) ) [ [
Theobroma bicolor ) X ) [ [ [
Theobroma cacao ) X ) [ [ [
Uncaria guianensis ) ) X [ [ [
Virola sp ) ) [ X [ [
Virola sebifera ) ) X [} [ [
Visnia angusta ) ) [ X (] [
Warszewiczia coccinea ) ) X (] [ [
\Fea mayz ) X ) [ (] [
\Pygia longifolia ) ) X (] ) X [
Smilax sp ) X ) [ ) [
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— Plantas Protectoras y ornamentales:

Son especies de gran importancia ecolégica (Protectoras), destacandose dentro de
este grupo el Carbdn (Zygia longifolia), Guadua (Guadua angustifolia), los Guamos
(Inga sp), los Yarumos (Cecrpiaceae sp), Higuerén (Ficus sp), Cresta de gallo
(Warsewiscia cocinea), Cafecillo (Faramea sp), Perillo (Himatanthus articulata), Palo
blanco (Clusia columnaris). Algunas consideradas como ornamentales: Bromelias,
Ginger, Orquideas y Heliconias, estas Ultimas ademds de ser ornamentales también
se caracterizan por ser protectoras de suelos, debido a la capacidad de
enraizamiento que poseen (Tabla No. 42 y Figura No. 21).

ZINGIBERACEAE

Fuente: El presente estudio

Heliconia stricta

HELICONIACEAE

RUBIACEAE
Warszewiczia coccinea

RUBIACEAE
Uncaria guianensis

Asplundia sp

o

Fuente:

..............

BIGNONIACEAE
Spathodea campanulata

AREACEAE
Anterium sp

Fuente: Biblioteca.Homohabitus.

Figura No 21. Plantas protectoras y ornamentales.

140




OLACACEAE APOCYNACEAE
Minguartia guianensis Himatanthus articulata

CLUSIACEAE MIRTACEAE
Gustavia sp. Myrtus foliosa

MYRISTICACEAE

BOMBACAGEAE Virola Sebifera

Ceiba pentandra

=
o d
=

-

LECYTHIDACEAE ARECACEAE
Cariniana pyriformis Socratea exorrhiza

Fuente: La presente investigacion

Figura No 22. Algunas Plantas maderables

— Maderables:
“Construccion y/o combustibles”:

Con relacion a las especies encontradas en la cuenca con algin valor comercial, se
detectd que la mayor parte estan siendo aprovechadas para la comercializacién de
madera rolliza, actividad que asociada a la ganaderia, hace posible observar la
deforestacion de las Zona Alta y Media de la cuenca (Figura No. 22).

Dentro de este grupo se destacan: Ahumado (Minguartia guianensis) la cual de
acuerdo con los recorridos y las versiones de algunos pobladores ya casi no se
encuentra; otras especies utilizadas arduamente para este fin son los Cedros
(Cedrela odorata) y (Cedrela mexicana), Eschweilera amazénica, Visnia angusta,
Ceiba pentandra, Himatanthus articulata, Gustavia sp. Myrtus foliosa y Dipteryx sp;
cabe mencionar que existen mas especies, pero de acuerdo con la importancia que
les ha dado la comunidad son éstas las mas explotadas.
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— Medicinal:

La amazonia colombiana se ha destacado en los ultimos afios por el interés de las
comunidades en las especies de flora por su uso e importancia en la medicina, ha
llevado a los investigadores a incentivar en todo el mundo esta alternativa con base
a los productos no maderables del bosque amazodnico. En la cuenca del rio Solita
encontramos que los usos de especies en la medicina, vienen siendo mas valores
ancestrales que investigativos, destacandose principalmente especies como: Bixa
Orellana, Brownea grandiceps, Cedrela odorata, Citrus communis, Commelia difusa,
Faramea sp, Policuerea sp, y en especial las epifitas, hemiepifitas y bejucos como
el Smilax sp, Uncaria guianensis y Warszewiczia coccinea, entre otras.

Algunas investigaciones sugieren que las epifitas, hemiepifitas y bejucos son uno
de los grupos vegetales que presentan una mayor tasa de extinciéon producto de la
fragmentacion de los bosques ocasionada principalmente por la deforestacion.

BROMELIACEAE

CAESALPINACEAE

Tillandsia sp
Bauhinia sp

I’?Q.

RUBIACEAE
Palicourea sp

COMMELINACEAE
Commelia difusa

VITACEAE
Cissus sp

RUBIACEAE

Uncaria tormentosa ASTERACEAE

Toraxacum officinale

Fuente: La presente investigacion

J

Figura No 23. Algunas Plantas Epifitas, hemiepifitas, bejucos, y algunas
medicinales
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Aunque este tipo de plantas se ven mas favorecidas frente a la adversidad
ambiental, con relacién a otros grupos de vegetales, cuya forma de vida es terrestre
y por su capacidad de adaptarse a condiciones mas extremas; presentando un
crecimiento sobre la corona de los arboles, por lo que su rango de distribucion es
amplio, debido a sus mecanismos de dispersién, condicidn esencial que les permite
sobrevivir y garantizar la permanencia de la fauna silvestre, importante dentro del
dinamismo ecolégico del ecosistema.

45.1 Fauna Silvestre.

451.1 Mamiferos y Aves

— Mamiferos. Se registraron 35 especies, pertenecientes a 11 érdenes y 18
familias. Para la evaluacion ecologica rapida se registraron 11 especies de 8
familias y 5 6rdenes. En cuanto el DRP, la comunidad reporta la presencia de 35
especies de 18 familias y 11 6rdenes. Tanto en el ECR como el DRP, los roedores y
primates son los de mayor ocurrencia en nimero de especies.

La curva de acumulacion de especies de mamiferos no es asintota, lo que indica
gue todavia son muchas las especies que pueden ser registradas (Figura No. 24).

Species Richness

Frose serpss

Figura No 24. Acumulacion de especies de mamiferos en la cuenca del rio
Solita

143



Tabla No 43. Mamiferos

ORDEN FAMILIA NOMBRE NOM B,RE Categoria | Categoria
CIENTIFICO COMUN IUCN Cites
Rodentia Sciuridae Sciurus granatensis | Ardilla colorada LRIc -
Sciurus igniventris Ardilla colorada | LRIc -
amazonica
Agoutidae Caniculus paca Boruga LRIc 1
Hidrocharidae Hydrochaeris Chiguiro-yulo LRIc -
hydrochaeris
Dasyproetidae Dasyprocta Gaura LRIc -
fuliginosa
Erethizontidae Coendou bicolor Puerco espin NE -
Myoprocta sp. Titie-Virafio DD/LRIc
Cingulata Dasypodidae Cabassous Armadillo LRIc -
unicintus coletrapo
amazonico
Dasypus Armadillo comun | LRIc -
novemcintus
Priodontes maximus | Armadillo EN |
gigante
Carnivora Procyonidae Nasua nasua Cusumbo solino | LRIc 1
Nasuella olivacea Cusumbo DD -
mOoCoso
Potos flavus Perro de monte LRIc 1
Mustelidae Lontra longicaudis Nutria DD |
Canidae Cerdocyon thous Zorro comun LRIc 1]
Urocyon Zorro gatuno LRIc -
cinereoargenteus
Leopardus tigrinus Tigrillo LR nt |
Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis Chucha de oreja | LRIc -
marsupialis negra
Lutreolina Chucha LRIc -
crassicuadata comadreja
Philander andersoni | Chucha LRIc -
Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestres Danta VU Il
Primates Cebidae Ateles belzebuth Marimomda VU Il
amazonica
Lagothrix lagotricha | Churuco LRIc Il
Cebus apella Mico maicero LRIc Il
Saimiri sciureus Chichico LRIc Il
Callithrix pygmaea Titi piel roja LRIc Il
Callitrichidae Saguinus fuscicollis | Titi bebeleche LRIc Il
Vermilingua Mymecophagidae | Tamamdua Oso hormiguero | LRIc Il
tetradactyla amazonico
Artiodactyla Cervidae Mazama rufina Venado colorado | LRIc Il
Mazama americana | Venado de | LRnt -
monte
Tayassuidae Tayassu pecari Cafuche-Cerrillo | DD Il
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Pecari tajacu Puerco de monte | LRIc 1

Lagomorpha Sylvilagus floridanus | Conejo sabanero | LRIc 1

Phyllophaga Bradypodidea Bradypus variegatus | Oso peresoso LRIc -

Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotundus Murci_élago LRIc 1]
vampiro

El indice de similitud de la comunidad de mamiferos evaluados en el diagndstico
rural participativo (DRP) y evaluacién ecoldgica rapida (ECR) de la cuenca del rio
Solita (Figura No 25), muestra que la ECR en la zona alta y media de la cuenca,
tienen una similitud de especies de un 70% donde la mayor diversidad se encuentra
en los roedores y primates; el habitat de estos ordenes son semejantes por vivir en
bosques intervenidos y plantaciones propias de la zona. En la zona alta, media y
baja, el DRP arrojé un 55% de similitud, lo que indica que la poblacion de habitantes
coincide en lo observado, por consiguiente el DRP y ECR de la cuenca tienen un
50% de similitud en las dos evaluaciones.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

ECR Bajo

DRP Medio

DRP Bajp

DRP Alto

ECR Medio

ECR Alto

0. % Similarity 50 100

ECR Evaluacién Ecoldgica Rapida (cuenca alta, media y baja)

DRP Diagnéstico Rural Participativo (cuenca alta, media y baja)
Figura No 25. indice de Similitud de Bay Cutis de la comunidad de mamiferos
evaluados en el DRP v ECR de la cuenca del rio Solita en el 2007.

Al comparar la composicion faunistica de en cada una de las zonas de la cuenca del
rio Solita (Figura No. 26), la zona alta y baja tienen un 68% de similitud. Su habitat
es propicio porque aungue la zona alta es la mas deforestada existen relictos de
bosque y areas propicias para la permanencia de especies pertenecientes a los
O6rdenes de roedores, carnivoros, primates y artiodactylos. Esto se debe a la
existencia de una mayor abundancia de especies de flora en las zonas en especial
la baja ya que los animales en muchas ocasiones son dispersadotes de semillas y
hacen que su habitat se adecue a sus necesidades.
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

medio

bajo

alto

0. % Similarity 50 100

) Cuenca Alta, Media y Baja
Figura No 26. Indice de Similitud de Bay Cutis de la comunidad de mamiferos
de lacuencadel rio Solita en el 2007.

El orden que predominé en este estudio fueron los roedores y los carnivoros cada
uno con siete especies. Los roedores son el grupo de mayor diversidad de especies
de mamiferos vivientes en el mundo; su habitat son bosques humedos e
intervenidos, areas reforestadas y plantaciones. Son diurnos arboricolas y
terrestres. Aunque son principalmente herbivoros, algunos incluyen animales en su
dieta. Los carnivoros son un grupo de animales que se pueden encontrar en
diversas formas y tamafos. Una de las caracteristicas que los agrupa es la dieta
carnivora, aunque algunos pueden consumir otros tipos de alimentos como frutos,
insectos y hojas muy apropiados en la zona de estudio.

El orden de los primates con seis especies, fue uno de los mas representativos. La
mayoria de especies registradas se encuentran en el dosel del bosque donde se
alimentan de frutos maduros, semillas, nueces de palmas, hojas, en ocasiones de
madera e insectos. Forman grupos grandes y componen unidades familiares de
mas de cinco individuos. Algunos por ser pequefos se observan en vegetacion con
enredaderas y ramas delgadas ubicadas en los bordes de los rios.

Otro orden de gran importancia es el artiodactyla con cuatro especies, son animales
adaptados para la vida herbivora y de habitos principalmente diurnos; soportan
bosques intervenidos humedos y secos, bordes de bosque y plantaciones. Se
alimentan de frutos, hongos, flores, caracoles e invertebrados. Forman grupos de 2
a 20 individuos en el caso de los Pecari tajacu — (puerco de monte) y grupos hasta
mas de 50 individuos en el caso de los Tayassu pecari — (cerrillos). Los Mazama
rufina (venado colorado) y Mazama americana (venado de monte) presentes en
veredas como La Tigra y El Cedral a pesar de ser una zona intervenida adn existen
estas especies, no se encuentran necesariamente en peligro de extincion pero
deben protegerse para su supervivencia.

La especie Dasyprocta fuliginosa (Guara), la Caniculus paca (Boruga) Yy
Hydrochaeris hydrochaeris (Chiguiro), son muy comunes en toda la cuenca porque
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su habitad estd en bosques humedos intervenidos o praderas cercanas al agua,
frecuentes en este territorio. Se alimenta principalmente de frutos y nueces, aunque
también consume hojas, tallos, hongos, flores e insectos.

En la cuenca existe la caza en veredas como Las Mercedes, Santiago de la Selva,
Argentina, Argentina Baja, Galilea, El Cedral, La Tigra, EI Venado, La Union
Sincelejo, La Recreo, Campo Lejano, Nuevo Retiro, pertenecientes a los municipios
de Valparaiso y Solita; nofue posible cuantificar y obtener un resultado del nimero
de especies que cazan debido al hermetismo que la comunidad mostré frente al
tema por temor a sanciones por parte de las autoridades competentes. Sin
embargo las especies mas comunes cazadas son: el armadillo comun (Dasypus
novemcintus), el Virafio (Myoprocta sp), el Guara (Dasyprocta fuliginosa), la Boruga
(Caniculus paca), el Yulo (Hydrochaeris hydrochaeris) y algunos micos. La caza se
realiza fundamentalmente con fines de subsistencia pero al mismo tiempo en
algunas ocasiones tienen animales de compafiia (mascotas) como es el caso de los
micos Titi Bebeleche (Saguinus fuscicollis) y mico Maicero (Cebus apella).

Categorias de amenaza: a continuacion se hace referencia a las especies
encontradas en este estudio y que aparecen reportadas en el libro rojo de especies
amenazadas de la IUCN 2003 y la Convencién sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES 2002):

— En Peligro (EN). La especie Priodontes maximus (armadillo gigante) esta en la
zona alta, presente en veredas como Andalucia y El Cedral; se encuentran segun
IUCN 2003 en peligro; no esta en peligro critico, pero esta enfrentando un muy alto
riesgo de extincién en estado silvestre en un futuro cercano. Tanto el Priodontes
maximus (armadillo gigante), como la Lontra longicaudis (nutria) presente en la zona
baja y Leopardus tigrinus (tigrillo) se reportan en veredas como La Tigra y El Cedral
y estan ubicadas en CITES | que incluye todas las especies en peligro de extincion.
El comercio de ejemplares de esas especies se autorizard solamente bajo
circunstancias excepcionales. A pesar de encontrarse en zonas altamente
deforestadas y muy intervenidas, existen relictos que permiten que estos animales
se alimentan de lo que hay en su alrededor como hormigas, termitas, escarabajos
en el caso del Priodontes maximus (Armadillo gigante). Es de destacar la presencia
de Lontra longicaudis (Nutria) y Leopardus tigrinus (Tigrillo), estas especies
requieren de condiciones de habitats particulares bien conservados donde
encuentran pequefios vertebrados terrestres como mamiferos y aves para su
alimentacion.

— Vulnerable (VU). La especie Tapirus terrestres (Danta) presente en la vereda El
Cedral y Ateles belzebuth (Marimonda amazonica) presente en veredas como
Argentina y Campo Lejano entre otras de la zona son “vulnerables” cuando no estan
en “peligro critico”, pero enfrentan un alto riesgo de extincién en estado silvestre a
mediano plazo. Su habitat son bosques himedos, se alimentan de frutas maduras y
en ocasiones de maderas o ramas tiernas y hojas muy comunes en el area de la
cuenca.
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La presencia de especies como Dasypus Novemcintus (Armadillo comun) y
Lutreolina crassicuadata (Chucha comadreja) en la zona de estudio indica que
existe habitats adecuados para la supervivencia de estos animales, sobre todo
porque sus bosques son ricos en especies vegetales que hacen parte de su
alimentacion. ElI Cebus apella (Mico Maicero) se encuentra con frecuencia en la
zona alta y media de la cuenca, debido a la presencia de cultivos de subsistencia
gue son una fuente de alimento importante proximas a los bosques en donde
habitan. La zona media de la cuenca presenta la especie Saguinus fuscicollis (Titi
Bebeleche), es arboricola en los relictos de bosque existentes.

Los micos Maicero y Titi bebeleche el CITES los incluye en la categoria ll, especies
gue no se encuentran necesariamente en peligro de extincién, pero aunque no se
reporta comercializacion de ninguna especie en la cuenca, los procesos de
domesticacion de primates deben controlarse a fin de evitar una utilizacién
incompatible con su supervivencia.

La cuenca del rio Solita es una zona donde existen especies faunisticas como los
mamiferos y su presencia persiste porque el habitat que requieren para su
supervivencia es adecuada, de esta forma se considera importante recalcar a los
habitantes de las comunidades que viven en este sector, que cuiden bosques y
zonas de relictos aledafas al rio para evitar que estas especies desaparezcan en un
futuro.

148



| Orden: Rodentia |

e

| BORUGA, Caniculus |

Figura No 27. Mamiferos

— Aves. En el inventario realizado se registraron 46 especies, pertenecientes a 13
ordenes y 22 familias. Para la evaluacion ecolégica rapida registramos 28 especies
de 12 familias y 10 ordenes. En cuanto el DRP, la comunidad reporta la presencia
de 42 especies de 21 familias y 13 6rdenes.

Tanto en el ECR como el DRP, los Passeriformes, los Psitaciformes y los
Falconiformes son los de mayor ocurrencia en nimero de especies.
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Tabla No 44. Aves

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE cOMun | C&tegoria | Categoria
IUCN Cites
Elanoides forficatus Aguila Il
. Accipitridae Harpyhaliaetus Solitarius Aguila solitaria EN Il
Falconiformes - - — -
Buteo magnirostris Gavildn caminero Il
Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo comuin
Ara ararauna Guacamaya azul
Graydidascalus brachyurus | Lora churuquera
Amazona ochrocephala Lora comun
Ara manilata Guacamaya
buchiroja
Psitaciformes | Psitacidae Ara severa lora chocly
Amazona festiva Lora festiva
Aratinga sp Perico Il
Aratinga leucophthalmus Patilico Il
Bolborhynchus lineola Periquito barrado
Hapalopsittaca amazonina | Cotorra montafiera VU
Icteridae Cacicus uropygialis Arrendajo escarlata
Cacicus cela Arrendajo comun
Psarocolius decamanus Mochilero
Psaracolius sp. Curillos
Pirocephalus rubinus Cardenal
Thraupidae Cissopis leveriana Algodonero
Passeriformes Thraupis episcopus Azulejo comdn
Tyrannidae Pitangus sulfuratus Atrapamoscas
Myarchus sp Pitugui - Toreador
Troglodytidae Trogloditas aedon Cucarachero
Hirundidae Hirundo rustica Chilgas
Tachycinela albiventer Golondrina aliblanca
Turdidae Catharus ustulatus Mirla
Chamon-
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga anni Garrapatero
Ophistocomidae | Ophisthocomus hoazin Pava hedionda
Columbiformes | Columbidae Columbina pIumbeg Torcaza plomiza
Columbina talpacati Tortola
Ciconiformes Ardeidae Bubulcus ibis Garcita del ganado
Egretta thu'a Garza
Ortalis erythroptera Guacharaca
Galliformes Cracidae Crax globulosa Paujil CR
Ortalis mormot Guacharaca variable
Strigidae Bubo virginianus Tecolote Il
Strigiformes Ciccaba nigrolineata Buaho carinegro Il
Tytonidae Tyto alba Lechuza Il
Campephilus Carpintero
Piscidae melanoleucos
Piciformes Ramphastidae | Ramphastos tucanus Tucan real Il
. Anatidae Dendrocygna viudata Pato de laguna
Anseriformes - - —
Anhima corneta Buitre de ciénaga EN
Cruiformes Psophiidae Phosopia crepitans Tente
Tinamiformes | Tinamidae Cryptorrellus undulatus Panguana
Gruiiformes Rallidae Rallus sanguinolentus Gallineta de laguna
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El indice de similitud de la comunidad de aves evaluados en el diagnéstico rural
participativo (DRP) y evaluacion ecologica rapida (ECR) de la cuenca del rio Solita
(Figura No 28), la zona media y baja muestra un ECR y un DRP bajo con 62% de
similitud, lo que indica que existen las mismas especies, siendo los Passeriformes y
Psitaciformes los 6rdenes de mayor diversidad. En la zona media y alta, el DRP
presenta un 60% de similitud, encontrandose los dos 6rdenes anteriores y los
Falconiformes.

Estos dos métodos de evaluacién tienen un 55% de similitud indicando una

diversidad de especies presentes en el mismo habitat. La fauna y su interaccién con
sistemas floristicos propician un lugar 6ptimo para la supervivencia de los animales.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

DRP Medio

DRP Alto

ECR Bajo

DRP Bajo

ECR Medio

ECR Alto

0, % Similarty a0, 100

ECR Evaluacién Ecoldgica R4pida (cuenca alta, media y baja)

DRP Diagnostico Rural Participativo (cuenca alta, media y baja)
Figura No 28. indice de Similitud de Bay Cutis de la comunidad de aves
evaluados en el DRP y ECR de la cuenca del rié Solita en el 2007.

Al comparar la composicion especifica de la cuenca del rio Solita (Figura No 29), la
zona alta y media tienen un 70% de similitud, lo que indica que la mayor diversidad
de especies de aves se encuentra en ellas debido a sus condiciones naturales y
ecosistémicas que garantizan la permanencia y funcionalidad de las poblaciones
gue en ella habitan. La zona baja con respecto a las anteriores tiene 75% de
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similitud, debido a que los ecosistemas aledafios al rio son homogéneos lo que
determina las especies de aves que alli habitan.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

Bajo

Medio

Alto

0, % Similarity 50, 100

) Cuenca Alta, Media y Baja
Figura No 29. Indice de Similitud de Bay Cutis de la comunidad de aves de la
cuencadel ri6 Solita en el 2007.

El orden que predominé en este estudio fue el de los Passeriformes con 13
especies, son el grupo de mayor diversidad y abundancia en regiones calidas en el
mundo; el habitat de algunas especies es terrestre las cuales corren rapidamente
por el suelo y otras especies arbdreas capturan insectos mediante vuelos cortos al
aire o al follaje, o se alimentan principalmente de fruta.

Le siguen los Psitaciformes con ocho especies, son semejantes porgue habitan
selvas humedas y sectores con abundante vegetacidon, su alimentacion esta
compuesta por semillas, nueces y probablemente material vegetativo. Se ha
registrado el consumo de partes del fruto de Jessenia bataua.

A continuacion se presentan las especies ubicadas en alguna Categoria de
amenaza: hace referencia al grado de amenaza de las aves colombianas
provenientes del libro rojo de especies amenazadas de la IUCN 2003.

Las categorias a considerar en este estudio por especies amenazadas son las
siguientes:

— En Peligro (EN). Especies como Harpyhaliaetus Solitarius (aguila solitaria) y
Anhima cornuta (buitre de ciénaga) se reportan en la zona, encontrandose segun
IUCN en categoria de peligro de extincion. La primera especie se encuentra
usualmente solitaria u ocasionalmente en pareja, y se observa posada en perchas o
remontandose pesadamente por los aires. Anida en la copa de arboles grandes. Su
habitat son bosques himedos y bordes de bosque particularmente a lo largo de rios.
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Auln asi han sufrido por las actividades de hombre por deforestar &reas donde han
eliminado algunas de sus poblaciones. La segunda habita areas pantanosas, orillas
de lagunas con abundante vegetacion emergente zonas abiertas o boscosas. CITES
incluye el Harpyhaliaetus Solitarius (Aguila solitaria) en la categoria Il encontrandose
necesariamente en peligro de extincion.

— Vulnerable (VU). La especie Hapalopsittaca amazonina (Cotorra montafiera)
esta en la zona en un moderado riesgo de extincion. Su habitat son areas abiertas
con abundante vegetacion en bosques cerca de los rios.

— En Peligro Critico (CR). La especie Crax globulosa (Paujil) se encuentra en la
zona en “peligro critico” cuando enfrenta un riesgo extremadamente alto de
extincion en estado silvestre en un futuro inmediato. Esta especie muestra una
asociacion estrecha con los bosques inundables. Su periodo de reproduccion al
parecer es cuando el nivel del agua es mas alto, su alimentacién se basa en frutas
maduras tomadas del dosel del bosque o en el suelo, al igual que invertebrados que
hallan en el liter del suelo. Durante el periodo de inundacion los individuos
permanecen en el dosel, pero cuando el agua baja, esta especie pasa largos
periodos en el suelo buscando su alimento.

En el CITES | la especie Amazona ochrocephala (Lora comun) presente en la
cuenca se encuentra en peligro de extincién, su habitat son selvas himedas, secas
y sabanas con arboles dispersos y areas pantanosas. Este género se encuentra a
menudo en cautiverio por sus dotes como parlanchina.

Al igual que las especies mamiferas, las aves persisten en la cuenca del rio Solita,
siendo el habitat adecuada para su permanencia. La captura de algunas especies
de aves existe, no es tan notoria, sin embargo su uso es para mascotas; no se
reporta por parte de la comunidad otro uso de estas especies.

Entre las especies mas comunes para compafia estan: la Guacamaya (Ara

ararauna), la Lora festiva (Amazona festiva), el Perico (Aratinga sp) y los Tucanes
(Ramphastos tucanus).

Orden: Ansseriformes Orden: Psitaciformes
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Buitre de Cienaga, Anhima cornuta Guacamaya buchiroja, Ara manilata

Lora festiva, Amazona festiva Lora comun, Amazona ochrocephala

Orden:Passeriformes

Curillos, Psaracolius sp
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Cardenal, Pirocephalus rubinus Mochilero, Psarocolius decamanus

Orden: Cuculiformes

e L&

Atrapamoscas, Pitangus sulfuratus Chamén, Crotopaga anni
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Orden: Columbiformes

Tortola, Columbina talpacoti

Orden: Ciconiiformes Orden: Galliformes

Garcita de ganado, Bubulcus ibis

Figura No 30. Aves
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Peces y Herpetofauna

— Peces. En el inventario realizado se registrd la presencia de 28 especies de
peces de gran importancia en la cuenca del rio Solita donde se hallaron 11 familias
en cinco ordenes donde Siluruformes son los mas diversos y representativos con 14
especies y los Characiformes con seis especies (Tabla No. 45).

Tabla No 45. Peces

Categoria
NOMBRE
ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN UICN
Pseudoplatystoma Pintadillo EN
fasciatum rayado
Pseudoplatystoma Pintadillo tigre | EN
tigrinum
Pemelodella chagresi | 'NCUrto
Pimelodus grosskopfe | incurro
Pseudoplatystoma Bagre pintado
Pimelodidae fasciatum
Callophysus Simi
macropterus
Siluruformes . .
Pimelodus sp incurro
Paulicea lutkeni Chontaduro
Brachyplatystoma Dorado EN
flavicans
Pimelodella sp Picalon
Hipostomun sp La burra
o Ancitrus sp La barbuda
Loricaridae —
Loricaria gymngaster | £apatero
Prochilodus nigricans | Bocachico CR
Madre de
Prochilodontidae bocachico
Anostomidae Schizodon fasciatum Cheo
Brycon melanopterus | Sabalo vu
Characiformes Astyanax spp Sardina
Characidae Pufio
Cynopotamus
amazonus Denton
Hoplias malabaricus Dormilén
Cachama
Serrasalmidae Piaractus brachypomus | blanca
Gymnotiformes | Apteronotidae Acteronarus mariea Caloches
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Ramphychthyidae | Ramphichthyse

rostratus Caloches
Electrophoridae Electrophorus electricus | Temblén
Myliobatiformes | Potamotrygonidae | Potamotrygon hystrix Raya vu
Cichlasoma festivum Mojarra comin
Perciforme Cichlidae Creniciohla lugubris Botello

Geofagus stelndachneri | Juan viejo

A continuacién se presentan las especies ubicadas en alguna Categoria de
amenaza:

- En Peligro (EN). Entre las categorias de amenazas de peces se encontré “en
peligro” especies como Pseudoplatystoma fasciatum (Pintadillo rayado),
Pseudoplatystoma tigrinum (Pintadillo tigre) y Brachyplatystoma flavicans (Dorado).

- Vulnerable (VU). Entre las especies “vulnerables” existen Astyanax spp (Sardina)
y Potamotrygon hystrix (Raya) no estan en “peligro critico”, pero enfrenta un alto
riesgo de extincion a medianoplazo.

- En Peligro Critico (CR). En “peligro critico” se encuentra la especies Prochilodus

nigricans (Bocachico) porque enfrenta un riesgo extremadamente alto de extincion
en futuro inmediato.

Las especies encontradas en la cuenca segun su habitat son:

Especies Tipo de habitat ZONA
Alta Media | Baja
Sardinas Habita en margenes de rios y prefiere aguas de X X X
pH 6.5y 25° C de temperatura.
Jachos Esta especie se desplaza en aguas
superficiales, prefiriendo las orillas, playas y
. R - X X
empalizadas, son de amplia distribucién en rios,
rebalses, quebradas.
Cuchas Las cuchas prefieren aguas con abundante
materia organica y temperatura 6ptima de 26° C X
con pH levemente acido.
Rayas Su habitat se encuentra en fondos barrosos de
cafos y rios predominando en playas y lechos X X X
con abundante  materia organica en
descomposicién.
Bocachico Esta especie prefiere aguas de pH 6-7 y 26° C
de temperatura encontrandose en el perfil de X X
agua superficial.
Sabalo Esta especie prefiere aguas de pH 7, nada X X
activamente en capas superficiales.
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Cachama Esta especie se desarrolla muy bien en aguas
con temperaturas de 25-26° C muy usual de la
cuenca, resiste bajas concentraciones de X X X
oxigeno por periodos nomuy prolongados, pH 6-
7.5, prefiere el perfil de aguas superficiales.

Pintadillo Habitat en los canales de rios, bosques

. . o X X
Tigre inundables y capas de agua superficial.
Pintadillo Esta especie se encuentran en perfiles de agua X
Rayado superficial

En la cuenca del rio Solita existe la pesca con fines de subsistencia en las
guebradas La Picona, La Deseo, Campo Lejano, Bombayaco, La Tigra y en la
desembocadura del rio Solita al rio Caqueta en donde ademas, se realiza la pesca
con fines comerciales aunque de manera incipiente pues no representa una fuente
de ingresos significativa para los habitantes de la zona. EI comercio de peces como
Prochilodus nigricans (Bocachico) y Callophysus macropterus (Simi), se realiza en
este municipio en cantidades aproximadas a 20 kilogramos por semana a razén de
$3.500/kilo.

Orden: Characiformes

he ;
Cachama blanca, Piaractus brachypomus Bocachico, Prochilodus nigricans

Figura No 31. Peces

— Reptiles. En el inventario realizado se registré la presencia de 11 especies de
reptiles presentes en la zona con ocho familias en cuatro érdenes donde Squamata
es la mas representativa con seis especies (Tabla No. 46).
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Tabla No 46. Reptiles

NOMBRE NOMBRE Categoria | Categoria
ORDEN FAMILIA= | clENTIFICO | COMUN UICN | Cites
Boidae Boa constrictor | Guio negro Il
Viperidae Culebra Pelo
Bothox atrox | de Gato Il
Culebra veinti
Bothrox sp cuatro Il
Bothrox atrox
asper Culebra x Il
Squamata | Elapidae Corallus sp. Culebra coral Il
Culubridae Espillotes Serpiente
pullatos cazadora
(Toche)
Culebra sapa -
Mata Ganado
Corallus Bejuca
caninus
Sauria Iguanidae Iguana iguana |Iguana verde
Alligatoridae Caiman Babilla
Crocodylia cocodrilus LC
Testudinidae | Geochelone Morrocoy
denticulata VU
Testudinata :
Pelomedusidae | podocnemis | Charapa
expansa EN Il

160




A continuacion se presentan las especies ubicadas en alguna Categoria de
amenaza:

- Vulnerable (VU). En CITES | se hallaron dos especies Caiman cocodrilos (Babilla)
la cual se adapta a varios habitats acuaticos de las tierras bajas hasta 500 msnm
tanto en climas secos como muy humedos y Geochelone denticulada (Morrocoy)
tiene habitos diurnos, terrestres aunque frecuenta el agua, no se sumerge, puede
nadar bien y se deja arrastrar por la corriente; es omnivora y siente predileccién por
carrofia, frutos y plantulas muy a fin del area donde existe porque tiene todo lo que
su habitat le exige; es considerada “vulnerable”.

- En Peligro (EN). En CITES Il estan las especies Boa constrictor (guio negro),
Bothox atrox (Culebra pelo de gato), Bothrox sp (Culebra veinticuatro), Bothrox atrox
asper (Culebra X), Corallus sp (Culebra coral) y Podocnemis expansa (Charapa).
La charapa es una especie que esta “en peligro”. Su habitat es el agua dulce de
rios grandes, medianos y pequefios, lagunas y madre viejas. En época de aguas
altas se desplazan hacia los bosques inundados donde permanecen hasta que los
rios bajan de nivel y regresan a ellos, especialmente los adultos para su
reproduccion.

Exceptuando las tortugas, los reptiles han sido tradicionalmente el grupo de
vertebrados que mas rechazo causa a las personas. A su alrededor se construyen
toda clase de fantasias perpetuadas por el desconocimiento acerca de su verdadera
naturaleza y del importante papel que juegan en los ecosistemas. Se sabe que
gracias a su ectotermia o capacidad de utilizar la energia solar para la mayor parte
de sus procesos vitales, un reptil tipico usa diariamente solo un pequefiisimo
porcentaje de la energia que usaria un mamifero del mismo tamafio, por lo tanto su
demanda de alimento es considerablemente menor y es mas eficiente en
transformar la energia de los alimentos en tejido corporal o invertirla en la
reproduccion. Por estas razones un reptil en cuanto a su mantenimiento pueden
considerarse reservorios de energia muy baratos ecolégicamente. No se conoce
ningun tipo de comercio y caza de estos animales, algunas especies de serpientes
se eliminan con el Unico fin de evitar algtn dafio o pérdida humana.

161



Orden: Testudinata

S "\;_ .
Charapa, Podocnemis expansa Morrocoy, Geochelone denticulata

Orden: Crocodylia

Babilla, Caiman cocodrilus
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Orden: Squamata

Vibora de coral, Corallus sp Guié negro, Boa constrictor
Fuente: biota de Colombia Fuente: biota de Colombia

Bejuca, Corallus caninus
Fuente: biota de Colombia

Figura No 32. Reptiles
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5 SISTEMA SOCIOCULTURAL

En el presente capitulo se hace una caracterizacion de la formacién socio-cultural
general de los municipios de Solita y Valparaiso, dentro de los cuales se conforma
la cuenca del rio Solita. Consideramos que muchas de las caracteristicas generales
de estos dos municipios reflejan las existentes en las veredas que hacen parte de
dicha cuenca; en algunos casos que se considere necesario dar a conocer ciertas
caracteristicas particulares de las veredas de la cuenca, se hara el énfasis
respectivo.

Para la preparaciéon de este capitulo se han tomado como base los siguientes
documentos:

e Republica de Colombia, Departamento del Caquetd, Municipio de Solita:
‘Esquema de ordenamiento territorial municipal. Documento técnico de
soporte”, Solita, septiembre de 2005, y

e Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia -
CORPOAMAZONIA: “Diagnéstico biofisico, social y ambiental del territoRio
en 32 veredas del municipio de Valparaiso. Programa familias
guardabosques”, Valparaiso, Noviembre de 2005.

En el caso de utilizar otras fuentes de informacién, se hara la referencia respectiva;
en algunos apartes se complementara con informacién primaria obtenida en
reuniones con la comunidad y en las visitas de campo, lo cual se mencionara
especificamente.

5.1. POBLAMIENTO LA CUENCA DEL RIO SOLITA.

El poblado que actualmente constituye la cabecera municipal de Solita, surgié en
1942 como campamento de la Texas Petroleum Company; sin embargo, en 1949, la
Texas abandond las actividades exploratorias y el poblado desaparecié, puesto que
estaba alejado de las rutas y nucleos de colonizaciéon que se desarrollaban por esos
afios. En 1953, los misioneros de la Consolata reorganizaron la poblacién que
empezd a denominarse Solita, la cual pese a seguir aislada de los avances
colonizadores, se erigi6 como centro educativo para los hijos de los colonos
esporadicos de las zonas vecinas al rio Caqueta™.

A fines de la década de los afios 50 del pasado siglo, las oleadas de colonizacién
avanzaban hacia el suroriente del poblado de Morelia; segun testimonios de algunos
colonos establecidos en esta zona, el crecimiento de la Hacienda Larandia, al
oriente de Florencia sobre las riberas del rio Orteguaza, contribuyé a que la
colonizacién tomara rumbo por el rio Pescado; parte de esta amplia zona fue

10 Balcazar Juan Martin: “Colonizaciéon: contradicciones tragicas. Bodoquero - Pescado -
Fragua”. En: Bernardo Tovar et. al.: “Los Pobladores de la selva. Historia de la colonizacion
del noroccidente de la Amazonia colombiana”. Edicién ICAN - P.N.R. - COLCULTURA -
UNIAMAZONIA, Tomo I, Bogota, 1995, p. 123.
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incluida en los programas de colonizacion dirigida que desarrollaron conjuntamente
el Instituto de Colonizacion e Inmigracion y la Caja de Crédito Agrario; en 1959, se
conformd el frente de colonizacion dirigida de Valparaiso, en el cual se distribuyeron
120 parcelas de 55 hectareas en promedio; los errores administrativos y de
planeacion, unidos a la falta de experiencia de algunos de los colonos, conllevaron
al fracaso parcial del programa. En noviembre de 1959, algunos colonos se
interesaron por establecer un poblado que les sirviera como apoyo para sus labores,
al que inicialmente llamaron El Pescado, y que finalmente se denominé Valparaiso;
la ubicacién del poblado sobre la margen derecha del rio Pescado, constituyé un
serio inconveniente durante muchos afios para lograr el acceso por carretera, por
los costos que implicaba la construccion del puente o la dotacion de un “ferri” para el
cruce fluvial*’.

La ampliacion de la frontera de colonizacion al sur de Valparaiso, conllevo a la
formacion de un nuevo poblado denominado Santiago de la Selva, en 1973; algunos
de los nuevos pobladores urbanos eran colonos que habian fracasado en otros
frentes de colonizacion™.

La ocupacién espontanea del territorio, lo mismo que las dificultades para el
transporte y la comunicacion, han propiciado la aparicion de caserios sobre la via
Valparaiso - Solita; seguramente esos poblados se fueron conformando como
“‘bodegas” en la “punta” de la via, a medida que avanzaba su construccion.

5.2. ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

5.2.1. Distribuciéon histérica de la poblacion. Segun los datos registrados en el
censo realizado por el DANE 1993 la poblacién total de los municipios de Solita y
Valparaiso eran 10.799 y 21.873 habitantes respectivamente y el censo de esta
misma entidad para el 2005 arroja que el total de habitantes para Solita es de 9.134
y para Valparaiso es de 11.100 lo cual quiere decir que la poblaciéon ha disminuido
en un 16% en el municipio de Solita y en un 49% en el municipio de Valparaiso.
Esta disminucién se debe principalmente al desplazamiento forzado originado por el
conflicto armado que se presentd entre 1993 y 2005 en la zona y por las
fumigaciones a los cultivos de uso ilicitos del Plan Colombia, este fendmeno ha
propiciado que los habitantes de la zona rural de los municipios, se desplazaran
debido a que su principal fuente de ingresos era el cultivo y comercializacion de la
hoja de coca.

11 Uribe R. Graciela: “Veniamos con una manotada de ambiciones. Aportes a la historia de la
colonizacion del Caqueta”, Editorial Presencia, Bogota, 1992, p. 54; Balcazar: Opus. Cit., ps. 124-
126.

12 Balcazar: Opus. Cit., p. 130.
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Tabla No 47.

Distribucion de la poblacidon total

ARIO SOLITA VALPARAISO
RURAL | URBANO | TOTAL | RURAL | URBANO TOTAL
1993 7268 3531 10799 18001 3872 21873
2005 6087 3047 9134 7942 3158 11100
Reduccion | 16.3% 13.8% 16% 56% 19% 49.3%
Habitantes 1181 484 1665 10059 714 10773

Fuente: DANE 1993-2205, esta Investigacion

La siguiente gréfica visualiza el comportamiento de la poblacién total de los dos
municipios.

Grafica No 26. Comportamiento del poblacién de los municipios de Valparaiso
y Solita
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Como se puede observar la mayor parte de la poblacion en ambos municipios se
encuentra en la parte rural, pero también es la poblacién con un mayor porcentaje
de disminucion de habitantes. La disminucion de habitantes de la zona rural en
Solita es del 16,3% mientras que en Valparaiso se eleva el porcentaje de la
disminuciéon de poblacién de la zona rural hasta un 56% este comportamiento
confirma lo antes mencionado; debido al inicio de las fumigaciones de los cultivos
ilicitos en la zona, ya que las familias que se dedicaban al cultivo de coca se vieron
forzadas a abandonar su tierra que ya no era suficiente para dedicarla a la
ganaderia pues esta actividad econémica demanda una mayor cantidad de terreno,
por tal razén las familias que vivian en fincas pequefias vendieron su propiedad.
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Este comportamiento demografico ha sido benéfico para la cuenca, teniendo en
cuenta que toda la cuenca se encuentra en la zona rural de los municipios.

Buena parte del territorio de la cuenca ha sido sometida a una fuerte presion
ambiental, debido a las inadecuadas practicas agropecuarias utilizadas por los
campesinos acompafiados de cambios radicales en los ecosistemas, los cuales han
sido sustituidos por pasturas y cultivos tradicionales, ademas del ya mencionado
problema de los cultivos ilicitos que traen consigo quimicos y pesticidas propios de
esa actividad que producen un fuerte impacto al medio ambiente.

Con referencia a la poblacién total rural de los municipios, se observa que de los
14.029 habitantes, el 47% estan inmersos en el area de la cuenca que corresponde
a 6.593 habitantes, de estos 2.991 son de Solita y 3.602 pertenecen al municipio de
Valparaiso, segun los datos recopilados por los profesionales contratados por el
proyecto en terreno y apoyado con los datos del SISBEN, como se observa en la
siguiente tabla:

Tabla No 48. Distribucidon poblacion general y la cuenca

PT. P.T. %POB.
MUNICIPIO | pURAL | CUENCA | CUENCA
SOLITA 6087 2991 49
VALPARAISO 7942 3602 45
TOTAL 14029 6593 47

Fuente: DANE 2005, Sisben, esta investigacion.

Grafica no 27. Comparacion poblacion rural municipal vy la cuenca
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Como se observa en la tabla y el gréafico anterior la poblacion total de la cuenca es
de 6.593 habitantes es decir el 100%, de la comunidad en estudio; poblacién que en
la siguiente tabla muestra una distribucion por area de influencia municipal del
45,36% para el area que corresponde al municipio de Solita (2.991 hab) y el 54,64%
corresponde a Valparaiso (3.602 hab).

Tabla No 49. Distribuciéon poblacional y porcentual de la cuenca

No
CUENCA HABITANTES %
Area Solita 2991 45,36
Area
Valparaiso 3602 54,64
Total 6593 100

En cuanto a la distribucion de la poblacion por sexo, la poblacién masculina supera
a la femenina en los dos municipios a que pertenece la cuenca.

Tabla No 50. Distribucion de los habitantes de la cuenca por sexo

MUNICIPIO MUJERES HOMBRES
No % No %
Solita 1385 |21 1606 | 24.3
Valparaiso 1695 | 25.7 1907 | 28.9
Total 3080 |46.7 3513 | 53.2

De los 6.593 habitates de la cuenca 3.080 son mujeres corresponiente al 46,7% , y
el 53,3% restante son hombres, es decir 3.513 hab. En Solita se encuentra 1.385
mujeres corespondientes al 21% de los habitantes de la cuenca y en VALPARAISO
1.695 mujeres, que corresponden al 25,7% de los habitantes de la cuenca.

De los 3.513 hombres de la cuenca 1.606 pertenecen a Solita y 1.907 a
VALPARAISO, es decir 24,35% y 28,92% respectivamente.
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Grafica No 28. Poblacidon por sexo y porcentaje en la cuenca
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Distribucion etarea de la cuenca.

Respecto a la distribucién de la poblacion en Solita y teniendo en cuenta la
informacion suministrada por la oficina del SISBEN se determiné que la mayor
poblacion se encuentra entre los 21 a 40 afios de edad, con 912 habitantes de los
2.991 que habitan en la zona de Solita estableciendo una fuerza de trabajo Util para
las diferentes actividades que se realizan en la zona, mientras que el area
correspondiente al Municipio de Valparaiso la distribucibn mayor se encuentra en la
edad infantil con 1.383 infantes, seguidos de la poblacién de 26 a 60 afios con 1.200
habitantes, teniendo en cuenta que los rangos de edades suministrados por el
SISBEN Valparaiso son mas amplios se puede concluir que las edades productivas
en esta zona son buenas, a continuacion se discrimina dicha distribucion en las
siguientes tablas.

Tabla No 51. Distribucion etarea de la poblacion de la cuenca en Solita

Rangos de edad en afios # personas

Oal 117

2ab 276

6all 406

11a20 711

21a40 912
Mayores de 41 569
Total 2991

Fuente: SISBEN Solita 2007, esta investigacion.
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Grafico No 29. Distribucion etarea area de Solita en la cuenca.
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Tabla No 52. Distribucién etarea de la poblacién de la cuenca en Valparaiso

Rangos de edad en afios No. habitantes
0A14 1383
14 A 18 315
18 A 26 508
26 A 60 1200
60 A 99 196
Total 3602

Fuente: SISBEN Valparaiso 2007, esta investigacion.

Grafico No 30. Distribucion etarea area de Valparaiso en la cuenca.
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5.2.2. Poblacion _con necesidades bdésicas insatisfechas. La poblacion con
necesidades bésicas insatisfechas (N.B.l.) en las &reas rurales de los municipios de
Solita y Valparaiso al igual que en la cuenca, en promedio se encuentra alrededor
del 65% arrojando un resultado de 4285 personas, en su gran mayoria nocuenta
con suficientes ingresos (por debajo del minimo), por lo que la poblacion infantil
deserta de la escuela para ayudar al sustento de sus familias.

Tabla No 53. Distribuciéon de N.B.I

Municipio | Poblacion | Poblacién con | % con
NBI NBI

Solita 2991 2040 65

Valparaiso | 3602 2341

Total 6593 4285

Fuente: IDESAC, esta investigacion

Grafico No 31. Comparacién poblacion total y poblacion con NBl de la cuenca.
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5.2.3. Proyeccién de la poblacidn. La proyeccién de la poblacién en la cuenca del
rio Solita se realizd6 con base en la tasa de crecimiento anual que registra el DANE
que es de 1,7% en el periodo de 2008 al 2022 (Tabla No. 54), se determind por
medio de la poblaciébn que se registré en las areas de influencia de la cuenca
asumiendo que el fenédmeno de desplazamiento masivo ya no se presenta en la
zona por las politicas del gobierno de retorno y seguridad, proyeccion que se puede
observar en la siguiente tabla.
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Tabla No 54. Proyeccidn de la poblacién

Afio Poblacion Estimada
Solita Valparaiso.
2007 2991 3602
2008 3042 3663
2009 3094 3726
2010 3146 3789
2011 3200 3853
2012 3254 3919
2013 3309 3985
2014 3366 4053
2015 3423 4122
2016 3481 4192
2017 3540 4263
2018 3600 4336
2019 3662 4410
2020 3724 4485
2021 3787 4561
2022 3852 4638
Total 8.484 hab. en la cuenca
para el 2022

5.3. VIVIENDA

El tipo de vivienda que se encuentra en la cuenca del rio Solita es la tipica vivienda
rural, aproximadamente el 96% de ellas estan construidas de madera en su
totalidad, con techo de zinc y piso de tabla y/o tierra, son viviendas amplias que por
lo general estdn rodeadas de corredores, un comedor grande en la mitad y casi
siempre 3 habitaciones. Una caracteristica de estas viviendas es que la gran
mayoria estan edificadas en zancos (palafitos) y la parte de abajo sirve para guarda
herramientas entre otras cosas, por lo general no tienen bafio o letrina y si lo tienen
estan cubiertos por materiales rasticos.

De acuerdo con el censo de 2005 y verificado con el trabajo en campo, se determiné
gue en toda el area de la cuenca existen aproximadamente 1378 viviendas
distribuidas asi: 611 en el area de Solita y 767 para la parte de Valparaiso, sin
embargo es bueno aclarar que ademas de ser Valparaiso la zona mas poblada
también cuenta con la inspeccién de policia de Santiago de la Selva en donde
aproximadamente existen unas 107 edificaciones y que estas a su vez en un 30%
estan edificadas en material, zinc y piso de cemento, ademas de otros puntos o
centros poblados en donde también se pueden encontrar viviendas en material
generalmente los que estan sobre la via.
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Tabla No 55. Cantidad de vivienda sequn la zona de ubicaciéon

Zona Valparaiso. | % Solita % Total %
Centros 107 7,7 42 3 149 10,7
poblados
Rural 660 47.9 569 41,3 1229 89,2
Total 767 55,6 611 44,3 1378 99.9

Segun el diagnostico realizado por CORPOAMAZONIA, para el programa de
familias guardabosques en el 2005, las viviendas construidas en estos centros
poblados por lo general poseen las mismas caracteristicas en donde se trata de
aprovechar al maximo el espacio disponible con el menor uso posible de materiales:
constan de una o dos filas de piezas adosadas a los muros de los linderos, en las
que la ventilacion se limita a algunos bloques huecos o “calados”, por lo que suelen
ser himedas y oscuras; al frente se configura un saldn, utilizado como area social y
comedor; al fondo, un espacio se destina a la cocina, y en el patio se ubican
alberca, sanitario y ducha, bajo el tanque de agua. Los materiales predominantes
son: paredes en bloque de cemento (a veces repelladas y pintadas), techo de zinc y
piso en cemento y aunque el total de viviendas en centro poblados estén alrededor
de 149 no quiere decir que estén habitadas en su totalidad, como sucede en el
caserio de la Unién Sincelejo en donde aproximadamente hay 30 viviendas las
cuales solo habitan 6, las demas se encuentran en un abandono total, esto debido al
desplazamiento y la erradicacion de cultivos ilicitos.

Figura 33. Antigua residencia del caserio la Unién Sincelejo en total abandono.
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Figura 34. Vivienda rural construida en zancos (palafito), madera, zinc y piso
de tabla.
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Grafico No 32. Distribucién de Viviendas en la cuenca.
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5.4. SERVICIOS PUBLICOS

5.4.1. Servicios sociales

Los servicios sociales son aquellos que prestan generalmente las instituciones del
estado y estan enfocadas principalmente al area de la salud, educacion, cultura,
recreacion y deporte con el propdsito de ofrecer una mejor calidad de vida a la
poblacion.

Salud: En la cuenca del rio Solita la cobertura de puestos de salud es deficiente ya
gue en toda el area solo cuenta con 4 puestos de salud que estan localizados de la
siguiente forma: 2 en el area correspondiente a Solita, ubicados en la Vereda
Argelia y en el caserio de La Unién Sincelejo los cuales son atendidos por una
promotora de salud; en el area de Valparaiso existen otros 2, gque se encuentran en
la Vereda La Mufoz (atendido por una promotora de salud) y en Santiago de la
Selva (es atendido por una promotora de salud, una auxiliar de enfermeria y un
médico que realiza consultas o brigadas normalmente cada 15 dias). En cuanto a la
cobertura de régimen subsidiado se estima que el 97% de la poblacién se encuentra
afiliada a CAPRECOM o ASMET Salud, es decir 6.395 habitantes
aproximadamente, el resto de la poblacion por lo general paga consulta particular o
van directamente a las farmacias o centros hospitalarios de cada municipio los
cuales estan mejor dotados y son de primer nivel de atencién. En los hospitales se
ofrecen los siguientes servicios: consulta externa, urgencias, odontologia,
laboratorio clinico, rayos X, atencion de partos, cirugia de primer nivel,
hospitalizacién, traslado de pacientes, toma de signos vitales, saneamiento
ambiental, y, promocién, prevencién y control de ETV.
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Tabla No 56. Personal y puestos de salud en la cuenca.

VALPARAISO Tipo de centro Personal
Vereda la Mufioz Puesto de salud Promotora de salud
Santiago de la Selva Puesto de salud -promotora de salud

-aux. enfermeria
-medico (ocasional)

SOLITA
Vereda Argelia Puesto de salud Promotora de salud
Union Sincelejo Puesto de salud Promotora de salud

Fuente: IDESAC, 2008, esta investigacion.

La siguiente tabla muestra las enfermedades mas comunes registradas por los
hospitales de cada municipio, siendo la Unica informacion obtenida pero que no
registra datos especificos de las veredas pertenecientes a la cuenca, informacién
suministrada por el Instituto Departamental de Salud (IDESAC, epidemiologia).

Tabla No 57 Enfermedades

Enfermedad Solita Valparaiso
Accidente ofidico 9 3
Chagas 0 1
Dengue clasico 5 0
Dengue hemorrégico 1 0
Exposicién rabica 2 2
Fiebre amarilla 0 0
Fiebre tifoidea 0 0
Hepatitis A 0 1
Hepatitis B 0 0
Hepatitis C 0 0
Intoxicacion por alimentos o agua 8 0
Intoxicacion por plaguicidas 3 1
Intoxicacion por farmacos 0 0
Intoxicacion por otros quimicos 2 0
Leishmaniasis mucosa 0 0
Leishmaniasis cutanea 5 3
Lesién pélvora 0 0
Lepra 0 0
Malaria asociada 0 0
Malaria falciparum 1 0
Malaria vivax 13 2
Meningitis 0 0
Mortalidad materna 0 0
Mortalidad perinatal 1 0
Mortalidad IRA 1 0
Mortalidad EDA 0 0
Parotiditis 0 0
Sifilis congénita 1 0
Sifilis gestacional 0 0
Tetanoneonatal 0 0
Tuberculosis extra pulmonar 0 0
Tuberculosis pulmonar 6 1
Varicela 16 1
VIH sida 0 0

Fuente IDESAC, 2007

Educacion. La cobertura educativa en la cuenca es buena puesto que cubre 40
veredas, es decir el 85% de las veredas de la cuenca, con un total de 581 alumnos

176



en Solita y 945 en Valparaiso. En las sedes veredales se ofrece la educacion basica
primaria; en los centros educativos de Santiago de la Selva (Valparaiso), Nieves
Arriba (Valparaiso) y Campo Lejano (Solita) se ofrece hasta el nivel de media
técnica con especialidad agropecuaria.

La cobertura de profesores en de 1 docente por sede veredal y en los centros
educativos depende del niUmero de estudiantes, en total hay 65 docentes en toda la
cuenca, es de aclarar que el numero de educandos se incrementa debido a que
algunas instituciones educativas como Campo Lejano, estan ubicadas en limites de
la cuenca recibiendo nifios de veredas que no se encuentran dentro de esta.

A nivel del grado de escolaridad se estima que el 80% de la poblacion cursa hasta
el grado cuarto de primaria y posteriormente se dedican a las labores del campo o
simplemente se trasladan a otros centros. La siguiente es la relacién de sedes y
centros educativos presentes en la cuenca:

Tabla No 58. Centros educativos

SOLITA
Centro Sede educativa NUmero estudiantes Maestros
educativo
Unién Unién Sincelejo 49 2
Sincelejo La Venado 17 1
La Espafiola 25 1
El Carmelo 24 1
Chontillosa El Amparo 47 1
medio El Retiro 18 1
La Samaria 33 1
Agua blanca | Alto Berlin 24 1
cuzumbe Berlin bajo 24 1
El Castillo 22 1
Campo lejano | El Recreo 16 1
La Cristalina 15 1
La Paz 21 1
La Argelia 12 1
Marsella 10 1
Betania 13 1
Buenos aires 17 1
Campo lejano 194 7
TOTAL 18 581 25

Fuente: Secretaria de Educacién Departamental del Caqueta, esta investigacion.
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VALPARAISO

Centro Sede educativa Numero estudiantes Maestros
educativo
Nieves arriba | Las Nieves 17 1
Alto Vergel 25 1
Nieves arriba 115 6
Alto Santa Elena 19 1
Palmito 15 1
Palestina 21 1
Bajo santa Elena 18 1
El Topacio Las Mercedes 18 1
La mufioz La Mufoz 61 3
El Encanto 15 1
Santiago de la | Los Cedros 11 1
Selva Andalucia 24 1
Galilea 36 1
El Cedral 24 1
La Tigra 45 2
Baja Argentina 17 1
Santiago de la Selva 332 10
Argentina Alta 25 1
Santa fe trocha 10 18 1
Las Acacias 52 2
Playarica Las Palmeras 19 1
Laureles 18 1
TOTAL 22 945 40

Fuente: Secretaria de Educacion Departamental del Caqueta, esta investigacion.

Figura No. 35. Sedes eucativas veredales

Cultura. En Solita y Valparaiso se cuenta con escaso apoyo gubernamental
ofrecido por las administraciones municipales para la organizacion eventos
comunitarios folcloricos de arraigo tradicional como el San Pedro y el dia de Reyes.
Dentro de las actividades fomentadas por los gobiernos departamentales y
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municipales, se realiza el Festival Colono de Oro a nivel municipal, como paso
previo a la participacion en el evento departamental.

Recreacion y deporte. Es deficiente el numero de escenarios deportivos
existentes, por lo general son canchas de micro futbol, los campos deportivos de las
sedes rurales son en grama nativa y unas pocas construidas en concreto; en los
centros poblados como Santiago de la Selva, La Unién Sincelejo y Campo Lejano se
encuentran escenarios deportivos construidos en concreto. Con frecuencia la
comunidad organiza campeonatos relampagos de microfutbol interveredales y al
mismo tiempo realizan bazares en donde se comparte un dia de sano
esparcimiento.

El rio Solita es utilizado para la recreaciébn como balneario a la altura del puente de
la Unién Sincelejo.

Servicios domiciliarios. Los servicios publicos domiciliarios (acueducto,
alcantarillado, energia, aseo, telefonia) en la cuenca son deficientes por no decir
gue nulos, se puede decir que solo la inspeccién de Santiago de la Selva cuenta con
parte de ellos.

Acueducto. En Campo Lejano y Santiago de la Selva se cuenta con acueductos
rudimentarios  sin ningdn tratamiento de aguas, consiste en un nacimiento
represado de donde se capta el agua para luego ser bombeada a un tanque elevado
en concreto de 25 m de altura, con capacidad de 27 m*® del cual se conduce y se
distribuye por gravedad a 477 usuarios. En la Unién Sincelejo y La Tigra se cuenta
con tanques elevados construidos con las mismas caracteristicas de los tanques de
Santiago de la Selva para ser alimentados desde aljibes de 3 m de profundidad
pero carecen de redes de distribucion y equipos de bombeo.

En las viviendas rurales la poblacién toma el agua de nacimientos de agua y
algunos aljibes que han construido para luego ser cargada por los habitantes, y en
algunos casos es bombeada; también aprovechan el agua lluvia que es captada en
recipientes plasticos y es utilizada para uso doméstico.

Aunque el casco urbano de Solita no se encuentra dentro de la cuenca, es
necesario mencionar que el acueducto de este Municipio toma el agua a 340 m de
la desembocadura del rio Solita al rio Caquetd. La Empresa de Servicios Publicos
Domiciliarios de Solita (EMSERSOL) es la administradora del sistema de acueducto,
capta el agua mediante un sistema de bombeo que consta de una casa de
maquinas dotadas de dos plantas Perkins de 64 HP cada una las cuales conducen
el agua a un tanque desarenador en concreto con capacidad para almacenar 9 m?,
posee un tanque de floculacién, uno de sedimentacion y 2 tanques elevados de
almacenamiento en concreto con capacidad de 95.400 y 54.700 litros; el tratamiento
utilizado es modular de flujo ascendente rapido y flujo descendente, la planta extrae
aproximadamente 22lt/seg la cual es distribuida a los usuarios, este acueducto
cuenta con la concesion de aguas superficiales para uso domestico otorgada por
CORPOAMAZONIA mediante resolucién 1311 de 16 Diciembre 2002 por 20 afios.
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Tabla No 59. Sitios, fuentes y usuarios de acueductos.

Caserio Fuentes de Usuario Localizacion
Aprovisionamiento S N W
Santiago de | Nacimiento, tanque 477 01°02’58”,77 075°46’24” 4
la Selva elevado
Uniodn Pozo, Aljibe en finca del 15 00°58'29”,67 075°42’46”,13
Sincelejo sefior
Antonio Avila
Campo Quebrada Campo 23 00°58’34”,73 075°38'25”,27
Lejano— Lejanoy
Km. 30 guebrada La Sabafién
Acueducto Rio Solita 4275 | 00°52'44”,153 075°37°28",1
Solita
[
Figura No 36. Tanque Santiago de la Selva
Figura No 37. Planta de tratamiento acueducto Solita
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Alcantarillado. En Santiago de la Selva existe un sistema de alcantarillado que se
encuentra en mal estado, el sistema recolecta las aguas servidas de la poblacién
mediante tuberia que posteriormente es conducida a un pozo séptico comunal
construido en concreto de 10m de largo x 3m de alto x 3m de ancho. El disefio de
dicho pozo séptico fue mal planificado y en épocas de lluvia el pozo colapsa
provocando que parte de las aguas negras se rebosen y vayan a parar al rio, y la
otra parte tiende a devolverse a las viviendas. El punto de vertimiento del pozo se
encuentra en la quebrada la Picona unos metros antes de desembocar al rio Solita,
lo que ocasiona una carga contaminante muy alta y por ende causando un gran
impacto ambiental.

En el caserio de la Unién Sincelejo la mayoria de las viviendas tienen pozo séptico
pero como las viviendas estan abandonadas el flujo de aguas residuales es poco y
en el resto de la cuenca los vertimientos son depositados directamente a fuentes
hidricas a excepcidn de unos pocos predios que poseen pozo séptico.

200012112

Figura No 39. Recolector de aguas residuales Santiago de la Selva
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Energia. El servicio de energia eléctrica se presta Unicamente en la inspeccion de
Santiago de la Selva por medio de la interconexion de Electrocaquetd, el cual es
suministrado a la totalidad de las viviendas, los usuarios cancelan una tarifa
promedio de $17.000 por concepto de energia, agua y aseo.

~
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Figura No 40. Conexion eléctrica Santiago de la selva

Aseo. Santiago de la Selva deposita los residuos sélidos en un botadero a cielo
abierto sin tratamiento alguno, ubicado a las afueras de la inspeccién via a Curillo
con las siguientes coordenadas N 01° 03’ 22”1 y W 75°46'24”,4. La produccion de
residuos solidos per capital de la poblacién es de 0,7 kg/dia (380kg/dia en la
inspeccion), que son recogidos en una volqueta dos veces por semana. En el resto
de la cuenca el 80% de la poblacién quema los residuos y el 20% restante los bota
a campo abierto o a v} ' . los cursos de agua.

Figura No 41. Basurero Santiago de la Selva
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Telefonia. La comunidad en la cuenca hace uso de telefonia mévil principalmente
del operador COMCEL, este a su vez es muy restringido por los actores del conflicto
armado, sin embargo en Santiago de la Selva existen dos puntos de venta de
minutos. En algunos puntos de la cuenca como la Unién Sincelejo, la sefial de
COMCEL es aceptable pero el uso es prohibido, hacia el costado oriental de la
cuenca la sefial es mejor y no existe restriccion alguna para su uso, no obstante a
gque existe sefal en algunos parajes de la cuenca dentro de ella no se encuentran
instaladas torres de telecomunicaciones por est6a razén la sefial no es muy buena.

55. ORGANIZACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

En los dos municipios, la forma organizativa comunitaria que tiene mas desarrollo es
la Junta de Accion Comunal, en cuanto les permite a las comunidades gestionar
recursos y participacion ante el sector gubernamental en todos los niveles; todas las
veredas (20 de Solita y 27 de Valparaiso han conformado la JAC), sin embargo el
alcance de las JAC por medio de sus gestiones en su gran mayoria son de
pequefias obras en donde la misma comunidad se integra en forma de mingas para
la recuperacion de las Bancas viales, los puentes veredales, aljibes entre otros
proyectos, cabe resaltar la gestion de JAC de Santiago de la Selva que ha logrado
gestionar recursos para obras como el recolector de aguas residuales, el tanque
para la distribuciéon del agua y algunos proyectos productivos en convenio con el
colegio agropecuario debido a que es el centro poblado mas grande dentro de la
Cuenca del rio Solita.

Otras formas organizativas existentes en los municipios de Solita y Valparaiso son
las gremiales, que se establecen para organizar, promover y fomentar actividades
productivas sectoriales; por ejemplo, los productores lecheros que le venden a
NESTLE, se organizan en comités interveredales que se encargan de administrar y
mantener el tanque de enfriamiento correspondiente, lo mismo que de designar la
persona gue ejerce la recepcién y registro de la leche entregada.

En particular, en Valparaiso encontramos diversas organizaciones como: Asociacion
de ganaderos (310 afiliados), Comité de piscicultores (60), Comité de caucheros
(51), Asociacion de pequefios productores - ASOPROVAL (30), Comité de mujeres
rurales de la Curvinata - COMURALC (32), Asociacién de mujeres productoras -
AMPROV (28), Comité de mujeres cabezas de hogar - COMUCAH (37), Comité de
paneleros - COPAVAL (21), Junta comunitaria de vivienda (160), Comité de
microempresarios (8), Comité de fruticultores (s.d.), Asociacién de gremios (16), y
Asociacién de desplazados de Santiago de la Selva (s.d.).

De otra parte, dentro del programa Familias Guardabosques que adelanta Accién
Social de la Presidencia de la Republica en 10 veredas de la cuenca del area
perteneciente a Valparaiso, se da impulso a la conformaciéon de grupos productivos
asociativos y cooperativos; ademas, como parte del mismo programa, en cada
vereda vinculada los beneficiarios deben conformar un comité para hacer
seguimiento a las actividades.
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A pesar de que estan establecidas todas estas organizaciones se puede mencionar
que las relaciones entre la comunidad son buenas por que existe un espiritu de
colaboracion mutuo, sin embargo las relaciones con otras instituciones no son las
mejores puesto que la poblacion ha perdido la credibilidad por falta de concertacion
y ausencia se segumiento y control en las fases de ejecucion, como el proyecto de
reforestacion de la rivera del rio Solita por parte de la Alcaldia Municipal y los
proyectos productivos de ASOHECA ejecutados en Santiago de la Selva y algunas
veredas aledafias los cuales no arrojado beneficios significativos.

5.6. SISTEMA DE TRANSPORTE

Red vial. La red vial terrestre de los dos municipios combina dos tipos de vias:
departamental y municipales; ademas, en Solita se encuentra una importante red
fluvial.

Red vial departamental. La carretera que conecta las cabeceras municipales de
Solita y Valparaiso con el municipio de Morelia forma parte de la red departamental
0 secundaria; a la jurisdiccion del municipio de Solita corresponden 14 kildbmetros y
a la de Valparaiso 56 kilbmetros; la via estd en material afirmado. Esta ruta
constituye el eje articulador de las diferentes actividades econémicas y sociales de
las dos poblaciones, puesto que las conecta con la capital departamental a través
de la via nacional denominada carretera marginal de la selva entre San Vicente del
Caguan — Florencia - San José del Fragua; el mantenimiento de la carretera Morelia
— Solita corresponde al respectivo ente departamental.

Redes viales municipales. La red vial que corresponde a la cuenca en la
actualidad es pequefa a pesar de encontrarse varias bancas o carreteables que hoy
dia no son utilizadas por el avanzado deterioro, sin embargo las vias mas utilizadas
son las terciarias conectando veredas, caserios e inspecciones con las cabeceras
municipales; en el caso de Solita, dichas vias confluyen hacia el eje vial
departamental, mientras que en Valparaiso la mayoria llegan directamente al casco
urbano.

La administracion de las redes terciarias corresponde a los entes municipales;
aunqgue se les hace mantenimiento periddico, su estado es regular y en los periodos
mas lluviosos el trafico vehicular se torna dificil y lento; el ancho de los carreteables
es de cinco metros, cuentan con alcantarillas y pontones, y estan construidas con
material afirmado parcialmente.

Las vias rurales municipales no se han construido de acuerdo con un plan vial, se
han hecho para responder a necesidades puntuales de acceso a algunas
comunidades rurales o como resultado de apadrinamientos politicos. Los trayectos y
longitudes se presentan en el siguiente Tabla:
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Tabla No 60. Trayectos y longitudes

Carreteables Red Terciaria Solita Longitud Km.
Kilémetro 28 — Manaure — Primavera 17
Kilémetro 30 — La Unidn Sincelejo 10
Kilémetro 36 — La Miranda — La Amistad 12
Kilémetro 31 — El Recreo — Betania 10
Kilémetro 38 — Nuevo Retiro 3
Kilémetro 32 — La Marsella 3
Total kilometros 55
Red terciaria Valparaiso
Valparaiso — Santiago de la Selva- La Tigra 42.5
Valparaiso — Andalucia 13.5
Total kilometros 56

Fuente: EOT VALPARAISO, EOT Solita 2005, esta investigacion.

Red fluvial. La Unica via fluvial de la cuenca es el rio Solita por donde se moviliza la
gente en embarcaciones pequefias (potrillos) hasta la Unién Sincelejo en épocas de
lluvia, que son aproximadamente 32,87km, por este medio la poblacion aledafa al
rio transporta sus viveres y saca sus productos principalmente leche que es
recogida todos los dias en la lechera.

Medios de transporte. El servicio de transporte terrestre en los dos municipios lo
prestan empresas cooperativas departamentales que movilizan pasajeros y carga
desde la ciudad de Florencia; de acuerdo a la informacion suministrada, desde
Florencia y Solita salen vehiculos cada hora (desde las 5:00 a.m. hasta las 3:00
p.m.), ya sean camperos, camionetas, buses, busetas o mixtos; todos los vehiculos
gue viajan en cualquiera de los dos sentidos entran a la cabecera municipal de
Valparaiso, este medio es el mas usado debido a que parte del limite oriental de la
cuenca es la via intermunicipal es de gran relevancia para la comunidad inmersa en
la cuenca, existe otra ruta entre Valparaiso — Santiago de la Selva — Curillo que
tiene una frecuencia diaria; en los sectores rurales en los que hay carreteables,
diariamente hay vehiculos que recolectan la leche, los cuales también transportan
pasajeros.
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Figura No 42. Vias de acceso

En el mapa No. 9 se puede identificar los elementos mas importantes que
componen la infraestructura social de la cuenca del rio Solita representada por
viasterrestres y fluviales, Centros Educativos, centros poblados, entre otros.
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Mapa No 10. Mapa de Infraestructura Social
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6. SISTEMA ECONOMICO.

El sistema econdmico de Solita y Valparaiso se desarrolla en los denominados
sectores primario y terciario; no hay alguna actividad que se considere dentro de
la produccion industrial o sector secundario.

Las actividades econémicas en los dos municipios estan condicionadas por los
siguientes factores:

e El regular estado del sistema vial departamental y municipal, lo que
ocasiona retrasos y mayores costos en el transporte (especialmente en
épocas lluviosas);

e Notoria disminucion de los cultivos cocaleros y de los ingresos
generados en esta actividad; v,

e Alta dispersion de la poblacion rural en el territorio de los respectivos
municipios.

A estos factores, necesariamente hay que afadirle el condicionamiento

generado por el aumento periddico de los precios de los combustibles, de
acuerdo a la politica nacional desarrollada al respecto.

6.1. SECTOR PRIMARIO O AGROPECUARIO

6.1.1 Tenencia y distribucidn de la tierra. Segun las encuestas aplicadas
las cuales se anexan en medio fisico y la informacién recolectada por el equipo
de trabajo, se determin6 que mas del 95% de la poblacion inmersa dentro de la
cuenca del rio Solita son propietarios de las tierras donde habitan, el tamafio de
los predios oscila entre 5 y 250 has, predominando en un 60% los predios
pequefios y medianos, los grandes predios representan el 5% del total de
predios inmersos en la cuenca, dentro de la cuenca existen aproximadamente
635 predios rurales de los cuales el 40% no poseen titulo (informacion obtenida
oficina de conservacion del IGAC).

Segun la ley 1152 de 2007, en el acuerdo 146 del 29 de julio de 2008 el
INCODER establecié que para el Departamento de Caquetd la UAF (Unidad
Agricola Familiar) es de 117 has en zonas inferiores a los 500 m.s.n.m, por lo
cual se puede deducir que en el area de la cuenca del rio Solita la mayoria de
los predios (el 60% con extencion aproximada de 49 has) se encuentran
significativamente por debajo de la UAF establecida considerando que esta
cuenca se encuentra entre los 295 y los 210 m.s.n.m.
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Tabla No 61. Distribucion tamafo de predios en la cuenca

Tamafio de predios %
0 a49 has 60

50 a 100 has 20
101 a 200 has 15
Mayor de 200 has 5

6.1.2. Actividad agricola. La agricultura en Solita y Valparaiso se caracteriza
por ser de tipo tradicional, baja productividad, escasa rotacion de cultivos y
autoconsumo; la productividad decae anualmente por las limitaciones fisico-
guimicas de los suelos amazoénicos, cuando estos han perdido la cobertura
boscosa.

Iniciativas de desarrollo agricola como cultivos de platano, cafia, araza, cacao,
pifia entre otros, fueron impulsadas por instituciones como ASOHECA pero el
acompafamiento se dio solamente en la fase de produccién y no de manera
integral lo que no ha permitido establecer mecanismos de comercializacién que
generen ingresos a los productores, esta situacion ha conllevado al abandonoo
terminacion de dichos cultivos. Segun los habitantes “ellos produjeron y
cosecharon todos estos cultivos pero cuando sacaban sus productos al mercado
no los podian comercializar debido a la sobre oferta de los mismos, y en algunos
casos la gente prefiere dejar perder los productos en la finca que incurrir en
gastos de transporte y mano de obra, por esta razén la mayoria de agricultores
hoy en dia se han dedicado a la produccién bovina”.

Figura No 43. Cultivo de Araza sin cosechar.
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Entre los cultivos se empieza a destacar la siembra de caucho la cual se estima
en 120has sembradas en toda el area de la cuenca, con un nimero de 24
productores, cultivos que en un 90% se encuentra en fase de crecimiento,
dentro de la cuenca incluso se presenta algunos cultivos abandonados puesto
gue el periodo de crecimiento y el manteniento del mismo es muy largo por esta
razén no se puede establecer un promedio mensual de ingresos con base en el
cultivo de caucho.

Actualmente se obtiene el latex cuagulado que es comercializado con
ASOHECA y este a su vez es transformado en la planta procesadora de caucho
natural con un calidad internacional TSR- 20 producto que es comercializado en
Bogota; el fomento fue realizado en su época por organismos nacionales
(INCORA y Caja Agraria) e internacionales (ONU — Programa PLANTE), lo
mismo que por la organizacion gremial departamental (ASOHECA).

6.1.3. Actividad pecuaria. Aunque las tierras de la Amazonia no ofrecen
condiciones adecuadas para la ganaderia extensiva tradicional, sin embargo
esta actividad es la principal fuente de ingresos, empleo y seguridad alimentaria
dentro de la cuenca al tiempo que constituye una alternativa para la sustitucion
de los cultivos cocaleros.

La principal actividad pecuaria es la ganaderia extensiva de doble propésito para
la cual se utiliza razas como la Cebu, Pardo Suizo, Holstein, Gir, Girholando y se
incentiva la produccion del criollo caquetefio, para la produccion de carne la
raza mas utilizada es la cebu y los diferentes cruces, actividad realizada hacia
los lugares mas retirados de la cuenca, mientras que para la produccion lechera
se realiza mas cerca a las vias de acceso y se utiliza mayor cruzamiento de
razas. Segun informacién suministrada por el Comité Departamental de
Ganaderos para Enero de 2008 el censo ganadero establecia 35.030 cabezas
de ganado en las 47 veredas correspondientes a la cuenca, de las cuales
17.169 cabezas se encuentran en 209 predios de Solita y 17.861 en 222 predios
de Valparaiso lo que significa que en promedio existen 80 cabezas/predio.

Teniendo en cuenta que la poblacion bovina de Valparaiso y Solita es de 82.079
cabezas de ganado, se afirma que el 43% de la actividad ganadera de los
municipios se encuentra dentro de la cuenca.

Tabla No 62. Distribucion Bovina en la cuenca.

Municipio Cantidad %
(cabezas)
Solita 17169 49
Valparaiso 17861 51
Total 35030 100

Fuente: Comité Departamental de Ganaderos, esta investigacion.

Normalmente el ganado es transportado hasta Florencia para su
comercializacion en COFEMA, en donde el kilo en pie oscila entre $2300 y
$2500, el promedio de kilos por animal es de 450 kgs lo que se puede
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establecer que el precio por un animal es de $1.100.000 sin embargo los
ingresos generados por esta actividad oscila entre $300.000 y $400.000 segun
los pobladores de la cuenca que argumentan que la mayoria del ganado se
encuentran al partir y los costos de flete y medicina veterinaria son muy altos por
lo que las ganancias son bajas ademas del dinero que se queda en manos de
los intermediarios aunque algunos productores venden el ganado directamente
por esta razon , posteriormente el ganado es clasificado y transportado a otras
ciudades como Bogotda, Cali, Neiva.

Figura No 45. Instalaciones para el manejo de vacas de ordefo.

Las areas dedicadas a la actividad ganadera son aproximadamente 27.327 has,
es decir el 70% del area de la cuenca con una capacidad de carga de 1,28
cab/has; estan sembradas con gramas nativas (guaduilla, trenza y paspalum) y
en mayor proporcion por pastos introducidos (Brachiarias y Pasto aleman); en la
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actualidad algunos ganaderos estdn implementando pasto de corte como
complemento nutricional.

Debido a que la zona es ganadera y de doble propdésito, se considera que la
produccion de leche y venta de ganado en pie es la principal fuente de ingresos
para los pobladores de la cuenca, producto que en su mayoria (65%) es vendido
a la Multinacional NESTLE y el resto de la producciéon a las queseras y
comerciantes de queso de Santiago de la Selva y Solita; NESTLE ha concertado
con la comunidad para la instalacion de termos frios para el acopio de leche y en
la actualidad toda la leche que compra en la cuenca es refrigerada. Para ello ha
establecido 10 tanques que recogen la produccion lechera de la cuenca de los
19 que existen en los 2 municipios, estos se encuentran instalados sobre las
vias principales; sin embargo como estan dispuestos en puntos estratégicos,
estos tanques ademas compilan la produccion de otras veredas que no estan
inmersas en la cuenca. Se estima que el 50% de la leche recolectada es
producida en la cuenca, en promedio la compafiia paga por litro de leche $650,
precio que depende del transporte, fidelidad, mercado, cantidad y calidad del
producto.

Teniendo en cuenta la cantidad y el porcentaje de compra de leche acopiada en
estos termos se estima que la cuenca produce aproximadamente 11.299 litros
diarios, es decir 7.344 litros son vendidos a Nestlé y 3.955 litros que son
vendidos a las queseras o comercializados en forma de queso en el caso
especifico de Solita que por tener medio fluvial los ganaderos cuajan para
realizar su venta al final de la semana a los comerciantes de queso que se
encuentran en el mercado informal los cuales compran y lo venden en el interior
del pais, la cantidad de compradores no es precisa pero segun los habitantes
existen 3 compradores frecuentes, realmente la cantidad de queso no es
considerable porque provienen de fincas muy lejanas y de zonas donde el
rendimiento ganadero no es el mejor, sin embargo la cantidad aproximada de
ganado de ordefio esta por el orden de 4.800 unidades, con un promedio de
produccion de 2.5Lt/ vaca dia.

En cuanto al problema ambiental que pueda generar la produccion de queso en
la zona es relativamente baja puesto que las fincas estan dispersas y no existen
grandes concentraciones de residuos, ademas del aprovechamiento del suero
para los cerdos de las fincas que generalmente los crian para el autoconsumo.

A pesar que existe un hermetismo por parte de la comunidad en ofrecer los
datos sobre generacion de ingresos por la produccion de leche y queso y por
esta razdn no se obtuvieron valores se puede observar que el nivel de ingresos
por estas actividades ayuda al mejoramiento de la calidad de vida de los
pobladores.
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Tabla No 63. Distribucion de termos v produccién de leche seqUn rutas de

NESTLE para la Cuenca.

No. De Producci | No. | % de leche
Ruta termos y on provee | producida Litros
capacidad de | Lijtros/di | dores/t en la cuenca
acopio en Lt a ermo cuenca
Valparaiso | Santiago | 1 (4250)
—Santiago | de la 2797 25 100 2797
de la | Selva
Selva
Km 17 2 (850) 1447 18 80 1157
Km 19 1 (3000) 1800 18 40 720
Km 28 1 (3000) 2000 30 40 800
Valparaiso
: Km 30 2 (3000
- Solita (3000 2200 19 40 880
850)
Km 36 1 (1900) 1450 15 40 580
Solita 2 (3000) 4100 70 10 410
Total 10 15794 195 46.5 7344

Fuente: NESTLE, esta investigacion

Tabla No 64. Total leche producida y compradores diarios

Comprador Leche Lt/dia | %
Nestle 7344 65
Queseras y | 3955 35
compradores de

gueso

Total 11299 100
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Grafica No 33. Produccion de leche diaria

Las principales razones para los bajos indicadores productivos en la ganaderia
bovina de Solita y Valparaiso son, entre otras:

e El uso de areas inadecuadas para pastoreo de ganado, como zonas
inundables y las de mayor pendiente en la cuenca.

e Las caracteristicas fisicas de los suelos que lo hacen susceptible a la
compactacion por pisoteo del ganado;

e Elforraje con un bajo contenido de proteina;
El sobrepastoreo de los potreros, y

e La falta de selecciéon de animales con buena produccién y adaptacion al
medio.

Frente a la produccion pecuaria de otras especies, en general se puede sefialar
gue: la produccion porcicola se hace de manera artesanal y se comercializa en
las cabeceras municipales, la cria de cerdos en cocheras en mal estado generan
malos olores y residuos que no son manejados. Se estima que existe alrededor
de 300 cerdos en la cuenca.

Otra actividad que se desarrolla es la avicultura, que por lo general son gallinas
criollas que se encuentran dispersas alrededor de las viviendas proporcionando
huevos y carne para autoconsumo, se calcula que existe alrededor de 6.000
aves en la cuenca, la cria de equinos se hace para la utilizacion en las labores
de las fincas.
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Figura No 46. Condiciones pecuarias en la cuenca.

6.1.4. Actividad piscicola. Esta actividad fue de gran importancia para la
generacion de ingresos de la region y tuvo apoyo para la construccion y
adecuacién de estanques por parte de ACUICA, sin embargo el orden publico,
los cortes frecuentes de energia y los altos costos de los concentrados hicieron
declinar a los productores de esta actividad, por tal razén en la actualidad no
existen acuicultores activos en la zona.

6.2. SECTOR TERCIARIO O SERVICIOS

6.2.2. Comercio vy servicios. Las actividades comerciales y de servicios por lo
general se limitan a los centros poblados, teniendo en cuenta que dentro de la
cuenca son pocos los centros poblados siendo el mas grande Santiago de la
Selva, seguido de los caserios de la Unién Sincelejo, La Tigra y los que se
encuentran ubicados a orilla de la via intermunicipal en donde predominan los
servicios de tipo personal como restaurante, bar, hospedaje, billar, peluqueria,
entre otros. El comercio esta limitado a la venta y compra de productos a
pequefia escala como tienda, farmacia, ropa, cacharro, sitios de esparcimiento.

6.3. EMPLEO

En el area rural la generacion de empleo de la cuenca esta dirigida a la
produccion agropecuaria como ganaderia, caucho y algunos cultivos agricolas
para autoconsumo. Afos atras la mayor fuente de empleo la generaba los
cultivos de uso ilicito, que no existen hoy dia en la zona por los planes de
erradicacion, sin embargo en Valparaiso se estd culminando con el programa
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Familias Guardabosques de Accion Social en el cual estan siendo beneficiadas
10 veredas que estan inmersas en el area de estudio de un total de 32 Veredas
gue iniciaron en todo el Municipio de las cuales s6lo 28 continuan en el
programa.

El Programa Familias Guasrdabosques contempla la erradicacion de los cultivos
de coca y la proteccion de los bosques y en contraprestacion el programa les
remunera $300.000 mensuales que son cancelados cada dos meses y por un
periodo de 3 afos, tiempo que finaliza en Junio del presente afio; el programa
ademas esta proyectado para iniciar en la zona rural de Solita en el presente
afo, aun no se conoce el monto ni las veredas involucradas.

Tabla No 65. Inversion del programa Guardabosques en la Cuenca.

No. Total Programa
Vereda Beneficiarios |Pago Bimestral $ |$
Alto Vergel 23 13.800.000 248.400.000
Argentina 47 28.200.000 507.600.000
El Vergel 27 16.200.000 291.600.000
Galilea 22 13.200.000 237.600.000
Las Nieves 43 25.800.000 464.400.000
La Mufioz 26 15.600.000 280.800.000
Palestina 17 10.200.000 183.600.000
Santa Elena Alta 31 18.600.000 334.800.000
Santafé Trocha 10 30 18.000.000 324.000.000
Santiago de la Selva 41 24.600.000 442.800.000
Total 307 184.200.000 3.315.600.000

Fuente: Programa Familias Guardabosques, esta investigacion.

No obstante a estos programas los ingresos promedio de las familias son
limitados ya que la bonanza cocalera dejo una cultura de abundancia y precios
altos originando que segun los pobladores, el dinero no les sea suficiente para
satisfacer todas sus necesidades. Segun datos del SISBEN, 2007, en la cuenca
4,528 habitantes no generan ninguna clase de ingresos econémicos, es decir
cerca del 69% de toda la poblacién, 38 habitantes generan mas de $400.000
mensuales y 2.027 habitantes generan ingresos entre $ 1 y $400.000
mensuales.
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Tabla No 66. Distribucidon de ingresos econdémicos de la cuenca.

Ingresos Solita Valparaiso Total
Mensuales en $

0 a 100.000 430 580 1.010
100.000 a 200.000 | 235 430 665
200.000 a 400.000 | 45 307 352
Mayor a 400.000 0 38 38
Sin Ingresos 2.281 2.247 4.528
Total 2.991 3.602 6.593

Fuente: SISBEN Solita, SISBEN VALPARAISO, esta investigacion.

Grafico No 34. Distribucion de ingresos mensuales de la cuenca.
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6.4. [IMPACTOS AMBIENTALES

El uso inadecuado de los recursos naturales y los impactos que se generan por
ello, estan afectando significativamente la calidad de vida de la poblacion de
esta zona; los impactos ambientales surgen asociados a diferentes actividades
econdmicas y sociales, los cuales se pueden resumir asi:

— La adopcion de la ganaderia extensiva y la consecuente potrerizacién de los
lomerios amazonicos, origina:
e Deforestacion de la cobertura boscosa nativa,

197



e Erosion por inadecuado manejo del suelo, por sobrepastoreo y por
degradacién de pasturas,

Fragmentacion de diversos ecosistemas,

Pérdida de biodiversidad,

Disminucién de la cantidad y calidad de las fuentes de agua,

Aumento de las inundaciones,

Aumento de la temperatura en el suelo y en los afluentes, e

Incremento de la sedimentacion fluvial.

La quema de pastizales, frecuentes en la época seca (diciembre a febrero)
causa la devastacién de bosques y praderas, accion agravada por la
temperatura ambiente y la resequedad.

La inadecuada disposicion de los residuos solidos que son arrojados en un
botadero a cielo abierto, en potreros, fuentes hidricas o incineradas que
causan:

e Contaminacion visual, atmosférica e hidrica, y
e Proliferacion de insectos, roedores, aves carrofieras y vectores de
enfermedades.

La destruccién de cananguchales ubicados hacia la parte occidental de la

cuenca que conduce a:

e Pérdida de areas de amortiguamiento para las épocas de crecientes
fluviales,

e Pérdida de ecosistemas estratégicos para la reproduccion de peces, y

e Pérdida de recursos hidrobiologicos.

La contaminacion de los principales cuerpos de agua por el vertimiento de
aguas residuales de los asentamientos urbanos especificamente en Santiago
de la Selva y de las viviendas que se encuentran sobre las riberas de los
cauces.

El gran impacto generado por la utilizacién de agroguimicos utilizados para
el manejo de pasturas y otros cultivos, afectando los suelos, fuentes hidricas
y subterrdneas y el medio en general.

En las visitas hechas por el equipo POMCA Solita, se logr6é constatar que en
los tanques de enfriamiento de leche suministrados por la empresa Nestlé de
Colombia y que ahora son propiedad de los productores que venden dicho
producto a la empresa, hay una situacién de impacto ambiental que falta por
analizar: la disposicién del agua-leche que se origina en la actividad de
lavado del tanque.
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— La destruccién de los bosques para la extraccién de maderas ocasionando
pérdida de biodiversidad, desproteccion de los nacimientos y cursos de agua,
erosion, pérdida de nutrientes del suelo; sin embargo en la actualidad se esta
implementando un proyecto de reforestacion de la ladera del rio Solita, la
noconcertaciéon con la comunidad ha originado dificultades para su ejecucion.
El proyecto Reforestacion del Area de Influencia de la Quebrada La Solita,
desarrollado por la alcaldia municipal de Solita en el afio 2004, consiste en la
reforestacion de 25 has con especies como Carbén, Abarco, Ahumado
Negro, Flormorado y Nogal pero cercaron las orillas del rio con el fin de
proteger las especies sembradas, ocasionando problema con la comunidad
dado que no dejaron paso para que el ganado bajara a las fuentes de agua.

Figura No 47. Proyecto de reforestacion quebrada La Solita.
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7. ZONIFICACION AMBIENTAL

Realmente, no existe en la normatividad nacional una definicion precisa de
zonificacion ambiental, no obstante la Corporacion Autonoma Regional del
Alto Magdalena (CAM) la defina como el proceso para “Orientar la utilizacién del
suelo de acuerdo a su vocacion de uso de tal manera que a la vez que se logre
su Optimo aprovechamiento y mayor bienestar de la poblacién, se mantenga la
integridad fisica y productiva del suelo y sus recursos asociados, reservando
una proporcion adecuada para los propositos de conservacion, diversidad
bioldgica, estabilidad ecoldgica y proteccidn de areas de recarga hidrica”.

La Zonificacion Ambiental ofrece también las herramientas definitivas en el
conocimiento y comprension de la estructura, dindmica y estado de los
diferentes ecosistemas existentes en la zona de estudio. Este conocimiento
permite planificar los Sistemas Agroforestales desde sus diferentes
posibilidades: como generadores de servicios ambientales, prevencion o control
de procesos degradativos y generacion de insumos o productos para la
produccion agropecuaria.

De acuerdo con la normatividad vigente sobre el decreto 1729 de 2002,
relacionado con la ordenacion de cuencas hidrogréfica, consiste en el
aprovechamiento sostenido de los recursos naturales enmarcado en un entorno
socioecondmico de tal forma que el impacto negativo no genere dafos
irreversibles al ecosistema y en especial al recurso hidrico.

Segun la normatividad Ambiental de Colombia relaciona los criterios minimos de
la zonificacion de la cuenca, los cuales no deben ser vulnerados para mantener
en equilibrio las zonas de mayor proteccién, como son:

Art.83 CNRNR. Salvo derechos adquiridos por particulares, son bienes
inalienables e imprescriptibles del estado:

El alveo o cauce natural de las corrientes.

El Lecho de los depdésitos naturales de las corrientes.

Las playas maritimas, fluviales y lacustres.

Una faja paralela a la linea de mareas maximas o a la del cauce permanente
de rios y lagos, hasta de treinta metros de ancho,

+ Las areas ocupadas por lo nevados y los cauces de los glaciares.

> & o o

En el Titulo Il del CNRNR se establece:

¢+ Art. 308 Es area de manejo especial la que se delimita para administracion,
manejo y proteccién del ambiente y de los recursos naturales Renovables.

¢ Areas de sistemas de Parques Nacionales Naturales (Art. 327 a 336
CNRNR y el Decreto reglamentario. 622 de 1977)

+ Distritos de Manejo Integrado (Art. 310 CNRNR Dec. reglamentario. 1974
de 1989.

¢ Areas de recreacion (Art.311).
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Cuenca en ordenacion (Art.312 a 323 Dec. 1729 de 2002).
Distrito de Conservacion de suelos (Art. 324 a 326 CNRNR).
Del sistema de Parques nacionales.

Parque nacional

Reserva natural Gnica.

Santuario de flora y fauna

Via parque.

* & & 6 O 0 o

En el Decreto 1449 /77 Minagricultura se hace alusion a la zonificacion en los
siguientes términos;

— Art. 1 Para efectos del inciso primero del numeral 5 del articulo de la Ley
135 de 1961, se entendera que los propietarios de predios rurales han cumplido
en lo esencial con las normas establecidas sobre la conservacién de los
recursos naturales renovables, cuando en relacion con ellos se hayan observado
las disposiciones previstas en el presente Decreto.

— Art. 3 en relacién con la conservacion, proteccion y conservacion de los
bosques, los propietarios de predios rurales estan obligados a: Mantener en
cobertura boscosa dentro del predio las areas forestales protectoras. Se
entiende por areas forestales protectoras:

a) Los nacimientos de fuentes de aguas en una extension por lo menos
de 100 metros a la ronda, medidos a partir de su periferia.

b) Una faja no inferior a 30 metros de ancho, paralelas a las lineas de
mareas maximas, a cada lado de los causes de los rios, quebradas y
arroyos, sean permanentes o no y alrededor de los lagos o depésitos
de agua.

c) Losterrenos con pendientes superiores al 100 % (45°).

— Art. 7 en relacion con la proteccion y conservacion de los suelos, los
propietarios de predios estan obligados a:

a) Usar los suelos de acuerdo con sus condiciones y factores
constitutivos de tal forma que se mantenga su integridad fisica y su
capacidad productora, de acuerdo con la clasificacién agroldgica del
IGAC y con las recomendaciones sefialadas por el ICA, el IGAC y el
INDERENA.

b) Proteger y mantener la cobertura vegetal a lado y lado de las acequias
en una franja igual a dos veces el ancho de la acequia.

Ademas de la normatividad vigente en Colombia, para la Zonificacibn ambiental
se utilizé como base metodolégica, el Andlisis Fisiografico (Botero 1979), la cual,
se desarrolla con los siguientes pasos:

A. Fotointerpretacién preliminar del area de estudio.

B. Desarrollo de un mapa fisiogréafico a nivel de Subpaisaje.

C. Corroboracion en campo de las unidades propuestas.
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D. Definicion de las unidades muestrales con su correspondiente geomorfologia,
procesos de transformacion de los paisajes, vegetacion general y condiciones
fisico - quimicas del suelo.

E. Desarrollo de calicatas dentro de las unidades del transecto y establecimiento
de limites a través de pruebas de barreno.

F. Toma de muestras de suelos.
G. Desarrollo de parcelas de vegetacion dentro de las unidades muestrales.
D. Elaboracidn de cartografia definitiva.

7.1 PAISAJES NATURALES: en la cuenca del rio Solita se identificaron 3 tipos
de paisajes naturales que son:

— Paisajes de Lomerio (PL): Constituye la mayor parte del territorio de la
cuenca del rio Solita con 27.140,46 has, es conocido cominmente como
altiplanicie amazoénica se caracteriza por presentar relieves de lomas que
ocupan el mayor porcentaje dentro del paisaje de lomerio y forman un paisaje
densamente ondulado con predominio de pendientes entre el 7 y 12%. Tiene
suelos con textura Arcillo Limosa, profundos y moderadamente profundos con
buen drenaje.

Al igual que la cuenca en su totalidad, presenta una precipitacion
media multianual de 3.129 mm, brillo solar promedio multianual de
1.452 horas/afio, una temperatura media multianual de 26 °C y una
humedad relativa de 86%.

Los lomerios de la zona norte y oriental de la cuenca se encuentran
cubiertos fundamentalmente de pasturas, es alli donde la actividad
ganadera se desarrolla con mayor intensidad generando los impactos
ambientales mas significativos. La presencia de fauna nativa es
escaza y se limita a los relictos de bosque que sirven de “piedras de
salto ecoldgico” a la fauna de la zona.

— Paisaje de Vallecitos de lomerio (PVL): Vallecitos estrechos erosionales,
depositacionales. En sedimentos finos mezclados con materia organica; drenaje
natural lento dentro del paisaje de lomerio. Presentan relieve plano-concavo y
pendientes de 0-3 y de 3-7%. Con una extension 10.792,96 has, este paisaje
aln presenta un area importante con cobertura boscosa fundamentalmente en
la zona media y baja de la cuenca en donde se existen especies de flora y fauna
propia de la regién. Por estar ubicada cerca a los cauces y en suelos
inundables, los productores de la zona (especialmente en la parte media y baja)

202



han dejado pequefios bosquetes sin talar y desde donde extraen material
dendroenergético y madera para postes, construcciones rurales y otros usos.

— Paisaje de Valle Aluvial (PVA): Tiene una extension de 898,3 has, estan
conformados por paisajes de terrazas bajas con pendientes del 0-3%, diques
naturales y basines de la llanura de desborde. Los materiales parentales estan
constituidos por sedimentos aluviales finos y materiales organicos que han
originado suelos poco desarrollados. Se encuentran en la zona mas baja de la
cuenca préxima a la desembocadura del rio Solita al rio Caqueta, su cobertura
boscosa se encuentra levemente intervenida debido a la dificultad de acceso por
permanecer gran parte del afio inundada lo que hace que en Valle Aluvial se
encuentre la mayor diversidad y riqgueza de especies de flora y fauna de la
cuenca. Sus condiciones hacen de este paisaje el menos habitado aunque se
tiene conocimiento que los habitantes aledafios le frecuentan para realizar
activides como la extraccion de madera, la caza y la pezca artesanal pero sin el
respectivo permiso de la autoridad ambiental.

Tabla No 67. Paisajes naturales

SIMBOLO UBICACION HECTAREAS

Constituye la mayor parte
del territorio de la cuenca
PL del rio Solita y es conocido 27.140,46
comunmente como
altiplanicie amazdnica.

Se encuentran aledafos al
eje longitudinal del rio
Solita y en pequefios
PVL vallecitos que 10.792,96
corresponden a los fondos
de la red de drenajes
naturales del lomerio
Corresponde a las zonas
aluviales originadas por la
PVA actividad sedimentaria del 898,3
rio Caquetd en su margen
izquierda.
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Mapa No 11. Paisajes
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7.2 COBERTURA Y USO ACTUAL DE LA TIERRA

La cobertura de la tierra comprende todos los elementos que se encuentran
sobre la superficie del suelo (tanto en el sector rural como en el urbano) ya sean
naturales o creados por el ser humano, es decir tanto la vegetacion natural
denominada cobertura vegetal, los cuerpos de agua o cobertura hidrica, las
zonas degradadas o tierras eriales, hasta todo tipo de construccion o edificacion
destinada para el desarrollo de las actividades humanas y para satisfacer sus
necesidades o cobertura construida. El uso se refiere al empleo que hace el
hombre de dichas coberturas para satisfacer sus necesidades.

El conocimiento de la Cobertura y Uso de la tierra constituye uno de los
aspectos mas importantes dentro del analisis fisico-bi6tico para el Ordenamiento
de la cuenca, por ser indispensable no s6lo en la caracterizacion y
especializacion de las unidades de paisaje, sino también por su influencia
marcada en la formacion y evolucion de los suelos, soporte a su vez de la vida
vegetal, sustento animal y humano.

Constituye en muchas areas la manifestacion més clara de las condiciones
ambientales de una regién, de la fertilidad o capacidad de soporte de un suelo,
de la disponibilidad local de agua, de los asentamientos humanos y es uno de
los elementos que mas incide en la apreciacion visual de los paisajes. Ademas,
las unidades de uso obtenidas constituyen punto de partida para el analisis y
evaluacion de los sistemas de produccion.

La cobertura y el uso de la tierra deben guardar estrecha relacion con el piso
biocliméatico Bosque Humedo Tropical, paisajes geomorfolégicos y tipos de
suelos que caracterizan a la cuenca para evitar el deterioro de su oferta
ambiental, condicién que cuando no se cumple, genera permanentes conflictos
gue disminuyen la capacidad de acogida del territorio.

A continuacion se describen las diferentes unidades de cobertura vegetal del
suelo gue se encuentra dentro del area de la cuenca del rio Solita.

— Bosque Nativo intervenido (BNi): En la cuenca del rio Solita se encuentra
zonas que se determinaron como Bosque nativos intervenido y relictos de
bosques, son areas boscosas con impacto antrépico moderado, generalmente
de forma extractiva de la flora y fauna; y que se ha venido reduciendo debido a
la expansién principalmente de la ganaderia extensiva. Estos bosques se
encuentran ubicados generalmente en zonas donde existen cursos de agua, y
en las partes mas altas de las lomas existentes en el territorio, para la cuenca
del rio Solita podemos determinar que hacia el extremo mas suroriental es
donde estan ubicados dichos bosques debido a la cercania con la cuenca del rio
Caqueta y es donde se encuentra el rio Solita con mayor caudal ya que se
encuentra proximo a la desembocadura en el rio Caqueta. La caracterizacion de
estos bosques es sencilla, sin embargo se pueden encontrar los 3 estratos (alto,
medio, bajo); se pueden encontrar arboles de hasta 25m de altura y con un DAP
de hasta 1 m. el area que comprenden estos bosques es de 7.761 has,
participando en un 19,98% de la cuenca.
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Figura No 49. Bosque Nativo Intervenido

— Cultivos Agricolas y forestales (CAf): realmente los cultivos agricolas
dentro de la cuenca del rio Solita no son muy significativos, esto se debe a que
los suelos no son muy fértiles para la agricultura lo que generaria mayor trabajo
y costos para la produccién, de ahi que la ganaderia extensiva se ha
consolidado en casi toda el area. Sin embargo encontramos algunos cultivos
localizados de caucho, cafia, araza, cacao entre otros, siendo el caucho el de
mayor proporcioén, estos cultivos son principalmente para el autoconsumo y en el
caso del caucho para produccion del latex y posteriormente para biomasa
(madera). El area estimada en cultivos agricolas es de 174,6 has, es decir un
0.449% de la cuenca. Es necesario mencionar que los cultivos de coca que por
tradicion existian en esta regién a la fecha ya no se encuentran.

s ,-;i*;‘»ﬂs&w g
i y b g

-

Pasto de corte King Grass Morado Araza Eugenia sp
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Cultivo de Platano (Musa sp) Cultivo de Cafna (Saccharum
officinarum)

Figura No 50. Cultivos agricolas y forestales

— Humedales (HF). Esta zona se caracteriza por tener areas de humedales y
cananguchales caracterizados por ser de aguas negras debido a su alto
contenido de material organico, son reservorios de agua y en época de lluvias
se incrementan de forma ostensible, se encuentran en zonas bajas en donde se
depositan las aguas lluvias, son pantanosos y estan cubiertos por vegetacion
acuatica, los cananguchales son zonas que poseen una vegetacion especifica
principalmente la palma Canangucha (Mauritania), el uso de estos humedales es
generalmente para la produccién pecuaria de peces (cachamas). El area
estimada para la zona estudio es de 571.3898 ha lo correspondiente al 1.471%
de la cuenca.

200712112

Canangucha Mauritania flexuosa Humedal flora Acuatica

Figura No 51. Humedales
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— Infraestructura Urbana (IU): la cuenca tiene algunas &reas de
infraestructura, principalmente centros urbanos en este caso se determina
caserios, dentro de los cuales estd Santiago de la Selva (inspeccion), La Union
Sincelejo y La Tigra, siendo Santiago de la Selva el mas grande y que posee
algunas obras, como tanque elevado para suministro de aguas, recoleccion
aguas residuales (mal planificado), matadero (mal planificado), su uso se limita
principalmente a residencial, comercial e institucional, teniendo en cuenta que
en La Union Sincelejo de aproximadamente 30 edificaciones existentes solo hay
5 habitadas, las demés se encuentran abandonadas debido al desplazamiento.
Representa un area aproximada de 16 has siendo el 0.041% de la cuenca.

o SO Vg e 2 RN
Figura No 52. Centro Poblado (La Union Sincelejo, Solita.)

— Pastos (P): la cuenca del rio Solita en su mayoria podemos encontrar como
cobertura, pasturas nativas e introducidas las cuales han sido el sustento de la
expansion de la ganaderia extensiva y que ha generado el mayor impacto en la
zona puesto que la forma tradicional de la instalacion de estas pasturas es la
tala y quema provocando pérdida de fauna, flora, degradacion de los suelos y el
ambiente en general, dentro de los pastos de mayor uso en la zona podemos
encontrar; las especies mas comunes son: Grama natural (Paspalum notatum),
Cortadera (Cyperus rotundus), Guaduilla (Homolepis aturensis) y generalmente
estan asociadas con leguminosas como cadillo (Achiranthes indica), amor seco
(Desmodium tortuasum) centrocemas y estilosantes entre otras dentro de las
nativas y las mejoradas mas comunes son: Las brachiarias (decumbens y
Humidicola respectivamente), el micay, el imperial, el aleman, panamefio, entre
otros; ademas de algunos pastos de corte que se estan incrementando en la
region como King grass verde y morado, camerun, maralfalfa. Por esta razén el
area que ocupa los pastos en la cuenca es la mayor con 27.327,5015 ha
abarcando un 70,374% del area total.
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Figura No 54. Pastos (Brachiaria decumbes)

Matorrales (VM): los matorrales o rastrojos son areas que fueron taladas total o
parcialmente y que posteriormente se han dejado regenerar naturalmente
principalmente por abandono del propietario, efecto que es bueno para la
recuperacion natural, sin embargo estos rastrojos son dejados para luego
volverlos a talar y quemar y de esta manera proporcionarle algo de abono al
suelo ya degradado, su area abarca unas 2.980,91 ha es decir el 7, 676% de la
cuenca.
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Figura No 55. Matorrales

Tabla No 68. Cobertura v Uso

Figura No 56. Rastrojo

SIMBOLO COBERTURA uUso Has %
BOSQUE NATIVO Extractivismo fauna y
BNI INTERVENIDO flora 7.761,0966 19,98
CAf CULTIVOS Produccién agricola 174,5973 0,449
AGRICOLAS
HF HUMEDALES Reservorio y produccion | 577 3898 | 1,471
Pecuaria
INFRAESTRUCTUR | Residencial, comercial e
U A URBANA institucional 16,0895 0,041
P PASTOS Produccién pecuaria. 27.327,501 | 709374
Ganaderia 5 '
VM MATORRALES Regeneracion natural 2.980,9137 | 7,676
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Mapa No 12. Coberturay uso actual del suelo
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7.3 OFERTA AMBIENTAL : existe diversidad de definiciones con respecto a la
oferta ambiental, pero se puede determinar como la capacidad que tienen los
ecosistemas para entregar bienes y servicios, la cual depende de la
especificidad de cada uno de los ecosistemas. Existen recursos y productos
utilizados inadecuadamente o subvalorizados, por esta razén es importante
conocer cudl es la oferta ambiental de la cuenca con el fin de establecer un
equilibrio entre las actividades que se generan entre el ecosistema y el hombre.

La cuenca actualmente esta ofertando los siguientes servicios ambientales.

— Aguas superficiales (As): la cuenca posee una extensa red hidrica de agua
superficial. Este recurso es utilizado por los habitantes para uso domeéstico y
agropecuario. Ademas los habitantes del rio Solita tienen su acueducto, el cual
toma el agua en la desembocadura del rio. Cabe recordar que las
caracteristicas fisico-quimicas del recurso hidrico no son las adecuadas para
estos usos por lo cual se requiere realizar un tratamiento adecuado al recurso
para potabilizarlo.

— Servicios ecosistémicos (SE): hace referencia a los humedales vy
cananguchales en la cuenca, ya que por su alta capacidad de absorcion de
agua, actlan como esponjas que retienen agua durante las temporadas
lluviosas, amortiguando las inundaciones y manteniendo reservas de aguas para
las temporadas secas. Adicionalmente son trampas naturales para retencion de
sedimentos; aportan agua a los posibles acuiferos (aunque no hay estudios, en
la cuenca se observaron brotes de agua); surten agua a quebradas y
manantiales; y mejoran la calidad del agua gracias a su capacidad filtradora.
Ademds proveen habitat a multiples especies vivientes lo que representa un
gran valor ambiental con incidencia ecoldgica, social, cientifica, y paisajistica.
Comprende aproximadamente 682,6 hectareas de la cuenca.

— Suelos agropecuarios con restriccion (SAGC): estos suelos debido a su
relieve (pendientes menores al 12%) pueden ser utilizados para uso
agropecuario aun cuando presentan fuertes limitantes de tipo fisicoquimicas. Sin
embargo, teniendo en cuenta el bajo poder adquisitivo de los habitantes de la
cuenca, pueden ser utilizados para el establecimiento de cultivos de
subsistencia bajo sistemas tradicionales tipo chagra en donde se diversifique el
numero y tipo de componentes del sistema. Como culturalmente la principal
actividad economica es la ganaderia, es pisible desarrollar un modelo de
produccion ganadero silvopastoril en donde bajo una concepcién holistica se
involucre el componente arbol - pastura - animal. De la misma manera, también
permiten su aprovechamiento para el establecimiento de cultivos asociados con
especies maderables propias de la zona. En la cuenca hay aproximadamente
2.4574, 23 has.

— Suelos forestales (SF): estos suelos tienen limitantes, fisicoguimicas y sus
pendientes son mayores del 12%, segun los analisis de suelos presentan aptitud
de uso forestal fundamentado en especies nativas que se adapten a las
condiciones egroecologicas de la cuenca y presenten rendimientos
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econdmicamente deseados. Se encuentran distribuidos en la cuenca en un area
de 888,33 has.

— Pesca P: a pesar que esta actividad no representa un renglén importante en
la economia de los pobladores a pesar de que la extraccién dse hace sin el
permiso respectivo de la autoridad ambiental. La cuenca oferta en algunos
tramos del rio especies de peces comestibles que proporcionan alimento a los
habitantes en algunas épocas del afio. Ocasionalmente son comercializados
representando un ingreso econémico extra para los habitantes de la cuenca en
un area de 64,030 has.

— Biodiversidad; madera, lefia especies amazonicas (BA): en la cuenca existen
grandes relictos de bosque que aunque se encuentran intervenidos adn proveen
de madera, lefia, fauna, flora, y en general especies amazénicas que son
utilizadas para el sustento de los pobladores. Esta oferta ya se encuentra
limitada debido a la gran tasa de deforestacion que se presenta, sin embargo
existen 10.123,16 has con estas caracteristicas.

— Brotes de agua subterraneo (BS): la cuenca no tiene precedentes de
estudios hidrogeoldgicos, sin embargo al realizar el recorrido en campo se
observaron brotes de agua en forma de aljibes y pozos en casi toda la cuenca,
los cuales son utilizados por los habitantes para consumo humano y uso
domestico. Las areas que se presentan en el mapa corresponden a los sitios
donde se georreferenciaron dichos brotes, sin embargo se recomienda realizar
el estudio para cuantificar el potencial de agua subterranea que pueda ofrecer la
cuenca.

Tabla No 69. Oferta ambiental

Simbolo Oferta Area
Servicios
ecosistémicos;
cananguchales vy
humedales
Suelos
agropecuarios que
no superen el 12%)
de pendiente
SF Suelos forestales 888,33
P Area del rio donde 64,030
extraen peces
Bosques de
Madera, lefia, vy
especies
Amazobnicas
Agua subterranea
aprovechada.

SE 682,681

SAGC 24.574,23

BA 10.123,163

BS 3144,322
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Mapa No 13. Oferta Ambiental
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7.4 DEMANDA AMBIENTAL: La Demanda Ambiental de la cuenca del rio
Solita esta reflejada principalmente por su cobertura y uso que a su vez esta
direccionada a las necesidades de la poblacién inmersa en el medio, la cual
extrae y aprovecha los recursos existentes para producir bienes y servicios,
generalmente, a una poblacion externa que estd demandando los productos
finales; es por eso que dicha cuenca ha sufrido los impactos ambientales que
encontramos hoy, infortunadamente debido a la baja fertilidad de los suelos y a
una cultura inapropiada de los pobladores, que han extraido los recursos del
medio indiscriminadamente, en el caso de los bosques que los han tumbado
para extraer la madera y ampliar la frontera agricola principalmente para la
siembra de pasturas y cultivos de coca (aparentemente en la actualidad no
existen cultivos de coca pero igual el dafio ya fue causado).

La mayor demanda actual que existe en la zona es la produccion de forraje
(pastos) para la ganaderia extensiva que se maneja, utilizando monocultivos de
gramineas sin arborizacién, lo que significa tala, quema, extraccién de
nutrientes, agroquimicos, ocasionando entre otras cosas pérdida de
biodiversidad, suelos compactados, erosionados, sin nutrientes, contaminados,
fuentes de aguas desprotegidas y contaminadas e impacto ambiental al medio
en general.

La caracterizacion de la demanda ambiental de la cuenca es la siguiente.

— Suelo para uso agropecuario (SuA): Debido a que la principal actividad
econdémica de la cuenca es la ganaderia extensiva tradicional los pobladores
han hecho uso inadecuado de la mayor parte del suelo abarcando areas que por
sus caracteristicas de relieve, fisico-quimicas y ecosistémicas no son
apropiadas para esta actividad. Debido a la demanda de los derivados de esta
actividad econdmica los pobladores siguen ampliando las extensiones de
pasturas por lo cual la demanda sigue latente.

— Extraccién de madera, lefia y especies amazonicas (EeA): debido a que la
gran mayoria de viviendas en la cueca son construidas en madera, la demanda
por este recurso es representativa. Ademas como en algunos relictos de
bosques (principalmente las partes bajas de la cuenca) todavia se encuentran
especies maderables de gran fuste que representan un valor econémico para
los habitantes, estan siendo talados para su comercializacion sin presentar las
licencias para extraccion de madera. Las especies mas pequefias son extraidas
para ser usadas como lefia en la coccion de alimentos, esta se presenta en
mayor proporcion hacia lo centros poblados.

En estos mismos relictos se encuentran especies exéticas de fauna que son
cazadas para alimentacién de sus familias y la flora es extraida principalmente
para usos medicinales y comestibles.

— Pesca P: la demanda por este bien es poca y se limita a la parte media y
baja de la cuenca y principalmente para alimento de las familias de los
pobladores. En cuanto a su comercializacion se limita a épocas de abundancia.
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- Recursos hidricos Rh: la demanda del agua es constante en toda la cuenca
para las actividades de uso doméstico y agropecuario. Se encuentra una
importante demanda del recurso por los habitantes del casco urbano de solita
gue aunque no estan inmersos en la cuenca toman el gua del rio Solita. Cabe
resaltar que esta demanda debe ser traducida en agua potable para los
pobladores de la cuenca ya que se esta consumiendo el recurso sin ningun tipo
de tratamiento y las condiciones no son las adecuadas para dicho consumo.

- Sin demanda aparente: (Sd) son areas donde aparentemente no se demandan
recursos naturales, que para la cuenca son pequefias zonas.

Tabla No 70. Demanda ambiental

SIMBOLO DEMANDA AREA
SuA Suelo para uso agropecuario 27.549,22
EeA Extrac,cién de madera, lefla y especies| 10.696,89

amazonicas
P Pesca 64,03
Sd Areas sin demanda 573,29

7.5 CONFLICTOS AMBIENTALES

El término conflicto proviene de la palabra en latin “conflictus” que significa
choque. Hablar de él es referirse a una situacion en la que un actor(es) se
encuentra en oposicibn consiente con otro(s) actor(es) (que pueden ser
persona(s), grupo(s), organizacion social o institucién), debido a que persiguen
objetivos contrarios, 1o que los coloca en extremos antagénicos, en situacion de
enfrentamiento, confrontacion y lucha.

Por su parte, teniendo en cuenta que el término “ambiental’” hace referencia a
todo proceso que expresa una relacion entre la naturaleza y la cultura. El
conflicto ambiental se produce en el proceso humano de apropiaciéon y
transformacion de la naturaleza y los sistemas techologicos que sobre ella
intervienen, de dos maneras:

Una: como choque de intereses entre quienes causan un problema ecolégico y
guienes reciben las consecuencias o impactos dafiinos de dichos problemas.

Otra: como desacuerdo o disputa por la distribucién y uso de los recursos
naturales entre los pobladores de un territorio determinado. Este tipo de
conflictos ambientales se dan alrededor de la propiedad o posesion sobre los
recursos naturales que necesitan las personas, comunidades y naciones para
producir bienes y servicios que satisfagan sus necesidades®.

13 CORANTIOQUIA. Manejo de Conflictos Ambientales. Primera edicion. Medellin, Colombia.
2001. Pags.6-7
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Por tanto, no es lo mismo hablar de problema ecoldgico y/o dafio ambiental que
de conflicto ambiental. Los dos primeros conceptos se refieren al deterioro de
los recursos naturales, es decir a la contaminacion de las aguas, del aire, del
suelo, del bosque, fauna, a la erosion y congestién urbana, a la ocupacion del
espacio publico o a la contaminacién visual, entre otros. En resumen el
problema ecolégico o dafio ambiental describe las situaciones de deterioro y/o
agotamiento del medio natural, mientras que cuando se habla de conflicto
ambiental se hace referencia a procesos sociales suscitados por el desacuerdo
gue genera la apropiacion, distribucién y utilizacién de los recursos naturales y a
la movilizacién y denuncia contra los causantes de los dafios ecoldgicos™.

Los conflictos ambientales que se presentan en la cuenca se explican de la
siguiente forma:

- Conflictos Ambientales Severos (CS): La cuenca presenta zonas que se
encuentran en conflicto severo debido al uso inapropiado que se da a los
recursos naturales y al suelo en areas de nacimientos de agua, de los cauces,
las pendientes mayores al 12% que en la actualidad realizan actividades
ganaderas ocasionando un dafio ambiental alto; ademas de estas areas existen
otras que afectan directamente el recurso hidrico como los puntos de descargas
de aguas residuales principalmente en los centros poblados.

- Conflictos Ambientales Moderados (CM): El conflicto moderado es el que se
presenta en mayor proporcion en la cuenca del rio Solita, causado también por
la ganaderia extensiva tradicional puesto que debido a la cultura ganadera de
“potreros limpios”(sélo pastos), ocasiona un deterioro ambiental por la tumba de
bosque para la instalacion de las pasturas, dejando desprotegido los suelos en
donde se deberia emplear mejores sistemas de produccion con usos sostenibles
como los sistemas silvopastoriles en este caso para la cuenca.

- Conflictos Ambientales Leves (CL): Este tipo de conflicto se identifica en las
areas boscosas de la cuenca en donde se extraen recursos maderables, fauna y
flora a pesar de estas actividades se considera que existe un conflicto leve
porgue la poblacién ha tomado conciencia de la importancia de los bosques para
el medio ambiente y para ellos mismos permitiendo que la extraccion de los
recursos se minimice.

- Sin Conflicto Aparente (SCA): La cuenca posee pocas areas gue se puedan
clasificar en esta categoria, sin embargo se encuentra areas en recuperacion
gue los pobladores han dejado de intervenir como algunos humedales y
rastrojos.

- Posible Conflicto (PC): Se determino esta categoria debido a la evidencia de
pozos, aljibes y brotes de agua indicando la posible existencia de acuiferos que
pueden estar siendo contaminados por lixiviados los cuales se localizan en
areas en donde hay mayor descarga de contaminantes como aguas residuales y
mala disposicién de residuos sélidos.

1 Ibid. Pag. 9
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Tabla No 71. Conflictos ambientales

SIMBOLO NOMBRE AREA
CS Conflictos severos 2.489,68
CM Conflictos moderados 24.850,36
CL Conflictos leves 7.774,74
PC Posible conflicto 3.144,32
SCA Sin conflicto aparente 3.723,76

Mapa No. 14. Conflictos
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7.6 ZONIFICACION AMBIENTAL

Como se ha podido identificar a través del trabajo de diagndstico realizado, el
area del la cuenca del rio Solita se encuentra soportando una gran presion de
tipo social, econémico, cultural y ambiental, éstos factores se reflejan en el
mosaico actual de la cobertura vegetal, entre los cuales se encuentran: la alta
presion causada por la actividad de la ganaderia extensiva presente en la mayor
parte del territorio, la extraccion de madera que se efectia de manera ilegal en
los relictos de bosque que aun hacen parte de la cobertura de la cuenca, la
contaminacion hidrica que causan los asentamientos de la poblacién debido a la
falta de un tratamiento adecuado de las aguas residuales y los residuos solidos.
Estos factores constituyen limitantes o condicionamientos para los propositos de
restauracion del ecosistema.

De acuerdo con los términos de referencia y con fundamento en las tematicas
elaboradas en desarrollo del diagnéstico ambiental y social, se elabora la
zonificacibn ambiental, a través de la especializacion de las zonas
ambientalmente adecuadas y relevantes para el ordenamiento de la cuenca,
incluyendo las zonas de amortiguacion. Todo esto en el marco de las normas y
en las propuestas de los actores que intervienen en el territorio. Teniendo en
cuenta la socializacion a realizar.

En este sentido, la zonificacion ambiental de la cuenca se establece de la
siguiente manera:

Zonas de Preservaciéon. Terrenos que presentan un muy alto potencial de
restauracion, definido por la obtencion de la mayor oferta ambiental y el mas alto
potencial bidtico, en los cuales se debe ejercer una accién de defensa contra
algun dafio o deterioro de los valores ecolégicos y ambientales del ecosistema
existente; sus caracteristicas de alta vulnerabilidad no permiten ninguna otra
actividad diferente a la preservacion, limitando o restringiendo en su totalidad el
desarrollo de cualquier otra actividad, garantizando el suministro de servicios
ambientales para los pobladores de la cuenca.

- Zona de preservacion ambiental (zpa): areas con cobertura boscosa que aln
presentan un alto potencial de restauracién. Aproximadamente 10.457,24has.

- Zona de preservacion de humedales y cananguchales (zph): son las areas en
las cuales se encuentran los humedales y cananguchales mas representativos y
gue debido a su importancia ecoldgica deben ser conservados. (375,4 has).

Zonas de restauracion o recuperacion. Define los terrenos de la cuenca en
los cuales se presentan unas condiciones bibticas diversas, ya que los
ecosistemas existentes sometidos a grandes presiones y alteraciones que
propician el paulatino deterioro de la cuenca. Esta unidad ambiental requiere del
restablecimiento total o parcial de la estructura y funcibn de ecosistemas
deteriorados por causas naturales o antrGpicas, lo que implica el manejo de los
factores fisicos, bibticos y sociales.
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- Zona de restauracion en orillas de cauces (zrc): area a las orillas de los cauces
gue segun la ley se establece a 30 metros de cada lado de las orillas. (2.312,32
has)

- Zona de restauracion en rondas de nacimientos (zrn): areas periféricas con 100
metros a la redonda de los nacimientos existentes en la cuenca. (233,31 has)

- Zona de recuperacion (zr): Son las areas de la cuenca que, si se realiza un
proceso de recuperacion, pueden volver a adquirir las caracteristicas ecologicas
que tenian antes de ser intervenidos. (2.796,05ha)

Zona de uso sostenible. (zus.) Esta unidad ambiental incorpora los terrenos
sobre los cuales se realizan usos directamente relacionados con la actividad
humana, encontrandose en ellos los centros poblados como Santiago de la
Selva, la Unién Sincelejo entre otros; la infraestructura vial, y los usos
agropecuarios. Anque estos suelos presentan limitantes de uso de tipo
fisicoquimico y pendientes suaves, se propone su aprovechamiento para
actividades agropecuarias con restricciones como implementacion de técnicas
de labranza minima, cultivos asociados, agricultura de bajos insumos,
permacultura, entre otras.

Los suelos constituyen el soporte de la actividad agropecuaria de subsistencia
que se requiere realizar para garantizar productos esenciales en la dieta
alimenticia de los pobladores de la zona.

En funcion de su estado actual, estas unidades demandan involucrar acciones y
medidas de regulacion de usos, asi como de proteccién de los relictos naturales
aun existentes en sus alrededores, buscando incorporar cada vez mas practicas
de conservacion y restauracion. Esta zona comprende una superficie de
22.663,22 ha.

Zonas de amortiguacion. (za) Conforme a la normatividad ambiental existente
a nivel nacional y regional, se propone para la cuenca, el establecimiento de una
Zona Amortiguadora constituida por una franja de terreno de 50m de ancho, que
conecta las aras de los bosques que debe ser protegidos con los diferentes usos
0 actividades existentes al exterior de su perimetro; tiene como funcién principal
servir de proteccion, aislamiento y disipacién de los efectos negativos del
entorno, y coadyuvante frente a los objetivos y propdsitos de restauracion y
preservacion. (3.166,79ha).

Zona de inundacion. (zi) Las areas ubicadas en la desembocadura al rio

Caquetd llamada llanura aluvial del rio Solita y los vallecitos de lomerio las
cuales se inundan en periodos de lluvias intensas.
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Mapa No. 15. Zonificacion Ambiental
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8 EVALUACION GENERAL DE LA CUENCA

La fase final del diagndstico es la evaluacion general de la cuenca del rio Solita,
con el fin de establecer cual es su estado actual, y de esta manera utilizar el
potencial que ofrece la cuenca, de acuerdo a sus limitaciones y asi organizar el
plan de ordenamiento y manejo de la cuenca de tal forma que se direccione en
funcién de un desarrollo productivo sostenible, mejorando la calidad de vida de
la poblacién y el entorno ambiental.

Para esta evaluacion se utiliz el andlisis de la matriz DOFA, que se encarga
mediante unos parametros identificar las potencialidades y limitantes que ofrece
la cuenca, en donde las Fortalezas y Oportunidades son las potencialidades y
las Debilidades y Amenazas las limitantes, para la identificacion de estos
pardmetros se tienen en cuenta dos circunstancias; internas y externas: Las
Fortalezas y Debilidades representan el factor interno es decir lo positivo y
negativo que se encuentra dentro de la cuenca y las Oportunidades y Amenazas
es el factor externo positivo y negativo fuera de la cuenca pero que inciden en el
comportamiento de la misma.

Tabla No 72. Parametros De La Matriz DOFA

PARAMETRO

S DOFA CONCEPTO

DEBILIDADES | Son caracteristicas negativas de caracter endégeno

OPORTUNIDA | Son tendencias o influencias positivas existentes por fuera de la
DES cuenca o de caracter exdgeno

Eventos positivos de caracter endégeno que presentan situaciones

FORTALEZAS
adecuadas para el desarrollo de la cuenca.

Son tendencias o influencias negativas de caracter exdgeno

AMENAZAS ) .
provenientes del medio externo de la cuenca.
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Tabla No 73. Matriz DOFA
AREA DE
APLICACION COMPONENTE CONDICIONES O|F
Condiciones de complejidad ictiologica viable para X
comercializar
Destruccion de habitat para la supervivencia de
especies faunisticas
Extincion de especies faunisticas de importancia
ecologica en la cuenca
FAUNA Existencia de corredores biologicos (zona baja) X
Actividades de caceria indiscriminada y sin
permisos de la autoridad ambiental
Disminucion de fuentes alimenticias para la fauna
(Za,Zmy Zb)
Contaminacion de los habitad acuaticos
Actividades de ecoturismo y de investigacion
FACTORES biologica X
BIOTICOS — _ —
Alteracion 'y reduccion del habitat de las
FAUNA /FLORA | comunidades nativas
Bosque secundaRio altamente intervenido
Desconocimiento del medio ecolégico floristico y
faunistico
Disponibilidad de bosques productivos con
especies nativas
Existencia de numerosas plantas de usos
alimenticios, comercial, productoras/protectoras, X
ELORA productoras de medicinas y resinas
Manejo de especies con fines productivos y X
regenerativos de los recursos naturales renovables
Proteccion de nacimientos de aguas y zonas de X
recarga de acuiferos
Existencia de una sola unidad climatica en toda la
cuenca
Existencia de una sola zona de vida (bosque muy
hdmedo tropical
promedio de precipitacibn media cercana a los
3.200 mm/afio X
CLIMA
Periodos de sequia.
EACTORES Alto brillo solar X
ABIOTICOS Ausencia de estaciones meteorolégicas dentro de
la cuenca.
Cambio climético representado en el incremento de
la T° y disminucidn de la precipitacion.
Balance hidrico siempre con excesos X
Abundancia de cursos de agua superficiales. X
HIDROLOGIA  [fndice de compacidad de 1,5 mayor tiempo de
concentracion y poca susceptibilidad a crecidas X
torrenciales.
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Disminucion de caudales por degradacion de los
suelos y deforestacion

Contaminacion de las fuentes Hidricas por
vertimientos

Disponibilidad de agua en la cuenca

Calidad del agua del rio Solita y de sus afluentes

Numero y distribucion de estaciones hidrolégicas
en la cuenca.

GEOLOGIA

Paisajes de lomerio amazdnico y valles aluviales.

Suelos de moderada a muy baja fertilidad y con un
pH acido a muy acido.

X I X| X | X

No exisatencia de fallas y plegamientos.

Muy baja amenaza sismica y volcanica.

POLITICO
ADMINISTRATIVO

AFECTACION
LEGAL

Ubicacion de la cuenca en jurisdiccion de dos
municipios

Localizacion geografica inmersa en la cuenca
amazonica

Inexistencia de areas declaradas como protegidas
por Elestado

DIVICION
VEREDAL

Zona de litigio entre los limites de los dos
municipios.

SOCIO
CULTURAL

POBLACION

Disminucién de la poblacion por el desplazamiento
forzado

Alto porcentaje de poblacion con edad para el
trabajo

conformacion de juntas de acciébn comunal
veredales

Poblacién con necesidades basicas insatisfechas
(NBI)

Presencia de grupos armados al mergen de la ley

VIVIENDA

Tipo de materiales utilizados para las viviendas

Viviendas en mal estado

Poblacién dispersa en la cuenca

SERVICIOS
SOCIALES

Establecimiento y dotacion de los puestos de salud.

XX X| X

Cobertura del régimen subsidiado

Presencia de Hospitales municipales de primer
nivel

Cobertura de sedes educativas

Ausencia de instituciones educativas universitarias
y tecnoldgicas

Porcentaje de desercién estudiantil

x

Educacion con espesialidad agropecuaria

SERVICIOS
DOMICILIARIOS

Sistema de abastesimiento de agua potable en los
predios rurales

Sistema de tratamiento de aguas residuales

Manejo integral y disposicion final de residuos
solidos

Cubertura de la red eléctrica

Cobertura de telecomunicaciones

X| X1 X | X| X

224




CULTURAY
DEPORTES

Déficit de escenarios deportivos y culturales

Escaso apoyo gubernamental

Pocas zonas ecoturisticas en la zona

SOCIO
ECONOMICO

AGRICULTURA

Agricultura tradicional de baja productividad en
monucultivo

Falta de planificacién de proyectos agricolas

Suelos infertiles y con alto grado toxicidad

Presencia de especies agricolas amazonicas

Escasos de canales de comercializacion

Credibilidad de la comunidad en las instituciones

Limitacién en la red vial

Mercadosverdes y productos no maderables del
bosque

GANADERIA

Ganaderia extensiva tradicional

Demanda de productos y subproductos pecuarios

Forrajes con deficiencias nutricionales

Baja productividad lechera por razas introducidas y
baja adaptabilidad

Poca diversidad de produccién pecuaria

Aptitud de sistema silvopastoril

Incentivos tributarios y crediticiospara reconversion
ganadera

COMERCIO Y
SERVICIOS

Dificultad en el acceso de bienes y servicios

EMPLEO

Escazes de fuentes de empleo
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I. FASE DE PROSPECTIVA

1. INTRODUCCION

De acuerdo al articulo 12 del Decreto 1729 de 2002, el cual cita que “Con base
en los resultados del diagnéstico, se disefiardn los escenarios futuros de uso
coordinado y sostenible del suelo, de las aguas, de la flora y de la fauna
presentes en la cuenca”, se realizé la fase de prospectiva de la cuenca del rio
Solita.

En la fase de prospectiva se lleva a cabo la identificacion y construccion
colectiva del modelo territorial a futuro de la cuenca y se establece mediante la
concertacion con los diferentes actores que inciden en la ordenacién de esta.

Para facilitar el proceso de la formulacion de la prospectiva se plasmaron los

posibles escenarios que se presentarian en la cuenca teniendo en cuenta las
diferentes acciones y comportamientos que se tomen a partir de este estudio.

2. VISION FUTURA DE LA CUENCA

“Para el afho 2022 el territorio la cuenca del rio Solita se consolidara como
un area estratégica para el suministro de Bienes y Servicios Ecosistémicos
como agua, productos no maderables del bosque y biodiversidad mediante
el uso sostenible del suelo, basado en programas agropecuarios con
responsabilidad y sensibilidad ambiental (sistemas agroforestales SAF) de
tal manera que se fortalezca la economia interna con el apoyo de
instituciones publicas y privadas, con el fin de mejorar el nivel de ingreso
familiar y la calidad de vida de los habitantes asegurando que las
generaciones futuras gocen de los servicios ambientales”.

3. ESCENARIOS

3.1 Escenario Tendencial: en el escenario tendencial se reflejan las posibles
situaciones que se pueden presentar en la cuenca si no se toman las acciones y
medidas necesarias, es decir, si se continla con el uso irracional de los
recursos. Estos escenarios se evidencian mediante indicadores de las
condiciones futuras de los recursos naturales renovables.
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Tabla No 74. Escenario Tendencial

INDICADOR

ESCENARIO

Agua

De continuar la contaminacioén hidrica en la cuenca (pastoreo en
nacimientos, vertimientos de las aguas servidas sin ningun
tratamiento, basuras en cuerpos hidricos, agroquimicos), la
calidad del recurso hidrico ird disminuyendo a un ritmo
alarmante. Por consiguiente la oferta hidrica ser4 muy limitada,
no solo por disminucién del caudal sino porque ya no se podra
utilizar para usos como consumo humano, consumo animal,
transporte y recreacion). Se aumentara la tasa de morbilidad en
la poblacion (especialmente en la poblacion infantil), se
presentardn con frecuencia enfermedades intestinales graves
(diarreas, infecciones, cOlera, entre otras).

Bosques

La disminucion de la cobertura boscosa en la cuenca se esta
dando a una velocidad promedio de 580,17 ha por afio, de
seguir presentandose esta tasa de deforestacion, en un periodo
de 13 afios la cuenca estara descubierta de areas boscosas.
Cabe aclarar que la deforestacion no se presenta sélo para
aprovechamiento de la madera sino por el afan de ganar
espacio para sembrar pasto y continuar con la ganaderia
extensiva. La pérdida de biodiversidad vegetal y animal sera
irreversible, se incrementaran las areas con rastrojos provistos
de especies sin valor comercial; el clima cambiara los periodos
de lluvia y la cantidad de agua caida disminuiran y por el
contrario la temperatura se incrementara a un ritmo tal que se
secaran los pastos y el suelo sera infértil causando que los
ingresos de los habitantes decaigan y con ellos su calidad de
vida hasta que se vean forzados a abandonar sus terrenos.

Suelo

La erosion y la degradacion causada por la actividad pecuaria
extensiva por medio de potreros limpios sumado a la
deforestacion por extraccibon de especies maderables
ocasionaran la pérdida de suelos y la disminucion de la
productividad de los mismos. Los cultivos no arrojaran
rendimientos econdémicos ni supliran las necesidades de los
habitantes de la cuenca (autoconsumo), la seguridad
alimentaria se ver4 comprometida, el ganado no alcanzara la
produccion minima de leche y carne y serd econémicamente
inviable la actividad agropecuaria.

Fauna

Las especies se verdn obligadas a migrar o simplemente
condenadas a la extincién debido a la pérdida de su habitat
(bosques, humedales, quebradas, etc.), los peces en los rios
se morirdn debido a la contaminacion, las aves, los reptiles y
los mamiferos que habitan en los relictos de bosques
desapareceran.
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3.2 Escenario Alternativo: el escenario alternativo corresponde a la vision de

la cuenca en un futuro si se adoptan las distintas practicas de conservacion, uso
adecuado, manejo y desarrollo sostenible de acuerdo con los intereses de los
distintos actores sociales presentes en el area de influencia de la cuenca.
Generalmente buscan redireccionar las tendencias negativas en el manejo y uso
de los recursos naturales y constituyen la base para la determinacion de
programas y proyectos en la fase de formulacion del Plan.

Tabla No 75. Escenario Alternativo

INDICADOR

ESCENARIO

Agua

La construccion de plantas de tratamientos de aguas residuales
en los principales asentamientos de poblacion y de pozos
sépticos individuales para cada casa permitira elevar la calidad
de agua de la cuenca y permitira que la oferta hidrica aumente.
La reforestacién en zonas protectoras de nacimientos de agua,
recarga de acuiferos y margenes hidricas permitira que el caudal
de los afluentes del rio Solita permanezca estable asegurando la
cantidad y la calidad de agua en la cuenca. El riesgo por
enfermedades causadas por la ingestion y contacto directo de
agua contaminada disminuir4 notablemente y con esto la tasa de
morbilidad y mortalidad.

Bosque

La regeneracion de las areas boscosas con programas de
reforestacion, proteccion, preservacion y la constitucion de
familias guardabosques unido con programas agropecuarios
como sistemas silvopastoriles, y agroforestales frenara la tasa de
deforestacion y permitira la regeneracion natural del bosque
aumentando la cobertura boscosa en un 30% en un periodo de
15 afios aportando al enriquecimiento de los relictos de bosques
con especies nativas de valor comercial que pueden ser
aprovechados pero mediante un manejo sostenible y con los
permisos hecesarios.

Suelos

La implementacion de sistemas agropecuarios amables con el
medio ambiente y la reforestacion de las areas degradadas
frenardn la erosion y deterioro de los suelos asegurando asi la
sostenibilidad de las distintas actividades econdémicas que se
efectlian sobre este recurso como la ganaderia y los cultivos de
pancoger. La seguridad alimentaria no se vera comprometida vy el
rendimiento del suelo aumentara elevando la productividad de las
cosechas y del ganado.

Fauna

Al preservar y restaurar las areas boscosas de la cuenca y al
repoblar el area con especies en via de extincidn se asegura la
vida de las especies animales y vegetales, que ademas de
mantener el equilibrio entre los diferentes ecosistemas, pueden
tener un potencial de uso que puede ser aprovechado por los
habitantes de la cuenca de forma sostenible como alternativa

econdmica para elevar la calidad de vida.
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3.3 Escenarios Concertados: La asignacion de usos del suelo constituye la
principal funcion del ordenamiento ambiental del territorio y busca orientar los
procesos de conservacion, ocupacion y transformacion de la cuenca de una
manera planificada, al tiempo que induce cambios en la forma como se
aprovechan los recursos naturales y del ambiente, producto de la seleccion y
asignacion participativa de usos del suelo a cada una de las Unidades de
Manejo y Gestion Ambiental (UMAGA’s), que a su vez representan el mayor
consenso entre los actores y agentes sociales.

Segun el decreto 1729 de 2002, La ordenacion se basa en el planeamiento del
uso y manejo sostenible de los recursos naturales renovables, de manera que
se consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el
aprovechamiento econémico de tales recursos y la conservacion de la estructura
fisico-bidtica de la cuenca y particularmente de sus recursos hidricos.

La ordenacion ambiental de la cuenca busca ante todo, contribuir a garantizar la
funcionalidad y sostenibilidad del sistema natural de soporte de la poblacién y de
los procesos sociales y econémicos, enfatizando en tres grandes propositos la
prevencion de conflictos ambientales; la resolucién de conflictos ambientales; y
la reversion de procesos de deterioro ambiental. Por esta razén, se tuvo especial
interés por la proteccion de las zonas de nacimientos de aguas, de recarga de
acuiferos y de los bosques protectores que aun quedan en la cuenca, por ser
considerados areas de alta importancia ecolégica para la conservacion,
preservacion y recuperacion de los recursos naturales renovables.
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Tabla No. 76. Cuadro de escenarios y asignacién de usos del suelo

Tipos de uso

UMAGA’s Zonas de Aptitud Principal Compatible Condicionado Prohibido
Conservacion de suelos vy
restauracion de vegetacion
PRESERVACION Rondas de naqimientos de agua 'y protectora  con esfuerzo Recreacién_ pasiva o] Captacion de agua Todo’s los
AMBIENTAL recarga de acuiferos interinstitucional d(_alla mano de | contemplativa demas usos
ESTRICTA las Juntas de Accion Comunal
(JAC)
Zonas de riesgo natural por Vegetacion protector Obras civiles de correccion y/o Par 160 Todos los
inundacion egetacion protectora mitigacion arques ecologicos demas usos
Zonas con cobertura boscosa que
aun presentan un alto potencial de Recuperacion y conservacion Ecotyrl_smo, Parqgt?s N
restauracion y areas en las cuales f ecoldgicos, restauracion | Vivienda campestre,
orestal y recursos conexos. A 2o . o . 2
se encuentran los humedales y . L . ecoldgica, investigacion, | infraestructura basica | Todos los
. .2 | mediante actos administrativos . ; .
PRESERVACION cananguchales mas | 4. roteccion eiecutados de la aprovechamiento de | para usos compatibles, | demas usos
AMBIENTAL CON representativos y que debido a su P jecu productos no maderables del | agropecuarios, vias
Usos importancia ecoldgica deben ser mano con la comunidad. bosque, captacion de agua
RESTRINGIDOS conservados.
Zonas periféricas de las corrientes | Conservacion de suelos, | Ecoturismo dinamizado desde | Obras de captacion de | Todos los
de agua. restauracion de vegetacién | las Instituciones Educativas | agua, construccion de | demas usos
protectora con apoyo interinstitucional. obras de apoyo al
ecoturismo
Suelos de produccién | Agroforesteria (silvopastoriles, | Ecoturismo, captacion de | Parcelaciones rurales, | Agricultura
agropecuaria con restricciones | agrosilvopastoriles, agua, rehabilitacion ecoldgica, | vias, infraestructura de | mecanizada,
(pendientes mayores del 12%). silvoagricolas) con politicas de | vivienda campestre, | servicios. usos urbanos,

PRODUCCION
RURAL
SOSTENIBLE

produccion limpia encaminadas
al fortalecimiento de las
cadenas productivas.

plantaciones,
aprovechamiento de PNMB

ganaderia en
pastos limpios

Suelos de produccién
agropecuaria sin  restricciones
(pendientes menores del 12%).

Ganaderia semintensiva,
agricultura de bajos insumos y
labranza minima con especies
nativas o adaptables a las
condiciones de la zona.

Agroforesteria (silvopastoriles,
agrosilvopastoriles,
silvoagricolas), plantaciones

Parcelaciones rurales,
vias, infraestructura de
SEervicios.

Tecnilogias
foréneas
inapropiadas
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Il FASE DE FORMULACION

El Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del rio Solita se formula teniendo
como base las fases de diagnostico y prospectiva y sus resultados, El Plan
constituye el mecanismo de accion sobre el territorio para lograr un equilibrio entre
la oferta de bienes y servicios ambientales de la cuenca y la demanda
socioecondmica de estos recursos por parte de la poblacion, evitando de esta
manera, que se continte su deterioro indiscriminado.

1. MARCO LEGAL SOBRE CUENCAS HIDROGRAFICAS

La ordenacion y el manejo de cuencas hidrograficas en Colombia se fundamentan
en el siguiente marco juridico:

Antes de la Constitucion Politica de 1991 existia un marco legal sobre cuencas
hidrogréaficas que aun esta vigente, siendo las principales normas las siguientes:

- Decreto-Ley 2811 de 1974, conocido como Codigo Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente incluye en la Parte
XllI: “De los Modos de Manejo de los Recursos Naturales renovables”, Titulo Il
“De las Areas de Manejo espacial’, el capitulo lll “De las Cuencas Hidrograficas’.
Aqui se define la cuenca (Articulo 312) como “el area de aguas superficiales o
subterraneas, que vierten a una red hidrografica natural con uno o varios cauces
naturales de caudal continuo o intermitente, que confluye en un cauce mayor, que
a su vez puede desembocar en un rio principal, en un depdsito natural de aguas,
en un pantano o directamente en el mar”; también se establecen las facultades a
la administracion para la ordenacion y manejo de cuencas y se definen los
mecanismos de financiacion de los planes.

- Decreto 1449 de 1977 se sefialan las obligaciones de los propietarios de los
predios ubicados en las riberas de los cauces de agua; de conservar, proteger y
aprovechar adecuadamente las aguas, los bosques y los suelos.

- El Decreto 1541 de 1978 reglamenta el CAdigo en relacion con las aguas no
maritimas estableciendo usos, condiciones, restricciones, formas de conservacion
y proteccién, cargas pecuniarias y sanciones.

- El Decreto 1594 de 1984 reglamenta el Cédigo en lo relacionado con los usos del
agua y los vertimientos de aguas residuales.

Al desarrollarse la norma constitucional sobre desarrollo sostenible con la
Constitucién de 1991, se determiné que el proceso de desarrollo econémico y social
del pais se orientar4 segun los principios universales y del desarrollo sostenible
contenidos en la Declaracion de Rio de Janeiro de Junio de 1992 sobre Medio
Ambiente y Desarrollo, y definidé el concepto de desarrollo sostenible como “aquel
gue conduzca al crecimiento econdmico, a la elevacion de la calidad de vida y al
bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales renovables en que se
sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a
utilizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades” (Ley 99 de 1993). El
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desarrollo asi entendido, es un concepto complejo que incorpora la sostenibilidad en
sus distintos aspectos: ecoldgica, social, cultural y econdmica, y debe ser aplicado
todas las actividades del desarrollo. Ademas se establece:

La Constitucién consagra el derecho que todo colombiano tiene a disfrutar de un
ambiente sano y recalca el deber del Estado de proteger la diversidad e
integralidad del ambiente.

Ley 99 de 1993,(Articulo 7), define el “Ordenamiento Ambiental del Territorio”
como “la funcion atribuida al Estado para regular y orientar el proceso de diseno y
planificacién de uso del territorio y de los recursos naturales renovables de la
nacion, a fin de garantizar su adecuada explotacion y su desarrollo sostenible”

Ley 99 de 1993 (Numeral 4, Articulo 31), otorga funciones a las Corporaciones
Auténomas Regionales para “coordinar el proceso de preparacién de planes,
programas y proyectos de desarrollo medioambiental en materia de proteccion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables”; (numeral 18, Articulo 31)
“ordenar y establecer las normas y directrices para el manejo de las cuencas
hidrograficas ubicadas dentro del area de su jurisdiccion...” y; (Numeral 19,
Articulo 31) “promover y ejecutar obras de irrigaciéon, avenamiento y defensa
contra las inundaciones, regulaciébn de cauces y corrientes de agua, y de
recuperacion de tierras que sean necesarias para la defensa, protecciéon y
adecuado manejo de las cuencas hidrograficas del territorio de su jurisdiccion...”.

La Ley 99 de 1993, también establecié competencias en materia de ordenacion y
manejo de cuencas hidrograficas. Establece que el Ministerio de Ambiente es el
competente para expedir y actualizar el estatuto de zonificacion de uso adecuado
del territorio para su apropiado ordenamiento y las regulaciones nacionales sobre
uso del suelo en lo concerniente a sus aspectos ambientales y fijar las pautas
generales para el ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas y demas
areas de manejo especial. La misma Ley le otorga a las Corporaciones
Auténomas Regionales (CAR) competencia para ordenar y establecer las normas
y directrices para el manejo de las cuencas hidrograficas ubicadas dentro del area
de su jurisdiccion, conforme a las disposiciones superiores y a las politicas
nacionales.

Al municipio, como entidad fundamental de la division politico—administrativa del
Estado, le corresponde prestar los servicios publicos que determine la ley,
construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su
territorio, promover la participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural
de sus habitantes y cumplir las demas funciones que le asignen la Constitucién y
las leyes. Los municipios ejercen sus funciones a través de los Concejos
Municipales y del Alcalde. Son funciones constitucionales de los Concejos
Municipales, reglamentar los usos del suelo y dentro de los limites que fije la ley,
vigilar y controlar las actividades relacionadas con la construccién y enajenacion
de inmuebles destinados a vivienda. Deben ademas dictar las normas necesarias
para el control, la preservacion y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural del
municipio.
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La Ley 99 de 1993 consagra como funciones especificas en materia ambiental para
los municipios, las siguientes:

Promover y ejecutar programas y politicas nacionales, regionales y sectoriales en
relacion con el medio ambiente y los recursos naturales renovables; elaborar los
planes, programas y proyectos ambientales municipales articulados a los niveles
superiores.

Adoptar los planes, programas y proyectos de desarrollo ambiental y de los
recursos naturales renovables, que hayan sido discutidos y aprobados a nivel
regional.

Colaborar con las CAR en los planes regionales y en la ejecucién de programas,
proyectos y tareas para la conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables.

Promover, cofinanciar o ejecutar, en coordinacién con los entes directores y
organismos ejecutores del Sistema Nacional de Adecuacion de Tierras y con las
CAR, obras y proyectos de irrigacion, drenaje, recuperacion de tierras, defensa
contra las inundaciones y regulacion de corrientes de agua, para el manejo y
aprovechamiento de las cuencas hidrogréficas.

En cuanto a los departamentos, la Ley 99 de 1993 no trae ninguna norma que les
otorgue funciones especificas en materia de ordenacién y manejo de cuencas,
sino que sus actividades relacionadas con cuencas se dirigen a promover,
cofinanciar o ejecutar, en coordinacion con los entes directores y organismos
ejecutores del Sistema Nacional de Adecuacion de Tierras y con las CAR, las
mismas obras y proyectos establecidas para los municipios para el adecuado
manejo y aprovechamiento de cuencas hidrograficas.

Ley 373 de 1997 establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua
obligatorio para todas las entidades encargadas de la prestacion de los servicios
de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccién hidroeléctrica y demas
usuarios del recurso hidrico.

Ley 388 de 1997 de desarrollo territorial, tiene como objetivos: buscar un uso
equitativo y racional del suelo, lograr que se cumpla la funcién ecoldgica de la
propiedad consagrada en la Constitucion, permitir que se hagan efectivos los
derechos constitucionales a la vivienda digna, los servicios publicos, velar por la
creacion y defensa del espacio publico, la proteccion del medio ambiente y la
prevencion de desastres, lograr la prevalencia del interés general sobre el interés
particular, y muy especialmente, complementar la planificacion econémica y social
con la dimensién territorial a través de la obligatoriedad que impone a los
municipios del pais de formular el Plan de Ordenamiento Territorial.
Decreto 475 de 1998 expide normas técnicas de calidad del agua potable y el
Decreto 1729 de 2002 reglamenta todo lo relacionado con la formulaciéon de
Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas estableciendo las
finalidades, principios y directrices, fases y contenidos basicos para llevar a cabo
este proceso.
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2. POLITICAS AMBIENTALES

2.1 POLITICA AMBIENTAL NACIONAL

A partir de los logros obtenidos durante el periodo 2002-2006 en seguridad,
confianza, desarrollo econémico y equidad social, el Plan Nacional de Desarrollo
2006-2010 tiene como orientacion basica consolidar y continuar las directrices del
Plan 2002-2006 pero con particular énfasis y prioridad en dos objetivos
fundamentales: Mantener el crecimiento econdmico alcanzado recientemente y
complementarlo con una nociéon mas amplia de desarrollo.

El crecimiento econémico por si solo no es suficiente para alcanzar la equidad y
debe articularse con solidas politicas sociales y econdmicas con responsabilidad
social si bien el crecimiento econ6mico es necesario, este por si solo no es
suficiente y debe tener como contexto soélidas politicas sociales y de seguridad
democrética, en las cuales obren como criterios relevantes y decisivos la equidad, la
reduccion de la pobreza, la sostenibilidad ambiental y la descentralizacion™.

Sobre esas bases, la accion estatal se dirigird a una serie de objetivos esenciales,
entre los cuales se encuentra el siguiente:

e Una gestion ambiental y del riesgo que promueva el desarrollo sostenible,
sustentado en la articulacion adecuada de las dimensiones econdmica, social y
ambiental. Asi mismo, una gestion de riesgo orientada no sélo a la atencién, sino
prioritariamente a la prevencion;

Para ello, la gestion de los actores publicos y privados del Sistema Nacional
Ambiental (SINA) se orientard al desarrollo de las siguientes estrategias:

- Planificacibn ambiental en la gestidn territorial, incorporando los determinantes
ambientales y culturales en las decisiones de uso y ocupacion del territorio, e
incorporando y manejando el riesgo de origen natural y antrépico en los procesos de
ordenamiento.

- Gestion integrada del recurso hidrico.

- Conocimiento, conservacion y uso sostenible de la biodiversidad.

- Promocién de procesos productivos competitivos y sostenibles, que mejoren el
desempefio ambiental y faciliten el acceso a los mercados nacionales e
internacionales.

- Prevencion y control de la degradacion ambiental, fortaleciendo los instrumentos

gue atiendan de manera directa sus principales causas y promuevan una cultura de
prevencion y control del medio ambiente urbano y rural, como son la contaminacion

> Plan Nacional de Desarrollo 2006-2010, Ley 1151 de 2007.
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del aire, la contaminacion del agua, la contaminacion visual y auditiva, la afectacion
de la flora y fauna, la generacion de residuos, y demas factores que afecten la
calidad de vida de las comunidades.

- Fortalecimiento y ajuste del sistema nacional ambiental, especialmente de los
procesos de planificacion, regulacion, seguimiento, control y evaluacion, de
coordinacion interinstitucional, de generacion, intercambio y uso de la informacion
para la toma de decisiones de politica ambiental y en la inclusién de criterios
ambientales en las politicas sectoriales, asi como en la definicién precisa de
competencias y jurisdicciones.

- Promocion de procesos productivos competitivos y sostenibles que mejoren el
desempefio ambiental y faciliten el acceso a los mercados nacionales e
internacionales. Ilgualmente como parte de esta estrategia se evaluara la expedicion
de una medida que promueva la sustitucién gradual de bolsas plasticas, utilizadas
como empaques de productos perecederos, por empaqgues de origen natural, como
el fique y otros, siempre y cuando garanticen condiciones sanitarias y fitosanitarias
adecuadas, condiciones de calidad de productos contenidos, de acuerdo con las
normas técnicas relacionadas y cumpliendo criterios de produccion mas limpia en
todo el proceso productivo.

- Para desarrollar la estrategia de conservacion y uso sostenible de la biodiversidad,
el Estado garantizara que se respeten y adopten las disposiciones del Convenio de
Diversidad Bioldgica, ratificado por Colombia mediante la Ley 165 de 1994.

De manera particular, como parte de las medidas para la prevencién y mitigacion del

riesgo, se contempla:

- Incorporar la gestion del riesgo en los Planes de Ordenamiento Territorial,

- Formular estrategias para incluir esta temética en instrumentos de planificacion
sectorial y territorial;

- Elaborar lineamientos de politica para el mejoramiento integral de asentamientos
en zonas de riesgo mitigable y el reasentamiento de poblacién en zonas de riesgo
no mitigable; y

- Fomentar la implementacién de planes municipales de gestion del riesgo y planes
de contingencia para infraestructura indispensable.

2.2. POLITICA AMBIENTAL REGIONAL

La politica ambiental regional esta definida por los lineamientos establecidos en el
Plan de Gestibn Ambiental de la Region del Sur de la Amazonia Colombiana —
PGAR, 2002-2011, el Plan de Desarrollo Departamental “Asi Construimos Futuro
2008-20011”, el Plan de Desarrollo Municipal de Solita 2008-2011
“Solita...Compromiso de Todos” y el Plan de Desarrollo Municipal de Valparaiso
2008-2011 “La Desision de un Pueblo”.
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2.2.1 El Plan de Gestion Ambiental de la Reqgién del Sur de la Amazonia
Colombiana — PGAR, 2002-2011, se operativiza en seis lineas programaticas:

e Fortalecimiento de las instituciones y de la sociedad civil

Sistemas de informacion ambiental regional, investigacion y desarrollo de
tecnologias apropiadas

Re-ordenamiento territorial

Infraestructura y equipamiento

Sistemas productivos regionales

Fortalecimiento de las relaciones interna y extra regionales

Ademas las actuaciones operativas programadas por CORPOAMAZONIA en el Plan
de Accion Trienal para el periodo 2007 - 2009, estan diferenciadas y estructuradas
bajo las categorias de Programa, Subprograma y Proyecto, de la siguiente manera:

e Programa: Gestiéon Ambiental
-Subprograma: Planificacion ambiental
Proyecto: Planificacion y gestion de la ordenacion ambiental del territorio.
-Subprograma: Manejo Ambiental

Proyecto: Control, Seguimiento y Monitoreo de los Recursos Naturales
Renovables y del Medio Ambiente en el Sur de la Amazonia Colombiana.
Proyecto: Gestidn integral del recurso hidrico.

Proyecto: Aplicacion y promocién del conocimiento de los recursos naturales
renovables y fomento de la tecnologia apropiada para el manejo adecuado de
los ecosistemas de la region suramazonica colombiana.

Proyecto: Conocer, conservar y usar la biodiversidad en el sur de la amazonia
Proyecto: Aplicacion de un Sistema de Fortalecimiento para el logro de la
Autonomia de las Etnias y Culturas en el Sur de la Amazonia Colombiana.

e Programa: Fortalecimiento Institucional
-Subprograma: Desarrollo institucional y de la comunidad

Proyecto: Desarrollo institucional.
Proyecto: Plan de educacidn ambiental para el sur de la amazonia
colombiana.

2.2.2 El Plan _de Desarrollo Departamental “Asi_Construimos Futuro 2008-
200117, en el eje ambiental tiene como objetivo “Promover el uso racional y
sostenible de los recursos naturales, fomentando la reforestacion, recuperacion y
conservacion de los bosques, rehabilitando las cuencas y micro cuencas con el fin
de restaurar los ecosistemas degradados y contribuir asi en la problematica del
sobrecalentamiento global que es la mayor preocupacion a nivel mundial.”
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Establece ademas los siguientes Nudos Criticos (NC) que describen las causas de
los problemas seleccionando aquellos més relevantes por su criterio de impacto:

Como
nudos

NC1: Deficiente aplicacion de politicas para el desarrollo agropecuario y
forestal.

NC2: Bajo nivel de aplicabilidad de los POMCAS formulados en el
departamento, desconocimiento del valor e importancia de la diversidad
biolégica del departamento, bajo nivel de transferencia tecnolégica en
actividades de produccion limpia

NC3: Bajo nivel de implementacién de las politicas establecidas en los POT
y EOT en cuanto al uso y conservacion del suelo y de areas protegidas;
debilidad en la implementacioén de politicas de desarrollo productiva a partir
de la biodiversidad, descoordinacion de los planes y programas en
educacién ambiental de entes gubernamentales y no gubernamentales;

NC4: Carencia de la investigacion, para el adecuado conocimiento y
valoracion los bienesy Servicios Ambientales.

alternativa para mejorar la problemética ambiental evidenciada por los
criticos el Plan de Desarrollo establece las siguientes lineas de accion:

1. Generar herramientas para evaluar los efectos ambientales y biolégicos
en las diferentes actividades agropecuarias.

2. Favorecer el uso de la biodiversidad a través de la disponibilidad de
recursos genéticos para apoyar alternativas productivas en la region con
criterios de sostenibilidad.

3. Generar alternativas para el desarrollo sostenible en las regiones
identificadas como resultado de un conjunto de proyectos de investigacion
sobre uso de especies promisorias, practicas de conservacion y manejo y
tecnologias apropiadas.

4. Generar instrumentos técnicos para la elaboracién de diagndsticos sobre
los sistemas productivos desarrollados en la regibn como soporte a la
implementacién de los procesos de planeacion.

5. Incorporar las cadenas agroproductivas a los procesos productivos
enddgenos identificados en la region.

6. Orientar la conservacion y restauracion de areas prioritarias de

ecosistemas naturales en eco regiones estratégicas del piedemonte
amazonico.
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7. Generar estrategias que garanticen la identificacién, preservacion y
caracterizaciéon de especies amenazadas y de distribucién limitada en la
Amazonia.

8. Generar propuestas de seguimiento y monitoreo para prevenir la
contaminacion, degradacion y extincion de los recursos naturales en el area
intervenida del departamento.

9. Generar mecanismos de investigacion accién participativa tendientes a
valorar el conocimiento tradicional de los Recursos Naturales para la
integracion sociocultural de las practicas étnicas al desarrollo regional.

10. Realizar una revision permanente de la dinamica poblacional de la region
como instrumento de planificacién del accionar institucional que faciliten la
orientacion de las propuestas, planes y proyectos de investigacion.

11. Estructuracion y puesta en marcha del sistema de informacién se
constituye en un soporte técnico de apoyo a la formulacién de planes de
ordenamiento ambiental y funcionara como un instrumento de gestion para la
planeacién regional.

ARBOL DE OBJETIVOS Y METAS
Para el desarrollo de este objetivo se trabajara en las siguientes metas:

rl: Disminucion en un 30% de la tasa de deforestacion y en un 5% los
procesos inotrépicos.

r2: Mejoramiento a un 90% de la calidad y cantidad de los caudales de las
microcuencas abastecedoras de los 16 municipios del departamento.

r3: Aumento de 4 puntos porcentuales de los niveles de control para evitar la
pérdida de la biodiversidad.

r4: Incorporaciéon de 8 puntos porcentuales de criterios ambientales en los
procesos de produccion.

r5: Aumento del 20% en la declaratoria de é&reas protegidas en el
departamento.

ré: Aumento del 20% de la oferta natural como alternativas productivas del
departamento.

r7: Aumento de un 30% en el comportamiento y las actitudes responsables a
través de la educacion ambiental.

r8: Aumento del 4% en el conocimiento y valoracion de los servicios
ambientales existentes.
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2.2.3 El Plan _de Desarrollo Municipal de Solita 2008-2011 “Solita: compromiso
de todos” en el eje Crecimiento Economico Y Proteccion Ambiental define como
polifica general que “el gobierno municipal reconocera y estimulard la solidaridad
y el compromiso social que las fuerzas productivas y econémicas asuman en un
sano ejercicio de reciprocidad para una distribucion equitativa de los beneficios y
las riquezas, priorizando los sectores mas empobrecidos. De esta forma el
crecimiento econémico de la region debera traducirse en la generacion de nuevos
y mejores empleos, y mayor nivel de bienestar y calidad de vida de la poblacion,
apoyado por la integracion a través de mejores vias y telecomunicaciones”.

El objetivo del eje crecimiento econémico y protecciébn ambiental se precisa como
“Promover el incremento de la productividad en los sectores urbano y rural
haciendo un uso eficiente y sostenible de los recursos naturales, aplicando el
conocimiento y tecnologias apropiadas a los procesos productivos con el fin de
lograr mejorar la competitividad para la generacibn de mayores ingresos que
fortalezcan el tejido social y empresarial” y se alcanzara mediente el desarrollo de
las siguientes estrategias planteadas:

ESTRATEGIAS

e Desarrollar programas de inversion en infraestructura de transporte

e Incentivar el uso de tecnologias y procesos productivos para mejorar el
rendimiento de la produccion agricola y "pecuaria

e Estimular la formulacién de proyectos productivos

e Potenciar la cultura ambiental mediante el disefio e implementacion de
procesos educativos de formacién para la poblacion.

2.2.4 El Plan de Desarrollo Municipal de Valparaiso 2008-2011 “La Desision de
un Pueblo” en la dimensién ambiental, tiene como principal objetivo “disenar y
aplicar politicas que permitan mejorar y optimizar la utilizacién de los recursos
ambientales (agua, suelo y vegetacién) para obtener beneficios que se traduzcan en
preservacion del medio ambiente y mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes de Valparaiso.”

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recuperar, proteger y conservar las fuentes hidricas del municipio de
Valparaiso.

e Proteger, recuperar y usar racionalmente el suelo del municipio de
Valparaiso.
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Defender y propagar especies vegetales y nativas en zonas de proteccion
hidrica.

Propiciar el incremento de la biodiversidad y la defensa de especies
endémicas de los bosques nativos.

ESTRATEGIAS

Proteccion y recuperacion de rondas de cauces de rios, quebradas, vallados,
humedales y nacederos.

Vinculacion de la poblacién a la conservacion del recurso.

Catastro de vallados y cauces naturales.

Revision completa y propuesta de reforma al Plan de Ordenamiento
Territorial en cuanto a uso de suelos se refiere.

Sensibilizacion y concientizacion a la comunidad sobre el uso racional del
suelo

Aplicacion estricta de la normativa contemplada en el Cédigo Ambiental
(Decreto 2811 de 1974 y demas normas concordantes).

Reforestacion de suelos municipales.

Empleo del talento humano de la zona para la descontaminacion y
destaponamiento de cauces de quebradas, humedales y nacederos.

e Implementacién de planes de inversion ambiental y cofinanciacion.

e Programas de educacién ambiental urbana y rural.

e Aumento de cobertura vegetal

e Delimitacién de predios intervenidos

e Programa de produccién limpia de la actividad agropecuaria.

e Alianza estratégica para la propagacion de especies vegetales propias de la

zona.

e Realizar convenios interadministrativos para fortalecer el sector.

PROGRAMAS

Recuperacion de fuentes hidricas

Conservacion y restauracion de areas vulneradas por erosion y explotacion.
Recuperacion del recurso vegetal nativo

Educacion Ambiental
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General.

Obtener un cambio significativo en cuanto a la forma actual en que se realizan las
actividades de ocupacién, uso y manejo de la oferta natural y de los recursos
naturales de la cuenca del rio Solita, de una manera concertada entre la comunidad
y los entes territoriales del Estado, con el propésito de restaurar, recuperar, mitigar,
proteger y mantener un equilibrio entre los sistemas bioticos y abiéticos, mejorando
asi la calidad de vida de sus pobladores y contribuyendo al fortalecimiento ecolégico
y econdémico del territorio, en aras de la sostenibilidad de la cuenca, teniendo como
prioridad el recurso hidrico.

3.2 Objetivos Especificos.

- Generar en los habitantes de la cuenca una cultura de aprovechamiento
sostenible de los recursos renovables del medio ambiente.

- Mejorar la calidad de vida de los habitantes de la cuenca mediante el
establecimiento de sistemas productivos sostenibles fomentando el
conocimiento, conservacion y aprovechamiento sostenible de la biodiversidad en
todas sus expresiones.

- Recuperar y restaurar las zonas degradadas y los ecosistemas estratégicos de
la cuenca para garantizar su conservacion.

- Proteger y preservar las zonas de gran valor ecosistémico existentes en la
cuenca para evitar que sigan siendo intervenidos por factores antrépicos.

- Establecer mecanismos de seguimiento y evaluaciéon del Plan, en forma

concertada y participativa entre los entes territoriales del Estado y la sociedad
civil, para garantizar su sostenibilidad a través del tiempo.
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4. PROGRAMAS Y PERFILES DE PROYECTOS

4.1. PROGRAMA DE _CONSERVACION, RESTAURACION Y PRESERVACION
AMBIENTAL EN LA CUENCA DEL RIO SOLITA

4.1.1 Recuperaciéon de las riberas de las principales fuentes hidricas con
especies protectoras vy de interés comercial.

Justificacion.

En la mayor parte de la cuenca los nacimientos y las riberas del rio y sus afluentes,
se encuentran deforestadas debido principalmente a la actividad ganadera y a la
tala indiscriminada ocasionando la erosion de las orillas y el desbordamiento en las
épocas de mayor precipitacion.

El recurso bosque ha sido diezmado considerablemente especialmente en la zona
alta y media de la cuenca, donde el suelo estd dedicado especificamente a
pequefios cultivos de subsistencia y a la ganaderia extensiva con pasturas nativas y
mejoradas.

Por lo anterior, se hace necesario comenzar un programa de reforestacion en zonas
estratégicas en las margenes del rio asi como la revegetalizacion de su nacimiento
y afluentes principales.

Objetivo.
Recuperar las margenes de los principales afluentes hidricos de la cuenca del rio
Solita, plantando con especies de interés econémico y ambiental involucrando a la

comunidad para asegurar el sostenimiento en el tiempo.

Meta. Recuperar y establecer 650 hectareas en la ribera de los principales
afluentes.

Duracioén. 10 afnos.

Cobertura. Zonas deforestadas del rio Solita y sus afluentes principales: quebradas
La Micé, La Venado, Campo lejano, La Bombayaco, La Deseo, La Tigray La Picona

Actividades a realizar.

- Concertacién con la comunidad de areas a recuperar,

- Demarcacion y aislamiento de las riveras a reforestar,

- Identificacion de especies agroforestales a implementar,
- Establecimiento y sostenimiento.

Costo. El proyecto tendra un costo de $1.400.000.000
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Fuentes de financiacion. CORPOAMAZONIA, Gobernacion del Caquetd, alcaldias
de Solita y Valparaiso, EMSERSOL, UMATA y otras fuentes.

4.1.2 Proteccion y recuperacion de los nacimientos de agua en la cuenca

Justificacion.

Los nacimientos de los cauces hidricos son considerados de gran importancia
ambiental, sin embargo dentro de la cuenca del rio Solita estas zonas que
abastecen este mismo rio, en su gran mayoria se encuentra deforestadas
incluyendo el nacimiento del rio Solita, por tal razén se requiere de su restauracion,
recuperacion y proteccion con especies arbdreas y arbustivas nativas para mitigar
los impactos de la actividad ganadera y asegurar el recurso hidrico a largo plazo.

Objetivo.

Recuperar los nacimientos de agua con especies arbOreas y arbustivas
estableciendo relictos boscosos protegidos.

Meta. Recuperacion de 250 hectareas.
Duracion. 5 afos.

Cobertura. Zonas deforestadas en nacimientos de agua, priorizando aquellos de la
zona alta y media nororiental de la cuenca del rio Solita.

Actividades a desarrollar.

Las siguientes son las principales actividades que se deben desarrollar para
implementar este proyecto:

- Concertacion con la comunidad

- Determinacion y aislamiento de las areas a plantar

- Definicion de la densidad de siembra

- Seleccién de especies

- Establecimiento y manejo

Costos. El proyecto tendra un costo de $750.000.000
Responsables. CORPOAMAZONIA, Gobernacién del Caqueta, alcaldias de Solita
y Valparaiso y otras fuentes.

4.1.3 Enriguecimiento de las areas con cobertura en rastrojo utilizando
técnicas agroforestales.

Justificacion.

La recuperaciéon de las areas degradadas por regeneracion natural (rastrojos) son
de gran importancia para el ecosistema, estas areas no representan un valor
comercial para el agricultor y simplemente se dejan para descansar el suelo; sin
embargo, el enriguecimiento de rastrojos con especies de interés agricola y forestal
es una practica de bajo costo econdémico que permite la diversificacion de la
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produccion, la recuperacion de areas degradadas y las interacciones ecoldgicas
propias del ecosistema.

Objetivo.

Enriquecer las areas provistas de rastrojos con especies protectoras-productoras
gue poseen valor comercial.

Meta. Manejo de 800 hectareas cubiertas de rastrojo.
Duracién. 10 afios.

Cobertura. Areas en rastrojadas de mayor de extension (ver mapa de cobertura y
uso actual)

Actividades a realizar.

- Concertacion con la comunidad

- Determinacion y aislamiento de las areas de rastrojo a enriquecer
- Definicion de modelos agroforestales y seleccion de especies

- Establecimiento y manejo

Costos. El proyecto tendra un costo de $1.600.000.000

Fuentes de financiacion. CORPOAMAZONIA, Gobernacion del Caquetd, UMATA,
alcaldias de Solita y Valparaiso y otras fuentes.

4.1.4 Declaracion de Zonas de Reservas Naturales de la Sociedad Civil en
areas protectoras del recurso hidrico (Rondas de nacimientos vy riberas de los
afluentes.

Justificacion.

Se hace necesario identificar de manera inmediata ecosistemas estratégicos
vulnerables para ser declarados como Reservas Naturales que contribuyan a la
conservacion de su biodiversidad, los servicios ecosistémicos y las propiedades
emergentes de estos sitios estratégicos dentro de la cuenca.

Objetivo.

Declarar zonas de reservas naturales de la sociedad civil para ayudar a la
proteccidbn y recuperacion de las areas de mayor importancia ambiental y
ecosistémica.

Meta. Establecer zonas de reserva natural de la sociedad civil.

Duracién. 5 anos.

Cobertura. Toda la cuenca.
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Actividades a realizar.

- Inventario de predios y propietarios interesados en este programa.

- Elaboraciéon de las solicitudes de registro de cada reserva con los requisitos
exigidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

- Realizacion de los tramites de radicacion en el Ministerio

- Conformacién de una red de Reservas Naturales de la Sociedad Civil

Costo. El proyecto tiene un costo de $500.000.000

Fuentes de financiacion. Alcaldias de Solita y Valparaiso, CORPOAMAZONIA,
Unidad de Parques Nacionales y otras fuentes.

4.1.5 Manejo v recuperacion de humedales.

Justificacion.

Debido al proceso de potrerizacion en la zona, los humedales existentes presentan
gran afectacion al punto de desecarlos para ser reemplazados por pasturas
mejoradas (Brachiarias sp.) desencadenando la pérdida de biodiversidad y sus
funciones ecosistémicas, por consiguiente se hace necesario la recuperacion,
manejo y proteccion de estos ecosistemas.

Objetivo.

Recuperar los humedales y sensibilizar a la poblacion para el aprovechamiento
racional de estos ecosistemas.

Meta. Recuperar los humedales en la cuenca que cubren un area de 571,389 has.
Duracion. 15 afios.

Cobertura. La cuenca del rio Solita.

Actividades a desarrollar.

- Identificar los principales humedales a recuperar

- Realizar plan de manejo

- Ejecutar obras de recuperaciéon

- Charlas de proteccién y aprovechamiento de humedales.

Costos. El proyecto tendra un costo de $1200.000.000

Fuentes de financiacion. Alcaldias de Solita y Valparaiso, CORPOAMAZONIA,
Gobernacion del Caqueta y otras fuentes.

245



4.2 PROGRAMA DE PROTECCION Y RECUPERACION DE FLORA Y FAUNA

4.2.1 Reconocimiento, recoleccion vy multiplicacion de material vegetal
(semillas v plantulas) de especies endémicas con potencial econdmico.

Justificacion.

Aprovechar el material vegetal (semillas y plantulas) de las especies con potencial
agroforestal (maderables, frutales, aceites, resinas, artesanales, flores y follajes)
gue se encuentran naturalmente en los bosques, para la posterior multiplicacion
masiva tendiente a reforestar las areas que se encuentran desprotegidas como las
riberas de los rios y nacimientos de afluentes; se rescata el valor ambiental y
sociocultural de cada especie minimizando costos en los procesos de reforestacion.

Objetivo.

Identificar y multiplicar material vegetal (semillas y plantulas) de especies endémicas
con potencial econdmico, ambiental y sociocultural con el fin de crear un banco
semillero para la ejecucién de los proyectos de reforestacion.

Meta. Establecimiento de semilleros con especies identificadas.
Duracion. 5 afos.
Cobertura. Las areas con mayor extension de bosques. (Zona baja de la cuenca).

Actividades a realizar.

- Concertacion con la comunidad

- Identificacion de especies de interés

- Adecuacion de almécigos y viveros

- Propagacién

- Sostenimiento

- Jornadas de suministro de material vegetal a la comunidad

Costos. El proyecto tendra un costo de $ 400.000.000
Fuentes de financiacion. CORPOAMAZONIA, SINCHI, Instituto Alexander von
Humboldt, CONIF, gobernacion del Caquetd, alcaldia de Solita y Valparaiso, otras

fuentes.

4.2.2 Repoblamiento de la fauna ictiol6gica amenazada del rio Solita y sus
afluentes.

Justificacion.

Sin duda, todas las actividades antrépicas han incidido en los ecosistemas acuaticos
del rio Solita alterando los habitats de las especies y la diversidad genética,
reduciendo la presencia de especies y su capacidad reproductiva. Los efectos
biolégicos son normalmente reversibles si se aplican medidas de correccién, no
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obstante los habitats degradados pueden precisar largos periodos de recuperacion y
costos de rehabilitacion muy elevados, sin descartar los costos sociales que traen
consigo.

Objetivo.

Recuperar los recursos hidrobioldgicos e ictiolégicos, mediante el repoblamiento de
especies nativas propias del ecosistema del rio Solita.

Duracién. 5 afos.
Cobertura. Toda la cuenca.

Actividades

- Estudios previos de la fauna del rio Solita

- Capacitacion de la poblacion riverefia para la proteccion y manejo de la
ictiofauna.

- ldentificacién de especies predominantes de este ecosistema.

- Repoblamiento con las especies escogidas

- Monitoreo

Costo. $500.000.000
Fuentes de financiacién. Gobernacion del Caqueta, Alcaldias de Solita y
Valparaiso, Universidad de la Amazonia, SINCHI, CORPOAMAZONIA y otras

fuentes.

4.2.3 Elaboracion y puesta en marcha del plan de manejo de especies de fauna
y flora amenazadas v en peligro de extincion

Justificacion

La diversidad de especies y el estado de las poblaciones naturales que conforman
la cuenca del rio Solita, corresponde a un ecosistema de diversos componentes que
necesita ser conservado mediante el uso apropiado de los recursos. Asi mismo,
conforma un valor del ecosistema que en la actualidad se requiere conservar
mediante la puesta en marcha de un Plan de manejo para las especies
amenazadas.

Objetivo.

Ejecutar el plan de manejo de fauna y flora, para la conservacion de estas en la
cuenca del rio Solita, la cual se encuentra amenazada y en peligro de extincién.

Meta Plan de manejo formulado
Duracién. 10 afios.

Cobertura. Toda la cuenca.
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Actividades a desarrollar.

- Determinacion de un plan de recuperacion y proteccion de especies
amenazadas y en peligro de extincion

- ldentificacién de areas para enriquecimiento

- Ejecucion del Plan

- Monitoreo

Costos. El proyecto tendra un costo de $750.000.000

Fuentes de financiacién. Alcaldia de Solita, Alcaldia de Valparaiso,
CORPOAMAZONIA y otras fuentes que se identifiquen en el proceso de ejecucién
del Plan.

4.3 PROGRAMA PARA LA PRODUCCION AGROECOLOGICA SOSTENIBLE

4.3.1 Establecimiento de Sistemas Adgroforestales (SAF) para la recuperacion
de areas degradadas

Justificacion.

Los SAF son sistemas de uso del suelo en donde interactian en tiempo y espacio el
componente lefioso, agricola y/o animal con criterios de produccion y sostenibilidad
social y ambiental, se constituyen en alternativas para subsanar los problemas
ambientales derivados de la explotacibn ganadera inadecuada del ecosistema
amazobnico y generando beneficios a corto, mediano y largo plazo.

Objetivo.

Establecer sistemas agroforestales como alternativa para la recuperacion ambiental
y socioeconémica en las areas degradadas dentro de la cuenca del rio Solita.

Meta. Establecer 500 hectareas en sistemas agroforestales al interior de la cuenca.
Tiempo de Ejecucion. 8 afios.
Cobertura.

La cobertura de este proyecto, va encaminada a las areas que se encuentran
severamente intervenidas por la actividad ganadera dentro del perimetro de la
cuenca.

Actividades a realizar.

- Concertacién con la comunidad

- Determinacioén y aislamiento de las areas a plantar
- Definicién de la densidad de siembra

- Seleccién de especies

- Establecimiento y manejo

Costo. $2.000.000.000
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Fuentes de financiacion. Alcaldias de Solita y Valparaiso, CORPOAMAZONIA,
INCODER, Gobernacion del Caquetd y otras fuentes.

4.3.2 Asistencia Técnica para el manejo de Sistemas de Produccién a la
poblacion de la Cuenca del rio Solita

Justificacion.

La importancia de realizar la asistencia técnica de los medianos y pequefios
productores, radica en la necesidad de direccionar procesos productivos con
tecnologias apropiadas para el contexto amazolnico estableciendo sistemas de
produccion que respondan a las necesidades de los productores que habitan la
cuenca.

Objetivo. Realizar un acompafamiento mediante la prestacion de asistencia técnica
integral a proyectos, que involucren el desarrollo agropecuario de la cuenca del rio
Solita.

Meta. Prestar asistencia técnica integral a proyectos agropecuarios de la cuenca
del rio Solita.

Duracién. 10 afios.
Cobertura. Agricultores de la cuenca del rio Solita.

Actividades a realizar.

- Conformar el centro de asistencia técnica agropecuaria municipal

- Fortalecer las lineas de produccién y competitividad de acuerdo a la aptitud de
uso del suelo y a la cultura agropecuaria de la comunidad.

- Adelantar el censo agropecuario del municipio

- Disenar y desarrollar esquemas de asistencia técnica

Costos. El proyecto tendra un costo de $420.000.000

Fuentes de financiacion. UMATA, Alcaldias de Solita y Valparaiso,
CORPOAMAZONIA, Gobernacién del Caquetd y otras fuentes.

4.3.3 Establecimiento de huertas caceras para soberania alimentaria de la
poblacion de la cuenca del rio Solita.

Justificacion.

La poblacion que habita la cuenca debe adquirir en el mercado local los productos
basicos de la canasta familiar, muchos de estos productos pueden ser cultivados en
sus predios para lo cual se hace necesario incentivar el establecimiento de huertas
caseras con hortalizas, aromaticas y medicinales que garanticen y mejoren la

249



alimentacion de las familias. La huerta es ademas un Aula verde en la cual la familia
interactla e intercambia saberes y construye cultura campesina.

Objetivo.

Establecer huertas caseras en las viviendas rurales de la cuenca del rio Solita
garantizando la seguridad alimentaria y la calidad de vida de los pobladores.

Meta. Establecer 900 huertas caseras para igual nimero de familias
Duracién. 5 afios
Cobertura. Familias rurales de la cuenca del rio Solita

Actividades a realizar.

- Concertacion con la comunidad
- |dentificacién de beneficiarios

- Establecimiento de huertas

- Seleccién de especies

- Establecimiento y manejo

Costos. El proyecto tendra un costo de $900.000.000
Fuentes de financiacion. CORPOAMAZONIA, Gobernacion del Caqueta, Alcaldias
de Solita y Valparaiso, Comunidad beneficiaria y otras fuentes.

4.3.4 Capacitacion de ganaderos de la cuenca para la conversion del modelo
de produccion extensivo a sistemas silvopastoriles v a la ganaderia
semiestabulada.

Justificacion.

En la cuenca predomina el modelo de produccién de ganaderia extensiva, con
monocultivos de pasturas mejoradas (Brachiaria sp.) que ha desencadenando una
serie de alteraciones severas en el bosque y en ecosistemas como humedales que
predominan en la cuenca. Los sistemas silvopastoriles se caracterizan por que en
ellos se generan una serie de interacciones positivas y sinergias entre componentes
(animal-pastura-arbol) que mejoran la eficiencia del sistema productivo, prolonga el
periodo productivo, mejora las condiciones fisicoquimicas y bioloégicas del suelo,
incrementa la produccién de forraje y mejora el bienestar del animal.

Objetivo.

Capacitar a los ganaderos para la implementacion de sistemas ganaderos
silvopastoriles y en semiestabulacion.

Meta. 30 capacitaciones sobre técnicas de manejo de ganaderia semiestabulada.

Duracién. 5 anos.
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Cobertura. Toda la cuenca

Actividades a realizar.

- Concertacion con la comunidad

- Seleccién de 30 productores

- Talleres de capacitacion

- Jornadas de multiplicacion de campesino a campesino
- Establecimiento de sistemas demostrativos

Costos. El proyecto tendra un costo de $300.000.000

Fuentes de financiacién. Alcaldias de Solita y Valparaiso, Gobernacion del
Cagqueta, CORPOAMAZONIA, SENA y otras fuentes.

4.3.5 Mejoramiento Genético de la Ganaderia Doble Propésito

Justificacion.

El modelo econémico predominante en la zona es la ganaderia, explotada
tradicionalmente de forma extensiva con animales doble propdsito genéticamente
poco eficientes que se hacen aun mas limitados por el manejo inadecuado de las
pasturas; la ausencia de registros no permite que los productores identifiquen la
deficiente relacion beneficio Vs costo de su actividad lo que dificulta la toma de
decisiones y la implementacion de procesos de planificacion rural que involucren
tecnologias alternativas como el mejoramiento genético, las buenas practicas
agropecuarias, la toma y analisis de informacién y el andlisis periddico
socioecondmico y ambiental de la produccion que coadyuven al cumplimiento del
objetivo del sistema ganadero.

Objetivo.

Mejorar genéticamente 400 sistemas ganaderos doble propoésito para elevar los
indicadores de produccion en los hatos establecidos en la cuenca del rio Solita.

Meta. Repoblar 400 hatos ganaderos con razas de alto rendimiento y adaptacién al
medio.

Duracioén. 10 afnos.
Cobertura. Toda la cuenca.

Actividades

- Inventario y seleccién de productores ganaderos
- Seleccién de razas adecuadas para la zona

- Repoblamiento bovino

- Inseminaciones

Costos. El proyecto tendra un costo de $2.000.000.000
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Fuentes de financiacion. Gobernacion del Caqueta, Comité Departamental de
Ganaderos, Universidad de la Amazonia, SENA y otras fuentes.

4.3.6 Proyectos productivos con especies Menores

Justificacion.

Se hace necesario dar alternativas de produccion a los habitantes de la cuenca para
mejorar sus condiciones de vida, la implementacion de producciones con especies
menores como la porcicultura, piscicultura, aves y demas especies de este rango,
con el propésito de diversificar a corto plazo las fuentes de ingreso de los habitantes
de la cuenca. Estas producciones se ajustaran a las condiciones agroecoldgicas y
socioecondmicas del entorno.

Objetivo.

Implementar 400 sistemas de produccién con especies menores como experiencias
piloto que coadyuven al mejoramiento las condiciones de vida la poblacién rural.

Meta. Establecer sistemas de produccion con especies menores en 400 fincas para
los pobladores de la cuenca

Duracién. 10 afios.

Cobertura. Toda la cuenca.

Actividades

- Identificacion de familias beneficiarias

- Identificacion de especies.

- Capacitaciones sobre manejo.

- Implementacion de sistemas de produccion

Costo. El proyecto tendra un valor de $800.000.000

Fuentes de financiacién. Gobernacion del Caqueta, Universidad de la Amazonia,

SINCHI, CORPOAMAZONIA, SENA y otras fuentes.

4.3.7 Establecimiento de diez (10) granjas piloto autosostenibles en la cuenca
del rio Solita.

Justificacion.

La falta de una vision sistémica de la produccién no ha permitido comprender el
potencial de los sistemas integrados que tienden hacia la autosuficiencia. Para
obtener una mayor eficiencia en el uso de los diferentes recursos dentro de un
sistema de produccion, es imprescindible establecer interacciones entre los
diferentes subsistemas (agricola, pecuario, forestal y agroindustrial) que conforman
el sistema productivo y optimizar al aprovechamiento de los factores ambientales y
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socioeconomicos que determinan el comportamiento y el rendimiento de las
especies productivas propias del sistema.

Objetivo.

Disefar y construir diez granjas autosostenible en la cuenca del rio Solita como
modelos demostrativos de produccion para las familias campesinas con el propésito
de garantizar la soberania alimentaria y mejoramiento de la calidad de vida.

Meta. Construccién de diez (10) granjas autosostenibles en la cuenca.

Duracion. 5 afios

Cobertura. Cuenca del rio Solita.

Actividades a realizar.

- ldentificacién de los predios para su construccion.

- Disefio, concertacion y planificacion de las granjas.

- Adecuacion y construccion de las granjas.

- Capacitacion para el manejo de una granja autosostenible.

- Implementacién y puesta en marcha de las granjas.

- Talleres de socializacién y capacitacién de campesino a campesino.

Costo. $300.000.000

Fuentes de financiacién. Gobernacion del Caqueta, Universidad de la Amazonia,

SENA, UMATA, CORPOAMAZONIA y otras fuentes.

4.3.8 Montaje v puesta en marcha de cien (100) biodigestores en la cuenca del
rio Solita

Justificacion

La conversién del bosque primario de la cuenca en terrenos de pasturas, ha
permitido el desarrollo de una ganaderia extensiva que al no ser manejada
técnicamente esta causando un progresivo deterioro de los suelos. Sumado a esto,
la tala de bosques para la utilizacion en hornillas y fogones, ha deforestado las
zonas riberefas del rio y las partes altas de la cuenca, generando procesos erosivos
gue se deben detener.

Si se logra manejar la ganaderia en forma semi-estabulada se puede obtener un
doble beneficio, por una parte se tiene un mayor control en la dieta de los bovinos y
por otro se facilita la recoleccién del estiércol para alimentar los biodigestores,
ademas se detiene el proceso deforestador en la cuenca.
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Objetivo.

Implementar la instalacién de cien (100) biodigestores en la cuenca del rio Solita,
gue permitan obtener gas metano para la coccion de alimentos y abono organico
para cultivos, que disminuyan el proceso deforestador en la cuenca.

Meta. Instalar cien (100) biodigestores en cien fincas modelos, que permitan replicar
la experiencia a los demés usuarios de la cuenca.

Duracién. 10 afios.
Cobertura. Toda la cuenca.

Actividades a desarrollar.

- Concertacion con habitantes de la cuenca

- ldentificacién familias beneficiarias

- Instalacion

- Capacitacion para el manejo

- Multiplicacion de conocimiento de campesino a campesino
- Monitoreo

Costos. El proyecto tendra un costo de $150.000.000
Fuentes de financiacion. Alcaldia de Solita, Alcaldia de Valparaiso,
CORPOAMAZONIA y otras fuentes.

4.3.9 Implementaciéon de doscientas (200) hornillas mejoradas campesinas en
la cuenca del rio Solita.

Justificacion

La presidon ejercida sobre el bosque con su tala indiscriminada para actividades
como el aserrio, la implementacién de la ganaderia extensiva y el monocultivo ha
causado graves problemas de deforestacion, aunado a esto la forma tradicional de
consumir lefla en grandes cantidades para la preparacion de alimentos con una
racionalizacion y optimizacion de la energia cal6rica, obliga a que se implemente un
programa de instalacién de hornillas mejoradas que consuman menos lefia y
proporcionen mayor calor para la preparacion de alimentos.

La mayoria de las familias habitantes de la cuenca preparan sus alimentos en
fogones y hornillas rudimentarias, haciendo un uso incontrolado de la lefia con
graves consecuencias para el bosque de la cuenca.

Objetivo

Instalar treinta (200) hornillas mejoradas que disminuyan el consumo de lefia y
aumenten el rendimiento en tiempo Yy trabajo para la preparacion de alimentos.

Meta. Instalar treinta (200) hornillas en igual nimero de fincas que permitan replicar
la experiencia a los demas usuarios de la cuenca.
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Duracién. 10 afios.
Cobertura. Toda la cuenca.

Actividades a desarrollar.

- Concertacion con habitantes de la cuenca

- ldentificacién familias beneficiarias

- Instalacion

- Capacitacion para el manejo

- Multiplicacion de conocimiento de campesino a campesino
- Monitoreo

Costos. El proyecto tendra un costo de $100.000.000

Fuentes de financiacion. Alcaldia de Solita, Alcaldia de Valparaiso,
CORPOAMAZONIA y otras fuentes.

4.3.10 Implementaciéon de doscientas (200) parcelas agroforestales en la
cuencario Solita

Justificacion

La accion de trabajo humano en la cuenca mediante actividades como la ganaderia
extensiva, el monocultivo y el aserrio han generado un proceso paulatino de
deterioro del suelo y una extincién del recurso bosque que afecta directamente la
cantidad y la calidad de agua gue se consume en el municipio de Solita.

Las especies nativas de la cuenca han desaparecido en su gran mayoria, y es muy
escaso el recurso bosque apto para la explotacion controlada.

La presencia de potreros para pastoreo de ganado, ha ocasionado una tumba casi
total de los arboles, dejando los suelos al descubierto, presentandose en ellos
brotes de erosién de primero y segundo grado.

La implementacion de las parcelas agroforestales por un lado permitird aportar
alimentos para consumo familiar y para los trabajos colectivos, ademas de
comenzar a reutilizar el suelo para fines de produccién de madera en forma
racionalizada y planificada.

Objetivo

Implementar parcelas agroforestales, a la vez que aportan alimentos para el
consumo familiar, ayudan a reforestar las zonas criticas de la cuenca.

Meta. Establecer doscientas (200) parcelas agroforestales en igual nimero de
fincas que generen productos alimenticios que puedan ser comercializados vy
consumidos por los habitantes de la cuenca.

Duracién. 15 afios.
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Cobertura. Toda la cuenca.
Actividades a desarrollar.

- Concertacion con habitantes de la cuenca

- ldentificaciéon familias beneficiarias

- Definicion de las especies agricolas y forestales a establecer
- Instalacion

- Capacitacion para el manejo y comercializacion

- Multiplicacion de conocimiento de campesino a campesino

- Monitoreo

Costos. El proyecto tendra un costo de $800.000.000

Fuentes de financiacion. Alcaldia de Solita, Alcaldia de Valparaiso,
CORPOAMAZONIA y otras fuentes.

4.3.11 Instalacion de tres viveros permanentes con especies agroforestales en
la cuenca del rio Solita

Justificacion

La construcciéon de un vivero permanente en cada zona (alta, media y baja) de la
cuenca permitira el acceso a material vegetal de alta calidad y a bajo costo a los
productores de la zona para la diversificacion de la produccién con fines de
autoconsumo y comercializacion de excedentes; es ademas una fuente para
generar empleo y compartir conocimientos entre los habitantes de la cuenca
direccionado desde las Instituciones Educativas que poseen especialidad
agropecuaria.

Objetivo.

Lograr la instalacién, funcionamiento y mantenimiento de un vivero permanente en
cada una de las zonas de la cuenca del rio Solita, el cual ira a multiplicar y ofrecer
el material vegetal de alta calidad para el establecimiento de sistemas
agroforestales econémicamente rentables.

Meta. Establecer tres (3) viveros en igual nimero de Instituciones Educativas, que
propaguen y comercialicen material vegetal para los sistemas agroforestales a
establecer en la cuenca.

Duracioén. 15 afos.
Cobertura. Toda la cuenca.

Actividades a desarrollar.
- Concertaciéon con habitantes de la cuenca
- Identificacion de la Instituciones Educativas
- Definicién de las especies agricolas y forestales a multiplicar
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- Adquisicién de material vegetal de alta calidad y/o certificado
- Propagacion

- Capacitacion para el manejo y comercializacion

- Multiplicacién de conocimiento a la comunidad

- Monitoreo

Costos. El proyecto tendra un costo de $450.000.000

Fuentes de financiacion. Alcaldia de Solita, Alcaldia de Valparaiso,
CORPOAMAZONIA y otras fuentes.

4.4 PROGRAMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARA LA
POBLACION DE LA CUENCA

4.4.1 Dotacion y construccion de baterias sanitarias para la poblacién dispersa
de la cuenca del rio Solita

Justificacion.

En la cuenca del rio Solita las viviendas rurales en su gran mayoria no cuentan con
instalaciones sanitarias por lo que se ven obligados los habitantes a realizar sus
necesidades a campo abierto, es por ello que se pretende contribuir con el
mejoramiento de las condiciones de salubridad y de higiene de los habitantes de la
zona, mediante la dotacion de baterias sanitarias en las viviendas inmersas en la
cuenca, para contribuir a elevar la condiciones de vida de la poblacién rural.
Objetivos.

Dotar de baterias sanitarias a las viviendas que lo requieran.

Meta. Dotar 1.378 viviendas de baterias sanitarias.

Duracién. 10 afios.

Cobertura. Viviendas rurales dentro de la cuenca del rio Solita.

Actividades:

- ldentificacion de las viviendas

- Priorizacion

- Dotacion de baterias sanitarias

Costo. $1.500.000.000

Fuentes de financiacién. Gobernacion del Caqueta, alcaldias de Solita,
Valparaiso, CORPOAMAZONIA y otras fuentes.
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4.4.2 Disefio, construccion de pozos sépticos para el tratamiento de aguas
residuales de la zona rural de la cuenca del rio Solita.

Justificacion.

Las actividades domésticas de la poblacién rural de la cuenca del rio Solita, han
generado que estos habitantes viertan directamente los residuos liquidos al cauce
de los rios, humedales o simplemente al terreno para que se infiltre, sin contar con
un sistema que reduzca los niveles de contaminacién. Se hace necesario construir
sistemas de manejo de aguas residuales por medio de pozos sépticos, con
especificaciones técnicas para su buen funcionamiento reduciendo el impacto medio
ambiental en los ecosistemas hidricos.

Objetivo.

Construir pozos sépticos como sistema de manejo de aguas residuales domésticas
en viviendas rurales de la cuenca del rio Solita.

Meta. Construir 500 pozos sépticos rurales.
Duracién. 10 afios.

Cobertura. Viviendas que segun su ubicacion estén generando mayor impacto
ambiental.

Actividades a desarrollar.

- Identificacion de las viviendas beneficiarias

- Seleccién de los sistemas de manejo de aguas residuales
- Construccion de los sistemas de manejo

Costo. $1.000.000.000
Fuentes de financiacién. Gobernacion del Caqueta, Alcaldias de Solita vy

Valparaiso, CORPOAMAZONIA, EMSERSOL vy otras fuentes.

4.4.3 Redisefio vy construccion del sistema de tratamiento de aguas residuales
de la inspeccién de Santiago de la Selva.

Justificacion.

En Santiago de la Selva existe un sistema de alcantarillado que se encuentra en mal
estado, el sistema recolecta las aguas servidas de la poblacion mediante tuberia
gue posteriormente es conducida a un pozo séptico comunal construido en concreto
de 10m de largo x 3m de alto x 3m de ancho. El disefio de dicho pozo séptico fue
mal planificado y en épocas de lluvia el pozo colapsa provocando que parte de las
aguas negras se rebosen y vayan a parar al rio, y la otra parte tiende a devolverse a
las viviendas. El punto de vertimiento del pozo se encuentra en la quebrada La
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Picona unos metros antes de desembocar al rio Solita, lo que ocasiona una carga
contaminante muy alta y por ende es de los impactos mas significativos en la
cuenca. Es por esto que se hace necesario redisefiar el sistema completo para
optimizar su eficiencia y minimizar el impacto causado al rio Solita y a sus
pobladores.

Objetivo.

Redisefiar, y construir el sistema de tratamiento de aguas residuales de la
inspeccion de Santiago de la Selva con todas las especificaciones técnicas que
garanticen su optimo funcionamiento.

Cobertura. Inspeccion de Santiago de la Selva

Meta. Sistema de tratamiento de aguas residuales construido y en funcionamiento.
Duracién. 3 afios

Actividades a seguir.

- Diagndstico y reconocimiento del terreno.

- Ubicacion del sitio

- Disefio del sistema de tratamiento

- Construccion

- Puesta en marcha

- Seguimiento y control

Costo. $150.000.000

Fuente de financiacibn. CORPOAMAZONIA, Alcaldia de Valparaiso, EMSERVAL
S.A E.S.P, otras fuentes de financiacion.

4.4.4 Construccion de acueductos comunales para los centros poblados de la
cuencadel rio Solita.

Justificacion.

En los centros poblados ubicados en la cuenca del rio Solita (Campo Lejano
Santiago de la Selva, Unidén Sincelejo, y La Tigra) se cuenta con acueductos
rudimentarios sin ningln tratamiento de aguas y que consiste en un nacimiento
represado de donde se capta el agua para luego ser bombeada a un tanque elevado
en concreto del cual se conduce y se distribuye por gravedad a las diferentes
viviendas. En la Union Sincelejo y La Tigra se cuenta con tanques elevados
construidos con caracteristicas similares al de Santiago de la Selva para ser
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alimentados desde aljibes de 3 m de profundidad pero carecen de redes de
distribucion y equipos de bombeo. Por esta razén es necesario y prioritario construir
los acueductos con tratamientos y especificaciones técnicas para mejorar la calidad
de vida y la salud de los pobladores.

Objetivo.

Disefiar, construir e implementar los sistemas de acueducto de agua potable con las
especificaciones técnicas y de salubridad, para los centros poblados de la cuenca
del rio solita.

Meta. Dotar de agua potable las viviendas de los centros poblados de la cuenca.

Cobertura. Centros poblados de Santiago de la selva, La Unién Sincelejo, La Tigra
y Campo Lejano.

Duracién. 3 arfios

Actividades a Realizar:

- Diagndstico de las instalaciones existentes
- Priorizacion

- Disefo del sistema de acueducto

- Construccion y puesta en marcha

Costo. $2.000.000.000
Fuente de financiacion. CORPOAMAZONIA, Alcaldias de Valparaiso y Solita,

Gobernacion del Caqueta, otras fuentes de financiacion.

4.4.5 Capacitacion para la poblacion rural dispersa de la cuenca del rio Solita
de tratamiento de agua para el consumo humano.

Justificacion.

La mayor parte de la poblacién rural de la cuenca consume agua cruda sin ningn
tipo de tratamiento afectando la salud, particularmente la de los nifios. Este proyecto
se orienta a capacitar las familias para aplicar métodos de desinfeccion del agua
para consumo humano utilizando el método domésticos como cloracién vy filtros
caseros.

Objetivo. Capacitar las familias de la poblacién rural dispersa mas necesitadas de
la cuenca del rio en métodos domésticos de tratamiento del agua para consumo
humano.

Meta. Realizar 20 talleres de capacitacion sobre tratamiento doméstico del agua
para consumo humano.
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Duracion. 3 afios.

Cobertura. Familias mas necesitadas de la cuenca.
Actividades a desarrollar.

- Identificacion de familias beneficiarias

- Disefio de los talleres

- Realizacién de los talleres

Costos. El proyecto tendra un costo de $40.000.000

Fuentes de financiacion. Instituto Departamental de Salud del Caqueta, Secretaria
de Salud Municipal, SENA, COORPOAMAZONIA vy otras fuentes.

4.4.6 Capacitaciones a la poblacién rural de la cuenca sobre manejo integral
de residuos solidos.

Justificacion. Los residuos sélidos a nivel rural son especialmente desechos
organicos que mediante un adecuado manejo se pueden convertir en abonos para
fertilizar los diferentes cultivos y dejar de ser un foco de contaminacion al ser
arrojados a campo abierto. Este proyecto busca fomentar la agricultura organica
mediante la construccién de sistemas de compostaje y produccién de humus a nivel
de predios rurales y ademas puede apoyar los proyectos encaminados al
mejoramiento productivo especificamente en mejoramiento de los suelos.

Objetivo. Capacitar mediante talleres de sistemas de compostaje y produccion de
humus para convertir los residuos organicos en abonos para fertilizar los diferentes
cultivos fomentando de esta manera la agricultura organica.

Meta. 30 talleres de capacitacion para el manejo de los residuos organicos.
Duracion. 5 afios.

Cobertura. Poblacion rural de la cuenca

Actividades a desarrollar.

- Identificacion de los sitios para desarrollar los talleres

- Disefo y planeacion de talleres teorico-practicos

- Realizar talleres.

Costos. El proyecto tendra un costo de $60.000.000

Fuentes de financiacion. CORPOAMAZONIA, Alcaldias de Valparaiso y Solita,
Gobernacion del Caqueta, Universidad de la Amazonia, SENA y otras fuentes.
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4.4.7 Reubicacion del sitio de disposicidon final de los residuos sélidos en la
inspeccion de Santiago de la Selva y demés centros poblados

Justificacion.

Santiago de la Selva al igual que los demas centros poblados, deposita los residuos
sélidos en un botadero a cielo abierto sin tratamiento alguno, ubicado a las afueras
de la inspeccion via a Curillo. El impacto generado por este botadero es uno de los
mas significativos en la cuenca por esta razén es necesario disefiar un relleno
sanitario con las especificaciones técnicas necesarias para mitigar el impacto,
cumplir con lo estipulado en la ley y mejorar la calidad de vida de los pobladores.

Objetivo.

Disefar e implementar un relleno sanitario en la inspeccién de Santiago la Selva y
demas centros poblados para la disposicion final de residuos sélidos, de tal manera
gque se cumpla con la ley y mejorar la calidad de vida de los pobladores.

Meta. Construccién de un relleno sanitario con todas las especificaciones técnicas.
Duracién. 3 afios.

Cobertura. Santiago de la Selva, La Unién Sincelejo, La Tigra y Campolejano
Actividades a realizar.

- Diagnostico e identificacion del area

- Ubicacion del sitio para el relleno sanitario

- Adquisicion y adecuacioén del terreno

- Disefo y construccion del relleno sanitario

- Cierre del botadero a cielo abierto

- Recuperacion del terreno del botadero a cielo abierto.

Costo. $350.000.000

Fuentes de financiacibn. CORPOAMAZONIA, Alcaldia de Valparaiso,

Gobernacion del Caqueta, y otras fuentes.

4.4.8 Mantenimiento de las vias terciarias de la zona de influencia de la cuenca
del rio Solita

Justificacion.

Para mejorar las condiciones de vida de la poblacién rural de influencia de la
cuenca, se hace necesario mantener las vias de acceso en buen estado. Por lo
cual se hace necesario restaurar y construir en estas vias las respectivas obras de
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arte para su buen funcionamiento. El afirmado y la construccion de alcantarillas son
de prioridad en el mantenimiento de estas vias.
Objetivo.

Realizar el mantenimiento correctivo y preventivo de las vias terciarias que lo
requieren.

Meta. Mantenimiento a la malla vial de la cuenca (211,32 km)

Duracién. 10 afios.

Cobertura. Vias terciarias de influencia de toda la cuenca.

Actividades

- ldentificacién de vias realizar mantenimiento

- Construir obras de arte sobre las vias a reparar

- Afirmado de vias

Costo. $3.800.000.000

Fuentes de financiacion. INVIAS, Alcaldias de Valparaiso y Solita, Gobernacion

del Caqueta, y otras fuentes.

4.5 PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

45.1 Formulacion y puesta en marcha de los Proyectos Ambientales
Escolares (PRAES) en las instituciones educativas de la cuenca del rio Solita

Justificacion.

Los PRAES se consolidan como un proceso de formacién e intervencion —
investigacion con docentes de instituciones educativas, para incorporara la
dimensién ambiental en los proyectos educativos instituciones (PEIl), desde los
proyectos ambientales escolares (PRAE), a través de un marco conceptual y
metodoldgico trabajado en forma sistémica y secuencial, tanto en los contenidos
como en la metodologia y en las acciones de proyeccion, buscando instalar en esta
localidad capacidades técnicas, que tengan como eje fundamental en los procesos
de educacién ambiental la visién sistémica en las dinAmicas ecosistemicas y en el
andlisis de las relaciones sociedad — naturaleza —cultura.

Objetivo.

Formular, socializar y dinamizar los PRAES, como estrategia para la formacion
académica en las Instituciones Educativas de la cuenca del rio Solita

Meta. Formular y ejecutar PRAES en las cuarenta Sedes Educativas de la cuenca.

Duracioén. 15 afos.
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Cobertura. Centros Educativos de la zona de la cuenca del rio Solita.
Actividades

- Incorporar los PRAES en el PEI de las Instituciones Educativas como estrategia
para la ensefianza y aprendizaje

- Definir las lineas estratégicas de formacion en concordancia con la especialidad
de cada institucion y los proyectos productivos pedagdgicos (PPP).

- Formular los Proyectos Ambientales Escolares.

- Apoyo a la ejecucion

Costo. $800.000.000
Fuentes de financiacién. Alcaldias de Valparaiso y Solita, Gobernacion del

Caqueta, y Ministerio de Educacion Nacional, otras fuentes.

4.5.2 Campaia educativay de difusion sobre el uso y manejo de los recursos
naturales y el ambiente en los habitantes de la cuenca del rio Solita

Justificacion

Basados en la experiencia del equipo de consultores de la Universidad de la
Amazonia, se hace necesario continuar con una campafa pedagdgica y de difusion
sobre utilizacién y manejo de los recursos naturales en forma viable que propenda
por la busqueda de un desarrollo social, econémico y ecolégicamente sostenible.

La participacion y organizacién de la comunidad, solamente se logran si hay una
propuesta pedagdégica sélida que permita plantear de manera incluyente las
fortalezas y las oportunidades para el mejoramiento de la calidad de vida que ofrece
la cuenca mediante estrategias de aprovechamiento técnicamente adecuadas.

Objetivo.

Realizar veinte (32) jornadas de sensibilizacién en los habitantes de la cuenca en
torno al aprovechamiento de los recursos del ambiente con criterios de
sostenibilidad y racionalidad.

Meta. Desarrollar 4 jornadas de sensibilizacion por afio en la cuenca.

Duracion. 8 afios.

Cobertura. Toda la cuenca del rio Solita.

Actividades

- Talleres de sensibilizacién y autogestion comunitaria

- Dinamizar el rol de las Instituciones Educativas como multiplicadores de

experiencias exitosas en la comunidad.
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- Dias de campo

- Incentivar metodologias de formacion de campesino a campesino

- Presencia institucional de la Corporacion para la proteccion de los recursos
naturales con el apoyo de comités de veedores.

- Monitoreo

Costo. $48.000.000
Fuentes de financiacion. Alcaldias de Valparaiso y Solita, Corpoamazonia, otras

fuentes.

4.6 PROGRAMA DE CONOCIMIENTO E INFORMACION PARA LA EJECUCION
DEL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA DEL RIO SOLITA.

4.6.1 Estaciones de monitoreo en la cuenca del rio Solita

Justificacion.

La cuenca del rio Solita no cuenta con estaciones de monitoreo ambiental como
estaciones meteoroldgicas o hidrologicas que determinen la evolucion y el estado de
los recursos naturales, ademas de ser una herramienta importante para la toma de
decisiones en las diferentes condiciones ambientales tales como amenazas y
riesgos.

Objetivo.

Realizar un monitoreo ambiental permanente de las condiciones y estado de los
recursos naturales renovables de la cuenca del rio Solita para alimentar el SIG y
tomar las medidas necesarias en caso de presentarse algin evento amenazante.
Meta. Establecer dos estaciones para el monitoreo ambiental permanente.

Duracioén. 15 afnos.

Cobertura. La estacion meteorolégica en la I.LE de Santiago de la Selva y la
estacion hidrolégica en la I.E.R Solita.

Actividades a desarrollar.

- Instalacién de una estacién hidrolégica y una estacion meteorolégica

- Adquisicion de imagenes de satélite actualizadas

- Monitoreo del agua, los bosques, la fauna, los suelos, el aire, las fallas
geoldgicas, deslizamientos y otros eventos naturales o antrdpicos.

- Alimentacién constante del SIG de la cuenca

Costos. El proyecto tendra un costo de $2.000.000.000
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Fuentes de financiacion. CORPOAMAZONIA, Universidad de la Amazonia,
Alcaldia Municipal, IDEAM, IGAC, SINCHI y otras fuentes.

4.6.2 Estudios hidrogeoldgicos en el area de la cuenca del rio Solita.

Justificacion.

Durante la etapa del diagnéstico se evidenciaron varios sitios de afloramiento de
agua como aljibes, pozos, nacimientos lo que sugiere que la cuenca podria contener
yacimientos de agua subterranea los cuales deben ser estudiados para protegerlos
y poder aprovechar sosteniblemente este recurso, puesto que se puede constituir
en una fuente importante de aprovisionamiento de agua en una eventualidad
escasez de este recurso.

Objetivo.

Realizar el estudio hidrogeoldgico en la cuenca del rio Solita.

Meta. Realizar los estudios hidrogeolégicos en toda la cuenca.

Duracién. 10 afios.

Cobertura. Toda la cuenca.

Actividades a realizar.

- Ubicacion de los puntos para realizar los estudios.
- Realizacién y analisis de los estudios.

- Alimentacién del SIG con los resultados.

Costos. El proyecto tendra un costo de $100.000.000

Fuente de financiacién. IGAC, CORPOAMAZONIA, Gobernacién del Caqueta,
Alcaldias de Solita y Valparaiso y otras fuentes.
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IV FASE DE EJECUCION

En concordancia con el Decreto 1729 de 2002, la ejecucion del plan de ordenacién y
manejo de la cuenca del rio Solita, estara fundamentada en los lineamientos
sefialados en un plan operativo mediante el cual se expresan los requerimientos de
recursos humanos, técnicos y financieros para alcanzar las metas propuestas.

La fase de ejecucion debe contar con el apoyo decidido de los principales actores
gue intervienen en la cuenca, en donde se evidencien roles y responsabilidades en
el proceso de gestion socio ambiental con altos niveles de compromiso y
pertenencia para desarrollar programas, proyectos y actividades tendientes a
resolver, mitigar y prevenir la problematica ambiental, direccionando ademas
propuestas para el aprovechamiento de los recursos con criterios de
responsabilidad ecolégica, ambiental y social como alternativa para el mejoramiento
de la calidad de vida de los habitantes de la cuenca.

Los planes de ordenaciéon y manejo de cuencas hidrograficas son instrumentos de
planificacién de superior jerarquia a los planes de ordenamiento territorial, los cuales
deberan ser ajustados por los municipios para acoger las directrices y parametros
que conforman el POMCA.

1. CONSEJO DE LA CUENCA DEL RIiO SOLITA

Para garantizar el cumplimiento de los lineamientos del Plan, se constituird un
Consejo de Gestibn Ambiental de la Cuenca que gestione, direccione y realice el
seguimiento a los recursos técnicos, humanos, biolégicos y financieros de manera
eficiente y estard conformado asi:

1. El director territorial de CORPOAMAZONIA o su delegado, quien lo presidira.

2. Eldirector de la UMATA o del organismo que haga sus veces, en representacion
del municipio de Solita o su delgado.

El director de la UMATA o del organismo que haga sus veces, en representacion
del municipio de Valparaiso o su delgado.

Un representante de la gobernacion del Caqueta.

Un representante de los sectores productivos agremiados.

Dos representantes de la comunidad organizada de la cuenca.

El gerente de la empresa de servicios publicos del municipio de Solita.

El gerente de la empresa de servicios publicos de la inspeccion de Santiago de
la Selva, jurisdiccion del municipio de Valparaiso.

9. Un representante de las ONG’s de caracter ambiental y/o social.

10. Un representante de la Universidad de la Amazonia.

11. Un representante de las Instituciones Educativas de la cuenca.

w

ONO O

El consejo establecera sus propios estatutos y mecanismos de funcionamiento y
gestion. Cuando sea pertinente, se invitaran representantes de instituciones
publicas y privadas que tengan injerencia significativa sobre los recursos y la
sostenibilidad de la cuenca.

267



Son funciones del consejo:

2.

Evaluar y adoptar las estrategias institucionales, administrativas, financieras y
econOmicas para la ejecucién del Plan de Ordenacién de la cuenca.

Promover la articulacion institucional y armonia de los instrumentos de
planificacién y gestién ambiental del orden nacional, regional y local.

Orientar y coordinar las estrategias para la ejecucion, evaluaciéon y seguimiento
del Plan de Ordenacion.

Gestionar recursos del orden regional, nacional e internacional para el desarrollo
de los programas y proyectos contemplados en el Plan.

Garantizar técnica y juridicamente la eficiente y oportuna ejecucion y
administracion de los recursos encaminados a financiar el Plan.

Promover la divulgacion de las estrategias implementadas para la ejecuciéon del
Plan entre los habitantes de la cuenca generando escenarios de participacion
comunitaria.

Diseflar mecanismos que permitan de manera eficiente, la concertacién y
manejo de conflictos, entre los usuarios de la cuenca.

FUENTES DE FINANCIACION

De conformidad con el Decreto No0.1729 de 2002, la financiacion del Plan de
Ordenacion y Manejo de la cuenca del rio Solita se hara con cargo a los siguientes
recursos:

3.

El producto de las tasas retributivas, compensatorias y por utilizacion de aguas.
El producto de las contribuciones por valorizacion.

El producto de los empréstitos internos o externos que el gobierno municipal o
las autoridades ambientales contraten.

Las donaciones que hagan las autoridades ambientales, las personas naturales
o0 juridicas, nacionales o extranjeras.

Los recursos provenientes del 1% de que trata el paragrafo del articulo 43 de la
Ley 99 de 1993.

Los recursos provenientes de las transferencias del sector eléctrico.

Los recursos de los Planes de Desarrollo Municipal y Departamental.

Los recursos de los Planes de Accion Trienal de CORPOAMAZONIA.

Los recursos de instituciones publicas y privadas.

Los recursos de la comunidad.

Y demas fuentes econdmicas y financieras nacionales e internacionales que se
identifiqguen en la ejecucion del plan de ordenacion y manejo.

PLAN OPERATIVO

Para la ejecucion del Plan de Ordenacién y Manejo (Mapa No. 15) se elaborara un
Plan Operativo en el cual se definiran los requerimientos de recursos humanos,
técnicos, financieros y los tiempos de ejecucién para alcanzar las metas propuestas.
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3.1 RECURSOS HUMANOS

En la cuenca del rio Solita, los recursos humanos estan representados por las
familias de productores, comunidad de las Instituciones Educativas presentes en la
zona y por profesionales, tecndlogos y técnicos de las diversas instituciones
comprometidas con el Plan.

3.2 RECURSOS TECNICOS Y TECNOLOGICOS

Estos recursos estan representados por el saber vivencial de la comunidad que
habita la cuenca, sus costumbres y tradiciones constituidas por experiencias
exitosas ancestrales y profesionales que han orientado el uso de los recursos por
las comunidades campesinas; ademas de la infraestructura y equipamiento
disponible en las instituciones, organizaciones ejecutoras del Plan.

3.3 RECURSOS FINANCIEROS Y TIEMPOS DE EJECUCION

Los Recursos financieros y los tiempos de ejecuciéon de los proyectos se definen en
el Plan Operativo que a continuacion se presenta.
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Mapa No 16. Espacializacion de proyectos del Plan de Ordenacién de la
cuenca del rio Solita
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Tabla No 77. Plan Operativo

1. PROGRAMA DE CONSERVACION, RESTAURACION Y PRESERVACION AMBIENTAL EN LA CUENCA DEL RIO SOLITA

Plazo (afios) Financieros
Proyecto Meta 7189|1011 |12|13| 14|15 (Millones de $)

Recuperacion de las | Recuperar y establecer
riberas de las | 650 hectareas en la
principales fuentes | ribera de los principales
hidricas con | afluentes. X | X | X|X 1.400
especies protectoras
y de interés
comercial.
Proteccién y | Recuperacién de 250
recuperacién de los | hectéreas.

e 750
nacimientos de agua
en la cuenca
Enriguecimiento de | Manejo de 800 hectareas
las areas con | cubiertas de rastrojo.
cobertura en rastrojo XX [ X |X 1.600
utiizando  técnicas
agroforestales.
Declaracién de | Establecer zonas de
Zonas de Reservas | reservas naturales de la
Naturales de la | sociedad civil.
Sociedad Civil en
areas protectoras del 500
recurso hidrico
(Rondas de
nacimientos y riberas
de los afluentes).
Manejo y | Recuperar los humedales
Recuperacién de | en la cuenca que cubren XX | X | X[ X|X|X]|X]|X 1200
humedales. un area de 571,389 has.
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2. PROGRAMA DE PROTECCION Y RECUPERACION DE FLORA Y FAUNA

Plazo (afios)

Proyecto Meta F_manueros
7189|1011 |12 |13 14| 15| (Millones de$)
Reconocimiento,
recoleccion y
multlp_hcacmn de Establecimiento de
material vegetal il . 400
(semillas y plantulas) SEMITIETOS CON especies
; identificadas
de especies
endémicas con
potencial econémico.
Repoblamiento de la | Recuperar los recursos
fauna ictiolégica | hidrobiol6gicos mediante
amenazada del rio | el repoblamiento de 500
Solita y sus | especies nativas propias
afluentes. del ecosistema del rio
Solita.
Elaboracién y puesta
en marcha del plan
de manejo de | Plan de manejo
especies de fauna y | formulado. X|X [ X |X 750

flora, amenazadas y
en peligro de
extincion.
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3. PROGRAMA PARA LA PRODUCCION AGROECOLOGICA SOSTENIBLE

Provecto Meta Plazo (afios) Financieros
y 7 | 8|9 |10]11|12]|13|14] 15| (Millones de $)
Establecimiento de
Sistemas Establecer 500 hectareas
Agroforestales (SAF) | en sistemas
! S X | X 2.000
para la recuperacion | agroforestales al interior
de areas degradadas | de la cuenca.
Asistencia  Técnica
para el manejo de | Prestar asistencia técnica
Slstema's, de | integral a proyectos x| x| x| x 420
Produccibn a la | agropecuarios de la
poblacion de la | cuenca del rio Solita.
Cuenca del rio Solita
Establecimiento de
huertas caseras para | eqiablecer 900 huertas
soberania ;
. : caseras para igual 900
alimentaria de la| . .
s namero de familias
poblacion de la
cuenca del rio Solita.
Capacitacion de
ganaderos de la
cuenca ~— para la 30 capacitaciones sobre
conversion del | - .
técnicas de manejo de
modelo de .
., . ganaderia 300
produccién extensivo .
) semiestabulada.
a sistemas
silvopastoriles y a la
ganaderia
semiestabulada.
Mejoramiento Repoblar 400 hatos
Genético de la | ganaderos con razas de
Ganaderia Doble | alto rendimiento y X XXX 2.000
Proposito adaptacion al medio.
Proyectos Establec_gr sistemas _de x Ix Ix | x 800
productivos con | produccién con especies
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especies Menores

menores en 400 fincas
para los pobladores de la
cuenca

Establecimiento de
diez (10) granjas
piloto

autosostenibles en la
cuenca del rio Solita.

Construccion de diez (10)
granjas autosostenibles
en la cuenca.

300

Montaje y puesta en
marcha de cien (100)
biodigestores
modelos en la
cuenca del rio Solita

Instalar cien (100)
biodigestores en cien
fincas modelos, que
permitan replicar la
experiencia a los demas
usuarios de la cuenca.

150

Implementacién de
doscientas (200)
hornillas mejoradas
campesinas en la
cuenca del rio Solita

Instalar doscientas (200)
hornillas en igual numero
de fincas que permitan
replicar la experiencia a
los demés usuarios de la
cuenca.

100

Implementaciéon de
doscientas (200)
parcelas
agroforestales en la
cuenca rio Solita

Establecer doscientas
(200) parcelas
agroforestales en igual
namero de fincas que
generen productos
alimenticios que puedan
ser comercializados vy
consumidos  por los
habitantes de la cuenca.

800

Instalacion de tres

3) viveros
permanentes con
especies

agroforestales en la
cuenca del rio Solita

Establecer tres )
viveros en igual namero

de Instituciones
Educativas, que
propaguen y

comercialicen material
vegetal para los sistemas
agroforestales a
establecer en la cuenca.

450
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4. PROGRAMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARA LA POBLACION DE LA CUENCA

Plazo (afios)

Financieros

Millones de
Proyecto Meta 7189|1011 |12 |13 |14 15 ( %)
Dotacion y
construccion de
baterias sanltar_lrfls Dotar, 1.378 _\/lVl_endas de x| x| x| x 1,500
para la poblacion | baterias sanitarias.
dispersa de la
Cuenca del rio Solita
Disefio, construccion
P . sépticos rurales. X| X[ XX 1.000
de aguas residuales
de la zona rural de la
cuenca del rio Solita.
Redisefio y
cpnstrucuon del Sistema de tratamiento
sistema de ,
; de aguas residuales
tratamiento de aguas - 150
! construido y en
residuales de la . .
. ! funcionamiento.
inspeccién de
Santiago de la Selva.
Construccién de
acueductos Dotar de agua potable las
comunales para los | . .
viviendas de los centros 2.000

centros poblados de

.~ | poblados de la cuenca.
la Cuenca del rio
Solita.
Capacitacion para la
poblacion rural | Realizar 20 talleres de
dispersa de la | capacitacion sobre
Cuenca del rio Solita | tratamiento doméstico del 40

de tratamiento de
agua para el
consumo humano.

agua para consumo
humano.
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Capacitaciones a la
poblacion rural de la
cuenca sobre
manejo integral de
residuos solidos.

30 talleres de
capacitacion para el
manejo de los residuos
organicos.

60

Reubicacion del sitio
de disposicion final
de los residuos
solidos en la
inspeccion de
Santiago de la Selva
y deméas centros
poblados

Construccién de un
relleno sanitario con
todas las
especificaciones técnicas

350

Mantenimiento de
las vias terciarias de
la zona de influencia
de la Cuenca del rio
Solita.

Mantenimiento a la malla
vial de la cuenca (211,32
km).

3.800
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5. PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

Plazo (afios)

Financieros

Millon
Proyecto Meta clelolwlili|islulis (Millones de $)
Formulacion y
puesta en Marcha de
los Proyectos .

. Formular y ejecutar
Ambientales PRAES en las cuarenta
Escolareg (PRAES) Sedes Educativas de la XX | X | X[ X|X|X]|X|X 800
en las instituciones

. cuenca.

educativas de la
Cuenca  del rio
Solita.
Campafia educativa
y de difusion sobre el
uso y manejo de los | Desarrollar 4 jornadas de
recursos naturales y | sensibilizacién por afio en X | X 48

el ambiente en los
habitantes de |la
cuenca del rio Solita

la cuenca.
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6. PROGRAMA DE APOYO PARA LA EJECUCION DEL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA DEL RIO SOLITA.

Proyecto

Meta

Plazo (afios)

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Financieros
(Millones de $)

Estaciones de
monitoreo en la

Establecer dos
estaciones para el

area de la cuenca
del rio Solita.

la cuenca.

cuenca del rio Solita | Monitoreo ambiental XXX XXX XXX 2.000
permanente

Estudios . .

hidrogeolégicos en el Reallzar Igs'estudlos
hidrogeologicos en toda X| X | X|X 100

VALOR TOTAL DEL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA DEL RIO SOLITA: $ 25.768.000.000
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V. FASE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

1. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

El Decreto 1729 del 6 de Agosto de 2002 determina gque en la fase de seguimiento y
evaluacion “se estableceran mecanismos e instrumentos de seguimiento y
evaluacion, asi como indicadores ambientales y de gestién que permitan evaluar el
cumplimiento del Plan”; para ello el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial a dictado una serie de normas tendientes a definir los criterios de
evaluacion de la gestion realizada por las corporaciones.

Para efectos de establecer los mecanismos de evaluacion y seguimiento del Plan de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca del rio Solita, se optaran los indicadores
establecidos por la normatividad vigente aplicables a los procesos de planificacion y
gestién ambiental adoptados para las Corporaciones Autbnomas Regionales.

El Decreto 1200 del 20 de abril de 2004 "Por el cual se adoptan los Instrumentos de
Planificacion Ambiental para las corporaciones (el Plan de Gestibn Ambiental
(PGAR) y el Plan de Accién Trienal (PAT)), los objetivos de desarrollo sostenible y
los indicadores asociados que permitan realizar el seguimiento y evaluacion vy
estimar su grado de cumplimiento, asi:

El seguimiento y evaluacion estara condicionado por el grado de cumplimeinto de
los objetivos e indicadores establecidos; CORPOAMAZONIA como autoridad
ambiental sera la institucion que gestione, controle y realice el seguimiento a la
ejecucion de los programas y proyectos que componen el Plan de Ordenacion y
Manejo de la cuenca.

Se realizaran consejos semestrales de seguimiento al cumplimiento de los objetivos
e indicadores que deben estar estrechamente ligados al desarrollo de programas y
proyectos de los Planes de Desarrollo de los entes territoriales que tienen
jurisdiccion en la cuenca. Los procesos de evaluacién se sugiere realizarlos
anualmente con la participacion activa de los consejos territoriales de planificacion,
las Juntas de Accion Comunal y las ONG’S que tengan ingerencia en la zona.

La Corporacién divulgard anualmente un magazin informativo por medios
audiovisuales de circulacion regional en el cual se daran a conocer los alcances
mas relevantes en la ejecucion del Plan tales como: nimero de proyectos
ejecutados, poblaciéon beneficiada, costo, tiempo de ejecucion y fuentes de
financiacion.
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Tabla No. 78 Grado de Cumplimiento

Objetivo

Indicadores

Consolidar las acciones orientadas a
la conservacion del patrimonio natural

- Numero de hectareas protegidas con
régimen especial.

- Tasa de deforestacion.

- Incremento de cobertura vegetal.

Disminuir el riesgo
desabastecimiento de agua

por

- Poblacién en riesgo
desabastecimiento de agua.

por

Racionalizar y optimizar el consumo
de recursos naturales renovables

- Intensidad energética (relacion entre
barriles de petréleo y millones de pesos
de PIS departamental).

- Consumo de agua en los sectores
productivos (industrial, comercial,
agricola 'y pecuario) medido como
consumo de agua sobre produccion o
hectarea.

- Residuos aprovechados
generacion total.

- Residuos dispuestos sobre generacion
total.

sobre

Generar empleos e ingresos por el
uso sostenible de la biodiversidad y
sistemas de produccién sostenibles

- Volumen de ventas de las empresas
dedicadas a mercados verdes.

Reducir los efectos en la salud
asociados a problemas ambientales

- Tasa de morbimortalidad por infeccion
respiratoria aguda (IRA).

- Tasa de morbimortalidad
enfermedad diarreica aguda (EDA).

- Tasa de morbimortalidad por dengue.

- Tasa de morbimortalidad por malaria.

por

Disminuir la poblacién en
asociado a fenomenos naturales

riesgo

- Personas afectadas a causa de
fenébmenos naturales en el afio.

- Perdidas econbémicas a causa de
fenémenos naturales al afio.

La Resolucion 0643 del 02 de junio de 2004 y la Resolucién 964 de 2007,
establecen los indicadores minimos para evaluar los impactos generados por los
procesos de gestidn sobre los recursos naturales y el ambiente en concordancia con
los objetivos de desarrollo sostenible previamente definidos en el decreto 1200 del

20 de Abril de 2004, asi:

2. INDICADORES MINIMOS. Los indicadores minimos estan conformados por un
conjunto de variables que permiten registrar hechos y describir comportamientos
para realizar el seguimiento al estado de los recursos naturales renovables y el
medio ambiente, el impacto de la intervencion institucional en el cumplimiento de los
objetivos de Desarrollo Sostenible. Estos indicadores estan tipificados en:
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1. Indicadores de desarrollo sostenible (Resolucién 643 del 02 de junio de
2004): Buscan medir el impacto de la gestion ambiental orientada hacia el
Desarrollo Sostenible.

2. Indicadores ambientales (Resolucion 643 del 02 de junio de 2004): Estan
orientadas a monitorear los cambios en la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables y el medio ambiente, y la presién que se ejerce sobre
ellos como resultado de su uso y aprovechamiento.

3. Indicadores de gestién (Resolucion 964 de 2007): Buscan medir el
desarrollo de las acciones previstas por las Corporaciones, en el manejo y
administracién de los recursos naturales renovables y el medio ambiente en
sus Planes de Gestion Ambiental Regional, PGAR, y Planes de Accion
Trienal, PAT.
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Tabla No. 079 INDICADORES

Objetivo
(Decreto 1200 de
2004)

Tipo de indicador

De desarrollo sostenible (Res.
643 de 2004)

Ambientales (Res. 643 de 2004)

De gestién (Res. 964 de 2007)

1. Consolidar las
acciones
orientadas a la
conservacion del
patrimonio natural

Numero de hectareas en areas

protegidas con régimen
especial.

Tasa de deforestacion.
Incremento de cobertura

vegetal.

Numero de hectareas de
ecosistemas naturales en

jurisdiccion de las Corporaciones

(bosques naturales, paramos y
humedales).
Tipos de ecosistemas en la

jurisdiccion de las Corporaciones.

NUmero de especies amenazas.
Indice de fragmentacién de
bosques.

Tasa promedio anual de
deforestacion.

Indice de conservacion de suelos.

Areas protegidas declaradas en la
jurisdiccion de la Corporacion.

Areas protegidas declaradas en la
jurisdiccion de la Corporacion, con
Planes de manejo en ejecucion.

Plan General de Ordenacion Forestal
de la jurisdiccion de la Corporacion,
formulado.

Ecosistemas Estratégicos (Paramos,
Humedales, Manglares, zonas secas,
etc), con Planes de manejo u
ordenacion en ejecucion.

Especies de fauna y flora
amenazadas, con Planes de
Conservacioén en ejecucion.

2. Disminuir el
riesgo por
desabastecimient
o de agua

Poblacion en alto riesgo por
desabastecimiento de agua.
Indice de escasez.

Caudal minimo anual de la
corriente en cada bocatoma de
acueductos en centros poblados,
medido en litros por segundo
(I/seg).

indice de calidad de agua en la
corriente, aguas arriba de las
bocatomas de cabeceras
municipales.

Consumo de agua per capita
(residencial), medido en litros por
habitante por dia, (I/hab./dia).
Numero de hectéreas de cobertura
boscosa en cuencas
abastecedoras de acueductos.

Cuencas con Planes de ordenacion y
manejo — POMCA- formulados.
Cuencas con Planes de ordenacion y
manejo — POMCA- en ejecucion.
Areas reforestadas y/o revegetalizadas
naturalmente para la proteccién de
cuencas abastecedoras.

Areas reforestadas y/o revegetalizadas
para la proteccibn de cuencas
abastecedoras en mantenimiento.
Corrientes hidricas reglamentadas por
la Corporacion con relacion a las
cuencas priorizadas.

3. Racionalizar y

Intensidad energética, medida

Porcentaje de energia consumida

Total de recursos recaudados con
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optimizar el
consumo de
recursos
naturales
renovables

como la relacion entre barriles
equivalentes de petréleo vy
millones de pesos de PIB
departamental (BEP/M$PIB).
Consumo de agua en los
sectores productivos (industrial,
comercial, agricola y pecuario)
medido como consumo de
agua, en metros cubicos, sobre
produccién o hectéareas.
Residuos solidos
aprovechados, medido en
toneladas, sobre generacion
total de residuos.

Residuos sélidos dispuestos
adecuadamente, medidos en
toneladas, sobre generacion
total de residuos.

de fuentes renovables con respecto
al total de energia consumida.
Consumo de agua por unidad de
produccion (industrial y comercial).
Consumo de agua en el sector
agricola (por hectarea) y pecuario
(por cabeza).

referencia al total de recursos
facturados por concepto de tasa
retributiva.

Total de recursos recaudado con
referencia al total de recursos
facturado por concepto de tasa de uso
del agua.

Proyectos piloto de produccion mas
limpia de sectores productivos,
acompafiados por la Corporacion.
Cumplimiento  promedio de los
compromisos  definidos en los
convenios de produccion mas limpia
y/o agendas ambientales suscritos por
la Corporacién con sectores
productivos. 5. Cantidad de proyectos
con seguimiento (licencias
ambientales, concesiones de agua,
aprovechamiento forestal, emisiones
atmosféricas, permisos de vertimiento)
con referencia a la totalidad de
proyectos activos con licencias,
permisos y/o autorizaciones otorgados
por la CAR.

Tiempo promedio de tramite para la
evaluacion de las licencias
ambientales, permisos y
autorizaciones otorgadas por la
corporacion.
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INDICADORES

Objetivo
(Decreto 1200 de
2004)

Tipo de indicador

De desarrollo sostenible (Res.
643 de 2004)

Ambientales (Res. 643 de 2004)

De gestién (Res. 964 de 2007)

4. Generar empleos
e ingresos por el

Volumen de ventas, medido en
millones de pesos, de las

¢ Numero de especies de fauna y flora
vinculadas a procesos de mercados
verdes.

Mipymes y empresas vinculadas a
Mercados Verdes (Uso vy
Aprovechamiento Sostenible de la

uso sostenible de dedicad e Toneladas de residuos sdlidos Biodiversidad, Ecoproductos
la biodiversidad y empresas d cdicadas a aprovechados. Industriales, Ecoturismo)
sistemas de mercados verdes. e Nimero de empresas, grupos acompanadas por la
produccion asociativos y comunidades Corporacion.
sostenible organizadas, dedicadas a mercados
verdes.
Registro de la calidad del aire en
centro poblados mayores de
100.000 habitantes y corredores
industriales, determinado en
i . . redes de monitoreo
e Indice de calidad de aire en las ~
: - > acompafiadas por la
localidades de especial interés por A
N Y Corporacion.
contaminacion atmosférica. L .
. . - Municipios con acceso a sitios
e Tasa de morbimortalidad por | ¢ Concentracion de agentes : A .
Infeccion Respiratoria Aguda atdgenos entéricos en cada de disposicion final de residuos
5. Reducir los P guda, patog solidos técnicamente adecuados

efectos en la
salud asociados a
problemas
ambientales

IRA.

Tasa de morbimortalidad por
Enfermedad Diarreica Aguda,
EDA.

Tasa de morbimortalidad por
Dengue.

bocatoma de acueductos en centros
poblados.

e Accesibilidad a agua potable para
consumo humano.

e Disponibilidad efectiva de sistemas
de tratamiento de aguas residuales
domésticas.

e Toneladas de residuos
dispuestos inadecuadamente.

solidos

y autorizados por la Corporacion

(rellenos  sanitarios, celdas
transitorias) con referencia al
total de municipios de la
jurisdiccion.

Cumplimiento promedio de los
compromisos establecidos en
los PGIRS de la jurisdiccion.

NUumero de registros de
generadores de residuos o

desechos peligrosos en la
jurisdiccion.
Planes de Saneamiento vy
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Manejo de Vertimientos —-PSMV-
en seguimiento por parte de la
Corporacion con referencia al
ndmero de cabeceras
municipales de su jurisdiccién.
Cumplimiento  promedio de
metas de reduccion de carga
contaminante, en aplicacion de
la Tasa Retributiva, en las
cuencas 0 tramos de cuencas
de la jurisdiccion de Ia
Corporacion (SST, y DBO).

Disminuir la
poblacién en
riesgo asociado a
fenbmenos
naturales

NUmero de personas afectadas
a causa de fenémenos
naturales en el afio.

Pérdidas econdbmicas a causa
de fendbmenos naturales al afio,
medidas en millones de pesos.

e Poblacion localizada en areas
susceptibles de inundacion.
e Poblacion localizada en areas

susceptibles a deslizamientos.
e Numero de hectareas susceptibles a
afectacion por incendios forestales.

NUmero de municipios con
inclusion del riesgo en sus POT
a partir de los determinantes
ambientales generados por la
Corporacion.

NUmero de municipios
asesorados por la Corporacién
en formulacion de planes de
prevencién y mitigacion de
desastres naturales”.
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Para la definicién de los indicadores en cada uno de los programas y proyectos que conforman
el POMCA del rio Solita se consideraron las siguientes caracteristicas, como lo establece la

Resolucion 643 de 2004:

CONCEPTO

EXPLICACION

Nombre del indicador

Nombre con el cual se identificara al indicador.

Tipo de indicador

Indicador de gestion, ambiental o de desarrollo sostenible.

Definicion del indicador

Describe y define el objetivo del indicador.

Unidad de medida

Es la unidad en que se mide el indicador. Puede ser un valor
absoluto, un porcentaje u otra.

Definiciéon de las variables
del indicador

Explicaciéon de cada una de las variables necesarias para
construir el indicador.

Formula para su célculo

Se explica la forma de céalculo en términos matematicos.

Restricciones del

indicador

Cudles aspectos pueden afectar el resultado del indicador, o su
estimacion o la recoleccién de informacion.

Fuente de los datos

Especificar para cada una de las variables de la férmula la
entidad o area que dispone de la informacion.

Periodicidad de los datos

Cada cuanto se actualiza y se presenta el indicador: Mensual,
anual, etc.

Responsable de la

elaboracioén

Definir quién es el responsable de la obtencién y actualizacion
de los datos.
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3. INDICADORES AMBIENTALES Y DE GESTION PARA LOS PROYECTOS DEL

PLAN

3.1 PROGRAMA DE CONSERVACION, RESTAURACION Y PRESERVACION

AMBIENTAL EN LA CUENCA DEL RIO SOLITA

Proyecto 1. Recuperacion de las riberas de las principales fuentes hidricas
con especies protectoras y de interés comercial

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Areas reforestadas o revegetalizadas

Tipo de indicador De Gestion

Definicién del | 650 Has de ribera reforestadas con especies protectoras
indicador y/o productoras

Unidad de medida Hectarea

Formula para su | Nomero de ha establecidas/Total de ha a establecer*100
calculo

Proyecto 2. Proteccion y recuperacion

cuenca

de los nacimientos de agua en la

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Areas reforestadas y/o revegetalizadas para la proteccion
de cuencas

Tipo de indicador De Gestion

Definicion del | Proteger y recuperar 250 has en zonas de nacimientos de
indicador agua

Unidad de medida Hectarea

Férmula para su | Numero de ha reforestadas/Total de ha a proteger y
célculo recuperar*100

Proyecto 3. Enriquecimiento de las &reas con cobertura en rastrojo utilizando
técnicas agroforestales

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Enriguecimiento de rastrojos

Tipo de indicador De Gestion

Definicion del | Enriquecer 800 has de rastrojos con agroforesteria
indicador

Unidad de medida Hectarea

Férmula para su | Numero de has de rastrojos enriquecidas/Total de has a
célculo enriquecer*100

Proyecto 4. Declaracién de Zonas de Reservas Naturales de la Sociedad Civil
en areas protectoras del recurso hidrico (Rondas de nacimientos y riberas de

los afluentes

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Areas protegidas declaradas

Tipo de indicador

De Gestién
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Definicién del | Zonas de reservas declaradas y protegidas

indicador

Unidad de medida Hectarea

Formula para su | Zonas de reservas declaradas y protegidas/ Total de has a
calculo proteger*100

Proyecto 5. Manejo y recuperacion de humedales

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Ecosistemas Estratégicos (Humedales), con Planes de

manejo u ordenacion en ejecucion.

Tipo de indicador

De Gestion

Definicién del | Humedales recuperados

indicador

Unidad de medida Humedales

Férmula para su | Humedales recuperados/ Total de humedales
calculo existentes*100

3.2 PROGRAMA DE PROTECCION Y RECUPERACION DE FLORA Y FAUNA

Proyecto 1. Reconocimiento, recoleccion y multiplicacion de material vegetal
(semillas y plantulas) de especies endémicas con potencial econémico

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Numero de especies de flora vinculadas a procesos de
mercados verdes

Tipo de indicador

Ambiental

Definicion del | Especies vegetales con potencial econémico multiplicadas
indicador

Unidad de medida Especie

Férmula para su | Especies multiplicadas/ Total de especies identificadas
calculo *100

Proyecto 2. Repoblamiento de la fauna ictiolégica amenazada del rio Solita y

sus afluentes

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

NuUmero de especies amenazas

Tipo de indicador Ambiental

Definicion del | Repoblamiento con peces caracteristicos de la cuenca
indicador

Unidad de medida Especie

Férmula para su | Especie sembrada/Total de especies priorizadas*100
calculo

Proyecto 3. Elaboracidon y puesta en marcha del plan de manejo de especies
de faunay flora, amenazadas y en peligro de extincidon

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Numero de especies amenazas

Tipo de indicador

Ambiental
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Definicién del | Formulacion del plan de manejo de especies de fauna y
indicador flora amenazadas

Unidad de medida Plan de manejo

Féormula para su | Plan de manejo elaborado

calculo

3.3 PROGRAMA PARA LA PRODUCCION AGROPECUARIA

Proyecto 1. Establecimiento de sistemas agroforestales para la recuperacion

de areas degradadas

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Areas reforestadas y/o revegetalizadas para la proteccion
de cuencas abastecedoras en mantenimiento.

Tipo de indicador

De Gestion

Definicién del | Establecer 500 hectareas de sistemas agroforestales
indicador

Unidad de medida Hectarea

Formula para su | Namero de ha establecidas/Total de has a establecer*100
calculo

Proyecto 2. Asistencia técnica para el manejo de sistemas de produccion a la
poblacién de la cuenca del rio Solita

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Asistencia técnica

Tipo de indicador

De Gestion

Definicion del | Proporcionar asistencia técnica a las familias productoras
indicador de la cuenca

Unidad de medida Familias productoras

Férmula para su | Numero de familias beneficiadas/Total de familias a
calculo beneficiar100

Proyecto 3. Establecimiento de huertas caceras para soberania alimentaria de
la poblacién de la cuenca del rio Solita

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Huertas caceras

Tipo de indicador

De Gestién

Definicion del | Establecer 900 huertas caseras para soberania alimentaria
indicador

Unidad de medida Huertas

Férmula para su| Numero de huertas establecidas/Total de huertas a
calculo establecer*100
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Proyecto 4. Capacitar a los ganaderos de la cuenca para incentivar la
conversion del modelo de produccion extensivo a sistemas silvopastoriles y a
la ganaderia semiestabulada

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Capacitaciones para reconversion de modelo productivo

Tipo de indicador

De Gestion

Definicidn del

indicador

Realizar 30 Talleres sobre modelos de produccion
ganadera semintensiva ( sistemas silvopastoriles y
semiestabulados)

Unidad de medida Capacitaciones
Formula para su|Numero de  capacitaciones realizadas/Total de
calculo capacitaciones a realizar*100
Proyecto 5. Mejoramiento Genético de la Ganaderia Doble Propésito
Concepto Explicacion
Nombre del indicador | Mejoramiento genético
Tipo de indicador De Gestion
Definicién del | Repoblar 20 hatos ganaderos con razas doble propésito
indicador
Unidad de medida Hatos ganaderos
Formula para su | Hatos beneficiados/total de hatos a repoblar en la
calculo cuenca*100

Proyecto 6. Proyectos productivos con especies Menores

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Produccion alternativa

Tipo de indicador

De Gestién

Definicion del | Establecer 20 sistemas de produccion con especies
indicador menores

Unidad de medida Sistema de produccién

Férmula para su | Numero de sistemas establecidos/Total de sistemas a
calculo establecer*100

Proyecto 7. Establecimiento de diez granjas piloto autosostenibles en la

cuenca del rio Solita

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Granjas piloto autosostenibles

Tipo de indicador

De Gestién

Definicion del | Establecer 10 granjas autosostenibles

indicador

Unidad de medida Granja

Férmula para su| NUmero de granjas establecidas/Total de granjas a
calculo establecer*100
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Proyecto 8. Montaje y puesta en marcha de diez (10) biodigestores modelos en

la cuenca del rio Solita

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Establecimiento de biodigestores

Tipo de indicador De Gestion

Definicién del | Construir 10 biodigestores modelos

indicador

Unidad de medida Biodigestor

Formula para su | NOmero de biodigestores instalados/Total de biodigestores
calculo a instalar*100

Proyecto 9. Implementacién de treinta (30) hornillas mejoradas campesinas en

la cuenca del rio Solita

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Establecimiento de hornillas

Tipo de indicador

De Gestion

Definicién del | Construir 30 hornillas campesinas

indicador

Unidad de medida Hornilla

Formula para su | Numero de hornillas instaladas/Total de hornillas a
calculo instalar*100

Proyecto 10. Implementacién de 30 parcelas agroforestales en la cuenca del

rio Solita

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Parcela agroforestal

Tipo de indicador

De Gestién

Definicion del | Establecer 30 parcelas agroforestales

indicador

Unidad de medida Parcela

Férmula para su | Numero de parcelas establecidas/Total de parcelas a
calculo establecer*100

Proyecto 11.
agroforestales en la cu

Instalaciéon de

tres viveros permanentes con especies
enca del rio Solita

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Establecimiento de viveros

Tipo de indicador De Gestion

Definicion del | Establecer 3 viveros permanentes

indicador

Unidad de medida Viveros

Férmula para su | NUumero de viveros establecidos/Total de viveros a
calculo establecer*100
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3.4 PROGRAMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARA LA

POBLACION DE LA CUENCA

Proyecto 1. Dotacién y construccidon de baterias sanitarias para la poblacion
dispersa en la cuenca del rio Solita

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Disponibilidad efectiva de sistemas de tratamiento de aguas
residuales domeésticas.

Tipo de indicador

Ambiental

Definicién del | Construir baterias sanitarias para las viviendas inmersas en
indicador la cuenca

Unidad de medida Bateria sanitaria

Formula para su | NOmero de baterias sanitarias construidas/Total de baterias
calculo sanitarias a construir*100

Proyecto 2. Disefio y construccion de pozos sépticos para el tratamiento de
aguas residuales de la zona rural de la cuenca del rio Solita

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Disponibilidad efectiva de sistemas de tratamiento de aguas
residuales domeésticas.

Tipo de indicador

Ambiental

Definicién del | Construir 500 pozos sépticos en las viviendas de la zona
indicador rural

Unidad de medida Pozos sépticos

Férmula para su | NUmero de pozos sépticos construidos/Total de pozos
célculo sépticos a construir*100

Proyecto 3. Redisefio y construccién del sistema de tratamiento de aguas
residuales de la inspeccion de Santiago de la Selva

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Disponibilidad efectiva de sistemas de tratamiento de aguas
residuales domésticas.

Tipo de indicador

Ambiental

Definicion del | Construir el sistema de tratamiento de aguas residuales
indicador

Unidad de medida Sistema de tratamiento de aguas residuales

Férmula para su | Sistema de tratamiento de aguas residuales construido
calculo

Proyecto 4.Construccién de acueductos comunales para los centros poblados
de la cuenca del rio Solita

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Accesibilidad a agua potable para consumo humano

Tipo de indicador

Ambiental

Definicién del
indicador

Construir los sistemas de tratamiento de agua potable

Unidad de medida

Sistema de tratamiento de aguas potable
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Férmula para su célculo | Sistemas de tratamiento de agua potable construidos

Proyecto 5. Capacitacion para la poblacién rural dispersa de la cuenca del rio
Solita de tratamiento de agua para el consumo humano

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Accesibilidad a agua potable para consumo humano

Tipo de indicador

Ambiental

Definicién del | Realizar 20 talleres sobre tratamiento de agua para
indicador consumo humano

Unidad de medida Taller

Formula para su|Numero de talleres realizados/Total de talleres a
calculo realizar*100

Proyecto 6. Capacitacion

a la poblacién rural de la cuenca sobre manejo

integral de residuos solidos

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Residuos solidos dispuestos adecuadamente, medidos en
toneladas, sobre generacion total de residuos

Tipo de indicador

De desarrollo sostenible

Definicién del | Realizar 30 talleres sobre manejo de residuos sélidos
indicador

Unidad de medida Taller

Férmula para su | Numero de talleres realizados/Total de talleres a
calculo realizar*100

Proyecto 7. Disefio y reubicacion del sitio de disposicién final de los residuos
solidos en la inspeccidn de Santiago de la Selva y demas centros poblados

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Residuos solidos dispuestos adecuadamente, medidos en
toneladas, sobre generacién total de residuos

Tipo de indicador

De desarrollo sostenible

Definicion del | Reubicacién de sitios de disposicion final de residuos
indicador solidos

Unidad de medida Relleno sanitario

Férmula para su | Rellenos sanitarios construidos

calculo

Proyecto 8. Mantenimiento de las vias terciarias de la zona de influencia de la

cuenca del rio Solita

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Mantenimiento vial terciarias

Tipo de indicador

De Gestién

Definicion del | Realizar mantenimiento de las vias terrestres
indicador

Unidad de medida Mantenimiento vial

Férmula para su | Vias con mantenimiento

calculo
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3.5 PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

Proyecto 1. Formulacion y puesta en marcha de los Proyectos Ambientales

Escolares (PRAES) en

las instituciones educativas de la cuenca del rio Solita

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Proyectos de educacion ambiental

Tipo de indicador De Gestion

Definicién del | Formular PRAES en las Instituciones Educativas de la

indicador cuenca

Unidad de medida PRAES

Formula para su | Numero de Instituciones Educativas con PRAES en

calculo ejecucion/Total de Instituciones Educativas de la
cuenca*100

Proyecto 2. Campafa

educativa y de difusién sobre el uso y manejo de los

recursos naturales y medio ambiente en los habitantes de la cuenca del rio

Solita

Concepto

Explicacion

Nombre del indicador

Talleres de educacion ambiental

Tipo de indicador

De Gestion

Definicién del | Realizar 20 talleres de sensibilizacibn y autogestiéon
indicador ambiental

Unidad de medida Talleres

Férmula para su| NUmero de talleres realizados/Total de talleres a
calculo realizar*100

3.6 PROGRAMA DE APOYO PARA LA EJECUCION DEL PLAN DE ORDENACION Y

MANEJO DE LA CUENCA DEL RIO SOLITA.

Proyecto 1. Estaciones de monitoreo en la cuenca del rio Solita

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Monitoreo ambiental

Tipo de indicador

De Gestion

Definicion del | Realizar monitoreo permanente en la cuenca del rio Solita
indicador

Unidad de medida Estacion

Férmula para su | Numero de estaciones de monitoreo

calculo

Proyecto 2. Estudios hidrogeoldgicos en la cuenca del rio Solita

Concepto

Explicacién

Nombre del indicador

Estudios especializados

Tipo de indicador De Gestion

Definicion del | Realizar estudios hidrogeol6gicos en la cuenca
indicador

Unidad de medida Estudios

Férmula para su | Numero de estudios realizados

calculo
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