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INTRODUCCION

La presente fase se constituye en la base de informacién que permite conocer el estado
actual del recurso hidrico del rio Orito, mediante una caracterizacion inicial, dentro de la
cual se realiz6 actividades de implementacion del proceso participativo, definicién de los
tramos o sectores de analisis, definicién de la estructura conceptual para la modelacién
de la calidad de agua; un Trabajo de campo, dentro del cual se abordaron las siguientes
actividades: Censo de usuarios, disefio y ejecucién del plan de monitoreo; y la
Construccion de linea base, que permitié consolidar el uso existente del recurso hidrico,
estimar la oferta hidrica total y oferta hidrica disponible, los indicadores de estado, la
identificacién de zonas de recarga de acuiferos, la elaboraciéon de perfiles de calidad
actual de cada cuerpo de agua, estimacion de indices de calidad fisico-quimica e
hidrobioldgica del agua, clasificacion de los usos actuales, estimacion de la demanda de
agua, estimacion de la presion sobre el recurso hidrico superficial, estimacion de
cualitativa de los riesgos asociados al estado-presion actual sobre el recurso hidrico,

analisis de la problematica y conflictos derivados del uso del recurso hidrico.

Es de destacar que en esta fase, se conto con el apoyo y la colaboracion de comunidades
26 comunidades indigenas, 7 consejos comunitarios, 150 participantes pertenecientes a
comunidades urbanas, rurales, gremios, entre otros, y de las instituciones locales como
funcionarios de las alcaldias de Orito, Puerto Asis y Puerto Caicedo, quienes
proporcionaron informacion, realizaron el acompafiamiento en las jornadas de campo y
participaron activamente en los talleres de diagnéstico sobre el estado del recurso hidrico
en cada sector del rio.

En el caso de la informacion relacionada con el censo de usurarios, fue sistematizada en
el Registro de Usuarios del Recurso Hidrico (RURH) formato aprobado mediante
Resolucion 955 de 2012, y que contiene la informacion de personas naturales y juridicas
gue hacen uso del recurso hidrico y la informacién de tipo administrativa y técnicas
7 \ -~
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relacionada con el agua. Con esta herramienta la Autoridad Ambiental Competente podra

ejercer el control necesario y hacer seguimiento posterior sobre el uso de este recurso.

Por otra parte, toda la informacién relacionada con los puntos de monitoreo de oferta,
demanda y calidad del recurso hidrico del rio Orito, asi como informacion climatica y de
uso del suelo fueron soportadas con la cartografia pertinente, la cual fue construida
teniendo en cuenta los lineamientos generales del IGAC y los definidos especificamente
por CORPOAMAZONIA para este tipo de estudios.
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|.  LOCALIZACION Y DELIMITACION DE LA CUENCA

1.1 LOCALIZACION

El area de estudio corresponde a la cuenca del rio Orito, se localiza en jurisdicciéon de los
municipios de Orito, Puerto Caicedo y Puerto Asis, todos estos municipios pertenecientes
al departamento de Putumayo (Figura 1). El cuadro 1 presenta la extensién superficial de

la cuenca en cada uno de los tres municipios mencionados.

Cuadro 1. Superficie ocupada por la cuenca en cada municipio

Municipio Area Porcentaje
(Ha)

Orito 90.233 97,6

Puerto Asis 1.022 1,1

Puerto Caicedo 1.166 1,3

Total 92. 421 100%

1.2 DELIMITACION DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA

Para establecer la delimitacion definitiva de la cuenca del rio Orito, se realizaron una serie
de andlisis geograficos que permitieron cartografiar el conjunto de lineas divisorias de
aguas que conforman el perimetro de la cuenca y la separacion de las cuencas vecinas.
Para este fin inicialmente se realiz6 la adquisicibn de los siguientes insumos

cartograficos:

1. Red hidrica a escala 1:25.000, fuente Base cartografica IGAC

2. Curvas de nivel a escala 1:25.000, fuente Base cartogréafica IGAC

3. Modelo Digital de Elevacion -DEM- resolucién espacial de 12.5 metros, fuente
Agencia Japonesa de Exploracion Aeroespacial JAXA
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TR 4 ASONOP
PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO -PORH-DEL RIO ORITO

LOCALIZACION DE LA CUENCA DEL RIO ORITO

Fusntes: Basa canogrifica GAC

a Fechs Marze 00 2071
LOCALIZACKON D LA CHENCA DEL O ORITO A ESCALA NACONAL

Figura 1. Localizaciéon de la Cuenca del rio Orito

Una vez obtenidos estos insumos y contando con el trabajo conjunto del profesional
Especialista en Hidrologia y del Experto SIG, se realizo el trazado de la delimitacién a
partir del analisis geografico en el que fueron empleados los tres insumos cartograficos

ya citados. Los criterios de andlisis que se emplearon fueron los siguientes:
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1. Identificacién del drenaje principal, en este caso el rio Orito y su desembocadura.
Identificacion de la red hidrica de tributarios que drenan al drenaje principal.
Identificacion de la red hidrica localizada en las cuencas vecinas con que limita la
cuenca del rio Orito.

4. Anadlisis cartogréfico del relieve empleando curvas de nivel y DEM.

Trazado de divisorias de aguas. Estas se definen como aquellas lineas en las
cuales el agua lluvia que cae a cada lado de la divisoria termina siendo recogida

por los rios principales de dos diferentes cuencas.

La figura 2, muestra un ejemplo de la divisoria de aguas (linea negra). Se puede apreciar
como a lado y lado de esta divisoria las aguas lluvias drenan en direcciones contrarias
definiendo dos redes hidricas (lineas azules) que corresponden a dos diferentes cuencas.
La interpretacion cartogréfica del relieve y las geoformas, a través de las curvas de nivel
(lineas de color anaranjado), permite ver que la divisoria de aguas se encuentra trazada
de tal forma que recorre los puntos mas altos del area mapeada lo que indica que dicha

divisoria de aguas corresponde a un filo montafoso.

\

)
/

Figura 2. Divisoria de aguas
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A fin de realizar una correcta demarcacion del area de estudio y en un ejercicio
complementario de la delimitacibn manual, se apoy6 en herramientas SIG, que permiten
obtenerse de manera automatica, siguiendo un criterio objetivo, todo esto regido de una

verificacion al detalle, contrastando los datos obtenidos por ambos métodos.

La delimitacién automatica de una unidad hidrografica se basa en generar un raster de
direcciones de flujo, para proceder con uno de acumulaciones de flujo, de tal manera que
se calcule el area drenante superficial hasta un punto de cierre comun. Este proceso se
realiza mediante el uso de modelos de elevacion digital (DEM), que para nuestro caso de
estudio se utilizd6 un modelo de resolucion espacial de 12.5 metros generado por el
satélite ALOS, mediante un sensor PALSAR (ALOS PALSAR).

La direccién de flujo superficial de una celda es sujeta a la relacién espacial que maneja
con las celdas adyacentes a esta, esta relacion es la que rige el comportamiento de como
se genera el flujo desde cada celda hasta su vecina o vecinas con pendiente
descendente, para esto existen diferentes metodologias como lo son D8, Direccion de
flujo multiple (MFD), D-Infinity (DINF), Rho8, FD8, KRA, DEMON, entre otros.

TB|T72]169| 71| 58|49

74| 67|56 49|46 | 50

6953|4437 ]|38]48

64]58|55|22]|31]24
6861147 |21]16] 19
Tal53|34) 12|11 |12

Elevation surface

Direction coding

Figura 3. Codificacion de la direccion del flujo. Fuente: Jenson y Dominguez, 1988

En la actualidad el método mas usado en el entorno SIG, corresponde al modelo de flujo

de 8 direcciones (D8), el cual modela la direccién del flujo desde cada celda hasta su
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vecina con la pendiente descendente mas empinada, como queda representado en la

figura 3.

En la implementacion de este modelo aparecen algunos problemas que deben ser
resueltos antes de la estimacion de las direcciones de drenaje, y que se presentan
cuando no se tiene una celda adyacente mas baja hacia la cual drenar. Estos problemas
ocurren en todos los DEM y se asocian a errores de medicién, fallas en la interpolacién,

y problemas de resolucion, (Jenson y Dominguez, 1988).

Figura 4. Delimitacion area de estudio
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