
  

 

 

 

 

 

                    

           

 

       

  

FASE 2: DIAGNÓSTICO 

F
o
to

g
ra

fí
a

: 
A

S
O

N
O

P
, 

2
0

1
8 

Plan De Ordenamiento Del Recurso Hídrico 

PORH del río Orito, departamento del Putumayo 



  

 

 

DIRECTIVOS CORPOAMAZONIA 

LUIS ALEXANDER MEJÍA BUSTOS 
Director General 
 
CLAUDIA ELIZABETH GUEVARA 
Subdirectora Administrativa y Financiera 
 
ROSA EDILMA AGREDA CHICUNQUE 
Subdirectora de Planificación y Ordenamiento 
Ambiental 
 
IVÁN DARÍO MELO CUELLAR 
Subdirector de Administración Ambiental 

 
 
 

MARIO ÁNGEL BARÓN CASTRO  
Director Territorial Caquetá 
 
ARGENIS OBDULIA LASSO OTAYA 
Directora Territorial Putumayo 
 
LUIS FERNANDO CUEVA TORRES 
Director Territorial Amazonas 
 

EMPRESA CONSULTORA 
ASOCIACIÓN DE PROFESIONALES NUEVA OPCIÓN - ASONOP 

 
MAURICIO GAITAN ESCOBAR 
Representante Legal  
 
 
 

EMPRESA INTERVENTORA 
SERVICIOS INTEGRALES AMBIENTALES FYS 

 
FABIAN HUMBERTO BELTRAN OTAYA 
Representante Legal  
 
 
 

COORDINACIÓN  

MSc. MIRIAN DEL ROSARIO GUAPUCAL CUASANCHIR 
Coordinadora técnica proyecto ASONOP 
 

Esp. SOENDRA CARDONA BETANCOURT 
Coordinadora técnica proyecto Servicios Integrales Ambientales FYS

 

 

 

 

 



  

 

 

EQUIPO TÉCNICO ASONOP 

 

Esp. CARLOS MARIO ARTEAGA 

SANCHEZ 

Profesional área hidrológica y de 

modelación 

 

Esp. CARLOS CHINDOY 

JACANAMIJOY 

Profesional área Jurídica 

 

Esp. CARLOS HERNAN CASTRO 

ALMARIO 

Profesional área social 

 

Esp. MARIA ALEJANDRA LOPEZ 

MANIOS 

Profesional área financiera 

 

Esp. JAVIER ARVELAEZ CLAVIJO 

Profesional área ambiental 

 

Esp. MABELL MOLINA NARVÁEZ 

Profesional área ambiental 

 

MSc. WILLIAM ANTONIO APONTE 

Profesional área cartográfica y de SIG 

 

Lic. Antrop. JOSE ANTONIO JAJOY PAI 

Profesional área social 

 

Ing. MAIRETH JANIXA ERAZO 

CABRERA 

Técnico de apoyo en campo 

 

JOSÉ GIRALDO TORO ROSERO 

Técnico de apoyo en Campo 

 

 

 

 

 

 

 

PROFESIONALES DE APOYO 

MSc. YUDY ANDREA ALVAREZ SIERRA 
Profesional de Apoyo CORPOAMAZONIA 

 

Biol. AURA ISABEL AGREDA AGREDA 

Profesional de Apoyo ASONOP, empresa Consultora 

 

Ing. ALEYDA MARCELA BRAVO OTAYA 

Profesional de Apoyo Servicios Integrales Ambientales FYS, empresa interventora 

 

 

 

 



  
 

 

 

TABLA DE CONTENIDO 

INTRODUCCION .......................................................................................................... 20 

I. LOCALIZACIÓN Y DELIMITACIÓN DE LA CUENCA ............................................. 22 

1.1 LOCALIZACIÓN ...................................................................................................... 22 

1.2 DELIMITACIÓN DE LA UNIDAD HIDROGRÁFICA ................................................. 22 

II. CARACTERÍSTICAS HIDROGRÁFICAS DEL RÍO ORITO .................................... 30 

2.1 ZONIFICACIÓN HIDROGRÁFICA A NIVEL NACIONAL ......................................... 30 

2.2 ZONIFICACIÓN HIDROGRÁFICA DE LA CUENCA DEL RÍO ORITO .................... 30 

2.3 PARÁMETROS Y COEFICIENTES MORFOMÉTRICOS ESTIMADOS .................. 31 

III. CARACTERIZACIÓN INICIAL DEL ÁREA DE ESTUDIO .................................... 37 

3.1 DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DEL PROCESO DE PARTICIPACIÓN ................. 37 

3.1.1 Estado actual de la cuenca desde la percepción social..................................... 40 

3.1.2 Conflictos socio ï ambientales .......................................................................... 51 

3.1.3 Contaminación por vertimientos directos de aguas servidas ......................... 58 

3.1.4 Contaminación por cocheras, galpones o corrales ............................................ 61 

3.1.5 Riesgos derivados del socavamiento de las orillas del río ................................. 65 

3.1.6 Vertimiento de lixiviados producidos por el basurero ........................................ 67 

3.1.7 La relación entre la calidad del agua y la afectación a la salud humana ........... 69 

3.1.8 Resultados del diagnóstico participativo con comunidades indígenas y 

afrodescendientes presentes en el área de estudio. .................................................. 90 

IV. DEFINICIÓN DE TRAMOS O SECTORES DE ANÁLISIS ................................... 98 



 

 

 

V. DEFINICIÓN DE LA ESTRUCTURA CONCEPTUAL PARA LA MODELACIÓN DE 

CALIDAD DE AGUA ................................................................................................... 101 

5.1 SELECCIÓN DEL MODELO ................................................................................. 103 

5.1.1 Descripción del modelo QUAL2Kw v.5.1 ......................................................... 104 

VI. CENSO DE USUARIOS Y CONSOLIDACIÓN DE LA INFORMACIÓN 

(INVENTARIOS DE USUARIOS) ................................................................................ 109 

6.1 CONCESIONES DE AGUA ................................................................................... 110 

6.1.1. Concesiones de agua sobre el río Orito ......................................................... 110 

6.1.2 Concesiones en los ríos Tributarios ................................................................ 113 

6.1.2 Concesiones en los ríos Tributarios ................................................................ 115 

6.2 Usuarios de vertimientos o aguas residuales ........................................................ 115 

6.2.1 Vertimientos en el rio Orito .............................................................................. 117 

6.2.2 Vertimientos en los ríos Tributarios ................................................................. 117 

6.3 OBRAS HIDRÁULICAS ......................................................................................... 119 

6.4 MINERÍA LEGAL ................................................................................................... 122 

6.5 MINERÍA ILEGAL .................................................................................................. 122 

VII. DISEÑO Y EJECUCIÓN DEL PLAN DE MONITOREO ..................................... 126 

7.1 Visita de reconocimiento al río Orito ...................................................................... 126 

7.2 RED DE MONITOREO DEL RIO ORITO .............................................................. 129 

7.2.1 Criterios para la selección de los sitios de monitoreo ...................................... 130 

7.2.2 Metodología para la definición de los puntos de medición .............................. 131 

7.2.3 Campaña de monitoreo propuesta .................................................................. 132 

7.2.4 Descripción de las campañas de monitoreo .................................................... 136 



 

 

 

VIII. USOS EXISTENTES DEL RECURSO HÍDRICO............................................... 137 

8.1 ANÁLISIS DE LA DISTRIBUCIÓN Y TAMAÑO DE PREDIOS .............................. 137 

8.2 COBERTURA Y USO DEL SUELO ....................................................................... 140 

IX. ESTIMACIÓN DE OFERTA HÍDRICA TOTAL ................................................... 145 

9.1 DEFINICIÓN ......................................................................................................... 145 

9.2 OBTENCIÓN DE INFORMACIÓN ......................................................................... 145 

9.2.1 Obtención de las unidades de suelos .............................................................. 148 

9.2.2 Obtención de información hidrometeorológica ................................................ 152 

9.3 CÁLCULO DE OFERTA HÍDRICA ........................................................................ 197 

X. IDENTIFICACIÓN DE ZONAS DE RECARGA Y DESCARGA DEL ACUÍFEROS EN 

LA CUENCA DEL RÍO ORITO .................................................................................... 201 

XI. PERFILES DE CALIDAD ACTUAL DEL CUERPO DE AGUA ........................... 211 

11.1 PRIMERA CAMPAÑA DE MONITOREO (ÉPOCA HÚMEDA)............................. 213 

11.1.1 Características físico químicas medidas in situ ............................................. 215 

11.1.2 Capacidad buffer y dureza ............................................................................ 217 

11.1.3 Contaminación por materia orgánica carbonacea ......................................... 219 

11.1.4 Contaminación por Nutrientes ....................................................................... 221 

11.1.5 Contaminación por organismos patógenos y solidos .................................... 222 

11.1.6 Pesticidas y otras sustancias ........................................................................ 225 

11.1.7 Contenido de metales y metaloides .............................................................. 227 

11.2 CAMPAÑA 2 ï CONDICIONES DE TIEMPO SECO ........................................... 228 

11.2.1 Características fisicoquímicas medidas in situ .............................................. 228 

11.2.2   Capacidad buffer y dureza .......................................................................... 231 



 

 

 

11.2.3 Contaminación por materia orgánica carbonacea ......................................... 232 

11.2.4 Contaminación por nutrientes ....................................................................... 234 

11.2.5 Contaminación por organismos patógenos y solidos .................................... 235 

11.2.6 Pesticidas y otras sustancias ........................................................................ 238 

11.2.7 Contenido de metales y metaloides .............................................................. 240 

XII. DETERMINACIÓN DE CARGAS CONTAMINANTES ....................................... 242 

12.1 ANÁLISIS DE CARGAS CONTAMINANTES POR TRAMO DEL RÍO ORITO ..... 243 

12.2 CARGAS CONTAMINANTES RIO QUEBRADÓN .............................................. 245 

12.3 Cargas contaminantes rio Caldero ...................................................................... 246 

12.4 Cargas contaminantes rio Yarumo ...................................................................... 246 

XIII. ESTIMACIÓN DE INDICES DE CALIDAD FISICO-QUIMICO E HIDROBIOLÓGICA

 248 

13.1 ÍNDICE DE CALIDAD DE AGUA ......................................................................... 248 

13.1.1. Datos de Calidad y Análisis Físico Químico época húmeda ......................... 253 

13.1.2 Datos de Calidad y Análisis Físico Químico época seca ............................... 257 

13.2 ÍNDICE DE RIESGO DE CALIDAD DE AGUA IRCA ........................................... 263 

13.2.1 Resultados del IRCA en época húmeda ....................................................... 263 

13.2.2 Resultados de campaña de monitoreo época seca ....................................... 268 

13.3 ÍNDICES DE CALIDAD BIOLÓGICAS DEL AGUA DEL RÍO ORITO .................. 271 

13.3.1 Metodología .................................................................................................. 271 

13.3.2 Resultados y análisis de la primera campaña (época húmeda) ..................... 279 

13.3.3 Resultados y análisis de la segunda campaña (época seca) ........................ 289 

13.3.4 Análisis comparativo entre las dos épocas de evaluación ............................. 305 



 

 

 

XIV. DETERMINACIÓN DE CAUDAL AMBIENTAL .................................................. 309 

XV. CLASIFICACIÓN DE LOS USOS ACTUALES DEL AGUA ............................... 313 

XVI. ESTUDIO DE LA DEMANDA DE AGUA SUPERFICIAL ................................... 318 

16.1 DEMANDA PARA USO DOMÉSTICO ................................................................ 318 

16.2 DEMANDA PARA USO INDUSTRIAL ................................................................. 319 

16.3 DEMANDA PARA USO PISCÍCOLA ................................................................... 319 

XVII. ESTIMACIÓN DE LA PRESIÓN SOBRE EL RECURSO HÍDRICO SUPERFICIAL

 éééééééééééééééééééééééééééééééééé..321 

17.1 ÍNDICE DE ESCASEZ ........................................................................................ 322 

17.2 ÍNDICE DE USO DEL AGUA .............................................................................. 326 

XVIII. ANÁLISIS DE LA PROBLEMÁTICA Y CONFLICTOS DERIVADOS DEL USO 

DEL RECURSO HÍDRICO .......................................................................................... 332 

18.1 PROBLEMÁTICA RELACIONADA CON LA CALIDAD DEL AGUA DEL RÍO ORITO 

Y SUS TRIBUTARIOS ................................................................................................ 332 

18.2 PROBLEMÁTICAS RELACIONADA CON LA OFERTA Y DEMANDA DE AGUA334 

18.3 PROBLEMÁTICA RELACIONADA CON LA CALIDAD ECOLÓGICA DEL AGUA

.................................................................................................................................... 334 

18.4 CONFLICTO ASOCIADOS AL USO Y MANEJO DEL AGUA DESDE LA 

PERCEPCIÓN SOCIAL .............................................................................................. 336 

XIX. PRODUCCIÓN DE INFORMACIÓN CARTOGRAFICA PARA EL PORH .......... 338 



 

 

 

19.1 Consideraciones Técnicas Preliminares .............................................................. 338 

19.2 Proceso de Producción Cartográfica ................................................................... 340 

19.2.1 Definición del área de estudio ....................................................................... 341 

19.2.2 Consecución de información ......................................................................... 343 

19.2.3 Revisión y validación de información, control de calidad ............................... 344 

19.2.4 Generación de cartografía ............................................................................ 346 

19.2.5 Elaboración de entregables........................................................................... 349 

REFERENCIAS .......................................................................................................... 352 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

LISTA DE CUADROS 
 

Cuadro 1. Superficie ocupada por la cuenca en cada municipio ................................... 22 

Cuadro 2. Codificación IDEAM para la Subzona Hidrográfica Alto del Río Putumayo ... 30 

Cuadro 3. Zonificación hidrográfica de la cuenca del río Orito ...................................... 31 

Cuadro 4. Parámetros morfométricos de la cuenca del río Orito ................................... 35 

Cuadro 5. Distribución de la población encuestada por zonas en el río Orito ................ 37 

Cuadro 6. Eventos de socialización y diagnóstico participativo ..................................... 39 

Cuadro 7. Personas entrevistadas por cada una de las zonas del río Orito .................. 39 

Cuadro 8. Percepción de los encuestados de los impactos al río Orito y sus afluentes. 42 

Cuadro 9. Ranking de percepciones urbanas de impactos al río Orito y sus afluentes . 49 

Cuadro 10. Ranking de percepciones rurales de impactos al río Orito y sus afluentes . 50 

Cuadro 11. Ranking de percepciones en las veredas El 35, San Andrés, B. Aires y El 

Paraíso de impactos al río Orito y sus afluentes ........................................................... 52 

Cuadro 12. Acciones de denuncia a la afectación de la Qda. La Silva adelantadas por la 

comunidad .................................................................................................................... 55 

Cuadro 13. Comparativo entre los ranking general, urbano y rural de percepciones de 

impactos al río Orito y sus afluentes por vertimientos directos de aguas servidas ........ 58 

Cuadro 14. Sistema de tratamiento de aguas servidas en la parte rural ....................... 58 

Cuadro 15. Fuentes captadoras de vertimiento de aguas servidas en la parte urbana de 

Orito .............................................................................................................................. 60 

Cuadro 16. Qué tratamientos se realizan a las aguas sucias o negras en la parte urbana

...................................................................................................................................... 60 

Cuadro 17. Contaminación por cocheras, galpones o corrales ..................................... 61 

Cuadro 18. Enfermedades asociadas al uso del agua de mala calidad en Orito entre el 

2015 - 2017 ................................................................................................................... 69 

Cuadro 19.  Atención hospitalaria en Orito por enfermedades asociadas al agua en 

población indígena y mestiza urbana y rural ................................................................. 72 

Cuadro 20. Atención hospitalaria por género, etnia, urbano y rural de enfermedades 

asociadas al uso de agua de mala calidad .................................................................... 74 

Cuadro 21. Afluentes con mayor descarga de vertimientos en el sector urbano del 

municipio de Orito ......................................................................................................... 76 

Cuadro 22. Atención hospitalaria rural por zonas para los años 2015, 2016 y 2017 ..... 86 

Cuadro 23. Problemas y limitantes identificados por las comunidades indígenas 

identificados en el río Orito............................................................................................ 91 

Cuadro 24.  Parámetros evaluados en el río Orito ...................................................... 107 

Cuadro 25. Número total de registros suministrados por CORPOAMAZONIA ............ 109 

Cuadro 26. Relación de usuarios por actividad en el río Orito ..................................... 110 



 

 

 

Cuadro 27. Concesiones industriales identificadas en el río Orito ............................... 113 

Cuadro 28.  Relación de vertimientos en el río Orito ................................................... 117 

Cuadro 29. Relación de obras hidráulicas verificadas en la cuenca del río Orito ......... 119 

Cuadro 30. Relación de minería ilegal en la cuenca del río Orito ................................ 122 

Cuadro 31. Visita de reconocimiento sobre el río Orito ............................................... 127 

Cuadro 32. Localización  de los sitios de medición de la red de monitoreo del río Orito.

.................................................................................................................................... 132 

Cuadro 33. Número de predios por municipio ............................................................. 137 

Cuadro 34. Número de predios por rango de tamaño ................................................. 138 

Cuadro 35. Cobertura y uso de la tierra cuenca del río Orito....................................... 140 

Cuadro 36.Unidades de suelos sobre la cuenca del río Orito ...................................... 149 

Cuadro 37.Clasificación unidades de suelos por grupo hidrológico, cuenca río Orito .. 151 

Cuadro 38. Precipitación total mensual estación meteorológica PTO CAICEDO ï 

47010110 (Fuente: IDEAM, 2018)............................................................................... 154 

Cuadro 39. Precipitación máxima en 24 horas estación meteorológica Puerto Caicedo ï 

47010110 .................................................................................................................... 155 

Cuadro 40. Precipitación máxima probable estación Puerto Caicedo ......................... 159 

Cuadro 41.Modelo de ocurrencia de lluvia máxima mensual estación Pto. Caicedo ... 160 

Cuadro 42. Precipitación mínima probable estación Pto. Caicedo .............................. 161 

Cuadro 43.Precipitación total mensual estación meteorológica Churuyaco- 47020020

.................................................................................................................................... 163 

Cuadro 44.Precipitación máxima en 24 horas estación meteorológica Churuyaco- 

47020020 .................................................................................................................... 165 

Cuadro 45.Precipitación máxima probable Estación Churuyaco ................................. 170 

Cuadro 46.Modelo de ocurrencia de lluvia máxima mensual estación Churuyaco ...... 171 

Cuadro 47. Precipitación mínima probable Estación Churuyaco ................................. 172 

Cuadro 48. Precipitación mensual estación meteorológica El Picudo - 47010220 ....... 173 

Cuadro 49. Precipitación máxima en 24 horas estación meteorológica El Picudo - 

47010220 .................................................................................................................... 175 

Cuadro 50. Precipitación máxima probable estación El Picudo ................................... 178 

Cuadro 51. Modelo de ocurrencia de lluvia máxima mensual estación El Picudo ........ 179 

Cuadro 52. Precipitación mínima probable estación El Picudo .................................... 180 

Cuadro 53. Precipitación mensual estación meteorológica Santa Isabel - 47010230 .. 182 

Cuadro 54. Precipitación máxima en 24 horas estación meteorológica Snta Isabel - 

47010230 .................................................................................................................... 183 

Cuadro 55. Precipitación máxima probable estación Sta. Isabel ................................. 188 

Cuadro 56. Modelo de ocurrencia de lluvia máxima mensual estación Sta. Isabel ...... 189 

Cuadro 57. Precipitación mínima probable estación Santa Isabel ............................... 189 

Cuadro 58. Precipitación regionalizada sobre la cuenca río Orito por modelo Kriging . 192 



 

 

 

Cuadro 59.Cruce de coberturas terrestres y unidades de suelos sobre la cuenca del río 

Orito ............................................................................................................................ 193 

Cuadro 60. CNLookUp con cruce de coberturas terrestres y unidades de suelos sobre la 

cuenca río Orito .......................................................................................................... 195 

Cuadro 61. Número de curva o CN obtenido para la cuenca río Orito ......................... 196 

Cuadro 62. Oferta hídrica total río Orito por mes, 2017 ............................................... 198 

Cuadro 63. Oferta hídrica neta río Orito por mes, 2017 ............................................... 200 

Cuadro 64. Usos del agua subterránea del municipio de Orito .................................... 208 

Cuadro 65. Determinantes medidos in situ en la campaña 1....................................... 215 

Cuadro 66. Alcalinidad, pH y Dureza medidos en la campaña 1 ................................. 217 

Cuadro 67. Oxígeno disuelto, DBO5 y DQO medidos en la campaña 1 ...................... 219 

Cuadro 68. Nutrientes medidos en la campaña 1 ........................................................ 221 

Cuadro 69. Organismos patógenos y sólidos medidos en la campaña 1 .................... 223 

Cuadro 70. Análisis de Pesticidas ............................................................................... 226 

Cuadro 71. Análisis de otras sustancias, Campaña 1 ................................................. 226 

Cuadro 72. Metales y metaloides detectados en la red de drenaje durante la campaña 1

.................................................................................................................................... 227 

Cuadro 73. Determinantes medidos in situ en la campaña 2....................................... 229 

Cuadro 74. Alcalinidad, pH y Dureza medidos en la campaña 2 ................................. 231 

Cuadro 75. Oxígeno disuelto, DBO5 y DQO medidos en la campaña 2 ...................... 232 

Cuadro 76. Nutrientes medidos en la campaña 2 ........................................................ 235 

Cuadro 77. Organismos patógenos y sólidos medidos en la campaña 2 .................... 236 

Cuadro 78. Análisis de los Pesticidas, Campaña 2. .................................................... 239 

Cuadro 79. Análisis de otras sustancias, Campaña 2 ................................................. 239 

Cuadro 80. Metales y metaloides detectados en la red de drenaje durante la campaña 2

.................................................................................................................................... 240 

Cuadro 81.Oferta hídrica neta río Orito por mes, 2017................................................ 243 

Cuadro 82. Resultados de los parámetros exigidos por el decreto 2667 de 2012 ....... 245 

Cuadro 83. Variables y ponderaciones para el caso de 5 variables ............................ 252 

Cuadro 84. Variables y ponderaciones para el caso de 6 variables ............................ 252 

Cuadro 85. Variables y ponderaciones para el caso de 7 variables ............................ 252 

Cuadro 86. Calificación de la calidad del agua según los valores que tome el ICA ..... 253 

Cuadro 87. Resultados Parámetros Fisicoquímicos evaluados sobre el cauce principal y 

tributarios del río Orito ................................................................................................. 254 

Cuadro 88. Índice de Calidad de Agua (ICA) estaciones de monitoreo 2018 con 6 

variables ..................................................................................................................... 255 

Cuadro 89. Resultados Parámetros Fisicoquímicos evaluados sobre el cauce principal y 

tributarios del río Orito ................................................................................................. 257 



 

 

 

Cuadro 90. Índice de Calidad de Agua (ICA) estaciones de monitoreo 2018 con 6 

variables ..................................................................................................................... 258 

Cuadro 91. Puntaje de riesgos de las características físico-químicas y microbiológicas 

para determinar el IRCA, de acuerdo a la Resolución 2115 de 2007 .......................... 263 

Cuadro 92. Clasificación del IRCA, 2018. ................................................................... 264 

Cuadro 93. Resultados del IRCA para la cuenca del río Orito temporada húmeda ..... 264 

Cuadro 94. Resultados del IRCA para la cuenca del río Orito época seca .................. 271 

Cuadro 95. Información geográfica estaciones de monitoreo río Orito ........................ 271 

Cuadro 96. Puntaje de cada familia de macroinvertebrados acuáticos para el cálculo del 

índice BMWP/Col. ....................................................................................................... 277 

Cuadro 97. Categorías de calidad de agua según el BMWP/Col, Roldán, 2003.......... 278 

Cuadro 98. Clasificación taxonómica de la comunidad perifítica en las estaciones de 

monitoreo río Orito ...................................................................................................... 280 

Cuadro 99. Índices de diversidad comunidad perifítica. .............................................. 282 

Cuadro 100. Clasificación taxonómica de la fauna bentónica en las estaciones de 

monitoreo río Orito ...................................................................................................... 285 

Cuadro 101. Índices de diversidad de la fauna bentónica ........................................... 287 

Cuadro 102. Clasificación taxonómica de la comunidad perifítica en las estaciones de 

monitoreo río Orito ...................................................................................................... 289 

Cuadro 103. Índices de diversidad comunidad perifítica ............................................. 294 

Cuadro 104. Clasificación taxonómica de la fauna bentónica en las estaciones río Orito

.................................................................................................................................... 296 

Cuadro 105. Índices de diversidad de la fauna bentónica. .......................................... 301 

Cuadro 106. Caudales captados, según uso y fuente hídrica, cuenca río Orito .......... 314 

Cuadro 107. Uso del agua por tramos o sectores de la cuenca del río Orito ............... 315 

Cuadro 108. Metodología índice de escasez, IDEAM, 2010........................................ 323 

Cuadro 109. Índice de escasez, sector 1. ................................................................... 324 

Cuadro 110. Índice de escasez, sector 2. ................................................................... 325 

Cuadro 111. Índice de escasez, sector 3. ................................................................... 325 

Cuadro 112. Rangos y categorías del Índice de uso del agua..................................... 329 

Cuadro 113. Problemática relacionada con la calidad del agua por tramos o sectores del 

río Orito ....................................................................................................................... 333 

Cuadro 114. Conflictos del agua asociados al uso y manejo desde la percepción social

.................................................................................................................................... 336 

Cuadro 115. Orígenes y Zonas Magna ....................................................................... 338 

Cuadro 116. Fuentes de información y entidades que deben ser consultadas ............ 343 

 

 



 

 

 

LISTA DE FIGURAS 

Figura 1. Localización de la Cuenca del río Orito .......................................................... 23 

Figura 2. Divisoria de aguas .......................................................................................... 24 

Figura 3. Codificación de la dirección del flujo. Fuente: Jenson y Dominguez, 1988 ..... 25 

Figura 4. Delimitación área de estudio .......................................................................... 26 

Figura 5. Diferencias encontradas en la delimitación manual y automática ................... 27 

Figura 6. Modelo de Elevación Digital ALOS PALSAR, de la cuenca del río Orito ........ 28 

Figura 7. Cambio de forma de la curva hipsométrica con la edad del río ...................... 32 

Figura 8. Mapa de zonificación hidrográfica de la cuenca del río Orito, departamento del 

Putumayo ...................................................................................................................... 33 

Figura 9. Mapa hipsometría del río Orito ....................................................................... 34 

Figura 10. Perfil longitudinal del río Orito ...................................................................... 35 

Figura 11. Afluentes del río Orito con mayores cargas contaminantes .......................... 43 

Figura 12. Recorrido de la Quebrada El Sábalo por el casco urbano y la parte suburbana 

de Orito ......................................................................................................................... 44 

Figura 13. Recorrido de la Quebrada La Danta por el noroccidente del casco urbano de 

Orito .............................................................................................................................. 45 

Figura 14. Recorrido de la Quebrada Loco William por la zona centro - occidente del casco 

urbano de Orito ............................................................................................................. 45 

Figura 15. Recorrido de la Quebrada La Mojarra sobre el nor-oriente del casco urbano de 

Orito. ............................................................................................................................. 46 

Figura 16. Recorrido de la quebrada San Martín por la parte sur del casco urbano de Orito

...................................................................................................................................... 46 

Figura 17. Localización aproximada de las concesiones para la extracción de material de 

río y balastreras ilegales en la parte norte del casco urbano ......................................... 47 

Figura 18. Localización aproximada de las concesiones para la extracción de material de 

río en la parte norte y sur del casco urbano y suburbano de Orito ................................ 48 

Figura 19. Ubicación de trituradora ilegal sobre la orilla del río Orito en el Caldero Sector 

Turístico, sobre vuelo con drone, 2015. ........................................................................ 48 



 

 

 

Figura 20. Ubicación de micro y medianas empresas porcícolas con reportes de 

afectación a cauces, Google Earth, 2018. ..................................................................... 49 

Figura 21. Vista aérea de las plantas de tratamiento de Servipetrol (superior izquierda) e 

Inspectrol (derecha) en la vereda El 35, sobre vuelo con drone 15 de junio de 2018 .... 51 

Figura 22. Recorrido Qda. La Silva y puntos de reportes de afectación, información 

cartográfica recogidos en la comunidad, junio 2018. ..................................................... 53 

Figura 23. Planta de tratamiento de aguas residuales en la vereda El Paraíso ............. 59 

Figura 24. Vista aérea de la Finca La Esperanza en la vereda La Venada, sobre vuelo 

con drone 15 de junio de 2018. Fuente: ASONOP, 2018. ............................................. 63 

Figura 25. Cochera Adolfo Riascos en la vereda El Caldero ......................................... 64 

Figura 26. Finca La Granja en le vereda Monserrate .................................................... 64 

Figura 27. Socavamiento de las orillas a la altura de la vereda Buenos Aires ............... 66 

Figura 28.Socavamiento de las orillas a la altura de la vereda Buenos Aires ................ 66 

Figura 29. Ubicación del relleno sanitario en la vereda El 35, sobre vuelo con drone 16 

de junio de 2018 ........................................................................................................... 67 

Figura 30. Diagnostico social, síntesis puntos de interés ambiental .............................. 68 

Figura 31. Zonificación para presentar la morbilidad asociada a la calidad del agua para 

el consumo humano ...................................................................................................... 76 

Figura 32. Personas por cada 100 habitantes atendidas en por consulta externa en el 

hospital en el año 2015. ................................................................................................ 77 

Figura 33. Personas por cada 100 habitantes atendidas en por urgencias en el hospital 

en el año 2015. ............................................................................................................. 78 

Figura 34. Atención hospitalaria asociada a la calidad del agua para consumo humano 

años 2015, 2016 y 2017 ................................................................................................ 79 

Figura 35. Personas por cada 100 habitantes atendidas en por hospitalización en el 

hospital en el año 2015 ................................................................................................. 80 

Figura 36. Personas por cada 100 habitantes atendidas por consulta externa en el 

hospital en el año 2016 ................................................................................................. 81 

Figura 37. Personas por cada 100 habitantes atendidas por urgencias en el hospital en 

el año 2016. .................................................................................................................. 82 



 

 

 

Figura 38. Personas por cada 100 habitantes atendidas por hospitalización en el hospital 

en el año 2016 .............................................................................................................. 82 

Figura 39. Personas por cada 100 habitantes atendidas por consulta externa en el 

hospital en el año 2017 ................................................................................................. 83 

Figura 40. Personas por cada 100 habitantes atendidas por urgencias en el hospital en 

el año 2017 ................................................................................................................... 83 

Figura 41. Personas por cada 100 habitantes atendidas por hospitalización en el hospital 

en el año 2017 .............................................................................................................. 84 

Figura 42. Número de casos atendidos por el hospital local de Orito de enfermedades 

asociadas a la calidad del agua por zonas en el año 2015 ........................................... 86 

Figura 43. Número de casos atendidos por el hospital local de Orito de enfermedades 

asociadas a la calidad del agua por zona en el año 2016 ............................................. 87 

Figura 44. Número de casos atendidos por el hospital local de Orito de enfermedades 

asociadas a la calidad del agua por zona en el año 2017. ............................................ 89 

Figura 45. Síntesis de los principales problemas .......................................................... 97 

Figura 46. Tramos de estudio en el río Orito ............................................................... 100 

Figura 47. Proceso de simulación de una corriente hídrica superficial. ....................... 103 

Figura 48. Mapa de concesiones río Orito ................................................................... 114 

Figura 49. Mapa de vertimientos río Orito ................................................................... 118 

Figura 50. Mapa de pozos petroleros en la cuenca del río Orito ................................. 124 

Figura 51. Mapa de concesiones de minería de arrastre ............................................. 125 

Figura 52. Ubicación Final Puntos de Monitoreo ......................................................... 135 

Figura 53. Distribución predial de la cuenca del río Orito ............................................ 139 

Figura 54. Mapa de cobertura y uso de la tierra cuenca del río Orit ............................ 144 

Figura 55. Unidades de suelos sobre la cuenca del río Orito ...................................... 150 

Figura 56. Insumo grupo hidrológico de suelos sobre la cuenca río Orito ................... 152 

Figura 57. Precipitación anual sobre cuenca río Orito, modelo IDW. ........................... 191 

Figura 58. Precipitación anual sobre cuenca río Orito, modelo Kriging. ...................... 191 

Figura 59. Precipitación anual sobre cuenca río Orito, modelo Spline. ........................ 192 

Figura 60. Número de curva de escorrentía CN sobre la cuenca río Orito .................. 197 



 

 

 

Figura 61. Toma de muestras de agua en la zona alta, puntos 1 (sector El Verde, 

izquierda) y punto 2 (Resguardo Alto Orito, derecha).................................................. 214 

Figura 62. Toma de muestras de agua en tributarios: río Yarumo (izquierda) y Quebradón 

(Derecha). ................................................................................................................... 214 

Figura 63. Índice de calidad del Agua ICA año 2018, época húmeda ......................... 260 

Figura 64. Índice de calidad del Agua ICA año 2018, época seca ............................... 261 

Figura 65. Resultados IRCA época húmeda río Orito.................................................. 267 

Figura 66. Resultados IRCA época seca rio Orito ....................................................... 270 

Figura 67. Toma de muestras de la comunidad de macroinvertebrados acuáticos. .... 272 

Figura 68. Toma de muestras de la comunidad perifítica ............................................ 273 

Figura 69. Resultados Índice BMWP río Orito ............................................................. 304 

Figura 70. Resultados Índice de escasez río Orito ...................................................... 327 

Figura 71. Distribución de planchas IGAC de acuerdo a los orígenes y zonas Magna 339 

Figura 72. Flujograma ñProceso de producci·n cartogr§ficaò ...................................... 341 

Figura 73. Delimitación de divisorias de aguas ........................................................... 342 

Figura 74. Organización de grupos temáticos en el Modelo de Datos del IGAC ......... 349 

Figura 75. Organización de grupos temáticos en el Modelo de Datos de la ANLA ...... 349 

Figura 76. Planchas escala 1:25.000 que cubren el área de estudio........................... 351 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

LISTA DE GRÁFICAS 

Gráfica 1. Atención hospitalaria para las comunidades indígenas entre el 2015 y el 2017 

por enfermedades asociadas al uso de agua de mala calidad ...................................... 72 

Gráfica 2. Atención hospitalaria para población mestiza rural entre el 2015 y el 2017 por 

enfermedades asociadas al uso de agua de mala calidad ............................................ 73 

Gráfica 3. Atención hospitalaria para población mestiza rural entre el 2015 y el 2017 por 

enfermedades asociadas al uso de agua de mala calidad ............................................ 73 

Gráfica 4. Estructura poblacional rural de Orito según el SISBEN................................. 74 

Gráfica 5. Atención hospitalaria por género, etnia, urbano y rural de enfermedades 

asociadas al uso de agua de mala calidad .................................................................... 75 

Gráfica 6. Atención hospitalaria casco urbano por enfermedades asociadas a la calidad 

del agua 2015 ï 2017 ................................................................................................... 85 

Gráfica 7. Atención hospitalaria rural por zonas para los años 2015, 2016 y 2017........ 89 

Gráfica 8. Distribución de caudales concesionados en la cuenca hidrográfica del río Orito.

.................................................................................................................................... 112 

Gráfica 9. Distribución de concesiones por actividad en la cuenca hidrográfica del río Orito

.................................................................................................................................... 112 

Gráfica 10. Distribución de caudales de vertimientos en la cuenca hidrográfica del río 

Orito. ........................................................................................................................... 116 

Gráfica 11. Distribución de caudales vertidos por actividad en la cuenca hidrográfica del 

río Orito ....................................................................................................................... 116 

Gráfica 12. Balanceo bi-dimensional pluviométrica estación meteorológica PTO 

CAICEDO ï 47010110. Fuente: IDEAM, 2018 ............................................................ 156 

Gráfica 13. Serie histórica de precipitación total mensual multianual .......................... 157 

Gráfica 14. Serie histórica de días totales de precipitación mensual multianual .......... 158 

Gráfica 15. Balanceo bi-dimensional pluviométrica estación meteorológica Churuyaco- 

47020020, Fuente: IDEAM, 2018 ................................................................................ 167 

Gráfica 16. Serie histórica de precipitación total mensual multianual .......................... 168 

Gráfica 17. Serie histórica de días totales de precipitación mensual multianual .......... 169 



 

 

 

Gráfica 18. Balanceo bi-dimensional pluviométrica estación meteorológica EL PICUDO ï 

47010220 .................................................................................................................... 176 

Gráfica 19. Serie histórica de precipitación total mensual multianual .......................... 177 

Gráfica 20. Balanceo bi-dimensional pluviométrica estación meteorológica Santa Isabel ï 

47010230, Fuente: IDEAM, 2018 ................................................................................ 185 

Gráfica 21. Serie histórica de precipitación total mensual multianual .......................... 186 

Gráfica 22. Serie histórica de días totales de precipitación mensual multianual .......... 187 

Gráfica 23. Oferta hídrica total río Orito por mes, 2017 ............................................... 199 

Gráfica 24. Precipitación promedio multianual ............................................................ 213 

Gráfica 25. Perfiles longitudinales en el río Orito de: Caudal y Temperatura, Campaña 1.

.................................................................................................................................... 216 

Gráfica 26. Perfiles longitudinales en el río Orito de: pH. Campaña 1 ......................... 219 

Gráfica 27. Perfiles longitudinales en el río Orito de: Oxígeno disuelto, DBO5 y DQO. 

Campaña 1 ................................................................................................................. 220 

Gráfica 28. Perfiles longitudinales en el río Orito de: SST, Coliformes Totales y Coliformes 

fecales termotolerantes. Campaña 1. .......................................................................... 225 

Gráfica 29. Perfiles longitudinales en el río Orito de: Caudal y Temperatura. Campaña 2.

.................................................................................................................................... 230 

Gráfica 30. Perfil longitudinal en el río Orito de: pH. Campaña 2 ................................ 232 

Gráfica 31. Perfiles longitudinales en el río Orito de: Oxígeno disuelto, DBO5 y DQO. 

Campaña 2 ................................................................................................................. 234 

Gráfica 32. Perfiles longitudinales en el río Orito de: SST, Coliformes Totales y Coliformes 

fecales termotolerantes. Campaña 2. .......................................................................... 237 

Gráfica 33. ICA 2018, Puntos monitoreo tributarios del río Orito ................................. 256 

Gráfica 34 Porcentaje de abundancia de los phylum de la comunidad perifítica reportados 

en las estaciones de monitoreo de río Orito. ............................................................... 281 

Gráfica 35. Similitud de Bray Curtis para la comunidad perifítica río Orito................... 283 

Gráfica 36. Correlación canónica comunidad perifítica................................................ 284 

Gráfica 37. Porcentaje de abundancia de los órdenes de la fauna bentónica reportados 

en las estaciones de monitoreo de río Orito. ............................................................... 287 



 

 

 

Gráfica 38. Similitud de Bray Curtis para la fauna bentónica río Orito ......................... 288 

Gráfica 39. Similitud de Bray Curtis para la fauna bentónica río Orito ......................... 289 

Gráfica 40. Porcentaje de abundancia de los phylum de la comunidad perifítica 

reportados en las estaciones de monitoreo de río Orito .............................................. 293 

Gráfica 41. Similitud de Bray Curtis para la comunidad perifítica río Orito................... 294 

Gráfica 42. Correlación canónica comunidad perifitica ................................................ 295 

Gráfica 43. Porcentaje de abundancia de los órdenes de la fauna bentónica reportados 

en las estaciones de monitoreo de río Orito. ............................................................... 300 

Gráfica 44. Similitud de Bray Curtis para la fauna bentónica río Orito ......................... 302 

Gráfica 45. Correlación canónica comunidad de macroinvertebrados acuáticos ......... 303 

Gráfica 46. Variación temporal índice de diversidad río Orito. ..................................... 306 

Gráfica 47. Variación temporal BMWP/Col y ASPT río Orito. ...................................... 307 

Gráfica 48. Caudal Ambiental río Orito, sector El Verde .............................................. 312 

Gráfica 49. Caudal Ambiental río Orito, sector Balastrera km 10 ................................ 312 

Gráfica 50. Caudal Ambiental río Orito, sector confluencia con río Putumayo ............. 312 

Gráfica 51. Índice de Uso del Agua en el río Orito, Tramo 2. ...................................... 330 

Gráfica 52. Índice de Uso del Agua en el río Orito, Tramo 3. ...................................... 330 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

20 

 

INTRODUCCION 

La presente fase se constituye en la base de información que permite conocer el estado 

actual del recurso hídrico del río Orito, mediante una caracterización inicial, dentro de la 

cual se realizó actividades de implementación del proceso participativo, definición de los 

tramos o sectores de análisis, definición de la estructura conceptual para la modelación 

de la calidad de agua; un Trabajo de campo, dentro del cual se abordaron las siguientes 

actividades: Censo de usuarios, diseño y ejecución del plan de monitoreo; y la 

Construcción de línea base, que permitió consolidar el uso existente del recurso hídrico, 

estimar la oferta hídrica total y oferta hídrica disponible, los indicadores de estado, la 

identificación de zonas de recarga de acuíferos, la elaboración de perfiles de calidad 

actual de cada cuerpo de agua, estimación de índices de calidad físico-química e 

hidrobiológica del agua, clasificación de los usos actuales, estimación de la demanda de 

agua, estimación de la presión sobre el recurso hídrico superficial, estimación de 

cualitativa de los riesgos asociados al estado-presión actual sobre el recurso hídrico, 

análisis de la problemática y conflictos derivados del uso del recurso hídrico. 

 

 

Es de destacar que en esta fase, se contó con el apoyo y la colaboración de comunidades 

26 comunidades indígenas, 7 consejos comunitarios, 150 participantes pertenecientes a 

comunidades urbanas, rurales, gremios, entre otros,  y de las instituciones locales como 

funcionarios de las alcaldías de Orito, Puerto Asís y Puerto Caicedo, quienes 

proporcionaron información, realizaron el acompañamiento en las jornadas de campo y 

participaron activamente en los talleres de diagnóstico sobre el estado del recurso hídrico 

en cada sector del río. 

 

 

En el caso de la información relacionada con el censo de usurarios, fue sistematizada en 

el Registro de Usuarios del Recurso Hídrico (RURH) formato aprobado mediante 

Resolución 955 de 2012, y que contiene la información de personas naturales y jurídicas 

que hacen uso del recurso hídrico y la información de tipo administrativa y técnicas 
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relacionada con el agua. Con esta herramienta la Autoridad Ambiental Competente podrá 

ejercer el control necesario y hacer seguimiento posterior sobre el uso de este recurso. 

 

 

Por otra parte, toda la información relacionada con los puntos de monitoreo de oferta, 

demanda y calidad del recurso hídrico del río Orito, así como información climática y de 

uso del suelo fueron soportadas con la cartografía pertinente, la cual fue construida 

teniendo en cuenta los lineamientos generales del IGAC y los definidos específicamente 

por CORPOAMAZONÍA para este tipo de estudios. 
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I. LOCALIZACIÓN Y DELIMITACIÓN DE LA CUENCA 

 

1.1 LOCALIZACIÓN  

 

El área de estudio corresponde a la cuenca del río Orito, se localiza en jurisdicción de los 

municipios de Orito, Puerto Caicedo y Puerto Asís, todos estos municipios pertenecientes 

al departamento de Putumayo (Figura 1). El cuadro 1 presenta la extensión superficial de 

la cuenca en cada uno de los tres municipios mencionados.  

Cuadro 1. Superficie ocupada por la cuenca en cada municipio 

Municipio Área 

(Ha) 

Porcentaje 

Orito 90.233 97,6 

Puerto Asís 1.022 1,1 

Puerto Caicedo 1.166 1,3 

Total 92. 421 100% 

 

1.2 DELIMITACIÓN DE LA UNIDAD HIDROGRÁFICA 

 

Para establecer la delimitación definitiva de la cuenca del río Orito, se realizaron una serie 

de análisis geográficos que permitieron cartografiar el conjunto de líneas divisorias de 

aguas que conforman el perímetro de la cuenca y la separación de las cuencas vecinas. 

Para este fin inicialmente se realizó la adquisición de los siguientes insumos 

cartográficos:  

1. Red hídrica a escala 1:25.000, fuente Base cartográfica IGAC 

2. Curvas de nivel a escala 1:25.000, fuente Base cartográfica IGAC 

3. Modelo Digital de Elevación -DEM- resolución espacial de 12.5 metros, fuente 

Agencia Japonesa de Exploración Aeroespacial JAXA 
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Figura 1. Localización de la Cuenca del río Orito 

 

Una vez obtenidos estos insumos y contando con el trabajo conjunto del profesional 

Especialista en Hidrología y del Experto SIG, se realizó el trazado de la delimitación a 

partir del análisis geográfico en el que fueron empleados los tres insumos cartográficos 

ya citados. Los criterios de análisis que se emplearon fueron los siguientes:  



 

24 

 

1. Identificación del drenaje principal, en este caso el río Orito y su desembocadura. 

2. Identificación de la red hídrica de tributarios que drenan al drenaje principal.   

3. Identificación de la red hídrica localizada en las cuencas vecinas con que limita la 

cuenca del río Orito.  

4. Análisis cartográfico del relieve empleando curvas de nivel y DEM.  

5. Trazado de divisorias de aguas. Estas se definen como aquellas líneas en las 

cuales el agua lluvia que cae a cada lado de la divisoria termina siendo recogida 

por los ríos principales de dos diferentes cuencas.  

 

La figura 2, muestra un ejemplo de la divisoria de aguas (línea negra). Se puede apreciar 

como a lado y lado de esta divisoria las aguas lluvias drenan en direcciones contrarias 

definiendo dos redes hídricas (líneas azules) que corresponden a dos diferentes cuencas. 

La interpretación cartográfica del relieve y las geoformas, a través de las curvas de nivel 

(líneas de color anaranjado), permite ver que la divisoria de aguas se encuentra trazada 

de tal forma que recorre los puntos más altos del área mapeada lo que indica que dicha 

divisoria de aguas corresponde a un filo montañoso. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Divisoria de aguas 
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A fin de realizar una correcta demarcación del área de estudio y en un ejercicio 

complementario de la delimitación manual, se apoyó en herramientas SIG, que permiten 

obtenerse de manera automática, siguiendo un criterio objetivo, todo esto regido de una 

verificación al detalle, contrastando los datos obtenidos por ambos métodos.   

La delimitación automática de una unidad hidrográfica se basa en generar un raster de 

direcciones de flujo, para proceder con uno de acumulaciones de flujo, de tal manera que 

se calcule el área drenante superficial hasta un punto de cierre común. Este proceso se 

realiza mediante el uso de modelos de elevación digital (DEM), que para nuestro caso de 

estudio se utilizó un modelo de resolución espacial de 12.5 metros generado por el 

satélite ALOS, mediante un sensor PALSAR (ALOS PALSAR). 

La dirección de flujo superficial de una celda es sujeta a la relación espacial que maneja 

con las celdas adyacentes a esta, esta relación es la que rige el comportamiento de cómo 

se genera el flujo desde cada celda hasta su vecina o vecinas con pendiente 

descendente, para esto existen diferentes metodologías como lo son D8, Dirección de 

flujo múltiple (MFD), D-Infinity (DINF), Rho8, FD8, KRA, DEMON, entre otros. 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Codificación de la dirección del flujo. Fuente: Jenson y Dominguez, 1988 

 

En la actualidad el método más usado en el entorno SIG, corresponde al modelo de flujo 

de 8 direcciones (D8), el cual modela la dirección del flujo desde cada celda hasta su 
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vecina con la pendiente descendente más empinada, como queda representado en la 

figura 3. 

 

En la implementación de este modelo aparecen algunos problemas que deben ser 

resueltos antes de la estimación de las direcciones de drenaje, y que se presentan 

cuando no se tiene una celda adyacente más baja hacia la cual drenar. Estos problemas 

ocurren en todos los DEM y se asocian a errores de medición, fallas en la interpolación, 

y problemas de resolución, (Jenson y Domínguez, 1988). 

 

 

 

Figura 4. Delimitación área de estudio 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































