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PRESENTACION

Es funcion principal de CORPOAMAZONIA; proteger el medio ambiente del Sur de la Amazonia
Colombiana como area especial de reserva ecoldgica, de interés mundial y como recipiente singular
de la mega biodiversidad del trépico himedo. En este contexto, el extenso sistema de humedales
presente en el bioma amazdnico es un patrimonio natural invaluable que es necesario conservar y
proteger en consecuencia a su importancia bioldgica, ecoldgica, econémica y social.

La republica de Colombia mediante su adhesion a la convencion de RAMSAR, formalizada mediante la
Ley 357 del 21 de enero de 1997, por medio de la cual se aprueba la "Convencion Relativa a los
Humedales de Importancia Internacional Especialmente como Hdbitat de Aves Acudticas”; asume el
compromiso de realizar esfuerzos conjuntos para su conservacion. Al adherirse a esta ley se
determina que “Las funciones ecoldgicas fundamentales de los humedales como reguladores de los
regimenes hidroldgicos y como hdbitat de una fauna y flora caracteristicas, especialmente de aves
acudticas. Los humedales constituyen un recurso de gran valor econdmico, cultural, cientifico y
recreativo, cuya pérdida seria irreparable, impidiendo ahora y en el futuro las progresivas intrusiones
eny pérdida de humedales”.

Por otra parte, el Plan de Accion Institucional 2020 —2023 de CORPOAMAZONIA, “Amazonias Vivas”,
se propone “generar insumos e informacion de utilidad para apoyar la reglamentacion de uso del
suelo y la resolucidn de conflictos por el establecimiento de actividades humanas y/o productivas en
dreas con restricciones ambientales, tales como pdramos, humedales, rondas de cuerpos de agua,
reservas forestales nacionales”.

En este marco de fundamentacidn politica; es necesario tener en cuenta que los humedales ofertan
servicios ambientales entre los que se destacan el agua para consumo humano y actividades
econdmicas, el control de inundaciones, la recarga y descarga de acuiferos, la regulacion del clima,
el mantenimiento de la biodiversidad, la retencidon de sedimentos y nutrientes, la regulacién del
ciclo hidrolégico, el control de inundaciones, la belleza escénica, la captura y secuestro de carbono
atmosférico y la produccion de oxigeno. La dindmica entre los elementos que conforman estos
ecosistemas permite que bienes y servicios ecosistémicos.

Desafortunadamente los impactos ambientales producidos por procesos de ocupacion y presién por
el desarrollo de diferentes actividades de tipo antrdpico; ocasionan el deterioro de los humedales,
afectando su equilibrio natural rebasando su capacidad de resiliencia. Estos procesos de entropia se
manifiestan con mayor intensidad a través de una serie de amenazas como la deforestacion para la
ampliacion de la frontera agropecuaria, el vertimiento directo de aguas servidas, la disposicidon
inadecuada de los residuos sélidos y la expansidn acelerada de los espacios urbanos.

En este contexto de amenazas y oportunidades, es fundamental realizar acciones de planificacion
estratégica, entre éstas, el Plan de Manejo Ambiental, a partir del cual se fundamentan escenarios
de oportunidades para el manejo de las areas de humedal, contemplando lineas estratégicas,
objetivos y proyectos, dirigidos a su restauracion, conservacién y uso sostenible, contando con Ila
gestién de las comunidades y las autoridades desde sus competencias, para establecer la voluntad
politica que permita la declaratoria de los humedales como elementos de proteccion.

M.Sc. Luis Alexander Mejia Bustos.
Director General - CORPOAMAZONIA
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INTRODUCCION

El departamento del Caqueta localizado al sur de Colombia, confluye en las unidades de paisaje de
la Llanura amazdénica (85%) por debajo de los 300 msnm, el Piedemonte (7%) entre los 300 y 900
msnm y la Cordillera (8%) por encima de los 900 msnm. Inciden sobre esta regidn las cuencas de los
rios Caquetd, Caguan, Orteguaza, Yari, Apaporis, Guayas, Fragua, Hacha y San Pedro. (Corporacion
para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia [CORPOAMAZONIA], 2008).

Sobre la Subzona hidrografica del Rio Cagudn Alto, se encuentra el municipio de Cartagena del
Chaira, ubicado a la margen derecha del Rio Caguan, al Suroriente del departamento de Caquets;
con una oferta natural caracteristica de la altiplanicie amazdnica, donde predominan paisajes de
lomerios y valles aluviales formados por los grandes rios, en los que se incluyen amplias zonas de
ecosistemas estratégicos, entre éstos las zonas de humedal; con una representacion de 185.369,02
hectdreas que corresponden al 17% del total de area de humedal para el departamento del Caqueta
1.116.128.74 hectédreas (Departamento Nacional de Planeacidon [DNP], 2016).

Mediante la Ley 357 de 1997, Colombia ratificd la Convencion relativa a los Humedales de
Importancia Internacional especialmente como Habitats de Aves Acudticas (en adelante Convencidn
de Ramsar), con base en lo cual adoptd la definicion de humedales como “aquellas extensiones de
marismas, pantanos, turberas o aguas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancados o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluyendo las extensiones de agua marina cuya
profundidad en marea baja no exceda de seis metros”, lo cual implica que existe una gran cantidad
de sistemas que pueden considerarse humedales y que requieren ser conservados y aprovechados
de manera sostenible, reconociéndolos como ecosistemas estratégicos para la conservacion de la
biodiversidad y para el desarrollo integral de las comunidades en el territorio.

Los humedales por sus caracteristicas Unicas, prestan servicios hidrolégicos y ecolégicos invaluables,
ya que constituyen uno de los ecosistemas mas productivos del mundo, ademds, de su valor estético
y paisajistico inciden en la produccién de alimento y sobre el nivel freatico, permitiendo el buen
desarrollo de las actividades productivas agricolas, la produccién de madera, el almacenamiento de
agua y la regulacion de inundaciones, purifican las aguas y son esenciales para la permanencia de
gran cantidad de especies de flora y fauna bajo diferentes categorias de importancia vy
vulnerabilidad.

A pesar de los multiples beneficios que prestan estos ecosistemas, su fragmentacién y deterioro es
evidente en muchas regiones del pais, de hecho, para el caso de analisis entre las causas principales
se encuentran la expansion urbana y de infraestructura, la disposicién inadecuada de vertimientos
y residuos sélidos, el desarrollo de actividades productivas no acordes a la naturaleza del ecosistema,
la deforestacién y el uso inadecuado de los recursos naturales; ademas de la baja capacidad
institucional para la implementacién de estrategias de conservacidon y restauracion de estos
ecosistemas de importancia, teniendo en cuenta la alta desvalorizacidn sociocultural de identidad
entre las poblaciones humanas y la responsabilidad de preservacién de los espacios naturales.

La Corporacion para el desarrollo sostenible del Sur de la Amazonia-CORPOAMAZONIA, sensible ante
esta problemdtica y en su cumplimiento como Autoridad Ambiental en el territorio, ha
implementado diferentes estrategias y acciones en éstas areas de importancia ecoldgica vy
sociocultural, que permitan conocer, conservar y aprovechar de manera sostenible estos
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ecosistemas de importancia ecoldgica y sociocultural, respondiendo a la naturaleza juridica de los
humedales, calificados expresamente como “dreas de especial importancia ecoldgica” por la Corte
Constitucional y gracias a la adhesion del pais a la Convencién Ramsar, el Estado de acuerdo con el
Articulo 79 de la Constitucién tiene como deber especifico conservar las areas de especial
importancia ecoldgica, entendiéndose que de éste se deriva la obligacion de preservar ciertos
ecosistemas, cuya intangibilidad se debe procurar, siendo permitido Unicamente el uso de estas
areas para actividades que permitan la conservacién y estd prohibida su explotacién (Constitucion
Politica de Colombia, 1991). De esta manera, tratandose de ecosistemas como los humedales, el
Estado y todos los habitantes del territorio, asumen la obligacién de conservarlos, siendo un
atentado grave contra la humanidad y las generaciones futuras, no adoptar medidas para su
proteccién.

Bajo este contexto, y en articulacién a los objetivos de la Politica Nacional para Humedales Interiores
de Colombia en la cual se establecen estrategias y metas que permitan el manejo y uso racional de
los humedales, a partir de la formulacion de Planes de manejo ambiental; CORPOAMAZONIA ha
desarrollado el Proyecto N. 682 de 2022 "Implementacién de Estrategias de Recuperacidn y Gestion
Ambiental en el Humedal Laguna del Chaira, en el municipio de Cartagena del Chaira, Departamento
del Caquetd y en los Humedales Urbanos del Municipio de Puerto Asis, Departamento del
Putumayo" en cumplimiento al Plan de Accién 2020 - 2023 "Amazonias Vivas" cuyo objetivo principal
se constituyd en la formulacién de instrumentos de planificacion y gestidn para el manejo ambiental
de los humedales priorizados, propendiendo por salvaguardar estos ecosistemas estratégicos de
bien publico que prestan servicios ambientales, que contribuyen a mejorar la calidad de vida de las
comunidades, teniendo en cuenta que su deterioro afecta a la poblacién, en particular a quienes,
por las dificultades de acceder a tierras urbanizables, viven en las proximidades o incluso sobre los
mismos humedales, afectando las condiciones estructurales y recursos naturales asociados.

En concordancia, se presenta el Plan de Manejo Ambiental del Humedal Laguna EI Muerto, el cual
se encuentra asociado al Complejo de Humedales Laguna del Chaird, en el municipio de Cartagena
del Chaira, departamento de Caquetd, el cual se enmarca dentro de la Guia Técnica para la
Formulacién de Planes de Manejo para Humedales en Colombia, adoptada mediante la Resolucién
No. 196 del 1 de febrero de 2006 (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2006);
con el cual se pretende dar avance al cumplimiento de las funciones del proceso de planificacién; el
cual esta sujeto a proyectar, analizar y revisar medidas de manejo, por lo cual requiere desarrollar
un proceso racional de descripcién y evaluacidon de valores de los ecosistemas, estableciendo
objetivos de manejo y definiendo e implementando medidas adecuadas, bajo estandares de
seguimiento y control a efectuarse por parte de las autoridades y actores involucrados.

El Plan de Manejo Ambiental se ha desarrollado en seis secciones de importancia: el Preambulo a
partir del cual se contextualiza las Politicas del orden Internacional, Nacional y Regional; la
descripcién con la cual se aporta la informacidn referente a la identificacidn, caracteristicas
abidticas, bidticas y socio econdmicas de los diferentes humedales, analizadas en tres niveles
jerarquicos (Ecorregion, Complejo de humedales, Humedal); la Evaluacion a partir de la cual se
confirmd las caracteristicas ecolégicas, socio econdmicas, culturales de importancia para la
planificacién del manejo; la Zonificacion obteniendo un analisis integral para identificar areas o
unidades homogéneas de manejo; la identificacion de objetivos para el establecimiento de medidas
integrales de manejo y finalmente la Planeacién que abarca las consideraciones operacionales del
proceso de planificacién y contiene las estrategias y mecanismo identificados para el cumplimiento
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de los objetivos propuestos, contribuyendo principalmente a la conservacion y el uso racional de los
humedales con el fin de mantener y obtener beneficios ecolégicos, econdmicos y socioculturales,
como parte integral del desarrollo de las comunidades.
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PARTE I. PREAMBULO - POLITICA

Colombia ha realizado importantes avances en el reconocimiento normativo, jurisprudencial y
politico de la importancia de los humedales, como ecosistemas que prestan grandes servicios
ambientales, sociales y econdmicos a la comunidad. Siendo necesario abordar esta tematica
remitiéndose ademas de las disposiciones de la Convencién Ramsar, a las normas generales sobre
aguas y mares, zonificacion, usos del suelo, dreas protegidas, biodiversidad, entre otras, e identificar
las disposiciones aplicables a estos ecosistemas, revisando también la regulacidn de cada recurso
en particular, ya que el concepto “humedal” incluye una extensa combinacidn de recursos naturales
como el agua, los suelos, la fauna, la flora, los recursos hidrobiolégicos, entre otros, que tienen un
régimen juridico definido en la normatividad ambiental (Naranjo et al, 1999).

Las consideraciones juridico-normativas que se enmarcan en la formulaciéon de un Plan de Manejo
Ambiental para humedales urbanos, estan relacionadas con normas especificas al ordenamiento y
desarrollo del territorio, ademas, de tener en cuenta elementos normativos referidos al ejercicio del
derecho a la ciudad y del derecho a construir un habitat saludable. Ademas, se hace necesario
enmarcar la actuacidon de las instituciones dentro de las normas ambientales y por ultimo
contextualizar y singularizar la amplia normatividad ambiental en la proteccién de los recursos
naturales y en especial de los humedales. A continuacién, se contextualiza la normatividad desde el
nivel internacional hasta el nivel local.

1.1 CONSIDERACIONES NORMATIVAS DE CARACTER INTERNACIONAL
=  Convencion Ramsar 1971

La convencidn relativa a los humedales de importancia internacional conocida como Ramsar, es un
tratado internacional que proporciona el marco para la cooperacidon en la conservacidon de los
habitats de humedales. La convencion fue firmada en la ciudad Irani de Ramsar, de la cual toma su
nombre, siendo firmada el 2 de noviembre de 1971 (Convencidn Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional Especialmente como habitats de Aves acuaticas, 1971).

La Convencidn entro a regir en 1975 y actualmente cuenta con 123 paises vinculados. El 21 de enero
de 1997 la Corte Constitucional Colombiana expidié la Ley 357, por medio del cual fue aprobada la
adhesion de Colombia a esta Convencion. Sin embargo, es hasta el 18 de junio de 1998, cuando
Colombia pasa a ser parte formal de Ramsar al ser asignado, por parte del ministerio de Ambiente,
vivienda y Desarrollo territorial, el sistema delta del rio Magdalena y la Ciénaga Grande de Santa
Marta, para que se incluyeran dentro de la lista de humedales de importancia internacional.

=  Convenio sobre Diversidad Biolégica de Rio de Janeiro 1992

La ley 165 de 1994, ratificd el Convenio Internacional sobre Diversidad Bioldgica firmado en
Colombia en la Cumbre del Rio de Janeiro sobre Desarrollo Sostenible, en 1992, Colombia como
parte firmante del convenio tiene obligaciones a cargo, en materia de proteccién de la biodiversidad.
Respecto a la proteccion de los humedales, se consagran en el convenio las siguientes disposiciones:

- Articulo 8 literal D: Colombia, como parte contratante, debe proteger los ecosistemas y las
especies que residen en éstos.
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- Articulo 8 literal E: El pais debe promover un desarrollo para defender el entorno de las
zonas adyacentes a las areas protegidas.

- Articulo 8 literal F: Sobre rehabilitacion, restauracién y recuperacion de especies
amenazadas.

- Articulo 13: Sobre educacién, concientizacidn y sensibilizacién a la poblacién en torno a la
importancia de conservar la diversidad bioldgica.

- Articulo 14: Sobre la evaluacidn, reduccidn procedimientos y arreglos del impacto ambiental
en términos de diversidad bioldgica, fundamentalmente en los proyectos de desarrollo
econdmico.

= Carta Mundial por el Derecho a la Ciudad y a la Vivienda

Las organizaciones de la sociedad civil obtuvieron ciertas victorias en la difusion de los principios del
derecho a la ciudad, la principal de ellas ha sido la inclusiéon en la Declaraciéon de Rio, principal
documento oficial de UN-Habitat, del principio del derecho a la ciudad - como paradigma para la
existencia de ciudades justas, democraticas, humanas y sustentables.

La Carta, mas que la suma de derechos individuales y colectivos ya reconocidos en tratados
internacionales contempla el Derecho a la Ciudad como la expresidon fundamental de los intereses
colectivos, sociales y econdmicos, en especial de los grupos vulnerables y desfavorecidos,
respetando las diferentes culturas urbanas y el equilibrio entre lo urbano-rural.

Mas aun, este derecho presupone la interdependencia entre poblacién, recursos, medio ambiente,
relaciones econdmicas y calidad de vida para las presentes y futuras generaciones. Implica cambios
estructurales profundos en los patrones de produccion y consumo y en las formas de apropiacion
del territorio y de los recursos naturales. Se refiere a la busqueda de soluciones contra los efectos
negativos de la globalizacion, la privatizacion, la escasez de los recursos naturales, el aumento de la
pobreza mundial, la fragilidad ambiental y sus consecuencias para la supervivencia de la humanidad
y del planeta.

1.2 CONSIDERACIONES NORMATIVAS DE CARACTER NACIONAL
= Decreto Ley 376 de 1957. Por el cual se establece el Estatuto General de Pesca.

= Ley 23 de 1973. Por la cual se conceden facultades extraordinarias al Presidente de la Republica
para expedir el Codigo de Recursos Naturales y de Proteccién al Medio Ambiente y se dictan
otras disposiciones.

= Decreto Ley 2811 de 1974. Cédigo Nacional de los Recursos Naturales. Busca la preservacién y
restauracién del ambiente, mejoramiento y utilizacién racional de los Recursos Naturales
Renovables, los cuales son de utilidad publica e interés social, controlar los factores de deterioro
ambiental, regular la conducta humana y la actividad de las entidades frente al medio ambiente.
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Decreto 1541 de 1978. Norma relacionada con el recurso agua. Dominio, ocupacién,
restricciones, limitaciones, condiciones de obras hidrdulicas, conservacién y cargas pecuniarias
de aguas, cauces y riberas.

Decreto 1608 de 1978. Por el cual se reglamenta el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente y la Ley 23 de 1973 en materia de fauna silvestre.

Decreto 1681 de 1978. Por el cual se reglamentan la parte X del libro 1l del Decreto Ley 2811 de
1974 que trata de los recursos hidrobioldgicos, y parcialmente la Ley 23 de 1973 y el Decreto
Ley 376 de 1957.

Ley 30 de 1980. Aprueba el acuerdo para la conservacién de la flora y fauna de los territorios del
medio ambiente y el racional aprovechamiento de tales recursos naturales.

Ley 17 de enero 22 de 1981. Por la cual fue aprobada para Colombia la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres CITES-, suscrita en
Washington D.C. el 3 de marzo de 1973.

Ley 45 de 1983. Por el cual se aprueba para Colombia el Convenio de la Proteccion de Patrimonio
Mundial cultural y natural.

Decreto 1594 de 1984. Usos de aguas y residuos liquidos. Los usos de agua en los humedales,
dados sus parametros fisicos-quimicos son: Preservacién de Flora y Fauna, agricola, pecuario y
recreativo. El recurso de agua comprende las superficies subterraneas, marinas y estuarianas,
incluidas las aguas servidas. Se encuentran definidos los usos del agua asi: a) Consumo humano
y doméstico b) Preservacion de flora y fauna, c) Agricola, d) Pecuario, e) Recreativo, f) Industrial,
g) Transporte.

Constitucion Politica de Colombia 1991. Protege ampliamente los recursos naturales,
reglamenta y crea organismos de control, de esta forma define y afronta el reto de la
conservacioén, conocimiento y apropiacién ambiental.

Sentencia T-543 de 1992 de la Corte Constitucional. Determina las caracteristicas de los bienes
de uso publico como inalienables, inembargables e imprescriptibles.

Ley 99 de 1993. Se crea el Ministerio del Medio Ambiente, reordena el sector publico encargado
de la gestidén y conservacion del medio ambiente, crea un cuerpo especializado en la policia
ambiental y otorga algunas facultades a las fuerzas armadas. Se crea igualmente el Sistema
Nacional Ambiental SINA, como el conjunto de orientaciones, normas actividades, recursos,
programas e instituciones que permiten la puesta en marcha de los principios generales
ambientales contenidos en la ley.

Decisiéon 345 de 1993. Por la cual la Comision del Acuerdo de Cartagena, aprobd el régimen
comun de proteccién de los derechos de los obtentores de variedades vegetales.

Decreto 533 de 1994. Por el cual se reglamenta el régimen comun de proteccion de derechos de
los obtentores de variedades vegetales.
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Decreto 2468 de 1994. Por el cual se modifica parcialmente el articulo Décimo Tercero del
Decreto 533 del 8 de marzo de 1994.

Sentencia T-572 de 1994 de la Corte Constitucional. Cataloga los humedales de propiedad
publica aquellos lagos o pantanos de agua dulce que no desaparecen por efectos de la
evaporacion o la filtracidn, sino que permanentemente vierten sus aguas, bien sea por tambres
o por tuberias, en cantidad apreciable a rios de importancia o riachuelos que desembocan en
aquellos.

Decisidon 391 de 1996. Régimen Comin sobre Acceso a los Recursos Genéticos. Promueve la
conservacién de la diversidad bioldgica y la utilizacion sostenible de los recursos biolégicos que
contienen recursos genéticos.

Ley 357 de 1997. Por medio de esta Ley el Congreso de la Republica aprueba y se adhiere a la
"Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como
Habitat de Aves Acuaticas", suscrita en Ramsar el 2 de febrero de 1971.

Ley 388 de 1997. Ley de Ordenamiento Territorial la cual especifica la delimitacién de las areas
de conservacion y proteccidn de los recursos naturales paisajisticos, geograficos y ambientales;
del componente urbano y rural de cada municipio, asi como las dreas de amenazas y riesgo para
la localizacion de asentamientos humanos.

Decreto 1401 de 1997. Por el cual se designa la Autoridad Administrativa de Colombia ante la
Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
-CITES-, y se determinan sus funciones.

Decreto 1420 de 1997. Por el cual se designan las autoridades cientificas de Colombia ante la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
-CITES-, y se determinan sus funciones.

Resolucién 573 de 1997. Por la cual se establece el procedimiento de los permisos a que se
refiere la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora
Silvestres -CITES-, y se dictan otras disposiciones.

Politica Nacional de Biodiversidad 1997. Establece un marco general y de largo plazo para
orientar las estrategias nacionales sobre la conservacién, uso sostenible y distribucién de
beneficios de la diversidad bioldgica del pais. La Politica Nacional de Biodiversidad, se
fundamenta en tres estrategias: conservacidn, conocimiento y utilizacion sostenible de Ia
biodiversidad.

Ley 611 de 2000. Por la cual se dictan normas para el manejo sostenible de especies de Fauna
Silvestre y Acuatica.

Decreto 125 de 2000. Por el cual se modifica el Decreto 1420 de 1997.
Resolucién 1317 de 2000. Por la cual se establecen unos criterios para el otorgamiento de la

licencia de caza con fines de fomento y para el establecimiento de zoocriaderos y se adoptan
otras determinaciones.
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= Resolucién 1367 de 2000. Por la cual se establece el procedimiento para las autorizaciones de
importacién y exportacidon de especimenes de la diversidad bioldgica que no se encuentran
listadas en los apéndices de la Convencién CITES.

= Resolucién 348 de 2001. Por la cual se establece el Salvoconducto Unico Nacional para la
movilizacién de especimenes de la diversidad bioldgica.

= Resolucién 454 de 2001. Por la cual se reglamenta la certificacién a la que alude el paragrafo
primero del articulo séptimo de la Resolucién No. 1367 de 2000 del Ministerio del Medio
Ambiente.

= Resolucion 584 de 2002. Por la cual se declaran las especies silvestres que se encuentran
amenazadas en el territorio nacional y se adoptan otras disposiciones.

= Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia 2002. Por medio de la cual se generan
estrategias para la conservacién y uso sostenible de los humedales interiores del pais, y se
establecen principios rectores para la planificacion y manejo de estas dreas desde una
perspectiva ecosistémica. La Politica define como una de las acciones prioritarias la declaratoria,
por parte de las corporaciones regionales, los municipios y otras entidades territoriales, de los
humedales bajo categorias de proteccidn contempladas en los planes de ordenamiento y la
definicidn y puesta en marcha de los respectivos planes de manejo.

= Decreto 302 de 2003. El cual reglamenta la investigacidn cientifica sobre diversidad bioldgica.

= Decreto 216 de 2003. Por el cual se determinan los objetivos, la estructura orgdnica del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y se dictan otras disposiciones.

= Resolucién 1218 de 2003. Por la cual se reglamenta la conformacién y el funcionamiento del
Comité Coordinador de Categorizacion de las Especies Silvestres Amenazadas en el territorio
nacional.

= Decreto 1200 de 2004. Por el cual se determinan los Instrumentos de Planificacion Ambiental.

=  Resoluciéon 157 de 2004. Por medio de esta Resolucién se reglamenta el uso sostenible, la
conservacién y el manejo de los humedales y se desarrollan aspectos referidos a la Convencién
de Ramsar.

= Resolucion 196 de 2006. Es la ultima disposicion legal a nivel nacional generada para los
ecosistemas de humedal, por la cual se adopta la guia técnica para la formulacién
complementacion o actualizacidn, por parte de las autoridades ambientales competentes en su
area de jurisdiccidn, de los planes de manejo para humedales prioritarios y para la delimitacién
de éstos.

1.3 CONSIDERACIONES NORMATIVAS DE CARACTER REGIONAL Y LOCAL
= Articulo 1° del resuelve de la Sentencia STC 4360-2018. Se ordena a todos los municipios de la

amazonia colombiana “realizar en un plazo de cinco (5) meses siguientes a la notificacion del
presente proveido, actualizar e implementar los Planes de Ordenamiento Territorial, en lo
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pertinente, deberdn contener un plan de accidn de reduccion cero de la deforestacién en su
territorio, el cual abarcard estrategias medibles de tipo preventivo, obligatorio, correctivo y
pedagdgico, dirigidas a la adaptacién del cambio climatico.”

Resolucion No. 1645 del 07 de noviembre de 2019. Por medio de la cual se establecen y
reconocen las Determinantes Ambientales para el Municipio de Cartagena del Chaird en el
Departamento del Caquetd y se toman otras determinaciones.

Plan Basico de Ordenamiento Territorial del municipio de Cartagena del Chaira - PBOT. El Plan
Basico de Ordenamiento Territorial - PBOT del municipio de Cartagena del Chaird, establece que
el municipio elaborara los estudios técnicos necesarios para proteger los recursos naturales.
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2. PARTE Il - DESCRIPCION: NIVEL JERARQUICO 1
2.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA POLITICO ADMINISTRATIVA DE LA REGION

La Ecorregién para el Humedal Laguna el Muerto del municipio de Cartagena del Chaira, comprende
las Subzona hidrograficas Rio Caguan Alto (5.842 km?) y Rio Guayas (5.495 km?) ubicadas al Nor-
Occidente del area hidrografica Amazonas; cubriendo un area total de 1.186.407,46 ha 0 11.884,07
km?, donde se localizan los municipios de: El Pauijil, El Doncello, Puerto Rico, San Vicente del Caguan
y Cartagena del Chaira en el departamento del Caqueta.
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Figura 1. Localizacion geografica, politico administrativa en las Subzonas hidrograficas Rio Cagudn
Alto y Rio Guayas. Area de estudio Humedal Laguna El Muerto.
Fuente: Este estudio, 2023.

Se consolida en un area estratégica para el aprovisionamiento del recurso hidrico para consumo
humano en el departamento del Caquetd, teniendo en cuenta el potencial de uso de gran cantidad
de fuentes de aguas superficiales y subterraneas; siendo un area prioritaria para la conservacion y
proteccidn ambiental por parte de las entidades territoriales.
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2.2. IDENTIFICACION DEL COMPLEJO DE HUMEDALES DENTRO DE LA REGION

Cartagena del Chaira y su sector urbano, estd asentado a la ribera del rio Cagudn, factor al cual se
asocian las dindmicas de ocupacién, actividades econdmicas, servicios ecositémicos y desarrollo del
municipio. De esta manera, el drenaje principal del Rio Caguan y sus afluentes directos de occidente
aoriente, que corresponden a los Rios Anaya, Anayasito, Guayas, Riecito, Pato, Avance y los afluentes
secundarios del Rio, las quebradas: La Tigresa, La Chonta, El Doncello, La Ceiba, La Granada, Pescado
entre otras que generan una gran influencia sobre este territorio, y especificamente en las zonas de
humedal de la zona rural, considerandose en un gran porcentaje como vestigios de las zonas
inundables de este rio; el cual confluye en la llanura Amazénica.
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Figura 2. Localizacion del Humedal Laguna el Muerto, en el Complejo de Humedales Laguna del
Chaird, municipio de Cartagena del Chaira, departamento del Caqueta.
Fuente: Este estudio, 2023.
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La zona rural del municipio cuenta con distintos tipos de humedales como lo son: La laguna del
Chaira, Laguna Cartagena, Playa Verde, La Cristalina, La Paz, San Isidro, La Culebra, Guayaba, El Billar,
La Cabanfa, entre otros. El Complejo de Humedales de La laguna del Chaird abarca una importante
extensién sobre el rio Caguan (madre vieja o cauce abandonado), conteniendo una gran diversidad
de vegetacién higrdfila, lo cual contribuye al establecimiento de diversidad de la fauna silvestre.
Este ecosistema es estratégico para el municipio, siendo necesario desarrollar estudios para su
delimitacion, caracterizacidon y reglamentacion. Para efectos del estudio, se ha priorizado del
Humedal Laguna El Muerto, reconocido asi por las comunidades y las instituciones administrativas
del orden municipal (Informacién referenciada y concertada durante el desarrollo de los Talleres de
construccion participativa, 2023), el cual abarca un area de 1.069 hectéreas.

2.3. CLIMA

Colombia presenta una gran complejidad hidroclimatolégica, debido a que se encuentra entre dos
(2) océanos: Océano Atlantico y Océano Pacifico, también cuenta con una fuente adicional de
humedad: la Amazonia, y cuenta con tres cadenas montafiosas: cordillera Occidental, Central y
Oriental; por lo tanto, se presenta superposicion de muchos fendmenos climaticos de diferente
escala espacial y temporal. La interaccion que se presenta entre el suelo, la vegetacidon y la atmdsfera
juega un papel importante en la modulacién del clima tropical. El porcentaje de precipitacion
reciclada-aquella que se origina en los procesos de evapotranspiracion local, es del orden de 35-50%
de la Amazonia (Poveda G,2004).

En la escala inter-decadal hay varios fendmenos macro-climaticos como la llamada Oscilacidn
Decadal del Pacifico (PDO) y la Oscilaciéon del Atlantico Norte (NAO), que tienen influencia
significativa sobre el clima de Colombia. En la escala interanual se presenta un fuerte control
climatico a nivel global por la ocurrencia del evento El Nifio/Oscilacion del Sur (ENSO, por sus siglas
en inglés), el cual es la fase cdlida del ENSO, donde se presenta un aumento de las temperaturas
superficiales del mar que alteran los patrones de circulacidn de vientos, de presiones atmosféricas
superficiales y precipitacion sobre todo el Océano Pacifico, con una fuerte disminucién de la
precipitacion, caudales medios de los rios, disminucidn en la humedad del suelo y en la actividad
agricola. La Nifia es la fase fria del ENSO, donde se presentan precipitaciones intensas, crecidas de
los rios, avalanchas e inundaciones de planicies aluviales.

En la escala anual la hidroclimatologia colombiana esta dominada por fendmenos como la migracion
latitudinal de la Zona de Convergencia Intertropical, asociada con la dindmica trans-ecuatorial de
adveccién de humedad por lo vientos alisios del este, la actividad del chorro del Chocé y de los
sistemas convectivos de meso escala. La migracion meridional de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT) es el resultado del ciclo anual de temperaturas superficiales por efecto de la
insolacion, y constituye un mecanismo fisico de mayor importancia para explicar el ciclo anual,
representado en el centro del pais por dos temporadas lluviosas (abril-mayo y octubre-noviembre)
y dos temporadas secas (diciembre-febrero y junio-agosto) debido al doble paso de la ZCIT; y en
lugares extremos representado por ciclo anual es unimodal.

En la escala intra anual, los fendmenos de mayor incidencia son las oscilaciones de 30-60 dias
(oscilaciones Madden-Julian), las ondas tropicales del este, los huracanes sobre el Caribe y el Pacifico
oriental norte, y en las épocas del hemisferio de invierno se presentan frentes frios que pueden
alcanzar la geografia colombiana. Las oscilaciones de 30-60 dias exhiben variabilidad en la escala de
tiempo intra estacional, con periodos de 30-60 dias, dominante en los trépicos y asociada con una
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celda de circulacién orientada en sentido zonal y con propagacién hacia el este; la fase de la
oscilacion de Madden-Julidn afecta fuertemente el ciclo diurno de la precipitacion en Colombia. Las
ondas tropicales del Este son ondas atmosféricas con circulacidon ciclénica, las cuales se desplazan
desde el occidente de Africa hacia el Atlantico, con un periodo entre 4-8 dias y una longitud de onda
de 2.000 km.

La escala diurna, estd caracterizada por la amplitud del ciclo diurno de temperaturas, dado que
excede por mucho el rango de temperaturas medias del ciclo anual. El ciclo diurno de temperaturas,
resultante del ciclo de insolaciéon superficial es un factor determinante en la formacidn, desarrollo e
intensidad de la convecciéon profunda, mecanismo muy importante en la génesis de la lluvia tropical.
El comportamiento del ciclo diurno es variable durante los distintos meses del afio, de manera que
la unimodalidad de una estacién de registro, durante ciertas épocas del afio puede convertirse en
bimodalidad durante ciertas épocas del afio. Los mecanismos fisicos que explican este
comportamiento especifico del ciclo diurno tienen que ver con el ciclo diurno de insolacion, con
procesos de interaccidn suelo-atmdsfera, con la dinamica diurna de los Sistemas Convectivos de
Meso-Escala, y con la circulacion de vientos locales y de escala sindptica, dentro y sobre los valles y
vertientes Andinas.

El Clima es una condicidn caracteristica de la atmdsfera proxima a la superficie terrestre y especifica
para una regién determinada. Los valores de los pardmetros que regulan al clima como la
precipitacion, temperatura, brillo solar, humedad relativa, evaporacidn y vientos son fundamentales
en el analisis del comportamiento fisico y quimico del relieve y condicionan en cierta medida algunas
formas de vida sobre un area determinada. Las variables identificadas que intrinsecamente
describen de manera 6ptima el clima y la meteorologia en la escala regional son: precipitacién,
temperatura, humedad relativa, brillo solar, nubosidad y vientos.

El andlisis de estas variables hidrometeoroldgicas se realizé a partir la informacién oficial del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), obtenida por medio del aplicativo
DHIME, 2023. Es importante tener en cuenta que la toma de datos, periodicidad y el tipo de datos
depende enteramente del tipo de estacidn que se encuentre en el drea de estudio, de esta manera
se tuvo en cuenta las estaciones del IDEAM que se encuentran dentro y en vecindades de la regidn
y el area de influencia del humedal rural de Cartagena del Chair3, las cuales se categorizan como
estaciones de tipo:

= Estacion Pluviografica. En ésta se registra en forma mecanica y continua la precipitacion, en
una grafica que permite conocer la cantidad, duracidn, intensidad y periodo en que ha
ocurrido la lluvia. Actualmente se utilizan los pluvidgrafos de registro diario.

= Estacion Pluviométrica. Es una estacion meteorolégica dotada de un pluviémetro o
recipiente que permite medir la cantidad de lluvia caida entre dos observaciones
consecutivas.

= Estacion Climatica principal. Es aquella en la cual se hacen observaciones de precipitacidn,
temperatura del aire, temperaturas maximas y minimas a 2 metros, humedad, viento,
radiacién, brillo solar, evaporacién, temperaturas extremas del tanque de evaporacion,
cantidad de nubes y fendmenos especiales. Gran parte de estos parametros se obtienen de
instrumentos registradores.
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= Estacion Climatica ordinaria. Es aquella en la cual se hacen dos observaciones de
precipitacion, temperatura del aire, temperaturas maximas y minima a 2 metros y humedad
primordialmente. Poseen muy poco instrumental registrador. Algunas llevan instrumentos
adicionales tales como tanque de evaporacién, heliégrafo y anemoémetro.

=  Estacion Limnigrafica. Estacion donde se mide el nivel de una corriente hidrica mediante un
aparato registrador de nivel y que gréfica una curva llamada limnigrama.

= Estacion Limnimétrica. Es aquella donde se mide el nivel de una corriente hidrica mediante
un aparato (mira dividida en centimetros) que mide altura del agua, sin registrarla
directamente. Un operario toma el dato y lo registra en una libreta.

Se tuvo en cuenta los datos correspondientes a 6 estaciones hidroclimatoldgicas e hidrométricas
ubicadas en las proximidades del drea de estudio, como se detalla a continuacion.

Cuadro 1. Estaciones hidroclimatoldgicas e hidrométricas en el area de influencia del Humedal
Laguna El Muerto, Cartagena del Chaira, Caqueta.

Cédigo Estacion Latitud Longitud Altitud Departamento Municipio Fecha Ins. Afos Variables
Pluviométrica
46040010 Cartagena del 1.341 -74.844 300 Caquetd Cartagena del 15/09/84 39 P
Chairad Chaira

46015020 Santa Rosa Cagudn 1.735 -74.785 240 Caqueta San Vicente 15/09/84 39 P,T,HR,BS
del Caguan

32035010 La Macarena 2.176 -73.793 248 Meta La Macarena 14/10/67 56 P,T,HR,BS

44055010 Tres Esquinas 0.738 -75.236 219 Caqueta Solano 14/04/71 52 P,T,HR,BS

44115020 La Tagua -0.061 -74.665 153 Putumayo Puerto 15/12/73 50 PT,HR,BS
Leguizamo

46017010 San Ignacio 2.112 -74.772 670 Caqueta San Vicente 15/12/73 39 Q, NV
del Caguan

* P: precipitacion, T: temperatura, HR: Humedad Relativa, BS: Brillo Solar, N: Nubosidad, NV: Nivel, Q: caudal, CV: Concentracion
volumeétrica de sélidos en suspension y la Altitud en m.s.n.m.

Fuente: Este estudio, 2023.



27

Plan de Manejo Ambiental del Humedal Laguna El Muerto, asociado al Complejo de Humedales Laguna del Chaira del
municipio de Cartagena del Chaird, departamento del Caqueta.

£Subzona hidrografica cuenca Media
rio Caguén
B Area Direcla (Humedal Laguna B
Muerto): 1

D Area Indirecta: 1218 ha

1700000N
1700000N

Estaciones
Cimética Ordinario
@ Qimatica Principal
& Umnigrdfica
@ Umnimétrica
A Pluviométrica
() Agrometeorcibgca

4700000€ 4800000E 4500000

Figura 3. Ubicacion de las Estaciones hidroclimatoldgicos e hidrométricas en el drea de influencia
regional y el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del Chaird, Caqueta.
Fuente: Este estudio, 2023.

2.3.1 Precipitacién

La presencia de lluvias es constante durante todo el afio, pero se pueden evidenciar épocas de
“verano” en las cuales el volumen de lluvia mensual esta por debajo del promedio, que corresponde
alos meses de noviembre a febrero. Ademas, se observa un periodo en el cual el volumen de lluvias
es superior al promedio mensual, correspondiente a los meses de abril a julio. Para el resto de los
meses se registran volumenes de precipitacién localizados dentro del promedio. En general las
precipitaciones son superiores a los 2.000 mm anuales.

Cuadro 2. Resumen precipitacion media mensual multianual.
Precipitacién media mensual multianual (mm/mes)

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Cartagena Chaira 64.4 112.6 2658 327.6 299.8 3342 277.5 198.2 1851 196.0 163.8 92.8 2517.9
Santa Rosa Caguan 54.8 110.1  252.7 3121 3169 352.2 280.8 203.5 2044 2152 1385 744 2515.7

La Macarena 49.1 85.9 186.5 300.0 3354 347.7 296.7 2145 189.1 1835 1365 813 2406.1
Tres Esquinas 78.2 1255 2364 303.8 269.0 3363 2595 1983 176.8 163.8 153.2 107.0 2407.8
La Tagua 79.2 1314 2231 2669 2983 349.0 2685 2023 1757 197.2 165.8 1216 2479.0

Fuente: Este estudio, 2023.
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2.3.2 Temperatura

La temperatura, presenta valores promedios entre 21.7 °Cy 31.2°C con temperaturas extremas entre
3°C en la parte andina, al norte (Municipios de San Vicente del Caguan y Puerto Rico) y 28°C en la
llanura amazénica al sur. El ascenso de la temperatura se observa con el descenso de las lluvias y
nubosidad entre los meses de agosto y febrero. Este ritmo unimodal de distribucidn se presenta
claramente en las precipitaciones que muestran una época de invierno durante los meses de abril a
julio en coincidencia con las temperaturas mas bajas e incremento de la nubosidad y la humedad
relativa. Los demas meses se presentan temperaturas dentro de los promedios mensuales.

Cuadro 3. Resumen de temperatura maxima, media y minima mensual multianual.
Temperatura media mensual multianual (°C/mes)

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Santa Rosa Caguan 27.1 27.1 26.3 259 25.6 25.0 24.7 254 259 26.2 26.5 26.8 26.0
La Macarena 27.1 27.1 26.4 25.8 25.6 25.0 24.6 25.3 25.8 26.0 26.3 26.6 26.0
Tres Esquinas 26.9 26.8 26.0 25.7 25.5 25.0 24.7 25.2 259 26.1 26.4 26.7 259
La Tagua 26.9 26.8 26.1 25.8 25.5 25.0 24.9 254 26.0 26.2 26.5 26.7 26.0
Temperatura maxima mensual multianual (°C/mes)
Estacion Ene Feb \ETY Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Santa Rosa Caguan 33.0 32.9 31.4 30.8 30.2 29.6 29.3 30.4 31.4 31.6 31.7 32.2 31.2
La Macarena 32.6 329 31.6 30.7 30.3 29.5 29.3 30.2 31.1 313 31.3 31.6 31.0
Tres Esquinas 32.6 325 31.1 30.7 30.2 29.6 294 30.5 313 31.5 31.7 321 31.1
La Tagua 32.6 32.6 31.3 30.8 30.2 29.7 29.3 30.4 314 31.6 31.7 32.0 31.1
Temperatura minima mensual multianual (°C/mes)
Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Santa Rosa Caguan 215 22.0 22.4 22.4 225 22.4 21.9 21.5 21.8 22.2 22.3 21.9 22.0
La Macarena 21.8 21.6 22.1 22.1 22.2 221 21.7 21.3 21.6 22.0 22.2 22.2 21.8
Tres Esquinas 21.2 215 21.8 21.8 219 21.8 214 20.9 21.2 215 21.6 215 214
La Tagua 21.5 21.8 22.0 22.0 22.2 22.1 216 211 215 21.7 22.0 219 21.7

Fuente: Este estudio, 2023.
2.3.3 Humedad relativa

La distribucién anual en la regién, muestra un periodo de mayor humedad con un valor maximo en
junio y julio (88.9%); y una época de menor humedad que va de octubre a febrero con un valor
minimo de 75.5% en el mes de enero con un promedio mensual de 83%, con el valor mas alto en el
mes de 88.9% en los meses de junio y el valor mas bajo en el mes de enero 75.5%. La variabilidad
esde +13%.

Cuadro 4. Resumen humedad relativa mensual multianual.
Humedad Relativa media mensual multianual (%/mes)

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Santa Rosa Caguan 75.5 76.4 83.1 85.0 86.3 87.1 86.5 84.6 83.3 83.7 82.6 79.7 82.8
La Macarena 77.4 77.0 83.9 86.1 87.5 88.6 88.9 86.7 86.3 86.2 85.4 82.1 84.7
Tres Esquinas 80.3 80.4 85.2 86.9 88.1 88.2 87.9 86.1 84.7 85.4 84.5 82.0 85.0
La Tagua 80.0 80.0 85.6 87.0 88.4 88.2 87.6 85.9 84.6 85.5 84.8 82.8 85.0

Fuente: Este estudio, 2023.
2.3.4 Evaporacion

La evaporaciéon promedio anual es de 1.067.7 mm. Los valores maximos y minimos de evaporacién
media mensual se presentan en los meses de octubre y mayo con valores entre 114.45y 65.3 mm.,
respectivamente. Durante el periodo de lluvia, la cual va de marzo a julio, siendo el mes de abril a
julio los meses con menor brillo solar y meses donde la relativa del aire es maxima, por tanto, la
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evaporacion es minima en el afio (meses de abril a julio). Esto se debe en parte, a que el aire se
encuentra saturado y a que la nubosidad impide que el sol evapore la mayor cantidad de agua.

2.3.5 Brillo solar

La distribucién en el tiempo del brillo solar, posee un promedio que oscila entre las 11 horas durante
elinvierno, y las 12 durante el verano. Con una radiacién solar que varia entre los 125.4 kcal/cmZafio,
de acuerdo a estaciones con registros de radiacion. El brillo solar presenta relativa estabilidad entre
los meses de julio, agosto y septiembre con variaciones de alrededor del 30% entre maximos y
minimos valores mensuales; para el resto del afio se intensifican estas variaciones en funcion de la
humedad y la precipitacién.

Cuadro 5. Resumen de brillo solar mensual multianual.
Brillo solar medio mensual multianual (octas/sol-mes)
Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
La Macarena 152.8 119.4 96.1 92.6 97.7 85.9 95.6 117.4 1313 1429 1455 140.1 118.1
Tres Esquinas 165.5 119.1 98.8 98.1 108.1 98.4 1049 122.1 137.0 1483 151.2 1529 125.4
La Tagua 152.8 1194 96.1 92.6 97.7 85.9 95.6 117.4 1313 1429 1455 140.1 118.1

Fuente: Este estudio, 2023.
2.3.6 Nubosidad

La nubosidad es la fraccidn de cielo cubierto con nubes, en un lugar en particular. Segun las normas
meteoroldgicas actuales, la nubosidad se expresa en octas, u octavos de la béveda celeste. Esta es
dividida en 8 partes por el operador, quien evalla entonces el nUmero de esas partes que estan
cubiertas por las nubes. De este modo se puede estimar el rango de visibilidad del observador.

Para la region, la Variacion media mensual de la nubosidad, muestra que esta variable presenta una
distribucién a lo largo del afio en tres partes, una temporada de mayor nubosidad en los meses de
abril y (meses de mayor precipitacién), mientras la temporada con menor nubosidad media
multianual se ubica entre los meses de julio y agosto (meses de menor precipitacion) y tercera
temporada de menor nubosidad con temporada seca entre los meses de diciembre a febrero.

2.3.7 Viento

Las estaciones, reportan una direccion predominante del viento en sentido norte-sur norte-oeste.
La velocidad promedio del viento se encuentra entre 1,3 m/sy 2,7 m/s. Los valores de velocidad del
viento se incrementan durante los meses de menor precipitacion, es decir entre los meses de
diciembre a febrero con valores que pueden superar los 2,7 m/s y llegar hasta 5m/s o mas; por el
aumento de la velocidad del viento en algunos municipios del departamento del Caquetd, se han
ocasionado caida de arboles de gran tamafio, ramas y hasta voladura de techos de viviendas.

2.4 HIDROLOGIA

A nivel de Ecorregion, el humedal Laguna El Muerto del municipio de Cartagena del Chaira, confluye
en la amplia red de drenaje que constituye la Subzona Hidrografica Rio Caguan Alto, la cual se
caracteriza por presentar un Patrén de drenaje dendritico, debido a la composicién de los materiales
o litologia del subsuelo, que son aproximadamente homogéneos en composicién, sin control
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estructural de fallas geoldgicas, constituyendo uno de los patrones mas comunes en las diferentes
subcuencas en Colombia.
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Figura 4. Patrén de drenaje que conforma la red hidrica de la Subzona Hidrografica Rio Caguan
Alto.
Fuente: Este estudio, 2023.

El Rio Cagudn se caracteriza por ser uno de los rios mas caudalosos del drea hidrografica del
Amazonas, presenta un régimen monomodal y de acuerdo a los registros de la estacion limnimétrica
San Ignacio, de la cual se obtuvo los registros correspondientes a niveles de caudal, se concluye que
los valores aumentan del mes de abril al mes de julio, coincidiendo con la época de mayor
precipitacidn en la Subzona hidrografica y en la regidén del departamento del Caquetd, y los valores
disminuyen en los meses de septiembre a febrero que corresponden a los meses de menor
precipitacion.
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Cuadro 6. Resumen nivel de caudal y concentracién media mensual multianual del Rio Caguan.
Nivel medio mensual multianual (msnm/mes)

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

San Ignacio 229.1 2269 2547 316.2 367.4 4164 436.1 3923 359.0 3450 321.5 268.0 327.7
Caudal medio mensual multianual (m3/mes)

San Ignacio 128.5 1279 1576 2329 299.2 3789 4119 337.4 286.2 266.0 234.2 168.1 252.4

Fuente: Este estudio, 2023.

Los valores que mejor ajustan los valores de caudal medio del sistema de humedales al rendimiento
hidrico de la macrocuenca Amazonas se presentan a continuacidn. Teniendo en cuenta que el
humedal ubicado en Cartagena de Chaira tiene un area de 12.19 km?, los valores adoptados arrojan
como valor de rendimiento hidrico, para este humedal en estudio, 51.0 I/s/km?, el cual se ajusta de
manera aceptable a la hidrologia determinada para el area hidrogréfica de Amazonas.

2.5 CARACTERISTICAS ECOLOGICAS DE LA REGION

Colombia se cataloga como un pais megadiverso por poseer el 10% de la biodiversidad terrestre
mundial. Esta biodiversidad se representa en buena medida en la regién amazédnica, que en
términos globales constituye el 45% del bosque tropical del mundo y el 42% del drea continental
colombiana, albergando aproximadamente el 50% de las especies vegetales reportadas para el pais
(Cardenas & Lépez, R., 2000).

La region del Caquetd desarrolla sus atributos naturales a lo largo de tres unidades de Paisaje; el
Cordillerano, hacia el occidente del departamento, correspondiente a la Cordillera Oriental,
aproximadamente a partir de los 900 msnm, cubriendo un area aproximada de 6.783 km?
equivalentes al 7,3% del departamento, comprende parte de los municipios de San José del Fragua,
Belén de los Andaquies, Florencia, La Montaiiita, El Pauijil, El Doncello, Puerto Rico y San Vicente del
Cagudn.

La Unidad de Paisaje Piedemonte Amazdnico, correspondiente a la franja de transicién entre el
Paisaje Cordillerano y la Llanura Amazdnica, localizada entre los 300 y los 900 msnm, cubriendo un
area aproximada de 6.772 km? equivalentes al 7,3% del departamento, comprende parte del
territorio de los municipios de San José del Fragua, Albania, Belén de los Andaquies, Morelia,
Florencia, La Montaifiita, El Pauijil, El Doncello, Puerto Rico y San Vicente del Caguan, albergando el
mayor porcentaje de infraestructura vial del departamento.

La Unidad de Paisaje Llanura Amazdnica, se localiza por debajo de los 300 msnmm, cubre un darea
aproximada de 79.714 km? equivalentes al 85,4% del departamento, cubre todo el territorio de los
municipios de Curillo, Solita, Solano, Valparaiso, Milan y Cartagena del Chaira; y parcialmente
territorio de los municipios de San José del Fragua, Albania, Belén de los Andaquies, Morelia,
Florencia, La Montaiiita, El Paujil, El Doncello, Puerto Rico y San Vicente del Caguan.

2.5.1 FLORAY FAUNA

De acuerdo con la informacién considerada en publicaciones cientificas y documentos técnicos,
entre éstos instrumentos de planificacién como POMCAS y PMA de dreas y ecosistemas estratégicos;
asi como la base de datos del Sistema de informacidn sobre la biodiversidad de Colombia — SIB, se
reportan mas de 283.373 registros de especies de flora y fauna silvestre para el departamento de
Caqueta.
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En cuanto a la flora entre las familias mas representativas se encuentran Mimosaceae, Arecaceae,
Caesalpinaceae, Monimiaceae, Cecropiaceae, Ulmaceae, Violaceae, Bombacaceae, Clusiaceae,
Piperaceae, Flacourtiacea, Fabaceae, Myrtaceae, Nyctaginaceae, Apocynaceae, Hippocrateceae,
Dichapetelaceae y Bignoniaceae, Euphorbiaceae, Guttiferacea y Vochisiacea. Entre los géneros mas
abundantes estan Inga, Siparuna, Ampelocera, Bahuinia, Leonia, Piper, Pouruma, Matisia, Neea,
Oneocarpus, Iriartea, Tapura y Dendropanax. Entre las especies frutales se destacan las familias
Sapotaceae, Miristicaceae, Malpigiaceae y Rutaceae, entre otras. Entre las especies de especial
importancia se encuentran Carapa guianensis, Cedrela odorata, Cariniana micrantha, Peltogyne
spp., Mimusops huberi, Podocarpus sp., Salix humboldtiana, Cinchona pubescens y Tabebuia sp. y
especies de los géneros Calycophyllum, Eperua, Caryocar Weinmannia, Brunellia, Clusia, Befaria,
Eugenia, llex, Oreopanax, entre otros.

Entre las especies maderables mas utilizadas estan el Achapo o Guamo Blanco o Guamo Cerindo (C.
cateniformis), el Perillo (Couma macrocarpa), el Cedro (C. odorata), Sangretoro (Virola spp.),
Carrecillo (Bombacopsis quinatum), Bilibil (Guarea sp.), Guamo Cerindo (Inga cf. cylindrica ), Guamo
Diablo (Inga sp.), Capirén (Calycophyllum spruceanum), Ahumado (Buchenavia cf. congesta Ducke),
Marfil o Papelillo (Simarouba sp.), Fono Cabuyo (Eschweilera sp.), Canelo (Ocotea sp.), Chocho
(Parkia cf. Panurensis), Laurel Comino (Protium sp. y Nectandra sp.). Las especies utilizadas como
lefia verde son Huesito, Bizcocho, Golondrino, Capirdn, Costillo (Aspidosperma excelsum Benth),
Aceituno Blanco (Vitex sp.), Maiz Tostado (Hirtrella sp.), Cobre (Apuleia leiocarpa) y Vara Limpia o
Resbalamono (Capirona decorticans). Las especies utilizadas como lefia seca son Guamo (/nga spp),
Sangretoro (Virola sp.), Maiz Tostado (Hirtrella sp.) y Perillo (Couma macrocarpa)
(CORPOAMAZONIA, 2008).

En cuanto a la fauna, el departamento del Caquetd cuenta con un importante nimero de especies
lo que permiten evidenciar la importancia de la confluencia de las tres bioregiones que constituyen
este territorio amazdnico, asi las aves son el grupo mas diverso con 1000 especies registradas
(Cornell Lab of Ornithology, 2023); los mamiferos estan representados por 157 ssp. (Ramirez, et al,
2013).

2.6 USO DE LA TIERRA.

La regién que comprende el departamento de Caquetd, posee una extension de 89.530 km? que
corresponde al 7,80% de la superficie continental de Colombia; distribuida en 16 municipios
(Instituto Geografico Agustin Codazzi [IGAC], 2014). Las actividades econdmicas se centran
principalmente en los sectores primario y terciario.

En el sector primario se destaca la ganaderia en pastoreo extensivo tradicional y en algunas areas
semi-intensivo, aunque la mayoria de los suelos presentan ciertas deficiencias nutricionales o
excesos como el aluminio. El tamafio promedio de los predios es bastante grande, (predomina el
latifundio tradicional de la estructura agraria). Las deficiencias de infraestructura econémica y el
escaso desarrollo de las condiciones de mercado restringen la dinamica del negocio y los métodos
de produccion en finca son generalmente artesanales.

Entre las actividades agricolas sobresalen los cultivos de productos tradicionales como platano,
yuca, maiz, frijol, cafia panelera, café y frutales, como arazd, pifia y chontaduro principalmente.
Igualmente se sefialan algunas hectdreas establecidas en caucho. Existen cultivos transitorios y
permanentes bajo sistemas de produccidn tradicionales, basicamente frijol, arroz y maiz, con un
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area sembrada de 8.231 Ha aproximadamente; los cultivos anuales y permanentes son palma
africana, platano, chontaduro, pifa, caucho, cafia panelera, cacao y café, con cerca de 29.212
hectareas sembradas (Anuario estadistico 2008). Existen cerca de 817 hectareas sembradas en
frutales amazdnicos entre los que sobresalen arazd, pifia, chontaduro y en menor proporcion,
borojé y cocona. Para el cultivo de arazd se reporta la existencia de 498.5 Ha, con una producciéon
de 2.186 toneladas.

Cuadro 7. Area sembrada y produccién de los principales cultivos en el departamento del Caqueta.

Ao 2007
Area plantada (ha) = Area en produccién (ha) Pro((_jrl;:;mn
Palma africana 385 385 539
Platano 13.865 12.920 81.107
Chontaduro 118 104 410
Pifia 196 175 1.512
Caucho 5.567 982 1.228
Caiia panelera 3.906 3.442 18.283
Cacao 725 524 195
Café 4.450 4.044 3.299
Total 29.212 22.577 106.572

Fuente: Anuario estadistico 2008. MADR en IGAC, 2014.

El Caqueta histéricamente ha sido el principal cultivador de caucho con 5.664 Ha; se destacan los
municipios de Solita, El Doncello, Valparaiso y Mildn con las mayores areas plantadas. Ademas, se
Contintlan ampliando las areas de siembra, teniendo en cuenta que en este departamento esta
ubicada una planta transformadora de cauchos técnicamente especificados tipo TSR-20, donada por
el Gobierno Japonés, la cual estd funcionando al 10% de su capacidad instalada y necesita ajustes
de optimizacién de sus procesos para la estandarizacion de los productos que requiere el mercado
y la industria llantera. Los cultivos ilicitos desafortunadamente también son una realidad en el
departamento.

La explotacién del recurso forestal es otro sector significativo de la productividad departamental; se
presenta principalmente en los municipios de Cartagena del Chaira, San Vicente del Caguan, Curillo,
Solano y San José del Fragua. De acuerdo con los datos estadisticos del Sistema de Informacién de
Seguimiento Ambiental (SISA) de CORPOAMAZONIA, entre 2002 y 2007 en el departamento de
Caquetd se movilizaron 211.391,8 m*® de madera en bruto, principalmente de las especies Cedrelinga
cateniformis (Achapo), Simarouba amara (Marfil), Virola theidora (Sangretoro), Inga sp. (Guamo) y
Couma macrocarpa (Caimo perillo), entre otras. Este volumen representa el 42% de la madera
aprovechada durante este periodo en la jurisdiccion de CORPOAMAZONIA.

Es de importancia la explotacidn pecuaria, principalmente de ganado bovino. Se destaca una gran
produccidn ganadera en los municipios de San Vicente del Cagudn, Puerto Rico, Florencia, Morelia,
Valparaiso, Belén de los Andaquies y San José del Fragua. En el afio 2007, el inventario bovino del
departamento registré mas de 1.200.000 cabezas en 2.409.028 has, distribuidas en 9.730 predios,
lo que ubica al departamento como uno de los mayores productores de ganado para carne a nivel
nacional y con el mas alto nimero de fincas dedicadas a esta actividad. La produccidn abastece la
demanda del departamento y exporta una cantidad estimada de ganado en pie de 1.189
cabezas/dia, principalmente al Valle, Huila, Tolima, Cauca y Cundinamarca.
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La orientacidn del hato ganadero en el departamento esta repartida en 16% para ceba, 22% cria 'y
62% doble propdsito, destacandose como el ganado de mejor calidad el de raza Cebu; también se
cria ganado Cebu con alto mestizaje de Holstein y Pardo Suizo para propdsito lechero. La produccién
de carne en todo el departamento se realiza a partir del sacrificio de 178 cabezas diarias de ganado,
de donde 77% de la cuota de recaudo de fomento ganadero (carne) es realizado por: Cofema S.A,
Ferias y Mataderos Caquetd 67%y la tesoreria municipal de San Vicente del Cagudn 10%. Entre tanto
el acopio de leche diaria corresponde a 243.382 litros, con una cuota de recaudo del 85% por parte
de Nestlé de Colombia S.A Caquetd (64%) y Quesos La Florida Ltda - Marcelo Serrano (21%).

El Caquetd ofrece atractivos turisticos naturales y culturales, como los hermosos paisajes de
cordillera y llanura que ofrecen al visitante lugares de exdtica belleza; en este sentido, sobresalen
aparte de los parques naturales El Picacho y Serrania de Chiribiquete, la serrania de Araracuara y los
Llanos del Yari. En el Parque Nacional Picachos abunda gran cantidad de animales y paisajes exdticos
de bosques y paramos. Es un lugar apropiado para realizar ecoturismo y el Parque Nacional Serrania
de Chiribiquete que esta situado en el corazén de la selva amazdnica colombiana, abarca los
departamentos de Caquetd y Guaviare; su paisaje contrasta la llanura con imponentes rocas que
pertenecen al periodo precdmbrico y estd cubierto de bosque hiumedo y tropical, con gran cantidad
de faunay flora. También existe el museo etnografico del Caqueta con sede en la ciudad de Florencia
y el sitio arqueoldgico El Encanto, que constituyen importantes sitios de interés.

Las zonas de paramos, cuerpos de agua, humedales, y coberturas boscosas naturales y semi
naturales, ocupan la mayor proporcion del territorio con un 70%. En orden descendente siguen las
areas de proteccion legal (Parques Naturales Nacionales - SPNN) con el 14%, las areas para la
produccidn (APAG) con el 9%, las areas de reglamentacion especial o de resguardos indigenas (RIN)
con un 7%y las areas para la explotacion de los recursos no renovables (titulos mineros - TM) con
un 0.02%.

Segun INVIAS la red vial del departamento del Caqueta cuenta dentro de su territorio con 426 Km
de carreteras correspondientes a la red nacional; 1.367 Km integran la red terciaria y 87 Km hacen
parte del programa de infraestructura vial para el desarrollo regional, denominado Plan 2500. Este
plan incluye la pavimentacion de 87 Km distribuidos en tres tramos que cubren los sectores Albania
— Curillo, Paujil - Cartagena del Chaird y Morelia — Valparaiso. En cuanto a la infraestructura
disponible para el crecimiento econémico, el departamento Cuenta con cerca de 341 km
pavimentados de la red vial nacional, y 85 km en afirmado; administradas por el departamento
existen 425 km de los cuales 41 km estan pavimentados y 384 km en afirmado; bajo la
administracién de los municipios hay 2.054 km de los cuales 15 km se encuentran pavimentados y
2.039 km en afirmado.
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3. DESCRIPCION: NIVEL JERARQUICO 2

3.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA Y POLITICO ADMINISTRATIVA DEL HUMEDAL LAGUNA EL
MUERTO, EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO CARTAGENA DEL CHAIRA.

El humedal Laguna El Muerto, se localiza al Sur de Colombia, al Noroeste del departamento del
Caquetd y al Norte de este municipio, limitando al Sur con el sector urbano del municipio de
Cartagena del Chaira; cuya delimitacién se realizd, teniendo en cuenta las determinantes
ambientales de CORPOAMAZONIA y el perimetro urbano del Esquema de Ordenamiento Territorial-
EQT.

) CABECERA
- URBANA

MUNICIPIO
\ CARTAGENA
‘‘‘‘‘ 3 DEL CHAIRA

J

AREA
DIRECTA

DEPARTAMENT
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{ \\

Figura 5. Localizacion geografica y politico administrativa del Humedal Laguna El Muerto en el
municipio de Cartagena del Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.

El drea de influencia directa del humedal Laguna El Muerto, esta delimitado en la parte sur del sector
urbano de Cartagena del Chaira, abarcando un total de 1.069 Ha, corroboradas teniendo como base
las Determinantes Ambientales estipuladas por CORPOAMAZONIA, para el municipio de Cartagena
del Chaird, a partir de la Resolucién 1645 del 07 de noviembre de 2019. El drea de influencia indirecta
corresponde a 1218 Ha, la cual fue determinada teniendo en cuenta de inundacién por desborde
del rio Cagudn en temporada invernal, con el fin de consolidar un estudio detallado que involucre
las areas que bajo las caracteristicas de humedal deben planificarse bajo ciertas medidas de manejo
y conservacion.

3.2 ASPECTOS FiSICOS

A nivel general, el drea de estudio se encuentra localizada dentro de la gran cuenca de
sedimentacién de la Amazonia (IGAC, 2014); haciendo parte de las Subzonas hidrograficas Rio
Cagudn Alto y Rio Guayas, la cual se encuentra afectada fuertemente por el levantamiento de la
Cordillera Oriental hace mds o menos 225 millones de afos, formando tres subregiones
denominadas de montafia, de piedemonte y de llanura aluvial; cada una influenciada por los
aspectos climaticos, geoldgicos, geomorfoldgicos, fisiograficos, suelos y paisaje, los cuales
determinan la estructura y funcionamiento del humedal El Muerto que se ha formado en la margen
derecha del rio Cagudn sector rural del municipio de Cartagena del Chaira.
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3.2.1 Clima

Segun el IGAC (2012) el municipio de Cartagena del Chaird, donde se ubica el humedal Laguna El
Muerto, se encuentra en la regién climatoldgica de transicidon entre el piedemonte y la llanura
amazédnica. En una zona donde el principal generador de lluvia es la migracion meridional de la Zona
de Convergencia Inter Tropical (ZCIT) y las fases interanuales del ENSO, modificado a su vez por las
condiciones de cobertura vegetal y estructura del perfil del suelo, que genera altas tasas de
evapotranspiracién causantes de elevados niveles de humedad en la atmdsfera adyacente.

En la zona de montafia, en la vertiente oriental de la Cordillera Oriental caen directamente las masas
de aire provenientes del sur y sureste de la Zona Hidrografica Cuenca del Amazonas. Las lluvias
producidas por la conveccion de estas masas son abundantes, debido a que aun se tiene el efecto
de refuerzo que ejerce la Cordillera Oriental sobre esta zona. La precipitacidn se genera a partir de
factores en macro y meso escala. Dentro de los factores de escala macro se resalta la importancia e
influencia que tienen sobre el clima la circulacién y recirculacién de los vientos Alisios del Sureste y
Noreste originados en los cinturones de alta presion de los hemisferios Norte y Sur.

Esta circulacion de los vientos alisios confluye en la ya mencionada ZICT, favoreciendo asi, el
desarrollo de la nubosidad y las lluvias. La ZCIT transporta continuamente el aire humedo
proveniente de la Amazonia o de la Orinoquia, el cual, gracias al calentamiento diurno se eleva por
conveccion (aire cdlido y humedo) sobre el aire frio, el cual es menos denso, que lo circunda y lo
obliga a ascender a este Ultimo, esto genera la serie de procesos atmosféricos que finalmente se
traducen en el fendmeno de precipitacion (lluvia convectiva).

En general el clima del municipio es cdlido hiumedo, con alturas promedio de entre 300 y 500 msnm,
con temperaturas medias anuales superiores a los 25°C; este municipio abarca el 92.6% del area
departamental y hacen parte de ella toda la parte correspondiente al lomerio amazénico y parte del
piedemonte del departamento. Posee una precipitacion anual que supera los 3.000 mm, con valores
altos, pero sin meses secos; presentando las mayores precipitaciones en abril, mayo y junio debido
a factores orograficos.

La humedad relativa promedio anual es de 87 %, presentando un alto porcentaje que, sumada a la
humedad proveniente de la regién amazdnica, transportada por los vientos alisios, son la causa de
la ocurrencia de altas precipitaciones, las cuales, cerca de las estribaciones de la cordillera, alcanzan
los 6.000 mm anuales.

3.2.2 Geologia

El conocimiento geolégico permite entender y establecer la estructura de la composicién del
material rocoso que compone la geoforma del paisaje a través del entendimiento del suelo y
subsuelo; a partir de este conocimiento se valoran los recursos minerales e hidrogeolégicos, asi
como los procesos geoldgicos, geomorfoldgicos que se ven reflejados en la dindmica fluvial, en este
caso del rio Caguan principalmente sobre el sector rural de Cartagena del Chaira.

La geologia general descrita se basa en el andlisis de la informacion que reposa en INGEOMINAS hoy
Servicio Geoldgico Colombiano - SGC, principalmente en la descripcidén geoldgica del documento
“MEMORIA EXPLICATIVA DE LAS PLANCHA 434 CARTAGENA DEL CHAIRA“ del SGC (2015). A nivel
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general, la clasificacidon litoldgica regional; conforman tres tipos de relieve o subregiones bien
diferenciadas, las cuales se encuentran constituidas por diferentes tipos de roca:

=  Subregion uno-de Montafa: Donde prevalece el flanco oriental de la Cordillera Oriental. Que
en su parte basal estratigraficamente data rocas del precambrico, a las cuales se les conoce
formalmente como Macizo de Garzdn, las cuales se pueden encontrar en superficie como
resultado de una serie de actividades tectdnicas en un estilo estructural compresivo lo
suficientemente fuerte para exhumar rocas del basamento y ponerlas en contacto con rocas
Cretacicas y Cenozoicas. Estructuralmente el flanco oriental se encuentra afectado
principalmente por la accién del sistema de fallas de Borde Llanero (Gaycaramo), la cual
presenta una serie de ramificaciones menores que afectan principalmente la parte mediay alta
de la cuenca; con una tendencia principal NNE y un estilo estructural compresivo que da como
resultado una serie de fallas inversas que permiten la exhumacion de rocas del basamento y el
contacto entre épocas con un intervalo de tiempo abismal.

= Subregion dos-de Piedemonte: En este sector es posible observar formaciones rocosas con
facies sedimentarias un poco mds caracteristicas de ambientes continentales, donde se
identifican principalmente tres miembros que comparten consigo mismos estratos de areniscas
intercaladas con estratos de lodolitas y conglomerados, siendo esta la razén por la cual se divide
la Formacién Pepino en tres miembros principalmente.

Esta subregion, hace parte de un periodo de depdsito sedimentario que refleja épocas en las cuales
la accidn de las mareas no tenia ningun tipo de restriccion estructural (cordillera), razén por la cual
es posible encontrar rocas sedimentarias con facies propias de linea de costa (deltas) o facies
marinas en las cuales se da de manera adicional una depositaciéon de materia orgdnica, razén por la
cual es posible encontrar sistemas de hidrocarburos en esta zona del pais, hacia la parte norte de
del flanco oriental, estas rocas corresponden a rocas formalmente llamadas como Formacion
Caballos y Formacion Saldafia, rocas que representan algun interés econdmico en cuencas como
Valle superior y medio del Magdalena.

=  Subregion tres-de Llanura Amazdnica: Rocas sedimentarias de origen continental producto de
los desbordes e inundaciones de rios Caquetd, Caguan, Orteguaza entre otros, formando rocas
de cientos de metros de longitud y espesor, las cuales se encuentran intercaladas con rocas del
Terciario-Grupo Orito (K2Elor) y del Cuaternario, donde prevalecen los Depdsitos de Terrazas
altas (Qt) y Depésitos Aluviales y de Llanura Aluvial (Qal), localizados en los cauces de rios y
guebradas provenientes de la subregidn uno y dos.

Es importante mencionar que de la Subzona hidrografica, se localiza en las tres Subregiones y el
poligono del area directa del humedal El Muerto del sector rural de Cartagena del Chaira, se
encuentran dentro de la subregién de Llanura Amazdénica, donde prevalecen depdsitos
sedimentarios aluviales y de Ilanura aluvial provenientes del rio Caguan y que han formado rocas del
terciario (Grupo Orito- E3N1-Sct) y del Cuaternario (Q-al).

La subregidn tres ha sido fuertemente influenciada por la subregion uno y dos, debido a la geologia
estructural (Sistemas de Fallas Geoldgicas) que se localiza en estas subregiones, donde las
numerosas fallas ocasionan eventos sismicos, generando fracturamiento en las rocas volcanicas
igneas y metamorficas facilitando el arranque, que luego son transportadas y depositadas en
grandes volumenes sobre el cauce y lecho alcanzando grandes extensiones, principalmente en el
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relieve de llanura, corroborando la alta torrencialidad que alcanzan estas corrientes hidricas,
principalmente el rio Cagudn en temporada invernal, ocasionando extensos depdsitos y divagacién
del cauce formando rios sinuosos que con el tiempo forman madres viejas o cauces abandonados,
como es el caso del area directa del PMA.

3.2.3 Geomorfologia

El levantamiento de la Cordillera Oriental hace mas o menos 225 millones de afos hasta la
actualidad, ha formado sobre el departamento del Caquetd tres (3) tipos de relieve-geoformas o
subregiones bien diferenciadas: de Montafia, de Piedemonte y de Llanura; las cuales se encuentran
constituidas por diferentes tipos de roca e influenciadas por las microcuencas de los rios Orteguaza
(Afluentes principales: Fragua Chorroso, Pescado, Bodoquero, Hacha, San Pedro y La Nifia), Caguan
(Afluentes principales: Suncilla, Anaya, Guayas, Ceiba, Granada y Pato), Yari y Apoporis, todos
afluentes del rio Caquetd, unos de los mas caudalosos del mundo. El drea de influencia del humedal
Laguna El Muerto, se localiza sobre un relieve de llanura semiplana, influenciado fuertemente por la
fuerte divagacion del rio Caguan.

3.2.3.1 Fisiografia

El relieve montafioso se caracteriza por presentar alturas que van desde los 500 msnm, a los 3.500
msnm, relieve que se encuentra fuertemente afectado por la presencia del Sistema de Fallas del
Borde Ilanero (Guicaramo), fallas que fracturan las rocas, facilitando la formacién de deslizamientos
gue por accion de la precipitacién forman valles en V con fuertes pendientes, debido a la presencia
hidrica de los rios Orteguaza, Caguan y Caquetd y sus afluentes; el relieve montafioso por accién de
las fallas geoldgicas, se caracteriza por abastecer de material rocoso o detritico a los diferentes rios
y sus afluentes, los cuales en temporada invernal tienen altas velocidades y son fuertemente
torrenciales, lo que facilita el transporte de diferentes tamanos de roca a grandes distancias,
depositandolo sobre las partes mas bajas generando amplias zonas compuestas de depdsitos
aluviales y coluvio aluviales.

El relieve de Piedemonte se caracteriza por estar en la zona de transicion entre el relieve montainoso
y el de llanura aluvial, formando montafias onduladas con alturas que van desde los 300 m.s.n.m.,
a los 500 m.s.n.m.; ademas la presencia de los rios Orteguaza, Caguan y Caquetad y sus afluentes en
este tipo de relieve, crean rios trenzados que forman terrazas medias y altas hasta de 20 m de altura;
la torrencialidad en este tipo de paisajes es de mediana a baja, debido a que la pendiente del cauce
disminuye.

El relieve de Llanura se caracteriza por ser semiplano con alturas que van desde los 215 m.s.n.m., a
los 270 m.s.n.m., en algunos sectores de la llanura se encuentran ondulaciones hasta los 300
m.s.n.m.; por presentar una geomorfologia semiplana, el cauce de los rios presenta un
comportamiento meandriforme o sinusoidal, es decir el cauce divaga mucho formando medias lunas
o cauces abandonados, como es el caso del rio Cagudn, donde el sector rural y urbano de Cartagena
del Chaira, hace parte de cauces abandonados.

3.2.3.2 Suelos

El Estudio general de Suelos a escala 1:100.000, para el departamento de Caquetd, es el documento
que se presenta a consideracion de cientificos, académicos, profesionales, estudiantes, agricultores,



39

Plan de Manejo Ambiental del Humedal Laguna El Muerto, asociado al Complejo de Humedales Laguna del Chaira del
municipio de Cartagena del Chaird, departamento del Caqueta.

planificadores y a la comunidad en general, en cumplimiento de la misién institucional del Instituto
Geografico Agustin Codazzi-IGAC, con la finalidad de ampliar el conocimiento de la geografia del
territorio nacional y avanzar en el conocimiento de las potencialidades, las limitaciones y el uso
adecuado de los suelos (IGAC, 2012).

Un levantamiento agroldgico tiene como objetivo principal representar, a una escala determinada,
los suelos de una regidn y su patrdn de distribucién en el espacio geografico, identificando en cada
sitio las relaciones particulares de las clases de suelos delimitados y caracterizados con los
elementos del paisaje, las provincias climaticas, los materiales geoldgicos, los tipos de vegetacién y
los efectos de la intervencién humana.

La etapa interpretativa del Estudio General de Suelos (escala 1:100.000), que tuvo como propdsito
definir la vocaciéon de los mismos en términos de su capacidad de uso para agricultura, ganaderia,
actividades forestales, programas conservacionistas y de recuperacion de dreas degradadas, se
realizé mediante la utilizacién de sistemas ampliamente conocidos de calificacidn de la calidad de
las tierras y de zonificacién de las mismas.

De acuerdo con este estudio en cuanto a las clases de tierras encontradas a nivel regional, el IGAC
identificé 5 clases agrolégicas de capacidad de uso, que van desde la prohibicion de cualquier
actividad antrépica por ser densos bosques, hasta terrenos planos.

Las tierras de la clase 4 ocupan 170.612 hectdreas, correspondientes al 1.9% del area
departamental. Conforman esta agrupacion agrolégica las Unicas tierras del departamento que, por
el bajo grado de vulnerabilidad ante la accién de los factores atmosféricos y la actividad antrépica,
permiten la actividad agricola con cultivos transitorios, semi-perennes, perennes y ganaderia semi-
intensiva.

En la clase 5 se agrupan los suelos de topografia generalmente plano céncava y por tanto no
susceptibles a la erosidn, pero si a mantener humedad en exceso, por lo que, en su condicién
natural, son apropiadas para la vegetacion permanente y para el desarrollo de actividades pecuarias
de tipo estacional. Las mayores limitantes para uso en esta clase de suelos radican en el drenaje
muy pobre y en todas las caracteristicas edaficas de los suelos amazénicos. Cubren una superficie
de 962.982 hectdreas, correspondientes al 10.7% de la superficie total del departamento.

Las tierras de la clase 6 presentan limitaciones muy severas, por lo que en, términos generales, son
aptas Unicamente para cultivos permanentes y otras coberturas vegetales que permitan su uso
sostenible y que las proteja de la pérdida de suelo por erosién. Cubren un area de 3°112.700
hectareas que equivale al 34.5% de la superficie departamental.

En la clase 7 se incluyen todas las tierras forestales con posibilidades de uso sostenible del bosque;
debido a su muy alta susceptibilidad al deterioro requieren cobertura vegetal permanente de
multiples estratos. Se localizan principalmente en dreas muy empinadas ubicadas principalmente
en el paisaje de montafia, aunque se encuentran también los paisajes de lomerio y macizo. Cubren
un area de 3'940.759 hectareas que equivale al 43,7% del drea departamental.

La clase 8 involucra todas las tierras que por su vulnerabilidad extrema y/o por su importancia como
ecosistemas estratégicos para la conservacion de los recursos naturales y por su interés cientifico
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deben ser conservadas; estan ubicadas en los paisajes de montafia y macizo. Ocupan un drea de
837.323 hectareas que equivale al 9.2% de la superficie departamental.

3.3 CARACTERISTICAS BIOTICAS
3.3.1 Areas de importancia estratégica para la conservacion

Cartagena del Chaira cuenta con distintas areas de ordenacién que la hacen ser un municipio de
importancia para la implementacién de estrategias conservacién, que son:

= Parque Nacional Natural Serrania del Chiribiquete.

El Parque Nacional Natural Serrania de Chiribiquete fue reservado, alinderado y declarado mediante
Acuerdo No. 0045 del 21 de septiembre de 1989, de la Junta Directiva del Instituto Nacional de los
Recursos Naturales Renovables y del Ambiente -INDERENA-, con un area aproximada de 1'298.955
Ha, en los departamentos del Guaviare y Caquetd, y aprobado mediante Resolucion Ejecutiva No.
120 del 21 de septiembre de 1989, expedida por el Ministerio de Agricultura.

En el afio 2013, mediante Resolucién No. 1038 del 21 de agosto de 2013, expedida por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se amplié hacia los municipios de Cartagena del Chaira, San
Vicente del Caguan y Solano en Caquetd, y Calamar en el Guaviare, en una extensién aproximada de
1’483.399 Ha, para un total aproximado de 2°782.354 Ha. Recientemente, se efectué una nueva
ampliacidn en los municipio de San José del Guaviare, Miraflores y Calamar en el Guaviare; y en San
Vicente del Cagudn y Solano en el departamento del Caquetd, acto formalizado mediante la
resolucion 1256 del 10 de julio de 2018, del Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible-MADS.

= Reserva Forestal de la Amazonia (RFA) y —Sustracciones.

Creada mediante Ley 2da de 1959 en toda la jurisdiccidn del departamento del Caquetd (490.868,1
ha), cuenta con varias sustracciones las cuales se han venido realizando con el fin de consolidar
territorios para procesos de reforma agraria: Acuerdo 65 de 1985 INDERENA, Resolucidn 216 de
1965 INCORA, Resolucién 41 de 1964 (R. 199 de 1964) INCORA, Acuerdo 32 de 1976 INDERENA.

=  Ordenacion Forestal Yari Cagudn.

Esta ordenacion para el departamento del Caqueta con 485.485,6 ha, no cuenta con ningun acto
administrativo que la incluya como un referente de asignacidn de uso del suelo, si bien es cierto que
CORPOAMAZONIA la ha valorado y ejecutado proyectos sobre esta zona, presenta un conflicto de
encontrarse parcialmente sobre la zonificacién de Reserva Forestal de Amazonia, por tanto en la
ordenacién del municipio se ha determinado en el marco normativo actual que se rija, en este caso
la Resolucion 1923 de 2013 del MADS.

3.3.2 Coberturas vegetales

El area de estudio, abarca diferentes tipos de vegetacion, la cuales se han determinado a partir de
la aplicacion de la Metodologia de Corine Land Cover, adaptada para Colombia, Escala 1:100.000
(Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM] 2010). De esta manera se
distinguen las coberturas vegetales que se describen a continuacidn:
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3.3.2.1 Territorios agricolas

Son los terrenos dedicados principalmente a la produccién de alimentos, fibras y otras materias
primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con pastos, en rotacién y en descanso o
barbecho. Comprende las areas dedicadas a cultivos permanentes, transitorios, dreas de pastos y
las zonas agricolas heterogéneas, en las cuales también se pueden dar usos pecuarios ademads de
los agricolas.

=  Pastos

Abarca las tierras cubiertas con hierba densa de composicién floristica dominada principalmente
por la familia Poaceae, dedicadas a pastoreo. Pueden presentar anegamientos temporales o
permanentes cuando estan ubicadas en zonas bajas o en depresiones del terreno. Una caracteristica
de esta cobertura es que en un alto porcentaje su presencia se debe a la accidn antrdpica, referida
especialmente a su plantacién, con la introduccién de especies no nativas principalmente, y en el
manejo posterior que se le hace.

- Pastos limpios (PL): Esta cobertura comprende las tierras ocupadas por pastos limpios con
un porcentaje de cubrimiento mayor a 70%; la realizacidn de practicas de manejo (limpieza,
encalamiento y/o fertilizacion, etc.) y el nivel tecnoldgico utilizados impiden la presencia o
el desarrollo de otras coberturas.

- Pastos enmalezados (PE): Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas
conformando asociaciones de vegetacién secundaria, debido principalmente a la realizacién
de escasas practicas de manejo o la ocurrencia de procesos de abandono. La altura de la
vegetacion secundaria es menor a 1,5 m.

* Areas agricolas heterogéneas

Son unidades que reunen dos o mads clases de coberturas agricolas y naturales, dispuestas en un
patrén intrincado de mosaicos geométricos que hace dificil su separacion en coberturas
individuales; los arreglos geométricos estan relacionados con el tamario reducido de los predios, las
condiciones locales de los suelos, las practicas de manejo utilizadas y las formas locales de tenencia
de la tierra.

- Mosaico de Pastos con espacios naturales (MPEN): Constituida por las superficies ocupadas
principalmente por coberturas de pastos en combinacidon con espacios naturales. En esta
unidad, el patrén de distribucidon de las zonas de pastos y de espacios naturales no puede
ser representado individualmente y las parcelas de pastos presentan un area menor a 25
hectareas. Las coberturas de pastos representan entre 30% y 70% de la superficie total del
mosaico. Los espacios naturales estan conformados por las dreas ocupadas por relictos de
bosque natural, arbustales, bosque de galeria o ripario, pantanos y otras areas no
intervenidas o poco transformadas y que debido a limitaciones de uso por sus caracteristicas
biofisicas permanecen en estado natural o casi natural.
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3.3.2.2 Bosques y areas seminaturales

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo y herbaceo, desarrolladas
sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales que son el resultado de procesos climaticos; también
por aquellos territorios constituidos por suelos desnudos y afloramientos rocosos y arenosos,
resultantes de la ocurrencia de procesos naturales o inducidos de degradacién. Se incluyen otras
coberturas que son el resultado de un fuerte manejo antrépico, como son las plantaciones forestales
y la vegetacion secundaria o en transicién.

= Bosques

Comprende las areas naturales o seminaturales, constituidas principalmente por elementos
arboreos de especies nativas o exdticas. Los arboles son plantas lefosas perennes con un solo tronco
principal, que tiene una copa mas o menos definida. Esta cobertura comprende los bosques
naturales y las plantaciones. Se incluyen otras formas bioldgicas naturales, tales como la palmay la
guadua. Los bosques son determinados por la presencia de arboles que deben alcanzar una altura
del dosel superior a los cinco metros.

- Bosque denso: Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos
tipicamente arbdreos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) mas o menos continuo
cuya area de cobertura arbdrea representa mas de 70% del area total de la unidad, y con
altura del dosel superior a cinco metros. Estas formaciones vegetales no han sido
intervenidas o su intervencidn ha sido selectiva y no ha alterado su estructura original y las
caracteristicas funcionales (IGAC, 1999).

* Areas con vegetacién herbacea y/o arbustiva

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo natural y producto de la sucesién natural,
cuyo hdbito de crecimiento es arbustivo y herbaceo, desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos
altitudinales, con poca o ninguna intervencién antrdpica.

- Vegetacidon secundaria o en transicion: Comprende aquella cobertura vegetal originada por
el proceso de sucesion de la vegetacidon natural que se presenta luego de la intervencién o
por la destruccidon de la vegetaciéon primaria, que puede encontrarse en recuperacion
tendiendo al estado original. Se desarrolla en zonas desmontadas para diferentes usos, en
areas agricolas abandonadas y en zonas donde por la ocurrencia de eventos naturales la
vegetacion natural fue destruida. No se presentan elementos intencionalmente
introducidos por el hombre.

3.3.2.3 Areas humedas
= Areas humedas continentales

Las areas hiumedas hacen referencia a los diferentes tipos de zonas inundables, pantanos y terrenos
anegadizos en los cuales el nivel freatico estd a nivel del suelo en forma temporal o permanente.

- Zonas pantanosas: Esta cobertura comprende las tierras bajas, que generalmente
permanecen inundadas durante la mayor parte del afio, pueden estar constituidas por
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zonas de divagacion de cursos de agua, llanuras de inundacion, antiguas vegas de divagacion
y depresiones naturales donde la capa fredtica aflora de manera permanente o estacional.
Comprenden hondonadas donde se recogen y naturalmente se detienen las aguas, con
fondos mas o menos cenagosos. Dentro de los pantanos se pueden encontrar cuerpos de
agua, algunos con cobertura parcial de vegetacidn acuatica, con tamafio menor a 25 ha, y
que en total representan menos de 30% del area total del pantano.

Teniendo en cuenta las dreas correspondientes a cada una de las coberturas descritas, se evidencia
gue una mayor extensidon estd cubierta de Bosque denso (577,34 ha), seguido de las zonas
pantanosas (383,97 ha), los pastos limpios (132, 67 ha), mosaico de pastos con espacios naturales
(51,18 ha), pastos enmalezados (42,87 ha) y finalmente vegetacion secundaria o en transicién con
27,38 ha.
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Figura 6. Coberturas vegetales identificadas en la zona de influencia del Humedal Laguna El
Muerto, Cartagena del Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.
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Cuadro 8. Distribucién de areas de las Coberturas vegetales identificadas en el drea de estudio.

Cobertura Vegetal Area (ha)

Pastos limpios 132.67
Pastos enmalezados 42,87
Mosaico de pastos con espacios naturales 51,18
Bosque denso 577,34
Vegetacién secundaria o en transicion 27,38
Zonas pantanosas 383,97

Total general 1.215,41

Fuente: Este estudio, 2023.
3.3.3 Fauna

Para obtener un acercamiento al conocimiento de las especies de fauna asociadas al complejo de
humedales Laguna del Chaird y especificamente al Humedal Laguna El Muerto, de acuerdo con la
informacidn secundaria relacionada a partir de bases de datos (ScienceDirect, Scielo, PubMed,
Ebsco, Doaj, Dialnet, RedLAyC, Quertle, Current Protocols, Ingentaconnec, Jstor, CEPAL, Latindex,
Biblioteca Digital Mundial y Google académico), instrumentos de planificacion territorial y en general
estudios técnicos y cientificos con incidencia en el drea de estudio, abarcando un rango altitudinal
entre los 200 a 400 msnm; rango propio de selva himeda tropical, bajo y llanura amazdnica, se logra
estimar un registro importante de especies potenciales que pueden confluir bajo las caracteristicas
de estos ecosistemas, como se detalla a continuacion:

=  Peces: Se registran para la zona un total de 6 ordenes, 10 familias y 13 especies, las cuales se
caracterizan por ser de habitos generalistas, lo cual les permite desarrollarse en ambientes que
contienen altas cargas de materia organica y alta antropizacidn, entre éstos se encuentran:
Hoplias malabaricus (Dentdn), Hoplerythrinus unitaeniatus (Guaraja), Poecilia reticulata
(Guppys) Megalechis thoracata (Bagrecito corroncho) Potamotrygon sp (Raya Moteada),
Aequidens sp (Mojarras de quebrada) Synbranchus marmoratus (Anguila de pantano),
Electrophorus electricus (Temblon), Gymnotus carapo (Cuchilleja).

Cuadro 9. Listado general de las especies de peces potenciales de registrar en el drea de influencia
del Humedal Laguna El Muerto.

N ‘ Orden H Familia ‘ Especie ‘

1 . Hoplias malabaricus
Erythrinidae

2 . Hoplerythrinus unitaeniatus
Characiformes )

3 Bryconidae Brycon amazonicus

4 Characidae Hemigrammus bellottii

5 Callichthyidae Megalechis thoracata

6 | Siluriformes Loricariidae Chaetostoma sp

7 Heptapteridae Cetopsorhamdia sp

8 | Myliobatiformes Potamotrygon s

- - Potamotrygonidae ygonsp

9 | Prochilodontidae Prochilodus nigricans

10 | Perciformes Cichlidae Aequidens sp

11 ) Synbranchidae Synbranchus marmoratus
Gymnotiformes -

12 Gymnotidae Electrophorus electricus
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N. ‘ Orden H Familia ‘ Especie
13 Gymnotus carapo
Fuente: Este estudio, 2023.

= Anfibios y Reptiles: Se registran para la zona un total de 4 érdenes, 20 familias y 53 especies, en
su mayoria especies generalistas y tolerantes a la intervencion humana, incluyendo serpientes,
como corales (Elapidos), gatas, verrugosas y sapas (Viboras), juetiadoras, cazadoras vy
caracoleras, (Colubridos), guios y anacondas (Boidos), algunas como los Elapidos y Viboras,
peligrosas por su veneno de riesgo para el hombre y otras con veneno que no representa riesgo
para el ser humano; lagartos, tortugas, cocodrilos, ranas y sapos.

Cuadro 10. Listado general de las especies de anfibios y reptiles, potenciales de registrar en el area
de influencia del Humedal Laguna El Muerto.

N. ‘ Taxa Orden ‘ Familia Especie ‘

1 Adenomera hylaedactyla

2 Leptodactylidae Leptodactylus pentadactylus

3 Lithodytes lineatus

4 Dendrobatidae Ameerega hahneli

5 Boana cirenacens

6 Boana lanciformis

7 Hylidae Boana pugnax

Anura

8 | Anfibios Boana punctata

9 Scinax garbei

10 Oreobates quixensis

11 Strabomantidae Pristimantis altamazonicus

12 Pristimantis lanthanites

13 Rhinella margaritifera
Bufonidae ! garitif

14 Rhinella marina

15 Caudata Plethodontidae Bolitoglossa altamazonica

16 Amphisbaenidae Amphisbaena bassleri

17 Dactyloa punctata

18 Norops fuscoauratus
Iguanidae ps f

19 Norops scypheus

20 Norops trachyderma

21 Hemidactylus frenatus
Gekkonidae idactylus fi 4

22 Lepidodactylus lugubris

23 Al I ti
Alopoglossidae opoglossus festae

24 Al I lat

Reptiles | Squamata - OPOgIOssUS GRGUIATUS

25 Gymnophthalmidae | Bachia trisanale

26 Thecadactylus rapicauda
Phyllodactylidae ylus rapicati

27 Thecadactylus solimoensis

28 Gonatodes concinnatus
Sphaerodactylidae

29 Gonatodes humeralis

30 Scincidae Mabuya nigropunctata

31 Teiidae Kentropyx pelviceps

32 . Boa constrictor
Boidae

33 Corallus hortulana
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N. ‘ Taxa Orden ‘ Familia Especie ‘
34 Epicrates cenchria
35 Eunectes murinus
36 Chironius fuscus
37 Imantodes cenchoa
38 Clelia clelia
39 Drepanoides anomalus
40 Pseudoboa coronata
41 Colubridae Dipsas catesbyi
42 Drepanoides anomalus
43 Helicops angulatus
44 Leptodeira annulata
45 Ninia hudsoni
46 Oxyrhopus vanidicus
47 Spilotes pullatus
48 Viperidae Bothrops atrox
49 Micrurus surinamensis
50 Elapidae Micrurus hemprichii

| 51 | Micrurus lemniscatus
52 Micrurus spixii
53 Crocodylia | Alligatoridae Melanosuchus niger

Fuente: Este estudio, 2023.

=  Aves: Para el drea de influencia se reportan alrededor de 243 especies de aves, lo cual posiciona
a esta zona como un sitio estratégico para la observacion de aves en la amazonia y de
distribucién especial por la cercania con el Ecuador. Sin embargo, acciones como la
deforestacidn, la expansion de la frontera agricola, la caza indiscriminada, el comercio ilegal, y
la urbanizacion han alterado las dinamicas poblaciones de este grupo taxondmico.

Cuadro 11. Listado general de las especies de aves, potenciales de registrar en el drea de influencia
del Humedal Laguna El Muerto.

N. ‘ Orden ‘ Familia Especie ‘

1 Crypturellus soui
Tinamiformes Tinamidae fypture?us soll

2 Crypturellus cinereus

3 Anhimidae Anhima cornuta

4 . Cairina moshata
Anseriformes )

5 Anatidae Anas discors

6 Dendrocygna autumnalis

7 Penelope jacquacu
Galliformes Cracidae pejacq

8 Ortalis guttata

9 Columba livia

10 Patagioenas subvinacea

11 Patagioenas plumbea
Columbiformes Columbidae g p

12 Patagioenas cayannensis

13 Leptotila rufaxila

14 Columbina talpacoti
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N. ‘ Orden ‘ Familia Especie

15 Piaya cayana

16 Coccycua minuta

17 Cuculiformes Cuculidae Tapera naevia

18 Crotophaga major

19 Coccysus americanus

20 Crotophaga ani

21 Nyctibius griseus

22 Nyctibiiformes Nyctibidae Nyctibius grandis

23 Nyctibius aethereus

24 Nyctibius bracteatus

25 Chordeiles rupestris

26 Chordeiles nacunda

27 | Caprimulgiformes Caprimulgidae Chordeiles minor

28 Nyctidromus albicollis

29 Hydropsalis climacocerca

30 Streptoprocne zonaris

31 Chaetura cinereiventris
| 32 | Apodidae Chaetura pelagica

33 Chaetura brachyura

34 Tachornis squamata

35 Anthracothorax nigricollis

36 | Apodiformes Florisuga mellivora

37 Phaethornis ruber

38 Trochilidae Lophornis verrauxi

39 Campylopterus largipenis

40 Chlorostilbon mellisugus

41 Phaethornis hispidus

42 Chionomesa fimbriata

43 | Opisthocomiformes Opisthocomidae Opisthocomus hoazin

44 Aramidae Aramus guarauna

45 Aramidaes cajaneus

46 Gruiformes Laterallus exilis

47 Rallidae Porphyrio martinica

48 Gallinula galeata

49 Laterallus melanophaius

50 Recurvirostridae Himantopus mexicanus

51 Charadiidae Vanellus cayanus

52 Vanellus chilensis

53 Actitis macularis

54 | Charadriiformes Scolopacidae Tringa solitaria

55 Tringa flavipes

56 Jacanidae Jacana jacana

57 Laridae Sternula superciliaris

58 Sternula simplex

59 | Suliformes Anhingidae Anhinga anhinga
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N. ‘ Orden ‘ Familia Especie
60 Phalacrocoracidae | Nanopetun brasilianum
61 Bulbucus ibis
62 Egretta caerulea
63 Egretta thula
64 Trigrisoma lineatum
65 Cochlearius cochlearius
66 Ardeidae Nycticorax nycticorax
67 Butorides striata
68 Pelecaniformes Ardea alba
69 Ardea cocoi
70 Syrigma silbilatrix
71 Pilheridius pileatus
72 Phimosus infuscatus
73 Eudocimus ruber
74 Threskiornithidae | Mesembrinibis cayennensis
75 Plegadis falcinellus
76 Platalea ajaja

| 77 | Coragyps atratus
’8 Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura
79 Cathartes melambrotus
80 Cathartes burruvianus
81 Pandionidae Pandion haliaetus
82 Chondrodierax uncinatus
83 Rostrhamus sociabilis
84 Gampsonyx swainsonii
85 Elanus leucurus
86 Leptodon cayanensis
87 Accipitriformes Spizaetus tyrannus
88 Accipitridae Ictinia plumbea
89 Geranospiza caeurulescens
90 Buteo platypterus
91 Buteo brachyurus
92 Buteo albonotatus
93 Buteogallus uribitinga
94 Rupornis magnirostris
95 Tytonidae Tyto alba
96 Glaucidium brasilianum
97 Megascops choliba
98 Strigiformes Megascops watsonii
99 Strigidae Ciccaba hulula
100 Ciccaba virgata
101 Pulsatrix perspicillata
102 Asio clamator
103 Trogoniformes Trogonidae Trogon viridis
104 Trogon ramonianus
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N. ‘ Orden ‘ Familia Especie ‘
105 Megaceryle torquata
106 Chloroceryle amazona
107 | Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana
108 Chloroceryle inda
109 Chloroceryle aenea
110 Galbulidae Galbula tombacea
111 Galbalcyrhynchus leucotis
112 Galbuliformes Notharchus hyperrhynchus
113 Bucconidae Monasa nigrifrons
114 Monasa morphoeus
115 Chelidoptera tenebrosa
116 Capitonidae Capito aurovirens
117 Capito auratus
118 Ramphastidae Pteroglossus inscriptus
119 Pteroglossus castanotis
120 Picumnus lafresnayi
121 Celeus flavus

| 122 | Piciformes Celeus spectabilis
123 Celeus elegans
124 Picidae Melanerpes cruentatus
125 Dryobates affinis
126 Colaptes puctigola
127 Campephilus melanoleucos
128 Dryocopus lineatus
129 Daptrius ater
130 Falco peregrinus
131 Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinans
132 Milvago chimachima
133 Caracara plancus
134 Falco rufigularis
135 Forpus cassirostris
136 Aratinga weddellii
137 Orthopsittaca manilatus
138 Pionus menstruus
139 Psittaciformes Psittacidae Pionites melanocephalus
140 Brotogeris cyanoptera
141 Amazona farinosa
142 Amazona ochrocephala
143 Amazona amazonica
144 Touit huetii
145 Taraba major
146 Thamnophilidae Thamnophilus tenuepunctatus
147 | Passeriformes Myrmotherula brachyura
148 Akletos melanocephalus
149 Furnariidae Berlepschia rikeri
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N. ‘ Orden ‘ Familia Especie ‘
150 Metopothrix aurantiaca
151 Dendroplex picus
152 Dendrocincla fuliginosa
153 Glyphorynchus spirurus
154 Nasica longirostris
155 Dendrexetastes rufigola
156 Pipridae Manacus manacus
157 Querula purpurata
158 Cotingidae Cotinga maynana
159 Gymnoderus foetidus
160 Pachyramphus polichopterus
161 Tityridae Tityra cayana
162 Tityra inquisitor
163 Tyrannus melancholicus
164 Tyrannulus elatus
165 Pitangus sulphuratus
166 Myiozetetes similis

| 167 | Phaeomyias murina
168 Elaenia spectabilis
169 Myiarchus ferox
170 Megarynchus pitangua
171 Todirostrum cinereum
172 Elaenia gigas
173 Elaenia parvirostris
174 Tyrannidae Todirostrum chrysocrotaphum
175 Pyrocephalus rubinus
176 Machetornis rixosa
177 Legatus leucophaius
178 Myiozetetes granadensis
179 Pitangus lictor
180 Myiodynastes maculatus
181 Myiodynastes lutiventris
182 Empidonomus varius
183 Tyrannus tyrannus
184 Tyrannus savana
185 Myiarchus swaisoni
186 Attila cinnamomeus
187 Vireonidae Vireo olivaceus
188 Corvidae Cyanocorax violaceus
189 Atticora fasciata
190 Tachycineta albiventer
191 Hirundinidae Progne tapera
192 Progne chalybea
193 Stelgidopteryx ruficollis
194 Hirundo rustica
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N. ‘ Orden ‘ Familia Especie ‘
195 Troglodytidae Troglodytes aedon
196 Campylorhynchus turdinus
197 Donacobiidae Donacobius atricapilla
198 Turdidae Turdus ignobilis
199 Mimidae Mimus gilvus
200 Euphonia laniirostris
201 Euphonia chrysopasta
202 Fringillidae Euphonia minuta
203 Euphonia rufiventris
204 Euphonia xanthogaster
205 Psarocolius angustifrons
206 Psarocolius decumanus
207 Cacicus solitarius
208 Cacicus cela
209 Icteridae Icterus cayanensis
210 Icterus croconotus
211 Molothrus oryzivorus
| 212 | Molothrus bonariensis
213 Quiscalus lugubris
214 Leistes militaris
215 Setophaga fusca
216 Parulidae Setophaga ruticilla
217 Setophaga striata
218 Setophaga petechia
219 Cardinalidae Piranga rubra
220 Piranga olivacea
221 Ramphocelus carbo
222 Ramphocelus nigrogularis
223 Cyanerpes caeruleus
224 Tersina viridis
225 Dacnis flaviventer
226 Thraupis episcopus
227 Thraupis palmarum
228 Tangara mexicana
229 Tangara callophrys
230 Thraupidae Stipnia nigrocincta
231 Ixothraupis xanthogastra
232 Sicalis flaveola
233 Ammodramus aurifrons
234 Paroaria gularis
235 Cissopis leveruanus
236 Shistochlamys melanopis
237 Sporophila murallae
238 Sporophila angolensis
239 Saltator coerulescens
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240 Saltator maximus
241 Volatinia jacarina
242 Sporophila castaneiventris
243 Chlorophanes spiza

Fuente: Este estudio, 2023.

= Mamiferos Terrestres: Se reportan para la zona un listado potencial de 25 especies distribuidas
en 7 érdenes y 18 familias, siendo de relevante importancia especies como: las nutrias (Lontra
longicaudis), borugas (Cuniculus paca), guatin (Dasyprocta fuliginosa), armadillos (Dasypus-
novemcinctus), puerco espin (Coendu prehensilis), zorro mielero (Eira barbara), perezosos
(Bradypus variegatus y Choloepus didactylus), perro de monte (Potos flavus) entre otros.

Cuadro 12. Listado general de las especies de aves, potenciales de registrar en el area de influencia
del Humedal Laguna El Muerto.

‘ N. Orden Familia Especie
1 Didelphis marsupialis
2 | Didelphimorphia | Didelphidae Chironectes minimus
3 Caluromys lanatus
4 Marmosops sp
5 Potos Flavus
6 Procyonidae Procyon cancrivorus
7 | Carnivora Nasua nasua
8 Mustelidae Lontra longicaudis
9 Eira barbara
10 Canidae Cerdocyon thous
11 Cricetidae Amphinectomys savamis
12 ) Cuniculidae Cuniculus paca
13 Rodentia Erethizontidae Coendou prehensilis
14 Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa
15 Sciuridae Sciurus spadiceus
16 Myrmecophagidae | Tamandua tetradactyla
17 | Pilosa Ciclopedidae Ciclopes sp
18 Megalonychidae Choloepus didactylus
19 Bradypodidae Bradypus variegatus

20 Callitrichidae Cebuella pygmea

21 ) Leotocebus fuscus

22 Primates Cebidae Saimiri cassquiarensis
23 Cebus macrocephalus
24 Atelidae Alouatta seniculus

Fuente: Este estudio.
3.4 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
Para determinar el caudal del humedal Laguna El Muerto localizado en el sector rural del municipio

de Cartagena del Chaira, se determind el balance hidrico; para lo cual se tomaron los datos de las
estaciones hidrometeoroldgicas disponibles en las inmediaciones del area de estudio.
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3.4.1 Modelo hidroldgico de balance hidrico de Thomas, aplicado al humedal El Muerto localizado
en el sector rural del municipio de Cartagena del Chaira.

El modelo de balance hidrico de Thomas H. (1981) también conocido como modelo abcd, dado que
tiene cuatro (4) parametros identificados con las primeras cuatro letras del alfabeto, es un método
gue establece un balance entre la disponibilidad de agua W: (precipitacion y almacenamiento) y la
demanda atmosférica de agua Y: (evapotranspiracién). Para su implementacidn se requiere de series
historicas mensuales de precipitacién y evapotranspiracién para el mismo periodo.

A través del parametro “a” se permite la generacion de escorrentia para condiciones por debajo de
la saturacién del suelo, a diferencia del modelo de Thornthwaite y Mather (1955), que solo produce
caudal una vez se alcanza la saturaciéon completa del suelo.

En general, se requiere calibrar y validar los cuatro parametros a partir de la segmentacién de las
series histdricas disponibles, sin embargo, en este caso no se cuenta con series de caudales medios,
por lo que, se realizd una estimacidon aproximada de los pardmetros, seglin su significancia, el
conocimiento del sitio de estudio, el trabajo de campo realizado y el valor de rendimiento hidrico
del drea hidrografica de Amazonas, esta Ultima por albergar el sitio de estudio. El modelo de Thomas
H. se indica en la siguiente esquematizacion.

P ET,

Figura 7. Esquema hidrolégico conceptual del modelo de Thomas H, 1981.
Fuente: Este estudio, 2023.

Donde P es la precipitacion de un mes dado, ETy es la evapotranspiracién potencial de un mes dado,
Qo es el caudal superficial producido en un mes dado, b es la magnitud de almacenamiento en la
zona no saturada, R es la recarga al sistema acuifero, y Qs es el caudal subterraneo. a, b, c y d son
parametros.

La ecuacion general para este modelo es la siguiente:

(Pe + S¢—1) — (EToe + S¢) = Qot + R;
Donde (P: + St.1) es la oferta de agua Wy (ETo: + St) es la oportunidad de evapotranspiracion Y.

Yt es funcion de Wt, la siguiente grafica y expresién matematica explica mejor lo anterior:
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Figura 8. Relacidn entre la oferta de agua Wt y la oportunidad de evapotranspiracién Yt.
Fuente: Thomas, 1981.

W, +b Wt+b)2 W, b

Y.(W,) =
e(We) 2a 2a a

La particion del agua disponible en evapotranspiracion y humedad del suelo esta dada por:

—ETy
St = Yt e b

La particion entre la escorrentia superficial y la recarga esta dada por:

Qsz(l_c)(Wt_Yt)
Re=c(W:—Y)

El aporte de aguas subterrdneas estd dado como una funciéon del almacenamiento en la zona
saturada (Gy):

Qst = d G¢

G =Gt—1+C(Wt—Yt)
t 1+d

El caudal total generado esta dado por:
Qe=A—-c) (W, —-Y)+dG,
Cabe resaltar que los parametros a, b, cy d tienen ciertas caracteristicas y rangos fisicamente validos:

a: 0 <a< 1. Mide qué tan propensa es la cuenca o area para generar caudales superficiales sin
estar el suelo saturado. Cercano a 1 en terreno plano con baja densidad de drenaje. Alejado de
1 en la medida en que la cuenca sea montaiiosa.

b: 0 < b < P. Mide la magnitud del almacenamiento en la zona no saturada.

c: 0 < c< 1. Representa la particion entre recarga y escorrentia superficial.

d: 0 <d < 1. Representa la fraccion del agua almacenada en la zona no saturada que drena como
flujo base. El inverso de d es el tiempo de residencia de las aguas subterraneas.
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Se debe encontrar el conjunto de parametros a, b, cy d que en conjunto satisfagan la produccién de
caudales observados con el trabajo de campo en el drea de estudio, debido a que en la modelacién
matematica en hidrologia existe la situaciéon de equifinalidad, es decir, diferentes conjuntos de
parametros producen la misma respuesta, por lo que el modelador con su criterio, experiencia y
conocimiento del modelo debe determinar el conjunto de pardmetros que mas ajusten a la realidad
observada.

El IDEAM (2023) en el Estudio Nacional del Agua (ENA) del afio 2022 presentd los resultados de las
variables medias multianuales de oferta hidrica por area hidrografica para el periodo de 1991 a 2020
para las areas hidrograficas de Colombia, como se observa a continuacion:

Cuadro 13. Variables medias multianuales de oferta hidrica por area hidrografica para el periodo
entre 1991y 2020.

e e Area Escorrentia Oferta Total Caudal medio Rendimiento
(km?) (mm) (mm?®) (m>/s) (I/s/km?)
Caribe 102.768 1.825 187.513 5.946 57.9
Magdalena-Cauca 270.872 975 263.986 8.371 30.9
Orinoco 346.099 1.504 520.507 16.505 47.7
Amazonas 341.567 3.565 714.758 22.665 66.4
Pacifico 77.386 2.093 275.862 8.748 113.0

Fuente: IDEAM, 2023.

Los valores que mejor se ajustan al caudal medio del humedal, corresponden al rendimiento hidrico
de la Macro-cuenca Amazonas. De esta manera, teniendo en cuenta que el humedal Laguna El
Muerto localizado en el sector rural del municipio de Cartagena del Chair4, tiene un area de 12.19
km?2, los valores adoptados arrojan como valor de rendimiento hidrico, para este sistema, 51.01
I/s/km?, el cual se ajusta de manera aceptable a la hidrologia determinada para el drea hidrografica
de Amazonas:

(a,b,c,d) = (1,500 mm,0.2,0.0001)

Los valores encontrados muestran que:

= Elvalor de aigual a 0.9 establece que la zona es propensa a generar caudales superficiales,
entendiéndose estos caudales como la oferta hidrica que el sistema de humedales oferta
para satisfacer los servicios ecosistémicos y la demanda hidrica de la poblaciéon en los
alrededores. Este valor también es caracteristico de terrenos planos con baja densidad de
drenaje, esto es coherente con lo observado en campo, dado que el complejo de humedales
se encuentra en la parte de llanura amazdnica en cercanias al rio Cagudn, el cual presenta
relativa poca densidad de drenaje en esta zona.

= Elvalorde b puede tener valores tan altos como la maxima precipitacion, la cual para la zona
de estudio y para la estacidén seleccionada -Cartagena del Chaird- tiene valor de 643.6
mm/mes, por lo que el valor determinado de este pardmetro se considera como aceptable.
Este valor representa el almacenamiento en la zona no saturada, la cual es la zona dentro
del suelo entre la superficie del terreno y el nivel freatico, esta zona tiene un espesor variable
gue fluctua de acuerdo con las entradas (precipitacidn) y a las salidas (evapotranspiracion),
donde se puede observar que se presenta un alto almacenamiento, esto es validado en
campo, donde se observan varias zonas con alta humedad en el suelo.
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= Elvalor de c representa la particidn entre la recarga y la escorrentia superficial, el valor de
0.2 determinado indica que la mayor parte de la escorrentia total se produce por escorrentia
superficial y una pequena parte de la precipitacion genera recarga del sistema acuifero.

= El valor de d representa la magnitud de agua que es almacenada en la zona saturada, es
decir, en la zona por debajo del nivel freatico o sistema acuifero que finalmente drena como
flujo base y mantiene un flujo bajo constante en épocas de estiaje. El valor de 0.1 indica que
una pequefia cantidad de agua es producida por el flujo subterraneo.
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Figura 9. Balance hidrico, estimacién de caudal medio mensual en ldmina de agua (mm/mes) para
el humedal Laguna El Muerto localizada en el sector rural del municipio de Cartagena del Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.

3.5 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

El municipio de Cartagena del Chaira, en su dinamica productiva es principalmente un municipio en
el que la mayoria de sus actividades econdmicas estan relacionadas con el sector agricola y pecuario.
Entre los productos agricolas se destacan: el cacao, el arroz, el maiz, la yuca, el platano entre otrasy
en el sector pecuario el ganado de doble propdsito, los bufalos, y el sector avicola. En el sector
empresarial, casi todas las empresas estan relacionadas con actividades agricolas o pecuarias, o a
mantenimiento del sector transporte.

Las actividades productivas que generan mayor ingreso en las organizaciones solidarias vy
empresariales son la Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca, donde el 34% de las
organizaciones solidarias se dedican a esta actividad econémica y el 61% de las empresas a la misma
actividad, la otra actividad econdmica donde las empresas generan mayores ingresos econémicos
es la reparacion de vehiculos automotores y motocicletas, como también en la industria
manufacturera. Las organizaciones solidarias también generan ingresos en el transporte vy
almacenamiento, como en otras actividades (Red Ormed, 2017).

3.5.1 Actividades Socioecondmicas predominantes
3.5.1 Sector primario

El sector primario esta representado por actividades agricolas entre las que sobresalen los cultivos
de productos tradicionales como Platano, Yuca, Arroz, Maiz y Cafia Panelera, frutales como arazj,
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cacao y chontaduro principalmente y algunas hectdreas establecidas en caucho. Las actividades
pecuarias se relacionan bdsicamente con la cria de ganado vacuno de ceba y doble propdsito,
cabezas de ganado destinadas a esta actividad, y en menor proporcion con porcicultura, avicultura
y piscicultura. (Corpoamazonia, 2008). A continuacion, se da a conocer la produccion y rendimiento
de algunos cultivos en el municipio.

Cuadro 14. Produccién y rendimiento de cultivos.

Tipos de Cultivo ‘ Cultivo Produccion (t) ‘ Rendimiento (t/ha)
Platano 29.687,00 7,00
Maiz 27.825,00 7,5
Arroz 2.275,28 2,13
Cafia Panelera 1.320,00 6,00

Fuente: DNP, 2021.

En el componente pecuario la explotacién de ganado bovino ocupa el principal renglén de la
economia en el municipio, asociado al tipo de cobertura vegetal que predomina en el territorio
(pasturas nativas y mejoradas o introducidas). En relacién con la produccién bovina, Cartagena del
Chaird para el afio 2022 contabilizé un total de 372,815 cabezas de ganado, con una densidad animal
por hectarea de 0,29, distribuidos en 2,702 predios, posicionandose como el segundo municipio a
nivel departamental en inventario ganadero. Estos datos reflejan la magnitud de la actividad
ganadera en el municipio, evidenciando la presencia significativa de cabezas de ganado y la
participacion de numerosos establecimientos dedicados a esta actividad (Rafael, 2022).

El sistema de explotacion predominante es el de doble propdsito, sistema tradicional del tropico
bajo latinoamericano en el cual se produce carne y leche simultdaneamente, utilizando como base
vacas cebu/criollas o cruzadas con razas lecheras europeas, lo que generalmente va acompafiado de
la cria de terneros mediante amamantamiento; la comercializacién del ganado gordo se realiza por
intermedio de la Compaifiia de Feria y Mataderos del Caquetd (Cofema)y se transporta a las ciudades
de Cali, Bogota y Neiva. Referente a la produccion de leche, el municipio cuenta con una planta de
enfriamiento de propiedad de Nestlé con capacidad de 18.000 L. Hay 130 proveedores que le venden
la leche a esta empresa. Segun la normatividad vigente, Nestlé paga al productor una bonificacion
de acuerdo a los sélidos grasos y proteinas que contenga la leche. La recoleccidn proviene
principalmente de la cabecera municipal y parte de la ruta del rio Cagudn arriba hasta la vereda La
Reforma. La empresa ofrece capacitacidn a sus proveedores en el manejo y asepsia del ordefio de
los animales y en el buen escurrido de la ubre para obtener un buen porcentaje de sélidos grasos
(Gutiérrez Rojas, Moreno, & Barrera Garcia, 2019).

Otras explotaciones pecuarias establecidas en menor cantidad en el municipio, sin embargo, son
representativas en la economia de la region. Entre las especies con un inventario mayor a 4.000
individuos se encuentra el ganado caballar, mular y ovino; bufalina con 1.000 y caprino con 1.200 en
20y 60 granjas productoras.

La produccién de miel de abeja en el municipio de Cartagena del Chaira actualmente cuenta con un
meliponario, brindando condiciones para la produccién muy favorables, como la oferta floral y el
bajo uso de agroquimicos que deterioren la salud de las abejas. La regién amazénica aporta 9
toneladas de miel anual reportadas en el afio 2018. Este renglén productivo, aunque es introductorio
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en el municipio se busca su crecimiento como alternativa de ingreso a corto plazo generando ademads
equilibrio con el medio ambiente (Alcaldia municipal de Cartagena del Chaira, 2020).

La regiéon amazonica, es el lugar nativo de los arboles de caucho, su historia asi lo cuenta y
demuestra, Cartagena del Chaira, tiene una extension 640 hectdreas sembradas, las cuales producen
432 toneladas de caucho segun datos de la secretaria de Agricultura Departamental ocupa el cuarto
lugar en el departamento del Caqueta en produccién de latex, es un cultivo de largo plazo, pero con
potencialidades enormes para el municipio de Cartagena del Chaira (Red Ormed, 2017).

3.5.2 Sector Secundario

En el sector secundario se encuentran las empresas de transformacién donde predominan las
plantas procesadoras de lacteos o fabricas de lacteos y transformacién de productos agricolas como
el cacao. En la cabecera municipal existen cuatro comercializadoras de queso tipo costefio y una que
produce quesillo y queso doble crema, transformando aproximadamente entre 8.000 a 9.000 litros
diarios.

Nemastefoo S.A.S con un registro de Invima RSADO 2164209, transformando 6.500 Its/dia, para la
produccion de 800kg/dia, en calidad de queso doble crema, esta quesillera consolida las siguientes
veredas: La Expensa, Las Mercedes, Las Marimbas.

Milk Chaira S.A.S, con registro de Invima RSADO 2173911, transforma 10.000 lts/dia, para una
produccion de queso 1.300kg/dia, con una calidad de queso: doble crema, la quesillera consolida,
Panam3, Playa Verde, El Remanso, Las Mercedes.

Distri Lacteos S.A.S, con registro de Invima RSADO 2125103, transformando 6.000lts/dia, con una
cantidad de queso producido 800kg/dia, con una calidad de queso doble crema, y consolida las
veredas bocana Camicaya, Santafé del Caguan, Pores, El Remanso, Pilones.

Cuadro 15. Empresas del municipio de Cartagena del Chaira, que transforman la leche.
Nombre de la asociacién o entidad Area productiva
Asociacion de Mujeres Victimas y Rurales Mermeladas y Lacteos

Comité de Cacaoteros de Remolinos del Caguan y Suncillas
“CHOCAGUAN”"

Lacteos del Chaira S.A.S Lacteos

Cacao y sus derivados

Asociacion de Productores de Leche del Caquetd

“ASOPROELCA” Lacteos
Comité de Queseros de Cartagena del Chaird “QUESECAR” Lacteos
ASOPROAGRO Chaira Panela y Lacteos

Fuente: Alcaldia municipal de Cartagena del Chaird, 2014.

3.5.3 Sector Terciario

La estructura econdmica de la zona urbana del municipio de Cartagena del Chaira estd conformada
por la interrelacién entre establecimientos asociados a la actividad comercial y de servicios. Se
resaltan establecimientos como depdsitos, agropecuarias, supermercados, empresas de giros y de
transportes, restaurantes, droguerias, venta de celulares y sus conexos, internet, hoteles,
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residencias, bares, entre otros, los cuales absorben gran parte de la demanda de empleo del

municipio.

La zona comercial se ubica sobre la calle 4 desde la carrera 11 hasta el puerto sobre el rio Caguan.
abarcando esta la zona céntrica del municipio, el sector de la plaza de mercado y el puerto; punto
fundamental para la economia de Cartagena ya su principal fuente de movilidad de productos es el
rio Caguan (Alcaldia del municipio de Cartagena del Chaira, 2014).
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4. DESCRIPCION: NIVEL JERARQUICO 3
4.1 ASPECTOS GENERALES DE LOS HUMEDALES
4.1.1 Localizacion, Identificacion y delimitacion de humedales
El “Humedal Laguna El Muerto” localizado en el sector rural del municipio de Cartagena del Chair3g,
abarca un drea de 1.069 hectareas y corresponde a una porcidn del territorio, que se encuentra al

Sur de perimetro urbano, muy cercano a la margen derecha aguas abajo del rio Caguan. Delimitando
al humedal se encuentra el perimetro del drea indirecta de 1.218 hectareas.
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Figura 10. Localizacién del Humedal Laguna El Muerto, en el sector rural del municipio de
Cartagena del Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.

La delimitacién del humedal se llevé a cabo a partir de la realizacién de jornadas de campo de
verificacion con las comunidades asentadas en el area de influencia en el sector rural y urbano de
Cartagena del Chaira, al analisis de fotogrametria obtenida a partir de imagen tomada con drony la
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revisién de informacién cartografica suministrada por CORPOAMAZONIA y la Alcaldia de Cartagena
del Chaira. El humedal delimitado como area directa se identificé de acuerdo a las conversaciones
con la comunidad en los talleres de construccidén participativa, denominandolo como Humedal
Laguna El Muerto, hay que senalar que este humedal hace parte de un complejo de humedales
formados en la margen derecha aguas abajo del sector urbano denominados como Complejo de
Humedales Laguna del Chaira de la cual hacen parte las Laguna El Muerto, Laguna del Chaira y
Laguna los Patos (Figura 2).

Para el humedal objeto de estudio se ha estimado el drea en hectareas (ha) con la imagen de dron,
especificando su ubicacion geografica, correspondiente al punto centroide del mismo vy
referenciadas de acuerdo al DATUM: MAGMA SIRGA con PROYECCION: Transversa de Mercator y
ORIGEN: Nacional CTM12 y ORIGEN WGS84.

Cuadro 16. Area y ubicacién geografica del humedal Laguna El Muerto delimitado en el sector rural
del municipio de Cartagena del Chaird, Caqueta.

. Origen Nacional-CTM12 Origen WGS84 Area
Centroide Humedal . .
Este Norte Longitud Latitud (ha)

1 Laguna el Muerto |4.795.724,078 |1.702.799,92 | 74° 50' 12,016" W | 1° 18'34,008" N | 1.069

Fuente. Este estudio, 2023.

4.1.2 Clasificacion

De acuerdo con la Resolucién 196 de 2006, se define Humedales asi: En el parrafo 1 del articulo 1
de la Convencién relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como
Habitat de Aves Acuaticas, suscrita en Ramsar, Irdn, 1971, la expresién "humedales" se define como
sigue: "A los efectos de la presente Convencion son humedales las extensiones de marismas,
pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las
extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros".

De acuerdo con la Resolucién 196 de 2006 y a su Anexo IA: “Sistema de Clasificacién de Tipos de
Humedales de la Convencién de Ramsar”; el humedal Laguna El Muerto delimitado en el sector rural
del municipio de Cartagena del Chaird, Caqueta se clasifica asi:

Sistema: Humedales Continentales
Categorias:
O -- Lagos permanentes de agua dulce (de mds de 8ha); incluye grandes madres viejas
(meandros o brazos muertos de rio)
Xf -- Humedales boscosos de agua dulce; incluye bosques pantanosos de agua dulce,
bosques inundados estacionalmente, pantanos arbolados; sobre suelos inorganicos.

Dicha clasificacién en: Lagos Permanentes y Humedales Boscosos de agua dulce, se basa: Primero
en que su localizacién de acuerdo al Nivel Jerarquico 2, item Geomorfologia: se concluye que el drea
directa de estudio que corresponde al sector rural de Cartagena del Chaira, se localiza sobre un
relieve de Llanura semiplana, influenciado fuertemente en tiempos pasados por la divagacién
natural del cauce del rio Caguan y en el item Fisiografia, se menciona que el rio Caguan en este tipo
de relieve es meandriforme o sinusoidal, debido a la pendiente semiplana de este tipo de relieve.
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Para entender las caracteristicas de un rio de Montafia, de Piedemonte y de Llanura Aluvial como es
el caso del rio Caguan y en especial en el drea de interés rural del municipio de Cartagena del Chair3;
se analizé la informacién correspondiente a las caracteristicas morfolégicas del canal de una
corriente, descrita en el libro: Erosién en Rios y Corrientes de Agua (Jaime Suarez Diaz, 2001). En
éste, se describe que un rio tiene varias etapas que identifican claramente la edad de una corriente
de agua o hidrica, tal como se observa a continuacién:

Farmacion o nifiez Juventud Madurez Vejez

Alta montafia con inesta- | Mediana montaiia con Divagacién del cauce en Grandes areas de sedi-
bilidad general de laderas. | cauces encafionados o valles | valles amplios y semiplanos. | mentacion y planicies de
Profundizacién rapida angostos, profundizacion de Cauces meandricos o inundacion

del cauce fondo e inestabilidad lateral trenzados

Delta

Divisoria de aguas

[}

1

I

I /

I PLANTA o to Medndrico

Pendiente de
mas del 10%

Pendientes P% al 1% Pendiente 0%

Pendientes 2% al 10%

PERFIL

Fondo del cauce

Figura 11. Representacion esquematica de la vista en planta de un rio en areas de montania
tropical y sus diferentes etapas.
Fuente: Suarez Dias J. 2001.

La figura anterior representa facilmente las etapas (Nifiez - Juventud - Madurez y vejez)
diferenciables de la morfologia fluvial de un rio y que se requieren identificar para poder evaluar y
entender su comportamiento erosivo. La etapa de Madurez, explica la formacién de los rios
meandricos.

- Etapa de madurez. En corrientes maduras la erosion de fondo del cauce durante una avenida
es solo momentanea pues al disminuir la velocidad del agua, recupera nuevamente los
sedimentos, al contrario de las corrientes jévenes que presentan un proceso acumulativo de
erosion. Estos procesos repetitivos de socavacion, transporte y resedimentacion controlan en
buena parte el comportamiento del rio. La corriente trata de ampliar su cauce y la energia la
utiliza en procesos de erosién lateral presentando divagacién, trenzamientos y desarrollando
meandros.

El proceso de formacién y destruccién de meandros o el trenzamiento es generalmente continuo,
dentro de un ancho de divagacién del rio. Durante las avenidas los canales no son suficientes y el rio
se desborda buscando nuevos cauces o recobrando los antiguos (madres viejas), los cuales se
profundizan de abajo hacia arriba. En ocasiones los desbordes encuentran un suelo con cobertura
vegetal capaz de resistir las fuerzas erosivas. De todas formas, el proceso erosivo es irregular y de
continuidad heterogénea y no se presenta el caso de que se genere un canal permanente.

De acuerdo con Suarez, 2001, un meandro se forma cuando el agua disminuye la velocidad durante
el curso del rio, formando las curvas o meandros. Se forma con mayor facilidad en las Ilanuras
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aluviales cuando la pendiente es escasa. El desarrollo de meandros incrementa la longitud del rio y
por consiguiente disminuye la pendiente, en temporada invernal los meandros tienden a unirse
formando madres viejas o canales abandonados; tal como se indica en la siguiente figura.

Figura 12. Formacidn de madres viejas o cauces abandonados en un rio meandriforme o
sinusoidal, propio de relieve de llanura.

Por la fuerte divagacion del cauce medndrico y por la tectdnica de placas que levanta la cordillera
de los andes, se forma sobre el relieve de llanura leves inclinaciones sobre el terreno, que hace, que
las madres viejas vayan quedando aisladas del cauce principal; con el tiempo (cientos a miles de
afios) se forman sobre estos cauces abandonados Lagos Permanentes y Humedales Boscosos, como
es el caso del humedal Laguna El Muerto delimitado en el sector rural del municipio de Cartagena
del Chaira, Caqueta.

Una madrevieja es un tipo de humedal, separado (pero no necesariamente aislado) de los rios que
le dieron origen. Por sus condiciones biogeograficas, las madreviejas comprenden ecosistemas
complejos con una ecologia muy fragil. Las madreviejas toman lugar en antiguos caminos de los rios,
meandros en desuso de los rios tropicales. Las madreviejas cumplen con una funcién global de
mantenimiento del equilibrio ecolégico en las regiones donde se encuentran mediante la regulacion
hidrica, climatica y el sostenimiento de variedad de fauna, flora y microorganismos (Naundorf, et al
2017).

Las madreviejas son relictos de antiguos cauces del rio (paleocauces), como antiguos brazos ya
cerrados y sin conexién, tramos o curvas de los cauces aislados como producto de su
estrangulamiento en meandros, asi como por el aislamiento progresivo y cierre de tramos de cafios
o bahias de ciénagas por colmatacién. Las madreviejas juegan un papel ecoldgico relevante para el
sostenimiento y regeneracién de especies botdnicas.

Para explicar mejor este tipo de humedales que se forman sobre madres viejas o cauces
abandonados producto de la fuerte divagacion natural del rio Caguan, en el municipio de Cartagena
del Chaira, se presentan las siguientes figuras de imagenes de Google Earth para diferentes afos
(1985, 2006, 2013 y 2019) de la dindmica natural del cauce del rio Caguan, donde se puede visualizar
el truncamiento de meandros formando madres viejas y que en la actualidad estdn siendo inundados
por los desbordes de este rio en temporada invernal.
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Figura 13. Dindmica natural del cauce del rio Caguan para los afios A. 1985, B. 2006, C. 2013 y D.
2019 visualizando el truncamiento del meandro y formando madres viejas, en el municipio de
Cartagena del Chaira.

Fuente: Adaptado de Google Earth, 2023.
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Las madres viejas sobre el sector rural de Cartagena del Chaird, se denominan paleocanales o
paleocauces y corresponden a antiguos meandros abandonados debido al desplazamiento del cauce
del rio Caguan hacia el Oriente producto del levantamiento de la Cordillera Oriental, que ha hecho
gue el relieve de llanura en este sector presente un Basculamiento o Inclinacion hacia el Nor-este,
factor natural que ha desplazado el cauce del rio Caguan y que en la actualidad debido a que este
humedal es aun muy cercano al cauce del rio, se inunden por los desbordes del rio Caguan en
temporada invernal.

A continuacién, se detalla una imagen de satélite (Google Earth, 2020), que indica la direccién del
agua del rio Caguan en temporada invernal y que debido al basculamiento o inclinacién del terreno
por causa del levantamiento de la Cordillera Oriental, el cauce del rio se ha ido desplanzdo poco a
poco hacia el cauce que actualmente se visualiza a través de imdgenes y supervisién en campo;
cauce actual que es una amenaza por inundacidn para el humedal objeto de estudio.

RIO MEANDRIFORME - Ca ; 5 Leyenda
’ : . AREADIRECTA DE ESTUDIO 1062 Ha

LAGUNAS EN MADREVIEJAS

Meandro antiguo 0 madrevieja inundada por el rio Caguan, Fecha 12-13-2020

Figura 14. Dinamica natural del cauce del rio Caguan inundando la madre vieja o paleocanal de la
Laguna El Muerto en el sector rural del municipio de Cartagena del Chaira.
Fuente. Adaptado de Google Earth, 2017.

4.1.3 Superficie

La primera delimitacién del humedal Laguna El Muerto localizado en la parte rural del municipio de
Cartagena del Chaira, fue realizada por CORPOAMAZONIA mediante la Resolucién No. 1645 del 07
de noviembre 2019: por medio de la cual se establecen y reconocen las Determinantes Ambientales
para el municipio de Cartagena del Chaira, en el departamento del Caquetd y se toman otras
determinaciones. El anexo cartografico a la Resolucién No. 1645 de 2019, espacializa la delimitacién
del humedal, denominandolo Humedal Laguna del Chaira localizado y para el presente estudio como
ya seindicd, lacomunidad de este municipio por su localizacién al sury cercania con el sector urbano
siempre se ha conocido como humedal Laguna El Muerto, con un area de 1.069 hectareas.
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Es importante sefialar que dicha 4rea de la cartografia de la Resolucidn No. 1645 de 2019, se
mantiene en este estudio como drea directa del proyecto, la cual fue corroborada con
fotogrametria, en talleres con la comunidad y con visitas de campo, tal como se indica a
continuacién.
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Figura 15. Delimitacién del humedal Laguna el Muerto con un area directa de 1.069 hectareas de
acuerdo con la base cartografica de la Resolucidon No. 1645 de 2019.
Fuente: Adaptado a Imagen satelital de Google Earth 2020.

Como se explicé con anterioridad en la Clasificacidn, el humedal objeto de este estudio sufre
inundaciones directas producto del desborde del rio Cagudn en temporada invernal. El origen del
espejo de agua de la Laguna El Muerto proviene de meandros estrangulados que permitieron la
formacion de cauces abandonados o madres viejas ,que al ser retroalimentado por el mismo rio en
temporada invernal, y con el levantamiento del Cordillera Oriental poco a poco el cauce de este rio
se ha ido desplazando hacia el Este u Oriente formando con el tiempo paleocauces o paleocanales
ayudado por la suave pendiente o inclinacion hacia el sur del terreno de llanura en el sector rural de
Cartagena del Chaira.
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Figura 16. Inundaciones producto del desborde del rio Caguan sobre el drea directa del Humedal El
Muerto en Cartagena del Chaird y la alta intervencién antrépica del mismo.
Fuente: Adaptado de Imagen satelital 2016 de CORPOAMAZONIA, 2021.

A partir del trabajo de campo se encontrd, que los paleocauces o humedales por estar cerca y sobre
la zona inundable del rio Caguéan, en temporada de sequia desde hace cuatro décadas (40 afios)
vienen sufriendo estrangulamientos debido al crecimiento de area de pasto para ganado y en la
parte norte del humedal por colindar con el sector urbano donde se presentan rellenos de material
para construccion de viviendas y construccion de vias.

La superficie actual del drea directa del Humedal se determiné a partir de verificacién en campo,
realizada con el acompafiamiento de las comunidades asentadas en las zonas que colindan con este
ecosistema, principalmente los miembros de las Juntas de Accién Comunal. Adicionalmente se
realizé levantamiento de imagenes de dron (Andlisis de fotogrametria) e informacién a partir de los
Talleres de construccién participativa, logrando establecer la nueva delimitacion, la cual teniendo
en cuenta el drea inundable corresponde a 1218 Ha., incrementdndose el area en 149 hectareas, en
relacion con la cartografia de la Resolucion No. 1645 del 07 de noviembre 2019 a partir de la cual se
espacial iz6 un humedal con drea de 1.069 hectareas.
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Figura 17. Trabajo de campo con Puntos de referencia GPS registrados en campo y talleres de
construccién participativa con actores locales para la delimitacidn de areas directa e indirecta del
humedal Laguna El Muerto en Cartagena del Chaira.

Fuente: Este estudio, 2023.
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Figura 18. Delimitacion de la superficie Directa e Indirecta del humedal Laguna El Muerto en el
municipio de Cartagena del Chaira, correspondientes a 1.069 Ha y 1.218 Ha, respectivamente.
Fuente: Este estudio, 2023.

4.1.4 Régimen de propiedad
A partir de lainformacion cartografica suministrada por la Alcaldia municipal de Cartagena del Chaira

(PBOT, 2014), se identificaron un total de 17 predios, los cuales, confluyen en las areas Directa e
Indirecta del humedal delimitado; es decir, que el 100% de los predios se encuentran rodeando o
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delimitando al humedal del area de estudio, influyendo directamente sobre las caracteristicas fisico-

bidticas de estos ecosistemas.
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Figura 19. Espacializacion de los Predios dentro y en proximidad a las areas directa e indirecta del
humedal en el municipio de Cartagena del Chaira.
Fuente: Secretaria de Planeacién municipal de Cartagena del Chaird, 2023.

Las coordenadas de los 17 predios se tomaron en el centroide de los mismos y se referenciaron de
acuerdo al DATUM: MAGMA SIRGA con PROYECCION: Transversa de Mercator y ORIGEN: Nacional
CTM12 y ORIGEN WGS84, a continuacidn, se presentan las coordenadas planas y Geogréficas de
cada predio con sus respectivas dreas en hectareas.
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Cuadro 17. Predios dentro y en proximidad a las areas directa e indirecta del humedal Laguna El

Muerto, en el municipio de Cartagena del Chaira.

Predio .
Predio en el Mapa

Area en
ha

ORIGEN NACIONAL-CTM12

Norte

Este

ORIGEN WGS84
Latitud

‘ Longitud

1 40068000000000 70,539 | 1704727,652| 4795917,327|1°19'37.20 | 74°50'6.00
2 40010000000000 9,307 | 1700212,704 | 4795537,998|1°17'9.600 |74°50'16.8
3 40253000000000 8,438 | 1704701,524 | 4794604,738|1°19'37.20 | 74°50'49.2
4 40008000000000 5,853 | 1702077,574 4795501,59 | 1°18'10.80 | 74°50'20.4
5 40266000000000 17,28 | 1703069,543 | 4797165,915|1°18'43.20 | 74°49'26.4
6 40430000000000 58,65 | 1704024,027 | 4795726,559|1°19'15.60 |74°50'13.2
7 40244000000000 115,096 | 1703758,529 | 4796603,693 | 1°19'4.800 |74°49'44.4
8 40009000000000 10,104 | 1701284,887 | 4795492,971|1°17'45.60 |74°50'20.4
9 40025000000000 19,686 | 1699598,509 | 4796424,554 | 1°16'48.00 | 74°49'48.0
10 40007000000000 6,537 | 1702258,325| 4795277,475|1°18'18.00 |74°50'27.6
11 40252000000000 3,261 | 1704465,671| 4794317,952|1°19'30.00 |74°50'56.4
12 40004000000000 0,249 | 1702811,879 4794752,64 | 1°18'36.00 | 74°50'42.0
13 40006000000000 3,457 | 1702542,748 | 4794916,843 | 1°18'25.20 | 74°50'38.4
14 40001000000000 847,84 | 1702194,841| 4795957,618 | 1°18'14.40 | 74°50'6.00
15 40249000000000 12,279 | 1703242,031| 4794541,124|1°18'46.80 |74°50'49.2
16 40004000000000 0,249| 1702811,879 4794752,64 | 1°18'36.00 | 74°50'42.0
17 40254000000000 9,385| 1703825,363 | 4794198,639|1°19'8.400 |74°51'0.00

Area total de predios 1198,21

Fuente: Este estudio, 2023.

Teniendo en cuenta que el objeto del Proyecto N. 682-2022 es la formulacién del Plan de Manejo
de Humedal, con el fin de implementar estrategias de recuperacidon y gestion ambiental, la
informacidn predial o de tenencia de la tierra se consolida como un eje esencial o articulador, a los
usos del suelo. Por lo anterior, se espacializa la superficie de cada uno de los predios de acuerdo a
la informacién suministrada por la alcaldia de Cartagena del Chaira.

Con relacidn a los usos del uso del suelo en el humedal, los cuales se explicardn a detalle en los
capitulos de caracterizacion Socioecondmicay la Zonificacién Ambiental; a continuacién, se presenta
el mapa predial, a partir del cual se determina que el predio mds representativo es el nimero 14 con
un drea de 847, 84 Ha con un porcentaje del 70,76%; el predio 7 con 115, 096 Ha con un porcentaje
de 9,61% vy el predio 1 con 70,539 Ha con un porcentaje de 5,89% es decir que entre los 3 predios
(14,7 y 1) suman un area de 1.033 Ha y un porcentaje de 86,26%; es decir los 3 predios abarcan casi
el area directa del Humedal Laguna EI Muerto que es 1.069 Ha.
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Figura 20. Localizacién de los predios en el drea de influencia Directa e Indirecta del humedal
Laguna El Muerto en el municipio de Cartagena del Chaira.
Fuente. Este estudio,2023.
4.2. ASPECTOS AMBIENTALES
4.2.1 Aspectos Fisicos

4.2.1.1 Clima

El humedal Laguna El Muerto localizado en el sector rural y al sur del sector urbano del municipio
de Cartagena del Chaird, se encuentran en la regién climatoldgica de transicidn entre el piedemonte
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y lallanura amazdnica de tipo tropical himedo permanente, con un sistema bimodal biestacional de
precipitacion, con valores altos, pero sin meses secos. En una zona donde el principal generador de
lluvia es la migracion meridional de la Zona de Convergencia Inter Tropical (ZCIT) y las fases
interanuales del ENSO, modificado a su vez por las condiciones de cobertura vegetal y estructura del
perfil del suelo, que genera altas tasas de evapotranspiracion causantes de elevados niveles de
humedad en la atmdsfera adyacente (IDEAM, 1999).

Para el andlisis y entendimiento de las principales variables meteorolégicas (precipitacion,
temperatura, nubosidad, vientos, humedad relativa) se tuvo en cuenta especificamente la Estacion
hidrometeoroldgica de Cartagena del Chaird 46040010 y demas estaciones ubicadas en el area de
influencia (Cuadro 1) con series histdricas entre 1990 a 2019. A partir de la informacién de las
estaciones seleccionadas, se determinaron los meses ecoldgicamente secos y ecoldégicamente
humedos, asi como también el comportamiento de la temperatura, evapotranspiracién, humedad
relativa, brillo solar, nubosidad y vientos.

=  Precipitacidn: La precipitacion de acuerdo con los datos de la estacion de Cartagena del Chair3,
presenta un comportamiento principalmente unimodal con picos de precipitacién en marzo,
abril, mayo, junio y julio siendo el mes de junio el mas lluvioso; se observa un pequefio pico de
descenso desde agosto hasta enero y un leve ascenso en el mes de febrero, siendo el mes de
enero el mes con menor precipitacién. Este hecho, pueden ser explicado por el doble paso de la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) durante el afio, con menor incidencia en el segundo
paso que es hacia el final de afio en el municipio de Cartagena del Chaird, generando meses con
menor precipitacion y que pueden aumentar sin explicacion alguna. Esto pone en evidencia la
heterogeneidad del comportamiento de la precipitacién debido a la ubicacion de las mediciones
espacio temporales, dado que, como se menciond inicialmente, la precipitacidn es una variable
altamente aleatoria con un comportamiento no lineal, complejo y muchas veces caético.
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Figura 21. Distribucidon de la precipitacion en el afio para el drea de influencia del humedal rural del
municipio de Cartagena del Chaird. Estacion Cartagena del Chaird 46040010.
Fuente: Este estudio, 2023.
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Los valores de precipitaciéon de acuerdo a la estacion Cartagena del Chaira 46040010, presentan
valores mayores a 250 mm mensuales los meses de marzo a junio, siendo el mes de junio el de mayor
precipitacion y los meses de menor precipitacion con valores menores a 200 mm para los meses de
agosto a febrero.

Determinadas las series histdricas mensuales de precipitacién de las estaciones seleccionadas
dentro y en cercanias al humedal, se realizé la distribucidn espacial de la precipitacion media anual
multianual a través del método de IDW (Inverse Distance Weighted); encontrando que ésta aumenta
de sur a norte, es decir hacia la parte de piedemonte debido a las corrientes ascendentes que
producen precipitacion por la topografia del terreno; mientras que, disminuye hacia la parte mas
plana hacia el este y sur. La precipitacion es mayor en la estacién Santa Rosa Cagudn (2515.7
mm/afio), mientras que la precipitacién menor se presenta en la estacion La Macarena (2406.1
mmy/afio) en Macarena Meta.

Cuadro 18. Valores de precipitacién media anual multianual de las estaciones cercanas a Cartagena
del Chaira.

Cadigo Estacion Precipitaciéon anual multianual (mm/afio)

|
IO Cartagena del Chaird 2517.9
46015020 ‘ Santa Rosa Caguan 2515.7
32035010 ‘ La Macarena 2406.1
44055010 ‘ Tres Esquinas 2407.8
44115020 | La Tagua 2479.0

Fuente: Este estudio, 2023.
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Figura 22. Distribucion espacial del campo de precipitacidn en vecindades del humedal ubicado en
Cartagena del Chair3, aplicando el método de interpolacién IDW.
Fuente: Este estudio, 2023.
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Con los datos se estimé la serie temporal mensual de precipitacion, con la cual se establece que la
precipitacion anual multianual para el area tiene un valor de 2517,9 mm/afio, permitiendo
determinar que el sistema de humedales urbanos de Cartagena del Chaira, se encuentra en una
region humeda.

Cuadro 19. Clasificacién por rangos de precipitacion anual.

Precipitacion anual (mm/afio) Clasificacion
0- 500 Arido
501 -1000 Muy seco
1001 - 2000 Seco
2001 - 3000 Hiumedo
3001 - 7000 Muy humedo
> 7000 Pluvial

Fuente: IDEAM, IGAC, IAvH, Invemar, I. Sinchi e IIAP, 2007.
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Figura 23. Serie de precipitacion media mensual-anual para el drea de influencia del humedal
Laguna El Muerto del municipio de Cartagena del Chaira. Estacién Cartagena del Chaira
46040010.
Fuente: Este estudio, 2023.

=  Temperatura: La temperatura es un factor climatico de gran relevancia para calcular la tasa de
evapotranspiracion (métodos basados en temperatura) y de este modo conocer y acercarse al
conocimiento del régimen de los fendmenos hidroldgicos, hidrometeoroldgicos y bioldgicos de
una determinada region.

Una vez calculada la temperatura promedio diaria para cada una de las estaciones cercana a
Cartagena del Chaird, se procedié a realizar el registro de datos y eliminacién de datos outliers, del
mismo modo que con las series de precipitacion, para finalmente calcular los valores medios
mensuales multianuales de la temperatura para las estaciones seleccionadas. Determinadas las
series histdricas mensuales de temperatura, se procedié a realizar la distribucién espacial de la
temperatura media anual multianual a través del método de IDW (Inverse Distance Weighted, por
sus siglas en inglés), como se describe a continuacion:
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Cuadro 20. Valores de temperatura media anual multianual de las estaciones seleccionadas.

Estacion Temperatura media anual multianual (°C/afio) ‘
46015020 | Cartagena del Chaira 26.0
32035010 | Santa Rosa Caguan 26.0
44055010 La Macarena 25.9
44115020 Tres Esquinas 26.0

Fuente. Este estudio, 2023.

Los resultados obtenidos de aplicar el método de interpolacién para realizar la distribucion espacial
del campo de temperatura, indican que ésta disminuye hacia la parte de piedemonte o zona
montafiosa de la Cordillera Oriental; mientras que, la temperatura aumenta hacia la parte mas plana.
Para el area de influencia del humedal se toma los valores de temperatura de la estacién San Rosa
Caguan, debido a que cuando se consultaron datos de temperatura del IDEAM, éste no propicio
registro de temperatura para las estaciones de Cartagena del Chair3; la estacién de San Rosa Caguan
tiene una variacién de temperatura anual media entre 24.1 °C y 27.2 °C, como se indica en la
siguiente figura.
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Figura 24. Temperatura media mensual multianual para el drea de influencia del humedal Laguna
El Muerto del municipio de Cartagena del Chaira. Estacién San Rosa Caguan (46015020).
Fuente: Este estudio, 2023.

La grafica permite evidenciar que la temperatura es menor cuando mayor es la precipitacion, es
decir, que a menor temperatura los sistemas convectivos que forman las nubes cerca de la superficie
son masas de aire con menor temperatura que hacen que las masas de aire calientes, asciendan a
una velocidad relativamente baja, haciendo que se presenten precipitaciones con poca intensidad,
es decir, de mayor duracion.

La temperatura anual multianual para el humedal rural de Cartagena del Chair3, tiene el valor medio
de 26 °C/afoy su altitud es de 240 m.s.n.m., por lo que, se puede inferir que el humedal se encuentra
en una region cdlida, corroborando lo observado en campo.
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Cuadro 21. Clasificacién por rangos de temperatura anual y altitud.

Altitud (m.s.n.m) Temperatura (°C) ‘ Clasificacion
0-800 > 24 Calido
801 - 1800 18-24 Templado
1801 - 2800 12-18 Frio
2801 - 3700 6-12 Paramo Bajo
> 3701 15-6 Paramo Alto

Fuente: IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, |. Sinchi e IIAP, 2007.

Evapotranspiracion: Con las series de temperatura minima, media y mdaxima completas para el

periodo de andlisis comun de 1990 a 2019 de la estacién San Rosa Caguan (46015020), se calculé
la evapotranspiracion potencial con el método basado en temperatura de Hargreaves-Samani; a
partir del cual se asume que la evapotranspiracién potencial es igual a la evapotranspiracion
real, dado que no se cuenta con los datos de evaporacién para determinar esta ultima, basado
en la siguiente ecuacién:

ETp = 2.187E73 x (Tmedia + 17.78) * Ro * (Tmax — Tmin)%>

Donde, ETp es la evapotranspiracidén potencial (mm/dia); Tmedia, Tmax y Tmin son la temperatura
media, temperatura maxima y temperatura minima, respectivamente; Ro es la radiacion
extraterrestre (MJ/m?-dia); determinada con los valores del siguiente cuadro. Para obtener este
valor en mm/dia los valores se dividieron entre 2.45).

Cuadro 22. Radiacion extraterrestre para diferentes latitudes.

- Northern Hemisphers Lat W_.____st#z Ao«
Jan ed | Mar | Ma Jun | J Sep | Oct | Nov | Dec Jan | Feb | Mar r | N Jun A Nov | Dec
00 | 26 |04 ‘E?lo” 3425 %04 ";if%" 149 | 49 | 01 | 00 414 | 286 | 158 | 49 ;” 00 ?f_%’ Lﬁ 10.7 | 235 | 373 | 453
01 |37 [ V1.7 | 250 | 353 [ 420 | 380 | 286 | 161 | 60 | 07 | 00 410 203 | 169 | 6 0 0 | 00 | 32 | 116 | 244 | 374 | 447
06 | 48 | 120 | 248 | 356 | 414 | 388 | 203 | 173 | 72 | 185 | 01 L @8 | 400 | 300 | 181 | 7 1 | 05 | 42 | 131 | 254 | 376 | 441
T4 | 80 | 141 | 258 | 350 | 412 | 388 | 300 | 184 | 85 | 24 | 06_ 410 | 308 | 193 | 84 | 2 B | 12 | 83 | 144 | 263 | 380 | 430
23 | 79 | 154 | 266 | 363 | 412|390 | 306 | 195 | 97 | 34 | 13 412 |5 1204 | 06 | 34 | 12 0 | 64 | 155 272 | 383 | 439
33 | 83 | 166 | 275 | 366 | 412 | 392 | 313 | 206 | 108 | 44 | 22 416 | 323 215 | 108 | 44 0 | 20 | 76 | 167 | 281 | 387 | 439
43 | 96 | 177 | 284 | 370 | 413 | 394 | 320 | 21.7 | 121 | 55 | 31 417 | 330 | 226 | 120 | 65 9 | 38 | 67 | 176 | 286 | 381 | 440
54 | 108 | 189 | 292 | 374 | 414 | 396 | 326 | 227 | 133 | &7 | 42 420 | 337 1238 | 132 | 68 9 | 49 99 | 190 | 298 | 395 | 441
85 | 120 | 200 | 300 | 378 | 415 | 398 | 332 | 237 | 145 | 78 | 52 422 | %43 | 248 | 144 | 77 § | 60 | 111 | 201 | 306 | 300 | 443
“77 1132 | 211 | 308 | 383 | 416 | 401 | 336 | 247 | 157 | 00 | 64 | B3] 425 | 350 | 256 | 156 | 88 | 60 | 71 | 122 | 212 | 314 | 402 | 444
89 | 144 | 223 | 31 385 | 417 | 402 | 344 | 257 | 169 | 102 | 75 427 | 356 | 266 | 167 | 100 | 71 | 82 | 134 | 222 | 321 | 406 | 445
107 | 157 | 233 [ 322 | 388 | 418 | 404 | 349 | 266 | 181 | 114 | 87 | 0] 429 | 362 1278 1 179 | 111 | B2 | 63 | 146 | 233 | 328 | 409 | 445
713 | 160 | 249 | 320 | 301 | 419 | 406 | 354 | 278 | 192 | 126 | 90 | 48| 430 | 387 | 264 | 100 | 123 | 93 | 104 | 157 | 243 | 335 | 411 | 446
725 | 180 | 253 | 335 | 303 | 410 | 407 | 350 | 264 | 203 | 136 | 111 | &4 | 432 | 372 | 203 | 201 | 135 | 105 | 116 | 168 | 252 | 341 | 414 | 446
138 | 192 | 263 | 341 | 395 | 419 | 408 | 363 | 292 | 214 | 151 | 124 433 377 301 [ 212 | 146 | 118 | 128 | 180 | 282 | 347 | 416 | 448
150 | 204 | 272 | 547 | 367 | 419 | 408 | 357 | 300 | 225 | 163 | 136 YRR EREIRE ! 188 | 128 | 130 | 181 | 271 | 383 | &1 445
16221517281 352 369 | 418 | 408 | 370 | 307 | 238 | 175 | 148 | ASA4 7385 | 317 233 17189 139 | 151 | 202 | 280 | 358 | 419 | 445
175 | 226 | 290 | 357 | 400 | 417 | 408 | 374 | 315 | 246 | 187 | 161 | 96 | 434 | 360 | 324 | 24 181 | 151 | 162 t)l 28 363 | 4 444
187 237 299 | 361 | 400 | 416 | 408 | 376 | 321 | 256 | 199 | 173 | 434 | 392 0 | 253 | 192 | 162 | 174 | 223 | 266 | 367 | 4 %)
190 | 248 | 307 | 365 | 400 | 414 | 407 | 379 | 328 | 266 | 211 | 185 433 | 394 7| 263 | 203 | 174 | 185 | 233 | 304 | 571 | 420 | 441
211 | 258 | 314 | 368 | 400 | 412 | 406 | 380 4 [ 276 | 222 | 108 | S0 ] 437 | 366 | 343 | 272 [ 274 | 185 | 108 | 243 | 311 | 375 | 420 | 439
223 | 268 | 322 | 371 | 400 | 409 | 404 |'382 339 | 285 | 233 | 210 | 28 1430 | 308 | 348 | 281 | 225 | 197 | 207 | 253 | 318 | 378 | 419 | 438
234|278 | 328 | 374 | 366 | 406 | 402 | 383 IS 73 45 222 428 | 360 | 353 390 | 235 | 208 | 218 | 263 | 325 | 380 | 418 | 433
246 | 268 | 335 | 376 | 367 | 403 | 399 | 383 | 349 | 302 | 255 | 233 | 425 | 400 | 358 | 298 | 246 | 219 | 229 | 272 | 331 | 383 | 417 | 430
257 | 207 | 341 | 378 | 395 | 400 | 396 | 384 | 354 | 310 | 266 | 245 | 427 | 401 | %62 we[zss 230 | 240 | 281 | 337 | 384 | 414 | 428
268 | 30 7| 370 | 303 | 395 | 593 | 383 [ 358 [ 318 | 277 | 256 | 20 | 416 | 400 | 366 | 313 | 266 | 241 | 250 | 280 | 342 | 386 | 412 | 421
7 15 | 352 | 380 | 300 | 391 | 389 | 382 | 361 | 325 | 267 | 268 | 18 | 415 | 400 | 37.0 | 321 | 275 25117260 1298 | 347 1387 1409 417
8 123 | 357 | 381 | 387 | 386 | 385 | 381 | 364 | 332 | 206 | 270 | 16 | 411 | 360 | 372 | 328 | 285 | 262 | 270 | 306 | 352 | 387 | 406 | 412
25 31| 361 | 3871 | 384 | 381 | 381 | 380 | 367 | 330 | 306 | 289 | 14 | 406 | 397 | 375 | 334 | 204 | 272 | 279 | 313 | 356 | 387 | 402 | 406
(309 [ 338 | 365 | 380 | 380 | 376 | 376 | 37 369 | 345 | 315 | 300 | 12 | 401 | 306 | 377 | 340 | 302 | 261 | 289 | 321 | 350 | 386 | 398 | 400
319 [ 345 | 366 | 576 | 376 | 570 | 371 [ 375 | 371 [ 351 | 524 | 310 | 4 395 17363 378 [ 346 [ 311 [ 261 | 208 3287|7363 | 385 363 7304
{328 | 352 [ 372 | 378 | 371 | 363 | 365 | 37 72 | 356 | 333 | 20| 8 389 | 390 379 351 | 319 | 300 | 307 | 334 | 366 | 384 | 388 | 387
337 | 358 | 374 | 376 | 368 | 357 | 359 | 360 | 373 | 361 | 341 | 329 383 | 387 | 380 | 356 | 327 | 300 | 315 | 340 | 388 | 382 | 382 | 380
[346 | 364|576 | 374 [7360 [ 350 [ 353 365 | 373 | 366 | 349 | 339 |4 1376 | 383 [ 380 | 360 | 334 318 | 323 | 348 | 370 |'380 | 376 | 372
[354 [ 370 3137{,7:,7' | 354717342 7346 | 361 | 373 370 | 356 | 348 |2 1369 [ 379 | 380 | 364 | 341|326 | 331 [ 352 | 371 | 377 ['370 | 384
1362 1375 379 | 368 | 348 [ 334 [ 339 [ 367 [ 372 [ 374 [ %3 1356 1 0 1382 1375370 | 368 | 348 | 334 | 339 | 357 | 372 | 374 | 363 | 356

Fuente: Monsalve G. (2004).

Una vez calculada la evapotranspiracion con los datos de temperatura, con el fin de estudiar la
variacién temporal de esta variable en el humedal rural, se obtuvo, la serie de evapotranspiracion
para el municipio de Cartagena del Chaira, teniendo en cuenta la cercania de la estaciéon San Rosa
Caguan (46015020).
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Figura 25. Serie de evapotranspiracion mensual para el area de influencia del humedal Laguna El
Muerto del municipio de Cartagena del Chaira. Estacion San Rosa Cagudan (46015020).
Fuente: Este estudio, 2023.

En la grafica, se observa que la evapotranspiracion anual multianual tiene un valor de 1920 mm/ario,
gue representa menos de la mitad de la precipitacién media anual, por lo que se infiere de manera
general, que existe un superavit de agua, en el largo plazo.

= Humedad relativa: La precipitacion, se deriva del agua atmosférica (vapor de agua) y el
contenido de humedad del aire es responsable de lo procesos de evaporacion. La maxima
cantidad de vapor de agua es funcién de la temperatura e independiente de la coexistencia de
otros gases. La cantidad maxima de vapor de agua que la atmdsfera es capaz de contener
depende directamente de la temperatura, y aumenta con ella, mientras que la relacién con la
altura es inversamente proporcional (Monsalve G, 2004).

La humedad, es la relacién porcentual entre la cantidad de humedad en un espacio dado y la
cantidad que ese volumen podria contener si estuviera saturada (Monsalve G., 2004). Una vez
calculada la humedad promedio diaria para cada una de las estaciones seleccionadas, se procedio a
realizar el llenado de datos y eliminacidon de datos outliers, del mismo modo que con las series de
precipitacion, para finalmente calcular los valores medios mensuales multianuales de la temperatura
para las estaciones seleccionadas, de esta manera se puede observar la tendencia de esta variable
dentro de la zona de estudio. La estacion Santa Rosa Caguan es la mds cercana al humedal rural en
Cartagena del Chaird, donde se puede observar un régimen unimodal con mayor cantidad de
humedad relativa llegando al 92% y se presenta cuando hay mayor cantidad de precipitacion, en los
meses de mayo, junio y julio, como se indica en la siguiente figura.
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Figura 26. Humedad relativa media mensual multianual para el rea de influencia del humedal
Laguna El Muerto del municipio de Cartagena del Chaira. Estacién San Rosa Caguan (46015020).
Fuente: Este estudio, 2023.

= Brillo solar: El principal forzante energético que posee la tierra es la radiacidn solar. La medicidn
de la cantidad de horas diarias en que los rayos de sol llegan de manera efectiva sobre la tierra
es conocida como brillo solar. La energia del sol es absorbida por el agua superficial para pasar
de estado liquido a gaseoso, donde esta humedad se condensa en forma de nubes que
ascienden y precipitan.

Una vez calculado el brillo solar promedio diario para cada una de las estaciones priorizadas para
Cartagena del Chaira, se procedio a realizar el llenado de datos y eliminacion de datos outliers del
mismo modo que con las series de precipitacion para finalmente calcular los valores medios
mensuales multianuales de la temperatura para dichas estaciones, de esta manera se puede
observar la tendencia de esta variable para el municipio de Cartagena del Chaira. Estacién San Rosa
Caguan (46015020) es la estaciéon mas cercana, donde se puede observar un régimen unimodal de
brillo solar con menor cantidad de horas de brillo solar cuando se presenta mayor cantidad de
precipitacion hacia el mes de mayo y junio, por ende, se puede inferir que la evaporacion no se da
preferentemente por el sol, sino por los sistemas convectivos de mesoescala que generan el ascenso
de las masas calientes y himedas.

En la siguiente figura, se puede observar que el brillo solar para presenta valores minimos de
horas/sol en los meses de marzo a julio y se incrementan a partir de agosto hasta febrero es decir
cuando hay menor precipitacion.
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Figura 27. Brillo Solar medio mensual multianual para el drea de influencia del humedal Laguna El
Muerto del municipio de Cartagena del Chaira. Estacion San Rosa Caguan (46015020).
Fuente: Este estudio, 2023.

= Nubosidad: La nubosidad es la fraccion de cielo cubierto con nubes, en un lugar en particular.
Se mide en octas, es decir, el cielo se fragmenta en ocho partes y se estima la cantidad de octas
que ocupan las nubes en el cielo.

Hay que sefialar que para las estaciones cercanas a Cartagena del Chaira no se encontraron datos de
nubosidad. Sin embargo, se conoce que la mayor cantidad de octas de nubosidad se presenta cuando
se presenta mayor cantidad de precipitacion es decir para los meses de marzo a julio y por ende, se
presenta menor nubosidad para los meses de agosto a febrero, cuando se presenta relativa menor
precipitacion.

= Vientos: Por su localizacion geografica, la zona de Cartagena del Chairad se aisla de la gran
corriente global de los vientos Alisios del Sureste. Los vientos son zonales, en términos generales
de direccidn este — oeste y paralelos al Ecuador, transportan gran cantidad de humedad que se
descarga a medida que la masa atmosférica asciende por la ladera andina, razén por la cual el
gradiente de precipitacién — humedad aumenta en el mismo sentido, localizandose en el
piedemonte cercano los mas altos registros.

La velocidad promedio del viento se encuentra entre 1,5 m/sy 2,7m/s. Los valores de velocidad del
viento se incrementan durante los meses de menor precipitacién, es decir entre los meses de agosto
afebrero con valores que pueden superar los 2,7 m/s y llegar hasta 5m/s o mas, llegando a ocasionar
dafos en los techos de las viviendas y caida de arboles y ramas.

4.2.1.2 Hidrologia

En la descripcidon de las caracteristicas hidroldgicas del Nivel Jerarquico 2, se explico el proceso para
la estimacion del Balance Hidrico, a partir del cual se estimd el caudal medio mensual multianual del
humedal ubicado en Cartagena del Chaira. de acuerdo con los datos de las estaciones hidrometeoro
I6gicas priorizadas inicialmente (Cuadro 1).
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A continuacién, se muestran los resultados del balance hidrico medio mensual multianual para el
humedal, que representa la oferta hidrica o caudal medio mensual multianual; sefialando que este
humedal tiene conexion con corrientes hidricas superficiales provenientes del sector urbano y en
temporada invernal es alimentado ademas por las corrientes proveniente del desborde del rio
Caguan.
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Figura 28. Balance hidrico, estimacion de caudal medio mensual multianual del humedal Laguna El
Muerto en Cartagena del Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.

El caudal medio anual multianual del area de estudio, estimado a través de la aplicacion del método
de Thomas H. (1981) para realizar el balance hidrico, tiene valor de 518.2 L/s, que representa una
relativa media oferta de agua.

Se puede observar que el balance hidrico sigue la distribucion temporal de las series de precipitacion
y temperatura, y que el balance hidrico genera superavit a lo largo del afio, es decir, las tasas de
precipitacion en general son mas altas que las tasas de evapotranspiracidon en el drea de estudio, por
lo que el sistema de humedales ofrece una cantidad apreciable de agua que satisface la generaciéon
de servicios ecosistémicos y de demanda hidrica de la flora, fauna y la poblacidn en los alrededores.
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Figura 29. Espacializacion de la red hidrica en el Humedal Laguna El Muerto ubicado en Cartagena
del Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.

Este sistema de humedales debe ser monitoreado, vigilado y preservado, de tal manera que sea
sostenible en el tiempo y siga generando servicios ecosistémicos como:

- Soporte: Necesarios para los demas servicios. Formacion de suelos, autodepuracion,
reciclaje de nutrientes y produccién primaria.

- Regulacion: Producto de la regulacién o los procesos ecosistémicos. Regulacion del climay
del agua (zonas transitorias de amortiguamiento), polinizacion y regulacién de
enfermedades.

- Aprovisionamiento de Bienes y productos: Alimentos, agua, recursos energéticos y
bioquimicos.

- Culturales: Enriquecimiento espiritual, desarrollo cognitivo, reflexién, recreacion,
experiencias contemplativas y estéticas
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4.2.1.3 Geologia

El humedal, hace parte de la subregiéon denominada: De Llanura Amazdnica, donde prevalecen
depdsitos sedimentarios aluviales y de llanura aluvial provenientes de los diferentes desbordes a
través del tiempo del rio Caguan. De acuerdo con el Sistema Geoldgico Colombiano-SGC (2015), las
rocas sedimentarias que hacen parte del municipio de Cartagena del Chaira, principalmente sobre
el sector urbano corresponden a rocas del terciario (Grupo Orito-E2N1-Sct) y depdsitos aluviales del
Cuaternario (Q-al). Litologia que se explica a continuacion.

=  Grupo Orito (E3N1-Sct): Formacidn del Nedgeno (23 a 2.6 millones de afios). Estda conformado
por las formaciones Orteguza en la base y Orito-Belén en el techo. El grupo Orito consiste de
arcillolitas, limolitas y areniscas arcillosas, coloreadas de rojo, lila, violeta, gris y verde,
intercalados con varios mantos de carbdn lignitico de hasta 50 cm de espesor. En general
presenta uniformidad litolégica y tiende a ser menos arenosa hacia la superficie del terreno,
mientras que hacia la base tiende a ser mas carbonacea, esto Ultimo asociado a la zona de
carbones con varios horizontes fosiliferos persistentes.

Este grupo se caracteriza por la presencia de litoarenitas lodosas, litoarenitas feldespaticas lodosas,
arcosas liticas lodosas y lodolitas arenosas a levemente conglomeraticas. Las litoarenitas arcosas son
de grano muy fino a muy grueso de color naranja amarillento oscuro a marrdn rojizo moderado y
composicion cuarzo, chert, feldespato potasico, plagioclasa, liticos, mosvocita, biotita, hornoblenda,
piroxeno, ziosita y circon.

= Depositos Aluviales de Llanuras de Inundacion (Q-al): Formacién del Cuaternario (1.8 millones
de afios). Depdsitos Aluviales de Llanuras de Inundacion. Depdsitos cuaternarios relacionados
con la dindmica fluvial que se derivd a partir del levantamiento tecténico de la Cordillera
Oriental. Los depdsitos aluviales de llanura de inundacién corresponden a sedimentos sueltos a
levemente compactados, formados por acumulaciones localizadas en las margenes rio Caguan.
Este tipo de depdsitos son sensibles a cambios generados por el régimen actual, en términos de
abastecimiento de agua y sedimentos, de las corrientes que los transportan y erodan o
depositan.

Estos depdsitos estan formados por capas medias a gruesas, tabulares, de color café oliva
horizontales, de material inconsolidado e hidratado de lodos y arenas finas a gruesas
compuestas por cuarzo y minerales arcillosos, piroxeno, anfiboles, biotita y eventualmente
moscovita. El calibrado es moderado a bueno. Las estructuras sedimentarias que se reconocen
en estos depdsitos son principalmente la laminacidn plana paralela en diferentes escalas y
laminacidén inclinada con diferentes grados de inclinacidn, ademas, se presentan procesos de
bioturbacién, donde se registra galerias de organismos recientes y procesos pedogenéticos
sobreimpuestos a estos depdsitos. Los depdsitos son acumulaciones de material asociado a
procesos activos de transporte que forman diferentes tipos de barras en los canales de los rios,
especialmente barras asociadas con meandros y barras longitudinales. En los drenajes con orden
menor, los depdsitos aluviales, son, en general, de poco espesor y de escasa amplitud lateral.
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Figura 30. Geologia espacializando del Humedal Laguna El Muerto, sector rural de Cartagena del
Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.

Como conclusion del mapa de Geologia se observa que el Humedal Laguna El Muerto esta en un
95% influenciado por Depdsitos Aluviales de llanura de Inundacién (Q-al), explicando que en la
actualidad esta zona esta siendo inundada por los innumerables desbordes del rio Caguan en
temporada invernal.

4.2.1.4 Geomorfologia

El area de influencia directa del Humedal Laguna El Muerto, corresponde a un relieve de Llanura
semiplana, influenciado antigua y recientemente por la fuerte divagacion del rio Caguan.

De acuerdo al SGC (2015), en el municipio de Cartagena del Chaira, en la zona de estudio se
identificaron dos unidades geomorfolégicas: una de origen fluvial y una de origen denudacional;
cabe mencionar que la zona de estudio se enmarca en la provincia geoldgica regional que conforma
la Megacuenca de la Amazonia, conocidas como “Peneplanicies de la Orinoquia y la Amazonia”. La
unidad de origen fluvial es plano o llanura de inundacion (Fpi), y la unidad denudacional es una
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Planicie colinada residual (Dcpr). Estas dos unidades fueron formadas por efecto combinado de
erosion y redepositacion de los materiales provenientes de las unidades geoldgicas, actuando sobre
una llanura plana constituida por las rocas sedimentarias del Grupo Orito. La llanura amazdnica ha
sido peneplizada, y posteriormente disectada, por drenajes de tipo dendritico, generando
geoformas colinadas y ondualdas, a continuacion, se explica cada unidad:

= Unidad de Planicie colinada residual (Dpcr). Se caracteriza por presentar un paisaje de llanura
donde se distinguen colinas bajas redondeadas, con pendiente que no sobrepasa el 3%, con
tonos claros, textura fina, drenaje dendritico medio, alta erosion y vegetacidn escasa. La litologia
estd computa por lodolitas abigarradas con intercalaciones de arenitas finas del Grupo Orito
(unidad de mayor extension en la Plancha 434 del SGC).

= Unidad de planos y Llanuras de inundacién (Fpi). Conformada por llanuras aluviales y terrazas
muy bajas que se formaron por la accion erosiva y acumulativa de las corrientes de los rios;
cuenta con una morfologia plana, baja y ondulada, eventualmente inundable. La sedimentacién
de los materiales mas recientes se encuentra principalmente en la depresidon topografica
asociada.
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Figura 31. Geomorfologia del humedal ubicado en Cartagena del Chaira.
Fuente: Sistema Geoldgico Colombiano, 2015.

4.2.1.5 Fisiografia

El drea correspondiente al humedal, se caracterizan por presentar un relieve de Llanura, el cual se
caracteriza por ser semiplano con alturas que van desde los 215 m.s.n.m., a los 270 m.s.n.m., en
algunos sectores de la llanura se encuentran ondulaciones hasta los 300 m.s.n.m.; por presentar una
geomorfologia semiplana, el cauce de los rios presenta un comportamiento meandriforme o
sinusoidal, es decir el cauce divaga mucho formando medias lunas o cauces abandonados, como es
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el caso del rio Caguan, donde el sector rural y urbano de Cartagena del Chaira, hace parte de cauces
abandonados. La unidad fisiografica identificada en el drea de estudio es:

= Fisiografia de relieve plano (Frpl). Unidad generada por la migracion lateral del rio Caguan, se
caracteriza por una superficie plana a suavemente inclinada y levemente incisada, con cafios
superficiales que facilitan la evacuacién de aguas de escorrentia; por su caracter areno-arcilloso,
los suelos son poco permeables y presentan encharcamiento durante la temporada de lluvias
(que normalmente es a mitad de afio, entre mayo a agosto.
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Figura 32. Fisiografia del humedal Laguna El Muerto ubicado en Cartagena del Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.

4.2.1.6 Suelos

El area de influencia del humedal, que corresponde a un relieve de Llanura semiplana, influenciado
antigua y recientemente por la fuerte divagacion del rio Caguan, ha conformado a través del tiempo
Suelos de clases de Unidades Cartograficas de Suelos (UCS) como Asociacidn. Los suelos reconocidos
de acuerdo con IGAC (2012) en la zona de estudio de Cartagena del Chaira son los siguientes:
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= Asociacién Typic Endoaquepts — Typic Udifluvents — Fluventic Endoaquepts. Simbolo VVA.
Esta asociacion estd localizada en los municipios de Curillo, Cartagena del Chaira, Solano, Puerto
Rico, San Vicente del Cagudn, La Montaiiita, Solita y El Doncello, en alturas que oscilan entre los
300y 1000 metros sobre el nivel del mar, en clima cdlido himedo, correspondiente a la zona de
vida de bosque humedo Tropical (bh-T); ocupa un drea de 723.381 hectareas que corresponden
al 8.02% del total departamental.

La unidad aparece en el tipo de relieve de plano de inundacién dentro del paisaje de valle aluvial; la
topografia es plana, con pendientes no mayores al 3% y susceptible a las inundaciones. Los suelos
de esta unidad cartografica se han originado a partir de depdsitos de materiales aluviales gruesos y
finos; son pobre y bien drenados y superficiales y moderadamente profundos; son muy fuerte a
fuertemente acidos, con baja a alta saturacion de aluminio, moderada a baja capacidad de
intercambio catidnico y bases totales; el calcio, el magnesio y la saturacién de bases también son
bajos; la fertilidad natural es baja a moderada.

En cuanto a la cobertura vegetal, ha sido sustituida casi en su totalidad en los sectores donde se ha
implementado una ganaderia de tipo extensivo con pastos naturales y brachiaria; las especies que
aun se conservan en la unidad son el lacre y el carbdn; en las zonas donde aun no hay colonizacién
el bosque se mantiene intacto. Esta asociacién estd integrada por los suelos Typic Endoaquepts
(40%) - Typic Udifluvents (30%) — Fluventic Endoaquepts (30%).

La unidad presenta la siguiente fase:
VVAai: relieve plano, pendiente 0-3% e inundable.

= Asociacion Dystric Eutrudepts - Fluvaquentic Endoaquepts — Typic Dystrudepts. Simbolo VUA:
Asociacion Typic Paleudults -Typic Hapludults — Oxic Dystrudepts. Simbolo. LVA. Esta
asociacion esta localizada en los municipios de El Doncello, Solano y Cartagena del Chaira, en
alturas que oscilan entre los 150 y 350 m.s.n.m, clima célido himedo y zona de vida de bosque
himedo tropical (bh-T). Tiene una extensiéon de 4.739.469 hectareas que corresponden al
52.52% del total departamental.

Geomorfoldgicamente la unidad aparece en las cimas y laderas de las lomas y colinas del paisaje de
lomerio erosional, el relieve varia de ligeramente ondulado hasta fuertemente quebrado, con
pendientes entre 3 y 50% y erosion moderada en las areas desprovistas de vegetacion. Los suelos
se han derivado de arcillolitas y lodolitas que alternan con areniscas ferruginosas y conglomerados.
Son bien drenados, moderadamente profundos y profundos, muy fuerte a extremadamente acidos,
alta a muy alta saturacién de aluminio, muy baja saturacion de bases; el calcio, el potasio, el sodio
y el magnesio son muy bajos, el fésforo asimilable muy bajo y la fertilidad natural muy baja.

Aproximadamente en el 50% del drea la vegetacion natural en su mayoria ha sido talada y
reemplazada por pastos introducidos para ganaderia de tipo extensivo, con pastos mejorados
principalmente brachiaria y pequefios sectores con cultivos de caucho, palma africana y cultivos de
pancoger; en el resto del drea se mantiene el bosque primario, cuyas especies dominantes son
ceibas, amarillo, cedros, cauchos, palmas, helechos y yarumos. Esta asociacion esta integrada por
los suelos Typic Paleudults (40%), Typic Hapludults (40%), Oxic Dystrudepts (10%) y como inclusién
Aeric Endoaquepts (10%).

La unidad presenta las siguientes fases:



_ Plan de Manejo Ambiental del Humedal Laguna El Muerto, asociado al Complejo de Humedales Laguna del Chaird del
municipio de Cartagena del Chaird, departamento del Caqueta.

- LVAb: ligeramente ondulada, pendiente 3-7%.

- LVAc: moderadamente ondulada, pendiente 7-12%.

- LVAc2: moderadamente ondulada, pendiente 7-12% y moderadamente erosionada.

- LVAd: moderadamente quebrada, pendiente 12-25%.

- LVAd2: moderadamente quebrada, pendiente 12-25% y moderadamente erosionada.
- LVAe: fuertemente quebrada, pendiente 25-50%.

- LVAe2: fuertemente quebrada, pendiente 25-50% y moderadamente erosionada.
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Figura 33. Clase de Suelos identificados en el humedal Laguna El Muerto ubicado en Cartagena de
Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.
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4.2.2 Aspectos ecoldgicos
4.2.2.1 Flora

Para describir la composicién, riqueza y estado de conservacién de la flora acudtica y terrestre del
Humedal Laguna El Muerto, durante el mes de junio, se realizé el trabajo de campo, en el cual se
aplicaron cuatro métodos de muestreo diferentes:

Transectos y parcelas: Se realizaron transectos de acuerdo con la metodologia propuesta por Gentry,
1982, que consiste en el establecimiento de parcelas de 50mx2m por area de muestreo, distribuidos
al azar y sin que se sobrepongan. En cada transecto se censaron todas las plantas cuyos tallos o
peciolos (en caso de palmas acaules) tenga un diametro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual a
2.5 cm. Cada individuo con DAP mayor o igual a 2.5 cm (CAP mayor o igual a 7.8 cm) fue registrado,
y se tuvo en cuenta la medicion de su DAP, altura total, hdbito de crecimiento, caracteristicas
morfoldgicas e identificacién taxondmica (Gentry, 1982).

Cuadrantes: Para las zonas de pastos se establecieron parcelas de 1mx1m las cuales fueron
distribuidas al azar en el 4rea de influencia directa. Para cada especie se estimé su cobertura, altura
y habito de crecimiento.

Perfil para macréfitas o plantas acudticas: El muestro de plantas acuaticas se realizé mediante
transectos de 5 a 10 metros (dependiendo del cuerpo de agua) perpendiculares a la orilla del
humedal, cafio o laguna.

Recorridos libres por el drea de estudio: Se realizaron recorridos al azar, cubriendo la mayor cantidad
posible de las dreas de muestreo con el fin de obtener muestras botanicas en estado reproductivo
(flor y/o fruto).

Figura 34. Aplicacion de métodos de campo para la caracterizacion de flora en el drea de influencia
del humedal laguna EI Muerto, municipio de Cartagena del Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.
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Se levantaron un total de 35 parcelas o puntos de muestreo distribuidos aleatoriamente, 12
correspondientes a plantas lefiosas (Parcelas 50x2 m) en zonas de bosque; 12 cuadrantes
correspondientes a zonas de pastos (Cuadrantes 1x1 m) y 11 transectos, correspondientes a
vegetacion macrdfita o plantas acuaticas (Transectos 5 a 10 m).

Cuadro 23. Distribucidn de puntos de muestreo de plantas lefiosas, pastos y acuaticas, en el humedal
Laguna El Muerto, municipio de Cartagena del Chaira.

Coordenadas PI

Tipo de Parcela | N. de Parcela Norte Oeste

P1 01° 19’ 07.8" | 074° 50’ 11.0"

P2 01° 18" 53.2" | 074°50' 11.3

P3 01° 19" 14.3" | 074°50° 16.5"

P4 01° 18" 18.4" | 074°50' 19.1"

i P5 01° 18" 13.7" | 074°50 09,6"
Plantas lefiosas P6 01°17°50.8" | 074°50' 11.5"
Parcelas P7 01° 197 31.8" | 074° 50" 37.6"
(50x2m) P8 01° 19" 31.8" | 074° 50" 37.6"
P9 01° 19" 51.5" | 074°50° 29.5"
P10 01°17" 14.4" | 074° 49 '35.8"
P11 01° 17 22.8" | 074°49 401"
P12 01°17 59.7" | 074°49 '19.1"
c1 01° 18 54.6" | 074°50° 54.6"
2 01° 18 54.6" | 074°50' 54.6"
c3 01° 18 54.6" | 074°50' 54.6"
Pastos ca 01°19' 32.6" | 074°50' 39.3"
Cuadrantes Cc8 01°17° 26.7" | 074° 49" 32.8"
(1x1m) o 01° 17 26.7" | 074° 49" 32.8"
C10 01°19' 38.6" | 074° 50'06.4"

ci1 01°19° 37.7" | 074°50°'11.5"

c12 01°19° 49.1" | 074° 50'14.0"

— 2 01°19° 14.7" | 074°50°08.6"

P""‘?::z ::;‘tzzcas T3 01°19' 15.9" | 074°50'08.6"
T10 01°19'35.4" | 074°50'08.4"

(5-10 m) : ;

T11 01°19' 41.9" | 074°50'11.9"

Fuente: Este estudio, 2023.

Coleccion de muestras botdnicas: De cada una de las especies registradas se colectaron 3 muestras
botdnicas en estado fértil (con indicios de su estado reproductivo (botones florales, flores completas,
frutos inmaduros o frutos maduros). Las muestras colectadas se marcaron con un codigo de
identificacién y se dispusieron en bolsas de coleccién individuales para ser transportadas su
respectiva herborizacion.

Durante la colecta se levantd informacidn correspondiente a rasgos morfolégicos que pueden
perderse una vez se colecta la muestra y son necesarios para realizar la determinacién taxondémica,
de esta manera se describi6 el estado vegetativo y reproductivo, entre otros aspectos como: Habito,
presencia de espinas, forma del tronco, tipo de base, presencia de exudados, colores y olores
caracteristicos; presencia de botones florales, flores completas, frutos inmaduros o maduros, color
de los frutos. Se registraron los nombres comunes o si es indeterminado se registré como NN. El
material vegetal fue herborizado, para su posterior prensado, secado e identificado en el Herbario
Enrigue Forero-HUAZ de la Universidad de la Amazonia (Florencia, Caquetad).
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Figura 35. Herborizacion, identificacion y montaje de muestras botanicas colectadas en el area de
influencia del humedal Laguna El Muerto.
Fuente: Este estudio, 2023.
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Figura 36. Distribucion de parcelas, cuadrantes y transectos para la caracterizacién de la flora
asociada al humedal Laguna El Muerto.
Fuente: Este proyecto, 2023.
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= Composicion de la Vegetacion.

A partir del establecimiento de las 35 parcelas en las zonas de bosque, de pastos y zonas con
vegetacion acuatica se logrd la identificacién de 71 especies, entre plantas lefiosas, pastos y
acuaticas, distribuidas en 33 familias y 58 géneros, siendo las familias mas representativas de
acuerdo con la riqueza de especies, POACEAE con 8 ssp, FABACEAE con 7 ssp., seguida de
CYPERACEAE con 5 ssp., y MELASTOMATACEAE con 5 ssp.

Cuadro 24. Listado general de especies de plantas (lefiosas, pastos y acuaticas) registradas en el area
de influencia del humedal Laguna El Muerto en el municipio de Cartagena del Chaira.

Categoria

N. Familia Nombre cientifico Nombre comun Amenaza IUCN
1 | Alismataceae Limnocharis flava (L.) Buchenau Buchon, hoja de buitre NE
2 | Annonaceae Anaxagorea dolichocarpa Sprague & Sandwith Carguero LC
3 | Annonaceae Guatteria cestrifolia Triana & Planch. -
4 | Annonaceae Annona edulis (Triana & Planch.) H. Rainer Chirimoyo de monte LC
5 | Apocynaceae Himatanthus sucuuba (Spruce ex Mull. Arg.) Woodson -
6 | Araceae Pistia stratiotes L. Buchona, lechuga LC
7 | Araceae Montrichardia linifera (Arruda) Schott Bore de raya NE
8 | Arecaceae Euterpe precatoria Mart. Asai LC
9 | Arecaceae Mauritia flexuosa L. f. Canangucha LC
10 | Calophyllaceae Marila tomentosa Poepp. Lacre LC
11 | Clusiaceae Garcinia brasiliensis Mart. LC
12 | Combretaceae Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell Curibano amarillo LC
13 | Commelinaceae Commelina diffusa Burm. f. Barquito morao LC
14 | Cyperaceae Scleria pterota var. melaleuca (Rchb. ex Schitdl. & Cham.) Uittien. -
15 | Cyperaceae Cyperus laxus Lam. Chundul LC
16 | Cyperaceae Cyperus luzulae (L.) Rottb. ex Retz. Cabezoncillo LC
17 | Cyperaceae Cyperus diffusus Vahl LC
18 | Cyperaceae Rhynchospora nervosa (Vahl) Boeckeler Estrella LC
19 | Euphorbiaceae Mabea occidentalis Benth. Cenizo NE
20 | Euphorbiaceae Alchornea latifolia Sw Alamo LC
21 | Fabaceae Inga cf. gracilior Sprague Churimo LC
22 | Fabaceae Zygia longifolia (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Britton & Rose Achi, chiparo LC
23 | Fabaceae Inga edulis Mart. Guaba de bejuco LC
24 | Fabaceae Abarema auriculata (Benth.) Barneby & J.W. Grimes Pashaco LC
25 | Fabaceae Mimosa pudica L. Biumia LC
26 | Fabaceae Senna sp -
27 | Fabaceae Zygia vasquezii L. Rico -
28 | Hypericaceae Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. Carate LC
29 | Lauraceae Ocotea rhodophylla Vicent. LC
30 | Lauraceae Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. Amarillo, Guacharaco LC
31 | Lecythidaceae Gustavia superba (Kunth) O. Berg Bolero, canutillo LC
32 | Lecythidaceae Eschweilera albiflora (DC.) Miers -
33 | Lecythidaceae Eschweilera cf tessmannii R. Knuth Carguero LC
34 | Lythraceae Cuphea melvilla Lindl. Cigarrillo LC
35 | Malvaceae Pachira minor (Sims) Hemsl. Algoddn de bodoquera, Ceiba LC
36 | Malvaceae Pachlra insignis (Sw.) Sw. ex Savigny Algododn, palo de yuca NE
37 | Melastomataceae | Miconia minutiflora (Bonpl.) DC. Arrayan LC
38 | Melastomataceae | Conostegia superba D. Don ex Naudin Morochillo VU
39 | Melastomataceae | Miconia multiplinervia Cogn. Niguito colorado LC
40 | Melastomataceae | Miconia poeppigii Triana Quesito LC
41 | Moraceae Brosimum guianense (Aubl.) Huber Azulito LC
42 | Myristicaceae Virola elongata (Benth.) Warb. Falso sangetoro LC
43 | Myrtaceae Calyptranthes fasciculata O. Berg LC
44 | Myrtaceae Eugenia variareolata McVaugh Guayacan curote EN-Endémica
45 | Nyctaginaceae Guapira glabriflora Steyerm. DD
46 | Onagraceae Ludwigia torulosa (Arn.) H. Hara -
47 | Phyllanthaceae Hieronyma alchorneoides Allemdo Arenillo, candelillo LC
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48 | Poaceae Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K. Simon & S.W.L. Jacobs Castilla, Guinea LC
49 | Poaceae Paspalum notatum Fliggé Grama de Trenza LC
50 | Poaceae Streptogyna americana C.E. Hubb. NE
51 | Poaceae Panicum rudgei var. brasiliense Raddi Paja de tigre NE
52 | Poaceae Paspalum plicatum Pers. Pasto negro LC
53 | Poaceae Paspalum conjugatum P.). Bergius -

54 | Poaceae Paspalum repens P.J. Bergius LC
55 | Poaceae Panicum trichoides Sw. Guardasireno LC
56 | Polygonaceae Coccoloba densifrons Mart. ex Meisn. Guacharaco LC
57 | Pontederiaceae Eichhornia crassipes (Mart.) Solms Batata, buchon -

58 | Pontederiaceae Heteranthera reniformis Ruiz & Pav. Berro de laguna NE
59 | Pontederiaceae Pontederia rotundifolia L. f. Hierba acuatica NE
60 | Primulaceae Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze Cascarillo -

61 | Primulaceae Stylogyne turbacensis (Kunth) Mez Chagualo, cucharo LC
62 | Primulaceae Ardisia guianensis (Aubl.) Mez Ajicito del diablo LC
63 | Rubiaceae Chomelia tenuiflora Benth. LC
64 | Rubiaceae Genipa americana L. Cabo de hacha LC
65 | Rubiaceae Agouticarpa curviflora (Dwyer) C.H. Perss. LC
66 | Salviniaceae Salvinia auriculata Aubl. LC
67 | Salviniaceae Salvinia sprucei Kuhn Helecho de agua -

68 | Sapindaceae Cupania cinerea Poepp. Guacharaco LC
69 | Sapindaceae Talisia acutifolia Radlk. -

70 | Simaroubaceae Simarouba amara Aubl. Aceituno LC
71 | Urticaceae Cecropia membranacea Trécul Yarumo LC

EN: En Peligro; VU: Vulnerable, DD: Datos insuficientes, NE: No Evaluada
Fuente: Este estudio, 2023.
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Figura 37. Familias floristicas mas representativas de acuerdo con la riqueza de especies,
registradas para el Humedal Laguna El Muerto del municipio de Cartagena del Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.
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= Estado de conservacion de las especies registradas.

Las especies identificadas, realizan un aporte significativo al mantenimiento del ecosistema de
humedal, permitiendo su regulacidon y la oferta permanente de recursos para el establecimiento de
diversidad de especies de fauna y para la obtencidon de materia prima para el uso por parte de las
comunidades. De hecho y de acuerdo con la informacién suministrada por los pobladores y analizada
para cada una de las especies, la mayoria tienen un uso identificado, siendo los principales: alimento
para fauna silvestre (18 ssp.), uso ambiental (13 ssp.), suministro de frutos para alimento humano
(25 ssp.), uso medicinal (33 ssp.) y usos dendroenergéticos (lefia) (3 ssp.).

Especies de los géneros Annona (Chirimoyo de monte), Euterpe (Asai), Mauritia (Canangucha), Inga
(Guamos), Miconia (Morochillos), Botocarpus (Arbol de pan), Hieronyma (Arenillo), son utilizados
como alimento en fresco e incluso para la transformacién artesanal de productos alimenticios. Las
especies de la familia POACEAE (pastos), registradas en las zonas abiertas son utilizadas para la
alimentacién de ganado y otras especies menores. De igual manera, se evidencia un ndmero
importante de especies de uso medicinal (33 ssp), aunque el conocimiento especifico de su
funcionalidad se encuentra poco documentado, se consideran de gran importancia para el
mantenimiento de conocimientos y saberes tradicionales.

De acuerdo con la revisidn de las ocho categorias de la Unidn internacional para la Conservacion de
la Naturaleza (Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza [IUCN], 2023), para las
especies registradas segun su grado de vulnerabilidad y peligro de extincion, se reporta una (1)
especies Conostegia superba D. Don ex Naudin como Vulnerable (VU); una (1) especie Eugenia var
iareolata McVaugh en peligro (EN),siendo también reconocida como Endémica para la Colombia
(The Royal Botanic Gardens, Kew, 2023); una especie (1) se registra con Datos insuficientes (DD)
Guapira glabriflora Steyerm. La mayoria, 48 ssp. se encuentran categorizadas en Preocupacion
menor (LC) y 8 ssp. como No Evaluadas. De acuerdo con el esquema de clasificacidn a nivel nacional,
especificamente las resoluciones 0213 de 1977 y 0801 del INDERENA, no se registran especies en
veda (Ministerio del medio ambiente., sf.).

4.2.2.2 Fauna

La caracterizacion de la fauna asociada al humedal, partié de la obtencidn de informacién a partir
de un estudio Etnozooldgico, basado en la aplicacién de encuestas no formales a los pobladores y
actores locales asentados en el area de influencia del PMA, aplicadas durante el desarrollo de talleres
de construccion participativa; con el fin de evidenciar la presencia de especies de fauna con habitos
estacionales o migratorios, los cudles no son evidentes durante todo el afio; y que permitieran
conocer aspectos relacionados con el estado de las poblaciones y los nombres comunes empleados
localmente.
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Figura 38. Ejercicios de participacidn y aplicacién de encuestas para el reconocimiento de especies
de fauna (Peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos), en el area de influencia del humedal Laguna
El Muerto.

Fuente: Este estudio, 2023.

Después de realizada la caracterizacion Etnozooldgica, se dio inicio al levantamiento de informacion
en campo que permitiera la caracterizacién de los principales grupos de fauna presentes en el area
(peces, anfibios, reptiles, aves, mamiferos e invertebrados), asi como las especies mas importantes,
raras, amenazadas o en peligro de extincion, endémicas o indicadoras o de importancia. Se aplicaron
métodos de muestreo, particulares a cada uno de los grupos taxondmicos a evaluar, basados en la
aplicacion de metodologias de Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas, como se describe a continuacién:

Peces: El proceso de muestreo se realizd utilizando una red de mano con un esfuerzo de muestreo
de una hora por sitio, en horarios diurno y nocturno, para abarcar los cambios diarios en su
comportamiento. Los individuos, fueron identificados a partir de comparacion con literatura como:
Salinas y Agudelo, 2000; la clasificacién taxondmica se basé en las propuestas de Integrated
Taxonomy Information System (ITIS) y FishBase.

Herpetos: Se realizaron recorridos libres a través de transectos de longitud y ancho variables. Para
la deteccion de anfibios y reptiles se utilizé la técnica de deteccidn visual en muestreos diurnos,
nocturnos y recorridos por las diferentes coberturas; zonas de bosques de galeria, bosques naturales
fragmentados, pastos y cuerpos de agua, obteniendo el correspondiente registro fotografico. La
identificacién de especies se realizé con el apoyo de guias de campo. La revisién de la taxonomia en
cada grupo (Anfibios y reptiles) se realizé de acuerdo con los esquemas de Amphibian species of the
world, (Frost, 2023) y The Reptile database (Uetz et al, 2023).

Aves: Se realizaron observaciones determinando organismos relacionados a diferentes coberturas
vegetales y en asociacion con los cuerpos de agua. Para ello se efectuaron recorridos libres en los
gue se incluyeron todos los registros visuales y auditivos de las aves con su respectiva informacion
temporal y espacial. Se diferenciaron las especies residentes de las migratorias, se tuvo en cuenta
informacidn relevante relacionada con comportamientos especificos, habitos alimenticios, indicios
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de nidificacién y registro de especies endémicas. Los recorridos se distribuyeron equitativamente
entre las unidades de muestreo, al amanecer (5:00 a 10:00 a.m.) y al atardecer (15:30 hasta 18:00

p.m.).

Las aves fueron identificadas a partir del uso de guias de campo, reconocimiento de sus patrones de
forma y color, y comparacién con las ilustraciones y descripciones de las guias de campo “Guia de
las Aves de Colombia” (Hilty & Brown 2001); “The Field Guide to the Birds of Colombia” (McMullan,
Donegan y Quevedo 2010), Restall et al. 2006; Guia de las Aves de Colombia (Ayerbe, 2022). La
revision de la taxonomia se realizd de acuerdo al esquema del South American Classification
Commite — American ornithologists’ union (Remsen et al, 2023).

Mamiferos: La caracterizacién de mamiferos se realizd6 mediante recorridos de observacion libre en
varios sectores del area de estudio, asociados a las vias de acceso, fragmentos de vegetacion,
drenajes y zonas de transicidn. Se realizd el seguimiento por medio de rastros como huellas,
excrementos, alimentos mordidos y alteraciones en la vegetacién, que ayudan a detectar su
presencia y los lugares donde han pasado o sus senderos habituales (corredores bioldgicos). La
revision de la taxonomia se realizé de acuerdo al Mammal species of the world, Third edition (Wilson
& Reeder, 2005).

Figura 39. Recorridos de campo para el registro de fauna (Peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos) en el area de influencia del humedal Laguna El Muerto.
Fuente: Este estudio, 2023.

Las metodologias se dispusieron como se menciond con anterioridad realizando recorridos
abarcando, zonas representativas de las diferentes coberturas vegetales evidenciadas, zonas de
bosque, pastos y vegetacion acuatica y/o espejos de agua, logrando abarcar 9 areas representativas,
en las cuales se realizaron recorridos de longitudes variables con variaciones temporales que
permitieran obtener registros de fauna diurna y nocturna de los diferentes taxa evaluados.
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Cuadro 25. Recorridos de observacion para la caracterizacion de fauna asociada al Humedal Laguna
El Muerto, municipio Cartagena del Chaira.

Coordenadas

Punto inicial Punto final
1 |N.1°20'02.1" | W.74°50'16.9" | N.1°18'52.20" | W.74°50'11.85'
2 | N.1°18'54.9" | W.74°50'11.1" | N.1°18'29.69" | W.74°49'55.71"
3 | N.1°18'54.9" |W.74°50'11.1" | N.1°18'29.69" |W. 74°49'55.71"
4 | N.1°19'06.5" | W.74°51'10.9" | N.1°19'05.49" | W.74°50'57.41"
5 | N.1°19'06.5" | W.74°51'10.9" | N.1°19'05.49" | W.74°50'57.41"
6 |N.1°20'02.1" | W.74°50'16.9" | N.1°19'54.5" W. 74°50'10.1"
7 | N.1°20'02.1" | W.74°50'16.9" |N.1°18'58.60" | W.74°50'23.07"
8 [N.1°20'02.1 W. 74°50'16.9" | N. 1°19'06.5" W. 74°51'10.9"
9 | N.1°20'02.1" | W.74°50'16.9" |N.1°19'19.41" | W.74°50'28.50"
Fuente: Este estudio, 2023.
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Figura 40. Distribucion de puntos de muestreo para la caracterizacidn de fauna asociada al
Humedal Laguna El Muerto.
Fuente: Este estudio, 2023.
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= Conocimiento etnozoolégico de las especies de fauna en el drea de influencia del Humedal
Laguna El Muerto, municipio de Cartagena del Chaira.

El conocimiento de las comunidades sobre la biodiversidad asociada a las areas de humedal permitid
identificar algunas especies que podrian aln encontrarse en mayor abundancia pertenecientes a los
grupos taxonémicos de peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos y que se han mantenido en los
ecosistemas a lo largo del tiempo, a pesar de los impactos ambientales que se presentan con mayor
afluencia, generando procesos de fragmentaciéon y disminucion de las poblaciones e incluso el
desplazamiento de las especies de fauna asociadas.

De acuerdo con los resultados arrojados a partir de la aplicacidon de encuestas, con la cual se indagd
sobre ¢Qué animales (peces, anfibios (ranas y sapos), reptiles (serpientes), aves y mamiferos) se
observan en las zonas de humedal de su localidad?, se encontré que la poblaciéon identifica como
mas abundantes y frecuentes para el grupo de los peces a los dentones, temblones, bocachicos y
puno, especies que generalmente son utilizadas para el consumo de la poblacién, teniendo en
cuenta el desarrollo de la actividad pesquera; para el caso de los herpetos, anfibios y reptiles las
personas manifestaron tener encuentros frecuentes con anacondas, babillas y gatas de forma comun
y abundante, lo cual permite inferir que estos ecosistemas poseen una cantidad de alimento
importante para sostener este tipo de especies que pueden considerarse de habitos especialistas al
requerir de dreas con buen estado de conservacion.

10

8

6

4

. 1 I Il

o 1 mmlln n
(] O © © @O c © © (o] © [o] © () (o] C
L T £ £ £ 0 w X € L t 5 H = O
c ® 5 5§ 2 £ £ @& 5 0 ¢ > g T o
cC 9 < 2 = ©c =5 a4 = a3 T 8 ©
@ 5 3 ® ¢ v 5 o a o a S E
8 o © v 0 [SENG] 3} £ }q_')
@ a a

Figura 41. Peces referenciados por las comunidades del area de influencia del humedal Laguna El
Muerto.
Fuente: Este estudio, 2023.
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Figura 42. Anfibios y reptiles referenciados por las comunidades del area de influencia del humedal
Laguna El Muerto.
Fuente: Este estudio, 2023.
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En cuanto a las aves, un grupo que para las personas parece ser el mds abundante, por sus
caracteristicas y su interaccion en distintos entornos del municipio y especificamente en las areas de
humedal, se reconocen las guacamayas, loras, garzas, patos y pavas como las mas abundantes y
frecuentes. Finalmente, entre los mamiferos, se reporta una alta presencia de borugas, chigliiros,
gurres y monos chilico, especies que requieren de habitats de llanura, pastos inundables y bosque;
evidenciando que el ecosistema presenta una alta oferta de recursos, a pesar de las condiciones de

antropizacion, siendo posible el establecimiento de poblaciones animales con alta demanda de
alimentos.
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Figura 43. Avifauna referenciada por las comunidades del drea de influencia del humedal Laguna El
Muerto.
Fuente: Este estudio, 2023.
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Figura 44. Mamiferos referenciados por las comunidades del area de influencia del humedal
Laguna El Muerto.
Fuente: Este estudio, 2023.

A la pregunta ¢Qué animales se observan de forma abundate, cuales han disminuido y cuales ya no
seveny a que cree que se deban los hechos?, como se evidencid en la pregunta anterior se reportan
como mas abundantes especies con requerimientos de habitat propios de los ecosistemas de
humedal; sin embargo, se ha encontrado que, actualmente se limita la presencia de muchas
especies, con requerimientos de habitat y recursos mas especializados y altamente sensibles a la
intervencién antrdpica, como mamiferos grandes, los cuales son observados hacia las zonas mas
apartadas de la regidn. Se identifican actividades como la caceria principalmente para el consumo
humano de chigliiro, boruga y gurre; también la caceria de jaguares para la obtencién de pieles,
dientes y garras, ademads del uso medicinal de individuos de babillas, hechos que juntos con los
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amplios procesos de deterioro ambiental inciden en la disminucién y desplazamiento de especies
de importancia y que ya no se observan en la localidad.

3,5
3
2,5
2
1,5
1
SERRERRER
0
@eﬁ) @o&% ' &§o Q{b&% ’b&@,x ,bqgfz,& ,03\\\ @7”@% (\,bbo
QP o o N & @

Figura 45. Fauna que ha disminuido su presencia en el area de influencia del humedal Laguna El
Muerto, de acuerdo con la percepciéon de las comunidades.
Fuente: Este estudio, 2023.

=  Composicion de la fauna asociada al Humedal Laguna El Muerto del municipio de Cartagena
del Chair3, Caqueta.

Peces: Se registraron un total de 6 especies, representativas de 4 érdenes, 5 familias y 6 géneros;
siendo la familia Erythrinidae las mds representativa con 2 ssp. De acuerdo con la abundancia se
encontrdé una mayor representatividad, debido probablemente a la capacidad de adaptacion a las
caracteristicas de los espejos de agua, con intervencion antrépica las especies Poecilia reticulata
(Guppys) y Aequidens tetramerus (Mojarra) con 120 y 22 individuos, respectivamente; formando
poblaciones grandes en aparente buen estado sanitario y tolerancia a las condiciones ambientales.

Cuadro 26. Listado general de las especies de peces registradas en el area de influencia del Humedal
Laguna El Muerto.

Nombre Categoria de
Famili E i Abundanci
amilia specie ‘ comiin ‘ undancia - IUCN
. Hoplerythrinus anitaeniatus Guarajas 4 LC
i Erythrinidae

Characiformes Hoplias malabaricus Denton 9 LC
Prochilodontidae Prochilodus nigricans Bocachicos 9 DD
Cyprinodontiformes Poeciliidae Poecilia reticulata Gupys 120 LC
Gymnotiformes Gymnotidae Gymnotus carapo Cuchillera 1 LC
Perciformes Cichlidae Aequidens tetramerus Mojarras 22 DD

*LC: Preocupacién menor, DD: Datos insuficientes.

Fuente: Este estudio, 2023.

Anfibios: Para este grupo se registraron 11 especies del orden Anura, distribuidas en 5 familias y 9
géneros. Entre las familias mas representativas se encuentran Hylidae y Leptodactylidae con 4y 3
especies respectivamente.

Las especies registradas son mayormente de tipo generalistas, con adaptaciones para tolerar
ambientes intervenidos y con algunos niveles de contaminacién, entre éstas Rhinella marina (Sapo
Comun), Leptodactylus fuscus (Rana picuda) y Dendropsophus brevifrons (Ranita arborea de Crump),
las cuales se registraron con alta actividad vocal y en estado de reproduccién, lo cual permite
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evidenciar que la zona es de importancia para el inicio del desarrollo de muchas especies de anfibios
y por ende parte importante de la cadena trdfica, permitiendo albergar depredadores que
encuentran en este entorno un nicho ideal para desarrollarse. También se obtuvo registro de
especies de importancia como Amereega hanheli (Ranita Venenosa), la cual presenta
requerimientos especiales para su reproduccion, desarrollo de los individuos juveniles y para la
alimentacidn.

Cuadro 27. Listado general de las especies de anfibios registradas en el area de influencia del
Humedal Laguna El Muerto.

B . ; . Categoria de

. Rhinella marina Sapo de cafia 10 LC
Bufonidae

Rhinella margaritifera Sapo crestado 8 LC

Dendrobatidae | Ameerega hahneli Rana venenosa 1 LC

Boana cinerascens Rana granosa 6 LC

Anura Hylidae Boana punctata Rana punteada 1 LC

Dendropsophus brevifrons Ranita arbérea de 29 LC

Scinax ruber Ranita listada 3 LC

X Adenomera hylaedactyla Rana Terrestre del Napo 6 LC
Leptodactylidae 4

Leptodactylus fuscus Rana picuda 24 LC

Lithodytes lineatus Rana selvatica listada 19 LC

Strabomantidae | Pristimantis altamazonicus Cutin amazénico 2 LC

*LC: Preocupaciéon menor.

Fuente: Este estudio, 2023.

Reptiles: Se registraron 11 especies distribuidas en 3 drdenes, 9 familias y 10 géneros, siendo las
familias mas representativas de acuerdo con el nimero de especies Colubridae y Dactiloydae con 2
especies cada uno. Entre las especies con mayor numero de individuos registrados se encuentran
Caiman crocodilus (Babilla), siendo particular la observacion de estos individuos en estado juvenil;
Ameiva ameiva (Ameiva gigante) con 10 individuos e Iguana iguana (Iguana) con 7 individuos.

Cuadro 28. Listado general de las especies de reptiles registradas en el drea de influencia del
Humedal Laguna El Muerto.

Categoria de

Familia Especie Nombre comtin Abundancia amenaza IUCN
Crocodilia | Alligatoridae Caiman crocodilus Babilla 17 LC
. Chironius monticola Jueteadora verde 1 LC
Colubridae -
Helicops angulatus Falsa mapana 4 LC
X Anolis fuscoauratus Abaniquillo sudamericano 1 LC
Dactiloydae -
Anolis sp. 1
Squamata | Gekkonidae Lepidodactylus lugubris Geco enlutado 1 LC
Iguanidae Iguana iguana Iguana 7 LC
Sphaerodactylidae | Gonatodes concinnatus 1 LC
Teiidae Ameiva ameiva Ameiva gigante 10 LC
Viperidae Bothrops atrox Mapana 1 LC
Testudines | Pononecmididae | Podocnemis unifilis Terecaya 1 VU

*VU: Vulnerable, LC: Preocupacién menor.

Fuente: Este estudio, 2023.

Aves: En comparacion con el resto de grupos taxonémicos analizados, el registro de especies de aves
fue representativamente mayor, teniendo en cuenta que estos organismos tienen amplia ocupacion
y actividad en todos los estratos y coberturas vegetales del ecosistema. Asi, se registraron 121
especies de aves, observadas en interaccion de manera directa e indirecta con el ecosistema de
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humedal, pertenecientes a 21 érdenes, 45 familias, siendo las familias mas representativas de
acuerdo con el nimero de especies, Tyrannidae (17 ssp.), Thraupidae (11 ssp.), Icteridae (8 ssp.) y
Ardeidae (7 ssp.)

Entre estas especies registradas se encuentran un nUmero importante que se caracteriza por
desarrollar habitos asociados al ecosistema de humedal, del cual requieren durante todas o algunas
etapas de su desarrollo: Anhima cornuta (Aruco), Opisthocomus hoazin (Pava hedionda), Trigrisoma
lineatum (Garza atigrada) y Syrigma sibilatrix (Garza silbadora), Donacobius atricapilla (Lagunero) y
diferentes especies de la familia Psittacidae (Loros), que aprovechan la oferta de recursos de la
vegetacion principalmente las palmas o cananguchas. También se registraron especies con
requerimientos de habitat en buen estado de conservacion como Helicolestes hamatus (Gavilan
Caracolero Amazdnico) y Busarellus nigricollis, y de caracteristicas depredadoras como
Herpetotheres cachinans (Guaco), las cuales se especializan en la depredacion de serpientes,
moluscos y pequenos crustaceos de vida acuatica.

Entre las especies mds abundantes, es decir, con el mayor nimero de individuos registrados se
encuentran Eudocimus ruber (lbis escarlata) con 64 individuos, Dendrocygna autumnalis (Pisingo)
con 57 individuos, Phimosus infuscatus (lbis de cara roja) con 55 individuos, Ardea alba (Garza real)
con 51 individuos, Coragyps atratus (Gallinazo) con 41 individuos, Crotophaga ani (Garrapatero) con
31 individuos, Aratinga weddelli (Periquito de cabeza gris) con 28 individuos, Bubulcus ibis (Garza
ganadera) y Vanellus chilensis (Alcaravan) con 26 individuos cada una, entre otras.

Cuadro 29. Listado general de las especies de aves registradas en el drea de influencia del Humedal
Laguna El Muerto.

Categoria de Amenaza

Nombre cientifico Nombre comin IUCN ‘ Abundancia ‘
Busarellus nigricollis Aguililla canela LC 1
Geranospiza caerulescens Azor zancén LC 1
Helicolestes hamatus Caracolero plomizo LC 2
Rupornis magnirostris Gavilan pollero LC 4
Dendrocygna autumnalis Pisingo LC 57
Anhima cornuta Aruco LC 14
Anhinga anhinga Pato aguja LC 1
Tachornis squamata Vencejitllo tijereta LC 7
Aramus guarauna Carrao LC 4
Ardea alba Garza real LC 51
Ardea cocoi Garza mora LC 1
Bubulcus ibis Garza ganadera LC 26
Butorides striata Garza estriada LC 9
Egretta thula Garza de dedos dorados LC 2
Syrigma sibilatrix Garza silbadora LC 12
Tigrisoma lineatum Vaco colorado LC 2
Monasa nigrifrons Monja unicolor LC 2
Capito aurovirens Torito coronado LC 10
Nyctidromus albicollis Gallina ciega LC 3
Cathartes aura Guala Comun LC 4
Cathartes melambrotus Guala amazonica LC 2
Coragyps atratus Chulo LC 41
Chloroceryle aenea Martin enano LC 1
Chloroceryle amazona Martin pescador LC 2
Chloroceryle inda Martin verdirrufo LC 1
Megaceryle torquata Martin gigante LC 4
Charadrius collaris Chorlitero de araza LC 1
Vanellus cayanus Avefria de cayena LC 10
Vanellus chilensis Alcarvan LC 26
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Categoria de Amenaza

Nombre cientifico Nombre comun ‘ IUCN ‘ Abundancia ‘
Columbina talpacoti Tortolita LC 1
Patagioenas subvinacea Paloma colorada LC 2
Patagioenas cayennensis Paloma LC 21
Gymnoderus foetidus Frutero vulturino LC 2
Crotophaga ani Garrapatero LC 31
Crotophaga mayor Fritadora LC 7
Donacobius atricapilla Cucarachero de laguna LC 9
Daptrius ater Cacao negro LC 5
Herpetotheres cachinnans Halcon guaco LC 3
Milvago chimachima Pigua LC 5
Euphonia laniirostris Fruterito LC 2
Dendrexetastes rufigula Trepatronco piquidorado LC 1
Dendroplex picus Trepatronco pico de lanza LC 3
Metopothrix aurantiaca Mofiudo naranja LC 4
Nasica longirostris Trepatroncos picudo LC 3
Synallaxis albigularis Chamicero amazonico LC 2
Galbalcyrhynchus leucotis Jacamar orejiblanco LC 1
Atticora fasciata Golondrina pechiblanca LC 6
Tachycineta albiventer Golondrina aliblanca LC 4
Cacicus cela Arrendajo comun LC 11
Icterus croconotus Amazénico LC 2
Leistes militaris Tordo pechirojo LC 4
Molothrus bonariensis Chamén parasito LC 3
Molothrus oryzivorus Chamon gigante LC 4
Psarocolius angustifrons cacique dorsirrufo LC 17
Quiscalus lugubris Tordo negro LC 5
Sturnella magna Turtial oriental LC 3
Jacana jacana Tuqui tuqui LC 18
Mimus gilvus Sinsonte tropical LC 1
Nyctibius griseus Bienparado Comun LC 1
Opisthocomus hoazin Pava hedionda LC 16
Ammodramus aurifrons Sabanero zumbador LC 13
Arremonops conirostris Cerquero Negrilistado LC 5
Nannopterum brasilianum Cormoran neotropico LC 13
Campephilus melanoleucos Carpintero marcial LC 2
Celeus elegans Carpintero elegante LC 1
Celeus flavus Carpintero amarillo LC 2
Colaptes punctigula Carpintero bichipecoso LC 3
Dryocopus lineatus Carpintero real LC 2
Melanerpes cruentatus Carpintero cejon LC 2
Picumnus lafresnayi Carpinterito LC 2
Amazona amazonica Loro guaro LC 23
Amazona ochrocephala Lora real LC 13
Ara ararauna Guacamaya azul y amarilla LC 19
Ara severus Maracana verde LC 6
Aratinga weddelli Periquito de cabeza gris LC 28
Brotogeris cyanoptera Catita aliazul LC 20
Graydidascalus brachyurus Lorito colicorto LC 7
Orthopsittaca manilatus Guacamayo de vientre rojo LC 17
Touit huetii Periquito frentinegro LC 10
Aramides cajaneus Chilacoa Colinegra LC 1
Laterallus melanophaius Polluela pechiblanca LC 1
Porphyrio martinica Pollo azul LC 2
Actitis macularius Playero panchado LC 1
Tringa melanoleuca Chorlito mayor de patas amarillas LC 1
Phaetusa simplex Gaviotin LC 11
Glaucidium brasilianum Buhito ferrugineo LC 1
Megascops choliba Currucutu LC 1
Akletos melanoceps Hormiguerito hombro blanco LC 3
Paroaria gularis Cardenal pantanero LC 2
Ramphocelus carbo Picoplaca LC 11
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Categoria de Amenaza

Nombre cientifico Nombre comun ‘ IUCN ‘ Abundancia ‘
Saltator maximus Pepitero gorjicanelo LC 1
Sicalis flaveola Canario colorado LC 15
Sporophila angolensis Semillero sabanero LC 2
Sporophila castaneiventris Espiguero buchicastafio LC 2
Sporophila murallae Semillero de caqueta LC 1
Tangara mexicana Tangara turquesa LC 9
Thraupis episcopus Azulejo LC 5
Thraupis palmarum Azulejo palmera LC 10
Volatinia jacarina Semillero vovlatinero LC 3
Eudocimus albus Corocoro blanco LC 2
Eudocimus ruber Ibis escarlata LC 64
Mesembrinibis cayennensis Ibis verde LC 7
Phimosus infuscatus Ibis de cara roja LC 55
Platale ajaja Espatula rosada LC 3
Crypturellus cinereus Tinamu cenizo LC 1
Crypturellus undulatus Tinamu ondulado LC 1
Pachyramphus polychopterus Anambe aliblanco LC 1
Tityra inquisitor Tuere chico LC 2
Anthracothorax nigricollis Mango LC 2
Chinomesa fimbriata Colibri LC 6
Chrysuronia versicolor Picaflor esmeralda LC 1
Heliomaster longirostris Colibri piquilargo LC 1
Phaethornis bourcieri Ermitafio pico recto LC 1
Campylorhynchus turdinus Cucarachero mirlo LC 1
Cantorchilus leucotis Cucarachero pechiblanco LC 3
Troglodytes aedon Cucarachero comun LC 6
Trogon ramonianus Trogon amazonico LC 2
Turdus ignobilis Mirla pantanera LC 9
Attila cinnamomeus Atila acanelado LC 2
Elaenia parvirostris Elaenia piquicorta LC 1
Fluvicola pica Viudita comun LC 1
Legatus leucophaius Atrapamoscas pirata LC 2
Machetornis rixosa Picabuey LC 1
Megarynchus pitangua Bichofue picudo LC 2
Myiarchus ferox Atrapamoscas gorrachero LC 2
Myiodynastes maculatus LC 1
Myiozetetes granadensis Bienteveo cabecigris LC 4
Myiozetetes similis Benteveo mediano LC 2
Philohydor lictor Bichofue chico LC 1
Pitangus sulphuratus Pechiamarillo LC 5
Pyrocephalus rubinus Atrapamoscas pechirojo LC 2
Todirostrum cinereum Tijerin comun LC 5
Todirostrum maculatum Espatulilla manchada LC 2
Tyrannulus elatus Tiranuelo coronado LC 14
Tyrannus melancholicus Siriri comun LC 12
Tyrannus savana Tijereta sabanera LC 2

Fuente: Este estudio, 2023.

*LC: Preocupacién menor.
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Figura 46. Especies de aves registradas en el area de estudio: Anhima cornuta (Aruco), Ara araruna
(Guacamaya amarilla), Buserallus nigricollis (Aguililla canela), Dendrocygna autumnalis (Pisingos).
Fuente: Este estudio, 2023.

Mamiferos: Se evidencio la presencia de 7 especies, distribuidas en 4 6rdenes, 6 familias y 7 géneros;
destacandose el registro de Lagothrix lagotricha, (Chorongo) y Alouatta seniculus (Mono bombo),
dos primates de talla grande, los cuales aprovechan el habitat para la obtencién de alimento y
refugio. Ademds de una especie que esta estrechamente relacionada al ecosistema de humedal
como lo es Hydrochoerus hydrochaeris (Chigliiro), del cual se logré obtener registros por medio de
rastros como pelo, excretas y huellas, distribuidas por diferentes zonas en el area del humedal, lo
cual permite determinar que el area requiere de generar estrategias de conservacién de estas
especies.

Cuadro 30. Listado general de las especies de mamiferos registradas en el area de influencia del

Humedal Laguna El Muerto.
Categoria de

Familia Nombre cientifico Nombre comin Abundancia
Amenaza IUCN

Call lanat Chucha lanud 1 LC

Didelphimorphia Didelphidae ariromys am_l s ucha ‘anuda
Marmosa murina 1 LC
. Alouatta seniculus Mono bombo 12 LC

. Atelidae - -

Primates Lagothrix lagotricha Mono Chorongo 8 VU
Cebidae Saimiri cassiquiarensis Mono soldado 20 LC
Rodentia Cavn.dae Hydrochoerus hydrochaeris | Chigiiro 18 LC
Muridae Ratus ratas 1 LC

. VU: Vulnerable, LC: Preocupacion menor.
Fuente: Este estudio, 2023.
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= Estado de conservacion de las especies de fauna registradas.

Las especies registradas (156 entre peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos) segun su grado de
vulnerabilidad y peligro de extincién, se verificaron para cada uno de los grupos, de acuerdo con las
ocho categorias de la Unidn internacional para la Conservacion de la Naturaleza-IlUCN, encontrando
gue un mayor porcentaje 97% se encuentran categorizadas en Preocupaciéon menor (LC). Sin
embargo, se registran dos especies en categoria Vulnerable (VU); una del grupo de los reptiles
Podocnemis unifilis (Tereyaca) y una de los mamiferos Lagotrix lagotrichia (Mono chorongo).

De acuerdo con la revisién del esquema de clasificacion a nivel nacional consignado en las
Resoluciones 192 de 2014 del MAVDT; y la serie de libros rojos de Colombia (Mojica, J., et al, 2012;
Morales-Betancourt, et al, 2015; Castafio-M. 2002; Renijifo, L., et al, 2014; Renjifo, L., et al, 2016); no
se reportan especies categorizadas bajo esta normatividad. De igual maneray al realizar la revisién
de las especies restringidas en su comercializacién de acuerdo con los apéndices de la Convencién
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), no se
registran especies bajo esta categorizacion.

Para las especies migratorias se reviso el reporte de especies migratorias para el area de estudio, de
acuerdo con el plan nacional de especies migratorias (MAVDT-WFF, 2009) y el Plan para la
conservacion de las aves migratorias en Colombia (Fundacién ProAves, 2009), registrando 10
especies que se consideran dentro de las especies que realizan algun tipo de migracién.

Cuadro 31. Especies descritas como migratorias registradas en el area de influencia del humedal
Laguna El Muerto.

Nombre cientifico Nombre comun Categoria de Amenaza IUCN Categoria de residencia en Colombia
Porphyrio martinica Pollo azul LC Migratorio Local
Nannopterum brasilianum | Cormoran LC
Ardea alba Garza real LC
Bubulcus ibis Garza ganadera LC Invernante con poblaciones reproductivas
Egretta thula Garza de dedos dorados LC permanentes
Tyrannus melancholicus Siriri LC
Tyrannus savana Tijereta sabanera LC
Elaenia parvirostris Elaenia piquicorta LC Invernante no reproductivo
Actitis macularius Meneazulito LC
Tringa melanoleuca LC

Fuente: Este estudio, 2023.

El registro de especies animales, es baja a excepcidn de la avifauna, lo cual puede explicarse a la
época de muestreo con altas precipitaciones que incide de manera particular en el estado de las
caracteristicas del suelo, por encontrarse areas totalmente inundadas o lavadas por efecto del
caudal del rio, incidiendo en el registro de especies que se encuentran en los estratos mas bajos. De
igual manera la intervencion antrépica ha modificado la estructura de la vegetacion, lo cual limita la
presencia de especies especialistas o con mayor requerimiento de habitat y recursos, que requieren
de zonas con alto grado de conservacién.

4.2.2.3 Limnologia
El componente de calidad del agua, se concentra en evaluar el estado y tendencias de las condiciones

de calidad de agua superficial y las presiones por contaminacién que potencialmente se estdn
ejerciendo sobre el recurso hidrico en el humedal, teniendo en cuenta los procesos propios del ciclo
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del aguay su interaccidn con procesos del medio natural y de actividades antrépicas, principalmente
las cargas contaminantes generadas por vertimientos puntuales o difusos provenientes de los
diferentes sectores del casco urbano de Cartagena del Chaird, que no estan siendo tratados, y que
potencialmente alcanzan el espejo de agua del humedal.

El analisis de la calidad de agua se obtuvo a partir de la evaluacién de las caracteristicas fisicas,
guimicas y bioldgicas teniendo como base el monitoreo sistematico de variables medidas y el analisis
de los parametros fisico quimicos de conductividad, turbidez, temperatura, oxigeno disuelto, pH,
salinidad, alcalinidad, dureza, amonio, nitrato, fosfato, sulfato, demanda biolégica y quimica de
oxigeno, solidos disueltos, coliformes fecales y metales pesados (Cd, Pb, Cr y Hg) (Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2006). La caracterizacion hidrobiolégica del agua se
analizd a partir del muestreo de Fitoplancton, Zooplancton, Perifiton y Macroinvertebrados
acuaticos.

Para el muestreo, durante el mes de septiembre de 2023, se fijaron estaciones, distribuidas en la
parte alta, media y baja del humedal, abarcando el espejo de agua y la salida del flujo de agua del
humedal en inmediaciones del Rio Caguan, logrando la toma de 3 muestras de agua puntuales, de
acuerdo al protocolo estandarizado por el laboratorio ANALQUIM LTDA, bajo el cual estuvo a cargo
el andlisis de laboratorio; acreditado por el IDEAM mediante Resolucion No. 0090 de 2 febrero de
2021.

Cuadro 32. Estaciones para el Andlisis fisicoquimico y microbiolégico, en el Humedal Laguna El

Muerto.
N° de muestray

Lugar Muestra Coordenadas WGS84 ‘
punto
M1P1 Parte Alta 01°18'54,0”N 74°50'10,3""W
M2P2 Parte Media 01°18'45,3”N 74°50'16,2"'W
M3P3 Parte Baja 01°16’59,9”N 74°49'35,4"W

Fuente: Este estudio, 2023.
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Figura 47. Ubicaciéon de estaciones de muestreo para el analisis fisico quimico e hidrobioldgico del
agua en el Humedal Laguna El Muerto. Fuente: Este estudio, 2023.
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Figura 48. Toma de muestra de agua para el analisis fisico quimico e hidrobiolégico del agua.
Fuente: Este estudio, 2023.

a. Anadlisis de la calidad fisico quimica del agua.

A continuacidn, se relacionan los resultados obtenidos para las 3 muestras de agua obtenidas del
humedal Laguna El Muerto, correspondientes a los pardmetros fisico quimicos analizados;
conductividad (uS/cm a 25°C), turbidez (NTU), temperatura (T°C), oxigeno disuelto (mg/LO2), pH,
salinidad (pss), alcalinidad ((mg) CaCO3/L), dureza ((mg) CaCO3/L), amonio ((mg) N/L), nitrato ((mg)
N/L), fosfato (mg/L P), sulfato ((mg) SO4/L), demanda bioldgica (D.B.0.5 mg O /L) y quimica de
oxigeno (D.B.0.5 mg 02 /L), sélidos disueltos (SDT mg/L, coliformes fecales (NMP/100ml) y metales
pesados (mg Cd/L, mg Pb/L, mg Cr/Ly mg Hg/L) (Cuadro 33).

Cuadro 33. Andlisis pardmetros fisicoquimico del agua en el Humedal Laguna El Muerto del

municipio de Cartagena del Chaira.
Alcalinidad Dureza

Muestra Conductividad Salinidad i i Amonio | Nitrato
us/em a 25°C CaCO3/L | CaCO3/L mg N/L
M1P1 48,9 9,3 22,8 2,62 6,00 0,0 26 17 0,1 0,9
M2P2 50,2 7,6 22,9 3,73 6,19 0,0 6 12 0,3 0,6
M3P3 38,0 9,9 22,8 3,29 5,78 0,0 20 17 0,6 0,6
VVESIE Fosfato Sur!:zto Coliformes
mg/L P soa/lL NMP/100ml
M1P1 <0,03 <10,0 14 21 <35 21 0,021 <0,04 <0,001 0,21
M2P2 0,04 <10,0 16 24 <35 34 <0,003 0,11 <0,001 | <0,01
M3P3 0,06 <10,0 12 17 <35 38 <0,003 <0,04 <0,001 <0,01

Fuente Este estudio, 2023.

Conductividad: La medicidn de la conductividad proporciona informacion valiosa sobre la cantidad

de iones disueltos en el agua, la cual puede tener implicaciones en términos de calidad vy
composicion. De acuerdo con los resultados, se registraron valores entre 38,0 uS/cm a 25°C
indicando una concentracién baja de iones y Baja mineralizacion (Muestra 3) y 50,2 uS/cm a 25°C
(Muestra 2), indicando una mayor cantidad de iones disueltos en el agua; valor que puede verse
influenciado por los vertimientos directos de aguas residuales.
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Figura 49. Valores de Conductividad Registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del
Chaira

Fuente: Este estudio, 2023.

Turbidez: La turbidez en el agua se refiere a la cantidad de particulas suspendidas que causan la
pérdida de claridad o transparencia. Estas particulas pueden ser sdlidas, como arcilla, sedimentos,
materia organica o pequefios organismos, y pueden afectar la capacidad de la luz para pasar a través
del agua. Segun los resultados obtenidos del laboratorio se registraron valores entre 7,6 NTU y 9,9
NTU, estos valores de turbidez estan relacionados principalmente con los procesos naturales que
tiene el Rio Cagudan sobre el humedal (crecientes).
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Figura 50. Valores de Turbidez registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del Chaira
Fuente: Este estudio, 2023.

Temperatura: Este pardmetro varia en condiciones naturales en funcién de las condiciones
ambientales particulares de cada sitio. La temperatura tiene influencia directa en otros factores de
la calidad del agua tales como el oxigeno disuelto (OD), la demanda bioldgica de oxigeno (DBO) y la
supervivencia de algunas especies bioldgicas. La temperatura puede afectar los indices de
reproduccién de algunas especies acudticas; estas podrian dejar de reproducirse en aguas con
temperaturas altas de lo habitual, ademds puede aumentar la susceptibilidad de los organismos
acuaticos a las enfermedades debido a que las bacterias y otros organismos que causan
enfermedades crecen con mas rapidez en aguas con altas temperaturas. En este caso, para el
humedal evaluado se encontrd que la temperatura oscila en un rango de 22,8°Cy 22,9°C.
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Figura 51. Valores de Temperatura registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del
Chaira
Fuente: Este estudio, 2023.

Oxigeno Disuelto: Es la cantidad de oxigeno presente en forma liquida en el agua, este resulta
esencial para la supervivencia de la mayoria de las especies acuaticas, incluyendo a los peces,
organismos invertebrados y plantas. Ademas, desempefia un papel crucial en el mantenimiento del
equilibrio del ecosistema. El nivel de oxigeno disuelto puede ser un indicador del nivel de
contaminacién del agua, generalmente un nivel mas alto de oxigeno disuelto indica agua de mejor
calidad vy si estos niveles son bajos, algunos peces y otros organismos no pueden sobrevivir. De
acuerdo con los resultados obtenidos de laboratorio para las 3 muestras realizadas en los diferentes
puntos del humedal El Muerto, la cantidad de oxigeno disuelto oscila entre 2,62 y 3,73 mg/L O2. Es
importante mencionar que los niveles de OD < 5.0 mg/L ponen la vida acuatica sobre presién lo cual
es evidente en la mayor parte del drea y de acuerdo con los resultados obtenidos.
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Figura 52. Valores de Oxigeno disuelto registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del
Chaira
Fuente: Este estudio, 2023.

pH: Segun la resolucion 631 de 2015 los limites permisibles para pH se encuentran en un rango de
6,00 a 9,00, de acuerdo con los resultados de laboratorio, se deduce que la muestra M3P3 tomada
en la parte baja del humedal, estd por debajo del rango, concluyendo que el agua en este punto es
de tipo acida, este es un indicativo de problemas ambientales o de contaminacién, principalmente
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por vertimientos, hecho que puede ocasionar la reduccion de la diversidad por estrés fisiolégico y
reproductivo.

6,3
6,2
6,1

5,9

Unidad de pH

5,8
5,7
5,6

5,5
M1P1 M2P2 M3P3

Figura 53. Valores de pH registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del Chaira
Fuente: Este estudio, 2023.

Salinidad: La salinidad es una medida de la cantidad de sales disueltas en agua. De acuerdo con este
parametro, los 3 puntos evaluados presentan una salinidad de 0,0 pps, indicando que no hay niveles
de concentracion medible. Es importante mencionar que los valores altos de salinidad perjudican
los servicios ecosistémicos que aportan los humedales.

Alcalinidad: La alcalinidad del agua, expresada en miligramos de carbonato de calcio por litro (mg
CaCOs/L), indica la cantidad de sustancias alcalinas presentes en el agua y su capacidad para
neutralizar acidos sin cambiar significativamente el pH. La alcalinidad de las aguas naturales se debe
principalmente a la presencia de sales de acidos débiles; en ambientes extremos también pueden
contribuir las bases fuertes. Los bicarbonatos representan la mayor contribucion a la alcalinidad en
aguas naturales; su fuente es la disoluciéon del CO2 atmosférico y la erosiéon de minerales que
contengan carbonatos. Otras sales de acidos débiles (como boratos, silicatos y fosfatos), amoniaco
y bases orgénicas que provienen de materia organica natural, pueden estar presentes en pequefias
concentraciones. La alcalinidad, por convencion, se informa en mg/L de CaCO3, porque la mayor
parte de la alcalinidad proviene de la erosidon de minerales que contienen carbonatos.

En este caso el valor mas alto encontrado corresponde a la muestra M1P1 con 26 (mg) CaCO3/Ly el
valor mas bajo que corresponde al punto intermedio del espejo de agua del humedal tiene un valor
de 6 (mg) CaCO3/L. Un agua con alcalinidad adecuada actiia como un sistema amortiguador que
ayuda a mantener el pH estable. Esto es crucial para la vida acuatica, ya que muchos organismos
tienen rangos especificos de pH en los que pueden prosperar.
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Figura 54. Valores de Alcalinidad registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del
Chaira
Fuente: Este estudio, 2023.

Dureza: Se denomina dureza del agua a la concentracién de compuestos minerales que hay en una
determinada cantidad de agua, en particular sales de magnesio y calcio. El agua denominada
comunmente como “dura” tiene una elevada concentracién de dichas sales; y el agua “blanda” las
contiene en muy poca cantidad, de acuerdo a los resultados de laboratorio la muestra M1P1y M3P3
gue corresponde al punto inicial y final de humedal tienen los valores mas altos con 17 (mg)
CaCO03/L, y el valor mas bajo corresponde al punto intermedio del humedal con un valor de 12 (mg)
CaCO3/L.
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Figura 55. Valores de Dureza registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del Chaira
Fuente: Este estudio, 2023.

Nitrégeno Amoniacal - Amonio: Con relacién al analisis de las muestras de agua realizadas en el
humedal son relativamente bajas, los valores encontrados oscilan entre los 0,1 y 0,6 mg N/L. lo que
nos indica condiciones normales la fuente de nitrdgeno amoniacal en aguas superficiales proviene
de la degradacidon natural de la materia organica presente en la naturaleza. Es uno de los
componentes transitorios en el agua, porque es parte del ciclo del nitrégeno, y se ve influido por la
actividad bioldgica. En ambos casos el nitrégeno amoniacal, se origina de la degradacion del
nitrégeno organico y, este a su vez, por accidn bacteriana, se va oxidando gradualmente a nitritos y
finalmente a nitratos.
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Figura 56. Valores de Amonio registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.

Nitrato: La presencia de nitratos en el recurso hidrico se debe a la contaminacién por compuestos
nitrogenados. Se puede hablar de dos tipos principales de fuentes de contaminacién de las aguas
naturales por compuestos nitrogenados: la contaminacién puntual y la dispersa. El primer caso se
asocia a actividades de origen industrial, ganadero o urbano (vertido de residuos industriales, de
aguas residuales urbanas o de efluentes orgdnicos de las explotaciones ganaderas; lixiviacion de
vertederos, etc.) mientras que, en el caso de la contaminacion dispersa o difundida, la actividad
agrondmica es la causa principal. Segun los resultados obtenidos se evidencia que los valores oscilan
entre 0,6 y 0,9 (mg) N/L, estos valores de nitratos son un indicativo de una mayor probabilidad de
contaminacién por vertimientos directos de aguas residuales domésticas e industriales.
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Figura 57. Valores de Nitrato registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del Chaira
Fuente: Este estudio, 2023.

Fosfatos: Una de las fuentes mds comunes de fosfatos la constituyen los vertimientos de aguas

residuales domesticas que contienen detergentes (algunos detergentes utilizan fosfatos inorganicos
en su composicién como agentes alcalinizadores). Las aguas naturales contienen normalmente
cantidades de fosfatos por debajo de 1 mg/I. Cantidades superiores de estos nutrientes favorecen el
crecimiento de algas que consumen el oxigeno del medio acuatico y provocan la desaparicion de
especies vegetales y animales. Segun los resultados obtenidos se evidencia que presentan niveles
inferiores a los normales de 1 mg/L.


https://higieneambiental.com/tags/contaminacion
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Figura 58. Valores de Fosfato registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del Chaird
Fuente: Este estudio, 2023.

Sulfato: Los sulfatos son compuestos que se encuentran presentes en el agua de forma natural,

debido al lavado y la disolucién parcial de materiales del terreno por el que discurre (formaciones
rocosas y suelos sulfatados). Estos compuestos también pueden aparecer en el agua a través de los
residuos solidos y vertimientos industriales. Segun los resultados obtenidos se evidencia que
presentan niveles menores a 10,0 mg/I.

Es importante mencionar que los sulfatos en cantidades normales no son toxicos, sin embargo, en

concentraciones superiores a los 500 mg/l, se ha observado un efecto laxante acompafado de
deshidratacion e irritacion gastrointestinal en los humanos.
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Figura 59. Valores de Sulfato registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del Chaira
Fuente: Este estudio, 2023.

Demanda Biolégica (D.B.0.5) y Quimica de Oxigeno (D.Q.0.5): La DBO se utiliza como indicador de
la calidad del agua y del nivel de contaminacidn organica del agua. Unos niveles elevados de DBO en
el agua pueden indicar la presencia de contaminantes organicos, que pueden provocar el
agotamiento del oxigeno y tener repercusiones negativas en los ecosistemas acuaticos. Segun la




115

Plan de Manejo Ambiental del Humedal Laguna El Muerto, asociado al Complejo de Humedales Laguna del Chaira del
municipio de Cartagena del Chaird, departamento del Caqueta.

resolucién 631 de 2015 el limite permisible es de 180,00 mg/LO,, de acuerdo con los resultados de
las muestras obtenidos en el laboratorio todos los puntos muestreados se encuentran en este rango.

La DQO es un parametro esencial en el tratamiento de aguas residuales y saneamiento. Representa
la cantidad de oxigeno necesario para descontaminar el agua procedente de grandes ciudades, de
viviendas individuales, de aguas pluviales, del alcantarillado o de fosas sépticas). Segun la resoluciéon
631 de 2015 el limite permisible es de 90,00 mg/LO,, de acuerdo con los resultados de las muestras
obtenidos en el laboratorio todos los puntos muestreados se encuentran en este rango.
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Figura 60. Valores de D.B.O Y D.Q.0.5 registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del
Chaird
Fuente: Este estudio, 2023.

Sélidos Disueltos Totales: Los SDT en el agua proceden de aguas subterraneas, aguas superficiales,
aguas residuales humanas e industriales, efluentes urbanos y agricola. Los SDT globalmente causan
diferentes problemas de olor, sabor, color y salud, a menos que sean precipitados y removidos
mediante métodos fisicos y quimicos. Segun los resultados obtenidos se evidencia que los resultados
obtenidos presentan niveles menores a 300 mg/| teniendo niveles Excelentes seglin la OMS; la cual
establece que los niveles de SDT ideal en agua (mg/l) son: Menos de 300: Excelente; 300 — 600:
Bueno; 600 — 900: Regular; 900 — 1,200: Pobre; Mas de 1,200: Inaceptable.
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Figura 61. Valores de SDT registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del Chaird
Fuente: Este estudio, 2023.
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Coliformes Termotolerantes (Antes Fecales): Los valores de coliformes Fecales que se presentaron

en las muestras, son valores inferiores a los reportados por la normativa colombiana para agua
potable (0 UFC). De forma similar, el agua con potencial para habitat de peces sugiere un valor de
10 UFC, estando por debajo del valor sugerido.
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Figura 62. Valores de coliformes fecales registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena
del Chaira
Fuente: Este estudio, 2023.

Metales Pesados (Cd, Pb, Cr y Hg): Uno de los componentes mds tdxicos son los metales pesados
como el Cd, Pb, Cry Hg; el aporte de estos metales a los humedales procede de diversas fuentes,
una de ellas es de origen litogénico o geoquimico a partir de los minerales que, por causas de
erosion, lluvias, etc, que son arrastradas al agua, pero la mayor concentracién se debe a la actividad
humana con vertimientos de tipo doméstico. Segun la resolucion 631 de 2015 el valor permisible
para el cadmio (cd) es de 0,10 mg/I, para cromo (cr) es de 0,50 mg/Il, para mercurio (Hg) es de 0,02
y para plomo (Pb) es de 0,50 mg/I, los valores registrados para todos los puntos muestreados se
encuentran por debajo de este rango.
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Figura 63. Valores de metales pesados registrados en el Humedal Laguna El Muerto, Cartagena del

Chaira
Fuente: Este estudio, 2023.
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b. Recursos hidrobioldgicos

Fitoplancton, Zooplancton, perifiton: El plancton es una comunidad acudtica constituida por

organismos vegetales fotosintéticos (fitoplancton), representados principalmente por microalgas,
las cuales forman parte de varios grupos (algas verdes, rojas, diatomeas, fitoflagelados,
cianobacterias). La mayoria vive sin movimiento, en la zona fética, suspendidos y a merced de los
movimientos del agua. El otro constituyente de esta comunidad es el zooplancton, representado por
organismos animales invertebrados, cuya caracteristica distintiva es su tamafio, mayormente
microscépico, con movilidad limitada y dependientes de los movimientos verticales y horizontales
del agua. Ambos componentes de esta comunidad se encuentran muy bien representados en
ambientes acuaticos que no poseen corriente (lenticos) como lagunas, lagos, bofedales, embalses y
estanques.

El perifiton es la matriz de algas y microorganismos heterdtrofos adherida a estructuras sumergidas
en casi todos los ecosistemas acudticos. Son los productores primarios y, por lo tanto, sensibles, al
cambio ambiental en ambientes |dticos. Esta cualidad ha adquirido un valor importante en el estudio
de los humedales, ya que se utilizan como bioindicadores debido a que miden y cuantifican la
magnitud del estrés, asi como las caracteristicas del habitat y la respuesta ecoldgica al dafio de un
ecosistema (De la Lanza et al. 2000). Las microalgas que lo conforman son sensibles a las
fluctuaciones internas del cuerpo de agua y a las condiciones ambientales que prevalecen, viéndose
afectada su distribucién (Margalef 1983). Debido a que esta comunidad se adjunta al sustrato, se
puede integrar de forma fisica y quimica a las perturbaciones de la corriente y de los nutrientes.

Durante el muestreo se fijaron estaciones, tratando de abarcar areas representativas, en orillas y
zonas abiertas del ecosistema. Los muestreos se realizaron por arrastre horizontal y vertical, con el
empleo de una red de plancton, hasta conseguir un filtrado visible, desde la orilla efectuando lances
repetidos. Filtrando volumenes de 30 litros de agua a través de la red de plancton. Las muestras
colectadas fueron enviadas al laboratorio ANALQUIM LTDA, para su respectiva identificacion.

El plancton en el drea esta representado por el registro de 41 morfotipos distribuidos en 13 érdenes
y 30 familias, pertenecientes a los phylum Arthropoda, Charophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria,
Euglenophycota, Gastroticha, Ochrophyta, Protozoa y Rotifera, siendo los phylum mas
representativos Ochrophyta (14 morfotipos), un grupo ampliamente distribuido en ambientes
acudticos, seguido de Charophyta (9 morfotipos) y Chlorophyta (7 morfotipos), entre las algas
dulceacuicolas mas diversas y abundantes (Cuadro 34).

Cuadro 34. Listado general de morfotipos de plancton registrados en el Humedal Laguna El Muerto.

Phylum Orden \ Familia Especie
Arthropoda Diplostraca Daphniidae Daphnia sp.
Cosmarium sp.
Staurastrum sp.
- Desmidiaceae Netrium sp.
Desmidiales - -
Micrasterias sp.
Charophyta

Bambusina sp.
Actinotaenium sp.

Chlorophyta

Closteriaceae

Closterium sp.

Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp.
Spirogyra sp.
Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix sp.
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Phylum Orden \ Familia Especie
Cladophorales Cladophoraceae Cladophora sp.
Chaetophorales Chaetophoraceae Chaetophora sp.
Chlamydomonadales | Dictyosphaeriaceae | Dictyosphaerium sp.
Oedogoniales Oedogoniaceae Bulbochaete sp.
Sphaeropleales Radiococcaceae Gloeocystis sp.
Scenedesmaceae Scenedesmus sp.
Cyanobacteria Nostocales Oscillatoriaceae Phormidium sp.
Lepocinclis sp.
Euglenophycota Euglenales Trachelomonas sp.
Euglenaceae Phacus sp.
Euglena sp.
Gastrotricha Chaetonotida Chaetonotidae Chaetonotidae ND
Naviculaceae Navicula sp.
Naviculales Amphipleuraceae Frustulia sp.
Pinnulariaceae Pinnularia sp.
Stauroneidaceae Stauroneis sp.
Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp.
Anomoeoneidaceae | Anomoeoneis sp.
Cymbellales
Ochrophyta Gomphonemataceae | Gomphonema sp.
Cymbellaceae Cymbella sp.
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp.
0o Synedra sp.
Fragilariales S ;
Fragilariaceae Diatoma sp.
Fragilaria sp.
Thalassiophysales Catenulaceae Amphora sp.
Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia sp.
Arcellinida Arcellidae Arcella sp.
Protozoa - ;
Centropyxidae Centropyxis sp.
Aconchulinida Euglyphidae Euglypha sp.
Rotifera N.A Philodinidae Rotaria sp.

Fuente: Este estudio, 2023.

Macroinvertebrados: Son organismos acuaticos que se pueden ver a simple vista y pueden vivir en
hojas flotantes, troncos, lodo, arena, debajo de piedras, en zonas correntosas, lagos, lagunas,
charcas, etc. Proporcionan excelentes sefales sobre la calidad del agua, puesto que algunos
requieren de buena calidad para sobrevivir, otros resisten y abundan cuando no hay contaminacion.
En este grupo se incluyen larvas de insectos que inician su vida en el agua y luego se convierten en
insectos.

La colecta de macroinvertebrados bentdnicos se realizé sobre el fondo de los sistemas monitoreados
utilizando métodos de muestreo por busqueda libre y utilizacion de redes (Red de pantalla, manual).
La fase de laboratorio consistié en el analisis de las muestras colectadas identificando los organismos
hasta el menor nivel taxonémico posible y cuantificando su abundancia. Los macroinvertebrados
separados, se identificaron en el laboratorio ANALQUIM LTDA.

De esta manera se registraron un total de 34 morfotipos distribuidos en 14 érdenes y 25 familias,
siendo el phylum Arthropoda el mas representativo con 36 morfotipos, seguido del phylum Molusca
y Annelida con 2 morfotipos cada orden.
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Cuadro 35. Listado general de morfotipos de macroinvertebrados acudticos, registrados en el
Humedal Laguna El Muerto.

ETTE] Especie
Hirudinida Glossiphoniidae Glossiphoniidae ND
Annelida
Tubificida Naididae Naididae ND
Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp.
Curculionidae Curculionidae ND
Celina sp.
Dytiscidae
Copelatus sp.
Coleoptera Elmidae Elmidae ND
Hydrophilidae Tropisternus sp.
Noteridae Hydrocanthus sp.
Scirtidae Scirtidae ND
Culicidae Culex sp.
Tanypodinae ND*
Diptera
Chironomidae Chironomidae ND
Chironominae ND*
Baetidae Callibaetis sp.
Ephemeroptera Caenidae Caenis sp.
Polymitarcyidae Campsurus sp.
Arthropoda Belostomatidae Belostoma sp.
Mesoveliidae Mesovelia sp.
Hemiptera
Curicta sp.
Nepidae
Nepidae ND
Mesostigmata Phytoseiidae Phytoseiidae ND
Acanthagrion sp.
Coenagrionidae
Argia sp.
Macrothemis sp.
Odonata Dythemis sp.
Libellulidae Tramea sp.
Sympetrum sp.
Libellulidae ND
Podocopida Cyprididae Cyprididae ND
Trichoptera Leptoceridae Oecetis sp.
Trombidiformes Eylaidae Eylaidae ND
Neotaenioglossa Cochliopidae Cochliopidae ND
Mollusca
Veneroida Sphaeriidae Sphaeriidae ND

Fuente: Este estudio, 2023.

A partir de la clasificacién taxondmica obtenida se calculé del indice BMWP/Col para evaluar la
calidad del agua, usando los macroinvertebrados como bioindicadores de acuerdo con la tolerancia
que estos grupos tienen ante la contaminacién orgdnica, este indice clasifica los lugares de muestreo
en cinco categorias de calidad de agua (Zamora, 2007).



120

Plan de Manejo Ambiental del Humedal Laguna El Muerto, asociado al Complejo de Humedales Laguna del Chaira del
municipio de Cartagena del Chaird, departamento del Caqueta.

Cuadro 36. Puntaje de familias de macroinvertebrado acudticos para el indice BMWP adaptado para

Colombia.

\ Familias Puntaje
Anomalopsychidae, Atriplectididae, Blepharoceridae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae, 10
Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessiidae, Odontoceridae, Oligoneuriidae,
Perlidae, Polythoridae, Psephenidae.

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyploclidae, Gyrinidae, Hydraenidae, Hydrobiosidae, 9
Leptophlebiidae, Philopotmaidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae.

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Letidae, Palaemonidae, Pleidae, 8
Pseudothelpusidae, Saldidae, Simuliidae, Veliidae.

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Coenagrionidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae, 7

Glossossomatidae, Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae,
Notonectidae, Planariidae, Psychodidae, Scirtidae.

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutochidae, 6
Megapodagrionidae, Sialidae, Sthaphylinidae.

Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae, Tabanidae, 5
Thiaridae

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, Lymnaeidae, 4
Hydrometridae, Noteridae.

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae. 3
Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae 2
Tubificidae 1

Fuente: Zamora, 2007.

Cuadro 37. Clases, valores y caracteristicas para aguas naturales clasificadas mediante el indice
BMWP.

Clase Rango Calidad Caracteristicas Color Cartografico
I >121 Muy Buena Aguas muy limpias Azul oscuro
Il 101 -120 Buena Aguas limpias Azul claro
11 61-100 Aceptable Aguas medianamente contaminadas _
v 36—-60 Dudosa Aguas Contaminadas Amarillo
Vv 16-35 Critica Aguas muy contaminadas Naranja

\ <15 Muy critica Aguas Fuertemente contaminadas _

Fuente: Zamora, 2007.

Los resultados obtenidos analizados para el humedal Laguna El Muerto estimado a partir de las tres
muestras, permite determinar que el espejo de agua cuenta con aguas de calidad “Buena”,
estimandose un valor de Clase Il: 101-102 (106), teniendo en cuenta la presencia de individuos de las
familias Dytiscidae (Escarabajos buceadores), Polymitarcyidae, Hyalellidae, Baetidae (Efimeras),
Caenidae, Coenagrionidae (Caballitos del diablo), Scirtidae (Escarabajos de pantano)Pleidae
(Nadadores de espalda); las cuales se desarrollan por contar en la zona con los nutrientes y
condiciones necesarias para desarrollarse, sin embargo, pueden verse afectadas por alteraciones de
tipo antrdpica, puesto que son intolerantes a cierto grado de contaminacion.



121

Plan de Manejo Ambiental del Humedal Laguna El Muerto, asociado al Complejo de Humedales Laguna del Chaira del
municipio de Cartagena del Chaird, departamento del Caqueta.

Cuadro 38. indice BMWP calculado para el espejo de agua del humedal Laguna El Muerto del
municipio de Cartagena del Chaira.

Familia ‘ Puntaje Familia ‘ Puntaje
Naididae 1 Baetidae 7
Glossiphoniidae 3 Caenidae 7
Hyalellidae 7 Belostomatidae 6
Noteridae 4 Nepidae 5
Hydrophilidae 3 Culicidae 2
Curculionidae 6 Mesoveliidae 5
Dytiscidae 9 Coenagrionidae 7
Elmidae 6 Libellulidae 6
Chironomidae 2 Scirtidae 7
Polymitarcyidae 9 Sphaeriidae 4

Clase Rango Calidad Caracteristicas Color Cartografico
Il 101 -120 Buena Aguas limpias Azul claro
Fuente: Este estudio, 2023.

4.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

El proceso de caracterizacidon socioeconémica se basd en la aplicacién de una metodologia de
investigacion de accidn participativa (IAP) desarrollada durante 10 meses (Marzo — diciembre 2023),
con el fin de resignificar espacios de comunicacidon que permitieran la divulgacién y alcance de los
objetivos para la formulacién del Plan de Manejo Ambiental.

Como primera accion, se revisd los antecedentes en la descripcion general del territorio, en la
percepcidon de significancias de su entorno, y en especial las planteadas en el proceso de
formulacidn, en el ejercicio de construccidn en conjunto de unainvestigacion practica y participativa,
donde el actor principal es la comunidad y su percepcién de los humedales, siguiendo como
lineamiento normativo la “Resolucion 196 del 01 de febrero del 2006” y el planteamiento de una
construccidn participativa que condujo a generar una estrategia de comunicacion, reconociendo que
los actores locales tienen informacidn clave para la formulacién e implementacion de la planeacion
alrededor de la conservacién y recuperacién de los ecosistemas de humedal.

La consolidacién de la informacién socioecondmica se llevd a cabo a partir del levantamiento de
informacidon primaria y secundaria, con la cual se describen las actividades socioecondmicas
predominantes (Conservacion, agricultura, ganaderia, forestal, industrial, etc.), y se relacionan los
componentes: Demografico, Espacial, Servicios publicos y sociales, Econémico y Cultural
(Comunidades étnicas, Arqueoldgicos, uso actual y tradicional de la tierra, interés publico del area);
destacando los siguientes aspectos socioecondmicos y culturales:

- Valores estéticos, culturales, religiosos e histdricos: importancia o valor del humedal como un
todo especialmente para las comunidades locales.

- Recreacién, educacidn e investigacion: potencial que presenta el sitio para el desarrollo de
actividades educativas, divulgativas, investigativas y ecoturisticas que puedan contribuir a la
economia local.
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- Bienesyservicios del humedal: importancia de las funciones, productos y atributos del humedal
desde el punto de vista econémico y con base al anexo de ecosistemas del milenio.

- Vestigios paleontoldgicos y arqueoldgicos: importancia desde el punto de vista paleontolégico
y arqueoldgico.

- Sistemas productivos: Técnicas de aprovechamiento de recursos de los humedales.

Se realizé la recoleccidn de informacion secundaria, a través de Internet, bibliografia especializada,
estudios sociales, estudios geograficos, econdmicos, politicos, culturales y ambientales; la
recopilacién de planes de vida, practicas culturales, organizacion politica, territorio y extensién de
Grupos étnicos presentes en las areas de estudio; ademas de la Identificacién de los sitios de interés
cultural y arqueoldgico, ademas de la revisién de los diferentes instrumentos de Planificacién
territorial (PBOT, POMCA, PORH, entre otros) y bases de datos (DANE) que permitieron:

- Levantarinformacién demografica y espacial, ademds de caracterizar los servicios publicos y los
aspectos sociales, econdmicos y culturales.

- Construir una base de datos de actores sociales por niveles: Nacional, Regional y Local.

- ldentificar y ubicar cartograficamente los actores sociales y territorios de las comunidades
étnicas y las autoridades tradicionales.

- Obtener la estimacion previa del impacto ambiental y de los conflictos de uso del suelo,
contaminacion hidrica, amenazas y los principales factores de degradacién a través del didlogo
con los actores involucrados.

- Describir e identificar los sectores econdmicos; infraestructura asociada al desarrollo
econdmico, organizaciones ciudadanas (instancias participativas, ONG, organizaciones de base
ambientales y sociales y su injerencia con proyectos e iniciativas).

El levantamiento de informacion primaria se llevd a cabo a partir del desarrollo de Talleres de
construccién participativa, en las diferentes Fases de formulacion del PMA (Socializacion,
Diagnéstico, Evaluacidn, Zonificacion y Planeacién), contando con la participacidon de los actores
institucionales y sociales identificados, caracterizados y priorizados durante la fase de
aprestamiento. La informacion se obtuvo a partir de la implementacidon de la estrategia de
participacion y relacionamiento comunitario, y de la aplicacion de metodologias y herramientas
especificas al analisis socioecondmico y cultural.
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Figura 64. Desarrollo de Talleres de Construccidn participativa con actores del area de influencia
del humedal Laguna el Muerto del municipio de Cartagena del Chaira, Caqueta.
Fuente: Este estudio, 2023.

La encuesta personal, es la herramienta mas utilizada en la investigacién social, con la cual se
realizan preguntas introductorias, preferiblemente abiertas para crear un ambiente de complicidad
y amabilidad con el entrevistado, de esta manera se abarcaron preguntas sencillas, directas,
cerradas, y abiertas permitiendo la cuantificacién y tratamiento estadistico, ademas de abarcar
aspectos relacionados con la interaccion de la poblacién y el ambiente. La encuesta se dividié en
cuatro (4) secciones que corresponde a: a. Informacion basica de localizacién de la persona
entrevistada y su nucleo familiar, b. Informacién socioecondmica, c. Informacién Cultural y d.
Informacién Ambiental.

Parala zona se tuvo en cuenta una muestra representativa de la poblacién que se encuentra ubicada
en el area de influencia del ecosistema de humedal, correspondiente a 2 verederas del municipio
de Cartagena del Chaira y de algunos barrios que conforman el casco urbano; permitiendo obtener
resultados confiables en el corto tiempo (Cuadro 39).

Durante los meses de abril, mayo y junio ademds de los talleres de participacidn, se realizaron visitas
alas veredas identificadas y se aplicé el formato de encuesta puerta en puerta, de manera aleatoria,
logrando encuestar a 85 personas. Durante el acercamiento con la comunidad, se trataron aspectos,
situaciones histdricas, problematicas actuales y proyecciones que tienen sobre la situacion del
ecosistema y de ellos mismos como pobladores, informacién con la que se evalud el conocimiento
de la poblacién con relacidn al humedal y a los sucesos que intervienen en la dindmica del lugar.
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Figura 65. Aplicacion de encuestas a poblacion del drea de influencia del Humedal Laguna El
Muerto.
Fuente: Este estudio, 2023.

Cuadro 39. Relacion de barrios o veredas y nimero de personas encuestadas en el municipio de
Cartagena del Chaira, Caqueta

Numero de personas

Barrio o Vereda

encuestadas
1 Alonso Gaitan 1
2 Palmeras 3
3 Centro 2
4 Divino nifio 1
5 Vereda la Guadalosa 32
6 Vereda Laguna del Chaira 41
7 Primavera
8 Vereda Buena Vista
9 Vereda laguna de Cartagena

Fuente: Este estudio, 2023.
4.3.1 Aspectos Culturales
4.3.1.1 Arqueolégicos

Los aspectos arqueoldgicos se refieren a las caracteristicas y elementos relacionados con la
arqueologia que se encuentran en el municipio, desempefiando un papel crucial en la comprension
y preservacion de la historia y la cultura, sin embargo, no se evidencian aspectos arqueoldgicos para
el municipio de Cartagena del Chaira

4.3.1.2 Uso actual y tradicional de la tierra

El ser humano es especialista en colonizar zonas de todo tipo, lugares con diferentes grados de
altitud, temperatura, humedad y dificultad, situacidn que pone en desventaja las areas naturales y
conservadas, esas mismas que por dificil accesibilidad se encontraban aisladas de la interaccién
antrépica, zonas de riqueza vegetal y animal, ecosistemas vivos y refugio de especies exitosas
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adaptadas por miles de afios a las condiciones que la naturaleza les otorgd, estas mismas ahora estan
perdiendo area dia tras dia y sin tregua; zonas boscosas o humedales que progresivamente se
convierten en asentamientos urbanos.

El uso actual y tradicional de la tierra en la zona de influencia del humedal en estudio por lo general
esta asociado al ser humano y sus actividades de aprovechamiento forestal, expansién ganadera y
pesca; los ecosistemas de humedal que interactian con el humano se ven expuestos a situaciones
de estrés en las que su drea se va reduciendo, convirtiéndose en pastizales o zonas de tala. Esto
resulta en la degradacién y pérdida de habitats naturales esenciales para numerosas especies de
plantas y animales adaptadas a ambientes acuaticos.

4.3.1.3 Interés publico del area

El interés publico sobre la zona de influencia del humedal radica principalmente en la importancia
de conservar estos ecosistemas, pero es imperativo reconocer que diversas amenazas persisten y
afectan la diversidad bioldgica de estos entornos. Entre estas amenazas criticas se encuentran la
alteracién fisica del sistema hidroldgico, la deforestaciéon destinada al aprovechamiento y uso de
ganaderia extensiva.

La alteracién fisica del sistema hidroldgico representa un riesgo significativo, ya que puede
desequilibrar la dindmica natural del agua en el humedal, afectando la flora y fauna adaptadas a
estas condiciones especificas. La manipulacién indebida de cursos de agua o la construccién no
planificada pueden tener consecuencias adversas en la salud general de estos ecosistemas.

Ademas, la deforestacidn de areas circundantes destinadas al aprovechamiento y expansién
ganadera conlleva la pérdida de habitats naturales, afectando directamente a la biodiversidad del
humedal. Este proceso puede comprometer la capacidad del ecosistema para proporcionar servicios
ambientales esenciales y amenazar la supervivencia de especies autéctonas.

4.3.1.4 Presencia de comunidades étnicas

De acuerdo con las cifras oficiales, la poblacién indigena corresponde al 0,3% (109 personas) y el
1,5% (530 personas) pertenece a poblacién negra, afro, palenqueros y raizales-NAPR, y cuentan con
representacién de sus poblaciones en la mesa de victimas. No se registra en estas estadisticas,
poblacién gitana o ROM. Por lo anterior, de acuerdo con la distribucidn poblacional se caracteriza a
esta poblacién con una representacién baja con respecto a la poblacién No Etnica.

De los 70 hogares registrados (109 individuos), 65 provienen del pueblo Embera Chami, cuya
principal problemdtica corresponde a que no se ha realizado la caracterizacién para ser sujetos de
reparacién colectiva-SRC, por lo tanto, no han logrado legalizar el cabildo indigena ante el Ministerio
de Interior y de Justicia, ni tampoco cuentan con el plan de retorno o reubicacién. Los restantes
hogares (5), pertenecientes a pueblos Nasa (3) y Pijao (2) presentan condiciones similares. Este
grupo, se localiza en la cabecera municipal.

La poblacién NARP, se caracteriza ser proveniente del interior del pais, principalmente de los
departamentos de Valle del Cauca, Narifio, Chocé y Cauca. Su localizacion municipal corresponde a
una distribucion de 55% en la zona urbana y el 45% en zona rural identificadas en las veredas
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Versalles, Remolinos, Puerto Camelia, Monserrate, Teusaquillo, Pefias. A pesar que las cifras oficiales
no registran resguardos indigenas reconocidos (Alcaldia municipal de Cartagena del Chaira, 2020).

4.3.1.5 Areas de Patrimonio Cultural

Las manifestaciones culturales expresan la variedad étnica, religiosa, de costumbres, tradiciones y
formas de vida de su poblacidon, historia, asi como su riqueza natural y diversidad de climas,
geografias y paisajes, entre otros.

=  Patrimonio Inmaterial

Historia: Los antecedentes histéricos mas cercanos del municipio se remontan a 1890, cuando
algunos expedicionarios de la Casa Arana, llegaron al lugar y se internaron selva adentro en busca
de arboles de caucho para su explotacién.

Los habitantes de Cartagena del Chaird, son en su mayoria colonos procedentes de todos los
rincones del Pais, atraidos por las expectativas comerciales de la regién. Entre esas personalidades
se destaca Don Isidro Pimentel, a quien se le atribuye la Fundacion del Municipio en el afio de 1963,
y elevado a la categoria de Municipio el 12 de noviembre de 1985 por la Ordenanza N2. 03/85. Sus
antiguos pobladores eran indigenas de la étnia Huitoto, quienes le llamaron “Chairad”, que quiere
decir “cueva de tigres”.

Después de la bonanza cauchera, ingresé a la zona la Compafiia de Hidrocarburos “Shell”, la cual
realizé exploraciones petroliferas, retirandose mds tarde, al no conseguir los resultados esperados.
Sin embargo, su presencia sirvid para impulsar una ola de colonizacién, especialmente de
campesinos del Huila, Tolima y Antioquia.

A finales de los afios 60, debido a los fracasos con los créditos del INCORA, llegaron prestatarios en
busca de refugio en este lugar. En 1977, llegaron a la regidn los primeros quimicos con el objeto de
procesar la hoja de coca que se producia en pequefia escala. En 1978, se impulsé fuertemente el
cultivo de coca con una variedad de alto rendimiento, empujando a la regiéon a un “Boom
Econdmico” que acelerd la migracion de muchisimas personas del interior del pais, que en menos
de tres (3) afios fundaron mds de 10 caserios a la orilla del Rio Caguan.

El suefio de los colonos de tener una vida mejor consolidando sus fincas de manera productiva
fracasé debido a la falta de dinero y a la poca rentabilidad de las cosechas y a los altos costos de
trasporte y mercadeo, lo cual originé la venta de mejoras. Entre 1980y 1982, la voluntad de muchos
colonos, campesinos e indigenas que no se habian involucrado en la siembra de la coca decling,
teniendo que vender sus tierras a cultivadores de coca. (Gobernacion del Caqueta, 2018).

35 afios después de aquella bonanza coquera, nadie puede asegurar que los campesinos de esta
regiéon viven mejor, pero si que la principal fuente de economia del municipio se centra en
actividades pecuarias y transformacion de la leche en productos lacteos.

Mitos y leyendas: una de las leyendas mas importantes para esta region es la de la Diosa del Chaira
gue trata de la sacarificacion de una doncella.
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Actos festivos y ludicos: Fiestas San Pedrinas del Sajuanero Caquetefio, Campamentos juveniles,
Festival Diosa del Chaird (Alcaldia del municipio de Cartagena del Chaira, Plan basico de
ordenamiento territorial Cartagena del Chaira- Caqueta 2014-2027, 2014)

Artes populares: La Danza de la Diosa del Chaird, esta representa c la Leyenda Huitoto del mismo
nombre; es un Hito cultural de la poblaciéon Chairense. Para su ejecucidn se requieren trece
bailarines, dos de ellos representan a la princesa Tayaru (Diosa del Chaird) y el Cacique, los demas
hacen parte del séquito. Los trajes empleados son elaborados en fibra de Cumare y pintados a mano
con imagenes de especies de fauna endémica de la regién (Cruz Vargas, 2018).

= Patrimonio material

El patrimonio material de Cartagena del Chaira abarca una serie de elementos emblematicos que
destacan: el monumento a la diosa de la chaira ubicada en la vereda Laguna del Chaira; la parroquia
San Pedro Claver ubicada en el barrio el Centro, simbolo arquitecténico que refleja la espiritualidad
y la trayectoria religiosa del lugar y el colegio el Chaira el cual queda la estructura donde funcionan
oficinas de la alcaldia municipal ubicada en el centro.

Estos elementos constituyen la riqueza existente al amalgamar tradiciones indigenas, prdcticas
sociales, conocimientos ancestrales, expresiones artisticas y elementos tangibles que son
fundamentales para la identidad de la comunidad. La preservacidn y proteccion del patrimonio
cultural emergen como aspectos cruciales destinados a mantener y transmitir el legado de una
comunidad a las generaciones venideras. Esta accidon no solo garantiza la continuidad de laidentidad
y la historia, sino que también enriquece el conocimiento y fomenta la apreciacién de la diversidad
cultural a lo largo del tiempo.

4.3.2 Aspectos Sociales
4.3.2.1 Demografia

De acuerdo a las proyecciones realizadas por el sistema de estadisticas territoriales, TerriData con
base en el censo nacional de poblacién y vivienda DANE del afio 2018, el Municipio de Cartagena
del Chaira para el afio 2024 tiene un total de 32,841 habitantes, de los cuales el 53,5% (17,562)
habitantes) se localizan en el drea urbana vy el 46,5% (15,279 habitantes) en la zona rural (Grafica 1).
En cuanto a la desagregacion de la poblacién por sexo, 16,606 habitantes son hombres y 16235 son
mujeres.

De acuerdo con la informacion cartografica disponible y analizada para este estudio se registran 2
veredas que comprenden, la Vereda La Guadalosa, Vereda La Laguna del Chaira y el asentamiento
Altos del Mirador, estos se encuentra ubicados en inmediaciones de los ecosistemas de Humedal,
en el municipio, Estas veredas y asentamiento se han priorizado como las dreas de importancia para
la identificacion de actores clave y para la implementacién de la estrategia de comunicacién y
participacion comunitaria, fundamental para la construccién del Plan de Manejo Ambiental.



128

Plan de Manejo Ambiental del Humedal Laguna El Muerto, asociado al Complejo de Humedales Laguna del Chaira del
municipio de Cartagena del Chaird, departamento del Caqueta.

m Poblacion Urbana = Poblacion rural

Figura 66. Porcentaje de poblacion urbana y rural en el municipio de Cartagena del Chaira
Fuente: Este estudio, 2023

Con relacion a la informacién recolectada por medio de la encuesta se tiene que la mayor
concentracion de poblacion tanto para hombres como para mujeres se encuentra en los rangos de
edad de 18 a 60, afios (edad productiva) con 162 personas y la menor concentracion se encuentra
de la edad 61 en adelante (adultos de la tercera edad) con 29 individuos (grafica 2). De lo anterior,
se puede establecer que Cartagena del Chaira tiene una tendencia a desarrollar un bono
demogrifico debido a que la poblacién tiende a concentrase gradualmente en las edades
econdmicamente productivas.

Ademas, se concluye, que la cantidad de menores de edad, es decir adolescentes y nifios menores
de 18 afos, son el segundo grupo poblacional mas grande. Indicando que hay una gran cantidad de
estudiantes de colegios y universitarios en el municipio, en los cuales se pueden enfocar esfuerzos
en coordinacién con los entes educativos municipales y la alcaldia para procesos de educacion
ambiental, generando cambios desde la infancia como nucleo de los hogares, lo cual puede generar
un gran impacto positivo en la conservacién y proteccién de los humedales y el ambiente.
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Figura 67. Poblacion segun la edad
Fuente: Este estudio, 2023.
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4.3.2.2 Educacion

Cartagena del Chaira cuenta con 13 instituciones educativas rurales con 151 sedes, y 2 instituciones
educativas urbanas con 6 sedes, para un total de 157 establecimientos educativos en todo el
municipio. (Alcaldia del municipio de Cartagena del Chaira, Plan basico de ordenamiento territorial
Cartagena del Chaira- Caqueta 2014-2027, 2014).

En muchos de los centros educativos oficiales es evidente la necesidad de adecuar las instalaciones
como también es imperativa la necesidad de la construccién de infraestructura a causa de los riesgos
que corren los estudiantes al recibir sus clases en aulas en mal estado o que no cumplen con las
especificaciones técnicas expedidas para este tipo de establecimientos publicos, situacion esta, que
limita ampliar jornadas escolares mayores a 4 o 5 horas diarias. Igualmente, las dreas comunes como
restaurantes escolares, bibliotecas, unidades sanitarias, asi como los espacios de recreacion como
canchas de futbol, placas polideportivas y parques infantiles, (en donde se cuenta con estos), es
obsoleta, insuficiente o inadecuada.

La planta docente del municipio estd conformada por 371 docentes y 18 directivos docentes. La
mayoria de esta planta docente rural funciona a través de personal por contrato, lo que ocasiona
que por trdmites administrativos en contratacién muchas de las sedes educativas abran sus puertas
a los estudiantes tres o cuatro meses después de haberse iniciado el periodo regular de estudios.
Las condiciones de los docentes para ejercer la labor docente no son las mejores, y se convierte mas
en una oportunidad laboral para profesionales jévenes, que en el desarrollo de una actitud
vocacional en la cual se contribuya a la formaciéon de calidad de los nifios y nifias rurales (Alcaldia
municipal de Cartagena del Chaira, 2020).

De acuerdo al censo nacional de poblacién y vivienda DANE del afio 2018, el rango de edad que
tiene mas asistencia escolar es el de 7 a 11 afios con un porcentaje de 90,10 % para personas del
sexo femenino y 87,70 % para personas del sexo masculino, seguido del rango de edad de 5 a 6 afios
y en una variacién minima para el rango de edad de los 12 a los 17 afios, evidencidandose que el
porcentaje para el sexo femenino supera en minima cantidad el porcentaje de poblacién masculina
que asiste a las instituciones educativas.
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Figura 68. Asistencia escolar de acuerdo con la edad.
Fuente: Este estudio, 2023.
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En cuanto a los centros educativos que se encuentran en la zona de influencia del humedal
encontramos los siguientes:

Cuadro 40. Centros educativos en la zona de influencia del humedal.

N° Centro educativo Direccion Observacion
o . Vereda La Guadualosa. Cuenta con una (1) sede de
Institucién Educativa o ., . . .
Zona Rural Municipio Educacion de Basica Primaria en la
1 La Esmeralda ACTIVO
de Cartagena del Vereda La Guadualosa:
Sede: La Guadualosa. - .
Chaira. Sede Educativa La Esmeralda
L . Vereda La Laguna del Cuenta con una (1) sede de
Institucién Educativa . ., L. . .
Chaira. Educacion de Basica Primaria en la
La Esmeralda . ]
2 Zona Rural Municipio ACTIVO Vereda La Laguna del Chaira:
Sede: La Laguna del .
Chai de Cartagena del Sede Educativa La Laguna
aira
Chaira. del Chaira.
o . La Institucién Educativa
Institucion Educativa L. L. .
. . Agroecoldégico Amazénico camilo
Agroecoldgico Calle 9 N° 11, Sede T
orres.
Amazdnico camilo Administrativa y .
. . Sedes Educativas:
Torres. Educativa, Barrio . -
3 . . ACTIVO Atanasio Girardot, Alonso Gaitdn,
Sedes Educativas: Camilo Torres. .
. Buenos Aires.
Atanasio Girardot, . .
o, Durante el periodo lectivo 2023 se
Alonso Gaitan, o .
. atendié aproximada mente 1.300 a
Buenos Aires. . .
1350 nifos, nifias y adolescentes.
L . La Institucién Educativa El Chaira
Institucién Educativa . L
. ) i José Maria Cdrdoba.
El Chaira José Maria .
) Calle 2 entre carrera 2 Sedes Educativas:
Cérdoba. , L .
. y 4 Cartagena del José Maria Cérdoba, El Chaira,
4 Sedes Educativas: . . ACTIVO .
i L Chaira, Barrio El Primero de Agosto.
José Maria Cdrdoba, . .
. . Centro. Durante el periodo lectivo 2023 se
El Chaira, Primero de ., .
atendid aproximada mente 2.280
Agosto. . .
nifios, nifias y adolescentes.
T Las instituciones de educacion
Las instituciones de .
. . superior no cuentan con sedes en
educacion superior L . .
el municipio, solo tienen convenio
tales como: o .
o ) con las instituciones educativas
Servicio Nacional de . .
5 L N/A ACTIVO durante el tiempo que realizan sus
Aprendizaje (SENA), L .
. . . procesos de aprendizaje dejando
Universidad Nacional
) . ) personas encargadas las cuales
Abierta y a Distancia . . o,
brindan informacion respecto a lo
(UNAD)
ofertado.

Fuente: Este estudio, 2023.
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4.3.2.3 Salud

En la operatividad de este servicio para el sector publico, el 75% de los afiliados, son atendidos a
través del Hospital Local de Cartagena del Chaira, que es administrado por Empresa Social del Estado
(ESE) Sor Teresa Adele, que a su vez tiene cobertura en los municipios de Puerto Rico, El Doncello y
El Paujil. En el orden privado, la salud del municipio cuenta con presencia de IPS’s privadas (clinicas)
gue complementan la atencién a 25% de la poblacién asegurada. A nivel municipal, tan solo el 7%
de los afiliados hacen aportes por afiliacidon (régimen contributivo) y la proporcién restante (93%) de
poblacidén afiliada pertenece al régimen subsidiado, lo que tiene al borde del colapso al sistema,
afectando de forma generalizada a los usuarios (Alcaldia del municipio de Cartagena del Chaira, Plan
basico de ordenamiento territorial Cartagena del Chaira- Caqueta 2014-2027, 2014).

Cuadro 41. Centros de salud de zona de influencia del humedal.

‘ N° Centros de salud Direccion Estado Sector
1 E.S.E Sor Teresa Calle2 No.7-36 ACTIVO Salud Primer nivel.
Adele. Esq B/ Primavera Mas conocido como
Sede Cartagena del el hospital local por
Chaira. su antigliedad es una
Centro de Salud, IPS publica.
atencion de primer
nivel.
2 Clinica Chaira IPS Cra. 4 N° 2-17 Barrio ACTIVO La Clinica Chaira es la
El Centro. IPS privada, se presta
un servicio de salud
de primer nivel; en el
municipio de
Cartagena del
Chaira.

Fuente: Este estudio, 2023.
4.3.2.4 Vivienda

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda realizado por el DANE en el afio 2018, se
registra un total de 10,165 unidades de vivienda. De estas, 7,962 se encuentran actualmente
ocupadas por residentes presentes. Estos datos reflejan la distribucion y ocupacién de las viviendas.
En cuanto al tipo de vivienda en el drea, se distribuyen de la siguiente manera 9,327 son casas; 475
corresponden a apartamentos; 174 son cuartos; 6 son de tipo étnico y 183 se clasifican como otros.

En lo que respecta al uso de las viviendas en la zona, se encuentra que estas son de tipo:

- Residencial: El 83,5% de las unidades estan destinadas a uso residencial, reflejando la
predominancia de hogares y espacios habitacionales.

- No Residencial: El 11,3% de las viviendas se destinan a fines no residenciales, indicando la
presencia de propiedades utilizadas para actividades comerciales, industriales u otros
propdsitos no habitacionales.

- Mixto: Un 5,2% de las viviendas muestran un uso mixto, lo que sugiere una combinacién de
propositos residenciales y no residenciales en estas unidades.
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Estos datos proporcionan una vision detallada de la diversidad en el uso de las viviendas en la region,
reflejando diferentes funciones.

Asimismo, los datos recopilados por el Censo del DANE en el afio 2018 revelan la presencia de un
déficit de vivienda tanto cuantitativo como cualitativo. En términos cuantitativos, se identifica una
carencia del 61,23%, indicando una notable disparidad entre la oferta existente y la demanda
efectiva de unidades habitacionales en la regidn. Por otro lado, en lo que respecta a la calidad de las
viviendas, se evidencia un déficit del 13,99%, sefialando la necesidad de mejorar las condiciones y
estdndares de las unidades habitacionales disponibles. Estos hallazgos subrayan la importancia de
implementar medidas eficaces en politicas de vivienda y planificacién urbana para abordar tanto la
cantidad como la calidad de las viviendas, con el objetivo de garantizar un acceso adecuado y
sostenible a la vivienda para la poblacidn.

4.3.2.5 Servicios publicos

El servicio de acueducto, alcantarillado, aseo y energia es prestado por la Empresa Municipal de
Servicios Publicos del Municipio de Cartagena del Chairda -EMSERPUCAR — ESP., creada por Acuerdo
N2 050 del 6 de septiembre de 1.996 del concejo municipal, de igual manera mediante acuerdo
municipal N2 092 de Diciembre 8 de 1.996, se crea la division de saneamiento bdsico, agua potable,
alcantarillado, aseo y manejo de basuras de la empresa y a partir de esa fecha se implementd Ia
prestacion del servicio publico de aseo, en el casco urbano del municipio, en las actividades de
transporte, recoleccion y disposicion final, ornato y embellecimiento del drea urbana.

Esta es una empresa industrial y comercial del orden municipal, con personeria juridica y autonomia
administrativa, con NIT 828000191-2 de la DIAN y registrada en la superintendencia de servicios
Publicos segiin NUIR N2 4-1815000 y regida por las Leyes 136, 142 y 143 de 1.994 (Alcaldia del
municipio de Cartagena del Chaira, Plan basico de ordenamiento territorial Cartagena del Chaira-
Caqueta 2014-2027, 2014).

e Acueducto

La fuente de abastecimiento es el rio Caguan con un caudal tomado de 29.1 L/S. La dotacién en la
prestacion del servicio en el municipio promedio es de 16 — 18 horas en época de invierno y de 24
horas en época de verano, ya que el proceso de captacion se realiza mediante electrobombas y el
tipo de planta para el tratamiento es convencional ; sin embargo, se abastece la poblacién, ademas
es de resaltar que las construcciones en las casas cuentan con la recoleccidn de aguas lluvias, las
cuales también se utilizan en algunas las labores domésticas (Alcaldia del municipio de Cartagena
del Chaira, Plan basico de ordenamiento territorial Cartagena del Chaira- Caqueta 2014-2027, 2014).

Conforme al sistema de estadisticas territoriales Terridata, la cobertura del acueducto en el
municipio alcanza el 43,92% para el afio 2022. Este indicador refleja la proporcién de la poblacién
municipal que tiene acceso al servicio de acueducto, proporcionando una visién clave sobre la
infraestructura y la disponibilidad de recursos hidricos en la localidad. La cifra del 43,92% destaca la
necesidad de continuar mejorando y ampliando la cobertura de este servicio basico para garantizar
el acceso equitativo a agua potable en la comunidad.

Principio del formulario

Segun los resultados de las encuestas llevadas a cabo en la zona de influencia de los humedales, se
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ha constatado que, de un total de 85 personas encuestadas, Unicamente 8 tienen acceso al servicio
de acueducto publico. Dentro de este grupo, 4 individuos califican el estado del servicio como
bueno, 3 como regular y 1 como malo. No obstante, es importante sefialar que la gran mayoria de
la muestra, especificamente 77 personas, carecen de este servicio esencial y optan por obtener agua
a través de fuentes alternativas como pozos, aljibes y agua de lluvia.

Estos resultados proporcionan una vision completa de las percepciones y modalidades de acceso al
suministro de agua en la comunidad encuestada. Destacan tanto las experiencias positivas de
aquellos con acceso al acueducto como las limitaciones enfrentadas por la mayoria que depende de
fuentes alternativas.
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Figura 69. Numero de personas que cuentan con el servicio de acueducto en el drea de influencia
Del humedal.
Fuente: Este estudio, 2023.

=  Alcantarillado

El alcantarillado que se maneja es combinado, construido en tuberia de gres, PVC y novafor que
ademas de tener una cobertura baja, ya muchas han cumplido su vida util., las aguas descargan
principalmente a pozos sépticos de oxidacion, sistema que sirve de tratamiento para disminuir la
concentracién de sélidos. Estos pozos de oxidacion descargan sus aguas a 5 afluentes que son: Cafio
la Culebra, Cafio Yarumal, Cafio Negro, Cananguchal, Rio Caguan (Alcaldia del municipio de
Cartagena del Chaira, Plan basico de ordenamiento territorial Cartagena del Chaira- Caqueta 2014-
2027, 2014).

Con base en la informacién suministrada por el sistema de estadisticas territoriales Terridata, se
establece que la cobertura del alcantarillado para el afio 2022 alcanza el 43,92%. Este indicador
representa la proporcion de la poblacion que cuenta con acceso a servicios de alcantarillado,
brindando una visién importante de la infraestructura sanitaria en el area estudiada. La cifra del
43,92% destaca la necesidad de seguir mejorando y ampliando la cobertura de este servicio esencial
para garantizar condiciones de saneamiento adecuadas y promover la calidad de vida de la
comunidad.
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= Aseo

La disposicion final de los residuos sélidos en el municipio se realiza mediante un relleno sanitario
ubicado a 1.7 km de la cabecera municipal, especificamente en la vereda La Guadalosa. Este relleno
sanitario opera a través de celdas de almacenamiento definitivo, las cuales, al cumplir su vida util
establecida, serdn sometidas a un plan de clausura y postclausura. Conforme a la informacién
proporcionada por la empresa EMSERPUCAR — ESP, el servicio de aseo se ofrece exclusivamente en
el casco urbano, abarcando una cobertura del 90%.

Ademas, en las cercanias del relleno sanitario existen asentamientos poblacionales. Esta proximidad
subraya la importancia de implementar medidas y protocolos adecuados para gestionar los residuos
de manera responsable y mitigar posibles impactos en la salud y calidad de vida de las comunidades
circundantes.

En cuanto a las encuestas aplicadas, se obtuvo la siguiente informacion:

- 9 personas cuentan con el servicio de aseo y alcantarillado, de éstas, 1 considera el servicio
- como excelente, 6 lo califican como bueno y 2 lo clasifican como regular

- 76delos encuestados no cuentan con el servicio, estos participantes gestionan sus residuos
- mediante quemas, entierro o disposicidén en cuerpos de agua.

Estos resultados proporcionan una visidon detallada de la percepcién y la disponibilidad de los
servicios de aseo y alcantarillado en la comunidad, asi como las practicas de manejo de residuos de
aquellos que no cuentan con dichos servicios. La diversidad en las respuestas destaca laimportancia
de considerar diferentes perspectivas y necesidades al planificar mejoras en la infraestructura y
servicios publicos.
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Figura 70. Numero de personas que cuentan con el servicio de aseo y alcantarillado en la zona de
influencia del humedal.
Fuente: Este estudio, 2023.
= Energia

El servicio de Energia Eléctrica se recibe a través de la linea de interconexidn Paujil - Cartagena de
una linea de tensién 34.5, redes alquiladas por Electro Caquetd para la prestacion del servicio. Su
energia en bolsa en un promedio de 570 vatios/mes a la Empresa Diesel de Cali — Valle.

En la zona rural cinco de sus centros poblados (Remolinos del Caguan, Cristales, Monserrate, Santafé
del Cagudn, Puerto Camelias), y un caserio (Santo Domingo), cuentan con servicio de energia a
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través de plantas eléctricas propias, recibiendo apoyo técnico por parte de la Alcaldia a través de
EMSERPUCAR para el mantenimiento de las plantas, y solo el centro poblado de San José de
Risaralda cuenta con interconexion eléctrica. Los demas caserios a carecen de este servicio.

La cobertura de energia en el area urbana es del 86%, alcanzando todos los barrios y 4% de los
asentamientos subnormales (Alcaldia del municipio de Cartagena del Chaira, Plan basico de
ordenamiento territorial Cartagena del Chaira- Caqueta 2014-2027, 2014).

4.3.2.6 Vias

El municipio de Cartagena del Chaira cuenta con 490 kildmetros de longitud de la red de carreteras.
Esta red vial estd conformada por la carretera departamental El Paujil — Cartagena del Chaira con
una extensién de 72 kildmetros de los cuales solo 25,5 km corresponden al municipio de las cuales
la red de vias terciarias que tiene una longitud total de 464,5 km.

La red vial urbana el eje estructurante del sistema vial urbano es la calle 4, como via principal que
atraviesa la cabecera municipal de forma longitudinal e interconecta el centro con todos los barrios,
permitiendo también el acceso a la poblacién del municipio de El Pauijil.

La Infraestructura de vias terciarias del municipio se encuentra en su mayoria en condiciones
inadecuadas para su circulacidn, especialmente en los tiempos de lluvias, producto que esta no se
encuentra pavimentada o afirmada con materiales de rellenos que mejoren sus condiciones, y gran
parte de ella responde a lo que se conoce como banca.

La red vial rural tiene una extensidon aproximada de 521 kildmetros de vias terciarias, 12 Km.
carreteables que pertenecen a INVIAS (Rubi — las vasijas 3 Km., Cartagena- Guadalosa- Puerto Gaitan
6.95Km, Cartagena, llusiones, los Cauchos, Lobos 3 Km.), y 509 Km de vias en banca propias del
municipio, las cuales se han disefiado y construido de acuerdo con las necesidades puntuales de
accesibilidad de las comunidades, quienes con su esfuerzo y apoyo de la alcaldia las han construido.
La falta de mantenimiento y tecnificacién hace que en época de invierno las vias terciarias sean
intransitables (Alcaldia del municipio de Cartagena del Chaira, Plan basico de ordenamiento
territorial Cartagena del Chaira- Caqueta 2014-2027, 2014).

4.3.2.7 Organizaciones de base

= Juntas de accion comunal: Las JAC son organizaciones de base social y comunitaria, integradas
por miembros voluntarios de la comunidad que tienen como fin buscar soluciones colectivas a
las problematicas de su localidad y de esta manera fortalecer el desarrollo integral, sostenible y
sustentable con fundamento en el ejercicio de la democracia participativa.

Las JAC deben articularse, agenciar la equidad y erradicar la exclusién de las personas que se
encuentran en la base de la pirdmide. En este sentido, se establece un elemento colectivo, que es
el de la gestién comunal para lograr el desarrollo sostenible, del cual se habla mucho en la ultima
década. Entendiendo por desarrollo sostenible la terna economia, sociedad y ambiente. Su
propdsito es conseguir la sinergia de las tres variables. Desde lo econdmico, el enfoque es hacia la
eficiencia, el crecimiento y la estabilidad; desde lo social se aborda la pobreza, la exclusién y la
cultura, y desde lo ambiental el tema se conecta con biodiversidad, recursos naturales vy
contaminacion. (Sanchez Otero, 2014).
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= Veedurias ciudadanas: Es el mecanismo democratico de representacion que le permite a los
ciudadanos o a las diferentes organizaciones comunitarias, ejercer vigilancia sobre la gestién
publica, respecto a las autoridades, administrativas, politicas, judiciales, electorales, legislativas
y o6rganos de control, asi como de las entidades publicas o privadas, organizaciones no
gubernamentales de caracter nacional o internacional que operen en el pais, encargadas de la
ejecucidon de un programa, proyecto, contrato o de la prestacién de un servicio publico
(Ministerio de hacienda y crédito publico, 2022).

A continuacidn, se presenta el nimero de juntas de accién comunal y veedurias que actualmente
operan en la zona de influencia de los humedales. Estas organizaciones desempefnan un papel

crucial en la supervisién, proteccion y gestidn de este ecosistema vital.

Cuadro 42. Organizaciones de base, presentes en el area de influencia del humedal.

\ Actor Institucional N. Ambito
Juntas de Accion Comunal 25 Local/Municipal
Veedurias 1 Local/Municipal

Fuente: Este estudio, 2023.
4.3.2.8 Organizaciones no Gubernamentales

Son organizaciones autdénomas, legalmente constituidas y sin fines de lucro, que trabajan en
cooperacién internacional para el desarrollo. Estdn formadas por ciudadanos y ciudadanas que
creen que, ademas de la ayuda entre gobiernos, es necesaria la cooperacion solidaria entre pueblos
(Picas Contreras, 2001).

Algunas de las organizaciones no gubernamentales (ONG’s) de caracter internacional que tienen
presencia en la zona son, la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID,
la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), y la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO). A nivel nacional, se
encuentra la Fundacion Natura. Estas entidades desempefian un papel crucial en dreas que abarcan
desde el desarrollo sostenible hasta la conservacion de la vida silvestre y la seguridad alimentaria.

A nivel local identificamos, la Fundacién el Chaira Semilla y Esperanza, ASOECCAR, ASOES,
ASOCANOAS S.A.S, Asociacion De Pescadores Artesanales De Remolino Del Bajo Caguan Municipio
De Cartagena Del Chaira, Asociacion Campesina Integral Comunitaria Nucleo Comunal Nimero Uno
Cartagena Del Chaira, Asociacion De Victimas Del Conflicto Armado Asentados en el Municipio De
Cartagena Del Chaira, Grupo Asociativo Familias Unidas De Cartagena Del Chaira.

Estas organizaciones representan un tejido social diverso y activo, abordando diversas areas que
van desde el desarrollo comunitario y la sostenibilidad ambiental hasta la atencidn a las victimas del
conflicto armado. Su presencia y compromiso son fundamentales para el bienestar y la progresion
de la comunidad local en Cartagena del Chaira.

4.3.2.9 Lideres comunitarios
Entre los lideres comunitarios se desatacan los presidentes de las Juntas de Accion Comunal; estos

tienen la responsabilidad de liderar y representar los intereses de su comunidad ante las
autoridades locales y otras instancias. Sus funciones pueden incluir la participacién en la toma de
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decisiones sobre temas comunitarios, la gestién de proyectos locales, y la promocidn del bienestar
y desarrollo de la comunidad. Es importante destacar que existen 25 presidentes elegidos por los
miembros de la comunidad y desempefian un papel crucial en la participacién ciudadana y en la
promocién de iniciativas que beneficien a la comunidad en el drea de influencia del humedal.

4.3.2.10 Entidades del orden regional y local

Entidades del orden regional

= Gobernacidon de Caqueta. La Gobernacion del Caquetd propende por el mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacién caqueteiia, promoviendo el desarrollo social y econémico en los
municipios a través de planes politicas programas y proyectos formulados, bajo los criterios de
equidad, solidaridad y sostenibilidad ambiental; con la participacién activa de la comunidad
regional, nacional e internacional, acorde a las caracteristicas de nuestro departamento. Tiene
como objetivo direccionar en forma diligente, ante las distintas entidades y organizaciones
publicas y privadas del nivel regional, nacional e internacional, acciones encaminadas a
aumentar las bases de un progreso justo y equitativo para los caquetefios. (Gobernacion de
Caqueta, 2023).

= Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia (CORPOAMAZONIA). Es la
Corporacion Autdbnoma Regional que tiene como objetivo la gestion ambiental en la regién
amazédnica de Colombia. Su funcidn es la proteccidn, conservacion y uso sostenible de los
recursos naturales renovables y el medio ambiente. Entre sus funciones se encuentran
(Corpoamazonia C. p., 2023).

- Ejecutar las politicas, planes y programas nacionales en materia ambiental definidos por la
ley aprobatoria del Plan Nacional de Desarrollo y del Plan Nacional de Inversiones o por el
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, asi como los del orden regional que le hayan sido
confiados conforme a la ley, dentro del ambito de su jurisdiccién.

- Ejercer la funciéon de maxima autoridad ambiental en el drea de su jurisdiccidn, de acuerdo
con las normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE.

- Promover y desarrollar la participacion comunitaria en actividades y programas de
proteccion ambiental, de desarrollo sostenible y de manejo adecuado de los recursos
naturales renovables.

- Coordinar el proceso de preparacién de los planes, programas y proyectos de desarrollo
medio ambiental que deban formular los diferentes organismos y entidades integrantes del
Sistema Nacional Ambiental -SINA- en el drea de su jurisdiccién y en especial, asesorar a los
departamentos, distritos y municipios de su comprensién territorial en la definicién de los
planes de desarrollo ambiental y en sus programas y proyectos en materia de proteccion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, de manera que se asegure la armonia
y coherencia de las politicas y acciones adoptadas por las distintas entidades territoriales.

- Participar con los demds organismos y entes competentes en el dmbito de su jurisdiccion en
los procesos de planificacién y ordenamiento territorial a fin de que el factor ambiental sea
tenido en cuenta con las decisiones que se adopten.
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- Promover y realizar conjuntamente con los organismos nacionales adscritos y vinculados al
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, y con las entidades de apoyo técnico y cientifico del
Sistema Nacional Ambiental -SINA-, estudios e investigaciones en materia de medio
ambiente y recursos naturales renovables.

- Asesorar a las entidades territoriales en la formulacidn de planes de educacién ambiental
formal y ejecutar programas de educacidn ambiental no formal, conforme a las directrices
de la politica nacional.

- Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la ley
para el uso, aprovechamiento o movilizacidn de los recursos naturales renovables o para el
desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de aguas
superficiales y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva.

- Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los usos del agua,
el suelo, el aire y los demds recursos naturales renovables, lo cual comprendera el
vertimiento, emisidn o incorporacion de sustancias o residuos liquidos, sélidos y gaseosos a
las aguas en cualquiera de sus formas, al aire o a los suelos, asi como los vertimientos o
emisiones que puedan causar dafio o poner en peligro el normal desarrollo sostenible de
los recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Estas
funciones comprenden la expedicién de las respectivas licencias ambientales, permisos,
concesiones, autorizaciones y salvoconductos.

- Ordenar y establecer las normas y directrices para el manejo de las cuencas hidrograficas
ubicadas dentro del area de su jurisdiccion, conforme a las disposiciones superiores y a las
politicas nacionales.

- Realizar actividades de analisis, seguimiento, prevencidon y control de desastres, en
coordinacién con las demds autoridades competentes, y asistirlas en los aspectos
medioambientales en la prevencién y atencién de emergencias y desastres; adelantar con
las administraciones municipales o distritales programas de adecuacion de areas urbanas en
zonas de alto riesgo, tales como control de erosidn, manejo de cauces y reforestacion.

- Sin perjuicio de las atribuciones de los municipios y distritos en relacién con la zonificacion
y el uso del suelo, de conformidad por lo establecido en el articulo 313 numeral 70. de la
Constitucién Nacional, las Corporaciones Auténomas Regionales estableceran las normas
generales y las densidades maximas a las que se sujetaran los propietarios de vivienda en
areas suburbanas y en cerros y montafas, de manera que se protejan el medio ambiente y
los recursos naturales. No menos del 70% del area a desarrollar en dichos proyectos se
destinara a la conservacién de la vegetacidn nativa existente.

Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). El instituto Geografico Agustin Codazzi, tiene la
funcién principal de producir y difundir la informacion geografica y cartografica del pais, como
se citd en la caracterizacion de actores Nacionales. En el ambito departamental el IGAC ha
realizado diferentes estudios relacionados con la caracterizacidn de los suelos y zonificacion de
tierras, permitiendo la generacion e implementaciéon productivas adecuadas para las
caracteristicas del Caqueta como un drea estratégica de la Amazonia colombiana.
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= Contraloria Departamental de Caqueta. Tiene como fin principal vigilar la Gestidn Fiscal del
Departamento del Caquetd, sus municipios y las entidades descentralizadas del orden
departamental y municipal; dirigir, coordinar y controlar en la Contrataciéon departamental del
Caqueta los servicios de gestion fiscal y administrativos, de acuerdo con las politicas, planes y
programas adaptados de conformidad con la Constitucidn, las leyes y las normas vigentes, asi
como direccionar las acciones administrativas de la gestién institucional, para lograr un
adecuado ejercicio de control Fiscal y Administrativo y fijar los objetivos estratégicos a cumplir
para un periodo determinado. Corresponde al Contralor Departamental del Caquetd, dirigir y
coordinar la ejecucidon de las estrategias corporativas, para cumplir los objetivos y metas
propuestas de conformidad con las politicas trazadas para la realizacién de su gestion.
(Contraloria departamental del Caquetd, 2019).

= Secretaria de Salud departamental del Caquetd. La Secretaria de Salud tiene como misidn
dirigir, coordinar, evaluar y controlar el Sistema General de Seguridad Social en Salud en el
Departamento, para garantizar de manera efectiva el derecho de los habitantes a la seguridad
social en salud e impulsar la obtencién de un mejor nivel de bienestar y progreso integral a la
poblacién caquetefia. Entre sus objetivos se destaca fortalecer las bases o condiciones para el
acceso de la poblacién del Departamento al Sistema General de Seguridad Social en Saludy a la
Salud Publica. Asi como (Gobernacién del Caqueta, 2023):

- Organizar, articular e implementar y monitorear la Red Prestadora de Servicios de Salud del
Departamento.

- Garantizar lainspeccion, vigilancia y control de los actores del Sistema General de Seguridad
Social en Salud del Departamento.

- Fortalecer las acciones de monitoreo y seguimiento sobre el desarrollo de los Sistemas
municipales de Seguridad Social en Salud y los de salud publica. Articular la formulacién e
implementacion de los planes de atencidn basica municipales con el Plan de Atencidon Basica
Departamental.

= Secretaria Ambiental y de agricultura departamental del Caqueta. La Secretaria Ambiental y de
Agricultura es la encargada de dirigir, formular y adoptar, politicas, planes, proyectos y
programas del sector agropecuario y ambiental para el cumplimiento del Plan de Desarrollo de
la Entidad. Tiene como funciones (Gobernacion del Caquetd, 2023):

- Realizar la gestidn necesaria para la articulaciéon de planes, programas y proyectos
encaminados al fortalecimiento de la Secretaria de Agricultura, el sector agropecuario y
ambiental para el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién.

- Participar en la elaboracion, formulacion del diagndstico de la situacién del sector
agropecuario y ambiental, detectando la presencia de todas aquellas situaciones que sean
factores de riesgo del departamento, de acuerdo al entorno y la capacidad operativa de la
Secretaria de Agricultura.

- Participar en la elaboracion, disefio y ejecucién del Plan Quinquenal del sector agropecuario
y ambiental y en los programas de prevencion y promocién, a través de las jornadas y
campanfas locales, regionales y nacionales, emanadas por el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural — ICA - FEDEGAN y el Gobierno Nacional.

- Coordinar acciones encaminadas al fortalecimiento del sector agropecuario y ambiental,
mediante la consecucion de recursos de inversién a través de proyectos por intermedio del
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Departamento Nacional de Planeacion, Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Rural.

Formular conjuntamente con los entes territoriales, entidades publicas y privadas,
Corpoamazonia, Universidad, ONG y organizaciones de productores, campesinos, colonos e
indigenas, planes, programas y proyectos productivos y ambientales para la canalizacion de
recursos financieros, técnicos y de investigacion a través de la comunidad internacional.

Coordinar acciones con el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial para la
proteccién, conservacidn y recuperacién de areas degradadas, reforestacion de cuencas y
micro cuencas y la agro transformacidon de madera con valor agregado.

Convocar los eventos, dias de campo, reuniones técnicas y cientificas de actualizacidn
tecnoldgica e intercambio de informacidn, tendientes al mejoramiento del sector, con el
apoyo ICA — CORPOICA — Universidad de la Amazonia — SENA — Corpoamazonia, Ministerio
Agricultura y Desarrollo Rural, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Participar en los Consejos, Comités, Juntas y demas niveles y estamentos directivos del
orden municipal, departamental y nacional de los cuales haga parte por norma legal y
asesorar los planes, programas y proyectos que hagan referencia al sector agropecuario y
ambiental.

Promover las disposiciones normativas necesarias para el control, la preservacion y la
defensa de patrimonio ecoldgico del Departamento.

Liderar campaias ambientales de reforestacion, con el fin de obtener significativas areas
para la conservacion de recursos hidricos.

Gestionar proyectos ambientales y agropecuarios segiun el plan de Desarrollo
Departamental con base en los indicadores.

Velar por el cuidado, conservacidon y preservacion del medio ambiente en el Departamento
del Caqueta.

Universidad de la Amazonia. La Universidad de la Amazonia es una Institucidn Estatal de
Educacion Superior del orden nacional, en proceso de mejoramiento continuo para ser
reconocida por su alta calidad, el liderazgo de sus docentes, estudiantes y graduados en los
sectores publico y privado, a través de la investigacidn, la formacion de talento humano, el
desarrollo tecnoldgico y la transferencia de conocimiento a la sociedad, profundizando en todos
los dmbitos de la ciencia para contribuir a la formacién integral de los estudiantes y el desarrollo
sostenible de la Amazonia.

Para el logro de sus objetivos, la Universidad de la Amazonia cumple las siguientes funciones,
orientadas a la Docencia, la Investigacion y la Extensidn (Universidad de la Amazonia, 2023):

Ofrecer programas académicos de pregrado y postgrado, entendidos como el conjunto de
experiencias de aprendizaje estructuradas, para el desempeiio eficaz de ocupaciones que
permitan el ejercicio cualificado de una profesién o disciplina.
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- Fomentar lainvestigacidn y la creatividad, orientadas hacia la sistematizacidn, produccién,
aplicacién y difusion del conocimiento con el objeto de promover el desarrollo integral de
la region.

- Ofrecer programas de extensién, dirigidos al estudio y solucidn de las necesidades y
problemas de la comunidad a través del desarrollo de planes y programas de actualizacion
y cualificacién en la direccidn, orientacién y evaluacién de los sistemas de produccion y
bienestar colectivo y el adecuado aprovechamiento de sus recursos.

- Adelantar programas de bienestar universitario, entendidos como el conjunto de
actividades que se orientan al desarrollo fisico, psico-afectivo, espiritual y social de la

comunidad universitaria.

Entidades del orden local

= Alcaldia municipal de Cartagena del Chaird. Segun el capitulo tercero: Régimen Municipal, de
la Constitucion Politica de Colombia (Corte Constitucional de Colombia, 1991), en su articulo
311, define al municipio como “Entidad fundamental de la divisién-politico-administrativa del
Estado a la cual le corresponde prestar los servicios publicos que determine la ley, construir las
obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio, promover la
participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las
demas funciones que le asigne la Constitucion y las leyes”. (Concordante con los articulos 49, 95,
103, 222,247,289 y 340). Dentro de sus misiones esta la de presentar oportunamente al concejo
los proyectos sobre planes y programas de desarrollo ambiental y social del municipio.

Los alcaldes de conformidad con el Art. 315 de la obra citada anteriormente (Corte Constitucional
de Colombia, 1991), ostentan la representacion legal del municipio y poseen las atribuciones que les
fija la ley para intervenir en procesos como el de interés de este proyecto. En este orden de ideas, la
alcaldia desarrolla programas sociales y de desarrollo agricola, sanitario y vial, en todo el municipio.

El Municipio de Cartagena del Chaird, es una entidad territorial con autonomia politica -
administrativa y fiscal, cuyo objetivo fundamental es el mejoramiento de la calidad de vida y
bienestar de sus habitantes, la recuperacién de la identidad Chairense, el fortalecimiento del sentido
de pertenencia, el respeto por los derechos humanos, la generacidn de una cultura democréticay el
reconocimiento y aceptacién de las diferencias, para lo cual dispone de talento humano oriundo de
la regién y de una gestion con criterio gerencial que maneje los nuevos elementos de la
administracién publica con criterios de eficiencia, economia, transparencia, honestidad,
universalidad y solidaridad (Alcaldia municipal de Cartagena del Chaird, 2023). Para ello cuenta con
sus diferentes dependencias, algunas de las cuales se articulan como actores focales para el
desarrollo del proyecto: Secretaria de Gobierno, Unidad de Riesgo, Secretaria de Planeacion,
Coordinacion de Educacion, Coordinacion de Salud, entre otras.

= Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria-UMATA. Los municipios y distritos
podran crear Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria (UMATA), dentro de su
estructura administrativa, para la participacién en la planeacién y/o prestacidn del servicio de
extensién agropecuaria, acompafiamiento a productores, ejecucién de proyectos agropecuarios
y de desarrollo rural, articulacién institucional, apoyo logistico al sector, levantamiento de
informacidn, y demas actividades relacionadas con su naturaleza. Las UMATA podran prestar el
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servicio de extensién agropecuaria, y sin perjuicio de los servicios que tuvieran a cargo. Los
municipios aseguraran la asignacién presupuestal para el funcionamiento y fortalecimiento
progresivo de las UMATA en términos de equipo técnico, capacitacién del recurso humano,
medios tecnoldgicos, infraestructura y otros medios como el transporte y la logistica, con el fin
de garantizar la calidad y oportunidad de los servicios y la ejecucidn pertinente y oportuna de
sus funciones (Ministerio de Agricultura, 2023).

=  Personeria municipal de Cartagena del Chaird. La personeria es un organismo de control y
vigilancia de las respectivas entidades territoriales, que ejerce la funcién de Ministerio Publicoy
gue esta encargada de la defensa, proteccion y promocién de los Derechos Humanos en su
jurisdiccion, asi como de ejercer el control disciplinario en el municipio, la guarda del interés
publico y de los principios del Estado Social de Derecho y de la promocidn del control social de
la gestion publica.

Ejerce, vigila y hace control sobre la gestion de la alcaldia y entes descentralizados; velando por la
promocidn y proteccion de los derechos humanos; vigila el debido proceso, la conservacion del
medio ambiente, el patrimonio publico y la prestacién eficiente de los servicios publicos,
garantizando a la ciudadania la defensa de sus derechos e intereses.

= Concejo municipal de Cartagena del Chaird. El Concejo, como corporacién politico
administrativa, es un espacio de control politico, representacién democratica y diseifio de
politicas locales encaminadas al desarrollo socio-econdmico del municipio, promoviendo la
preservacién y defensa del patrimonio ecoldgico, artesanal y ancestral. De acuerdo con el
Articulo 313 de la Constitucién Politica de Colombia, algunas de sus funciones son:

Reglamentar las funciones y la eficiente prestacion de los servicios a cargo del municipio.

- Adoptar los correspondientes planes y programas de desarrollo econdmico y social y de
obras publicas.

- Autorizar al alcalde para celebrar contratos y ejercer pro tempore precisas funciones de las
que corresponden al Concejo.

- Votar de conformidad con la Constitucidn y la ley los tributos y los gastos locales.

- Dictar las normas organicas del presupuesto y expedir anualmente el presupuesto de rentas
y gastos.

- Determinar la estructura de la administracién municipal y las funciones de sus
dependencias; las escalas de remuneracion correspondientes a las distintas categorias de
empleos; crear, a iniciativa del alcalde, establecimientos publicos y empresas industriales o
comerciales y autorizar la constitucidon de sociedades de economia mixta.

- Reglamentar los usos del suelo y, dentro de los limites que fije la ley, vigilar y controlar las
actividades relacionadas con la construcciéon y enajenacién de inmuebles destinados a

vivienda.

- Elegir Personero para el periodo que fije la ley y los demds funcionarios que ésta determine.
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- Dictar las normas necesarias para el control, la preservacion y defensa del patrimonio
ecoldgico y cultural del municipio.

- Velar por la preservacion y defensa del patrimonio cultural.

= Empresa de Servicios Publicos de Cartagena del Chaird (EMSERPUCAR). Es una empresa
industrial y comercial del estado de la orden municipal prestadora de servicios publicos
domiciliarios de Acueducto, Alcantarillado, Aseo y Energia en el municipio de Cartagena del
Chaira, Caqueta, dotada de personeria juridica con autonomia administrativa, financiera y
patrimonio propio e independiente, constituido con bienes y fondos publicos comunes, con 22
afios de experiencia al servicio de los chairenses apoyados en el profesionalismo y dedicacidn
de nuestros trabajadores.

Tiene como misidn la prestacién de los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado,
aseo y energia en el municipio de Cartagena del Chaira como principales objetivos la calidad y la
continuidad en la prestacion del servicio. Contribuyendo al bienestar de la comunidad, con personal
idéneo, sostenibilidad ambiental y mejora continua de los procesos (Empresa de Servicios Publicos,
2023).

= Parque Nacional Natural Serrania del Chiribiquete. El Parque Nacional Natural Serrania de
Chiribiquete fue reservado, alinderado y declarado mediante Acuerdo No. 0045 del 21 de
septiembre de 1989, de la Junta Directiva del Instituto Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y del Ambiente -INDERENA-, con un area aproximada de 1'298.955 Ha, en los
departamentos del Guaviare y Caquetd, y aprobado mediante Resolucién Ejecutiva No. 120 del
21 de septiembre de 1989, expedida por el Ministerio de Agricultura. En el afio 2013, mediante
Resolucidon No. 1038 del 21 de agosto de 2013, expedida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, se amplié hacia los municipios de Cartagena del Chaird, San Vicente del
Caguan y Solano en Caquetd, y Calamar en el Guaviare, en una extension aproximada de
1’483.399 Ha, para un total aproximado de 2'782.354 Ha. Recientemente, se efectudé una nueva
ampliacion en los municipio de San José del Guaviare, Miraflores y Calamar en el Guaviare; y en
San Vicente del Caguan y Solano en el departamento del Caqueta, acto formalizado mediante la
resolucion 1256 del 10 de julio de 2018, del Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible-
MADS.

Especificamente en el municipio de Cartagena del Chaird el parque abarca una extension de 303.981
Ha; considerandose como una mega reserva del extremo noroccidental de la Cuenca Amazdnica,
contribuyendo a mantener los componentes fisicos y bidticos de la regiéon que son el resultado de
procesos evolutivos, biogeograficos y ecoldgicos, los cuales involucran areas del Escudo Guyanés
(Caquetd), el bacin amazdnico (Caquetd, Putumayo y Amazonas) y el piedemonte andino (Putumayo
y Caquetd), y cuya combinacion de los anteriores eventos y sus particularidades permiten que la
region reuna las condiciones para ser una de las areas con alta diversidad bioldgica del planeta
(Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2023).

= Estacion de Policia de Cartagena del Chaira (Policia Ambiental). Es la dependencia de la
subdireccidn de servicios especiales encargada de coordinar, dirigir, orientar, apoyar, supervisar
y evaluar a nivel nacional, el cumplimiento del proceso de proteccidn al ambiente y a los recursos
naturales, prestado mediante la especialidad policial ambiental y ecolégica como apoyo a las
autoridades ambientales en la proteccidn de los recursos naturales y el ambiente y de acuerdo
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con lo ordenado en las leyes vigentes sobre la materia para de esta manera contribuir al proceso
misional institucional de convivencia y seguridad ciudadana (Policia Nacional de Colombia,
2023).

= Batallon Fluvial de Infanteria de Marina N. 31. La Armada Nacional a través de sus diferentes
unidades o batallones a lo largo del territorio colombiano buscan: La proteccion de la poblacion
y sus recursos y consolidacidon del control territorial; la Neutralizacién de las finanzas del
Narcoterrorismo; la Disuasion Estratégica y la Seguridad Maritima y Fluvial.

Tiene como funcién constitucional contribuir a la defensa de la Nacién mediante la aplicacion del
Poder Naval. El empleo eficaz de dicho poder debera llevar a consolidar y garantizar la seguridad
territorial, de los ciudadanos y del Estado dentro de la jurisdiccidon de la Armada Nacional. Ademds
de las funciones de Seguridad y Defensa la Armada Nacional esta llamada a participar en misiones
orientadas a garantizar el empleo integral del mar por parte de la Nacién. Para ello debe cumplir
con actividades tanto militares como diplomdticas y de implementacién de la ley y el orden. Las
funciones de la Armada Nacional varian dependiendo de las necesidades del pais y de las
condiciones socioecondmicas tanto nacionales como internacionales (Ministerio de Defensa
Nacional, 2023).

= Ejército Nacional de Colombia. El Ejército Nacional conduce operaciones militares orientadas a
defender la soberania, la independencia y la integridad territorial y proteger a la poblacién civil
y los recursos privados y estatales para contribuir a generar un ambiente de paz, seguridad y
desarrollo, que garantice el orden constitucional de la nacién (Ministerio de Defensa Nacional,
2023).

= Defensa Civil. La Defensa Civil Colombiana, en el marco de su competencia, desarrolla procesos
en gestion del riesgo de desastres, accién social, gestion ambiental y programas de educacién
dirigidos al voluntariado y a la comunidad, para contribuir a la seguridad humana en el territorio
nacional y responder a compromisos de orden internacional. Corresponde a la Defensa Civil
Colombiana, la prevencién inminente y atencidon inmediata de los desastres y calamidades y
como integrante del Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres, le compete ejecutar
los planes, programas, proyectos y acciones especificas que se le asignen en el Plan Nacional de
Gestion del Riesgo, asi como participar en las actividades de Atencién de Desastres o Calamidades
declaradas, en los términos que se definan en las declaratorias correspondientes y especialmente,
en la fase primaria de atencion y control.

= Cruz Roja Colombiana. La Cruz Roja tiene como misién salvar vidas, prevenir y aliviar el
sufrimiento humano, especialmente el de las personas mas vulnerables y proteger su dignidad
en cualquier circunstancia, asi como fortalecer las capacidades y la resiliencia comunitaria para
enfrentar situaciones adversas con enfoque de desarrollo social y humanitario, mediante la
promocioén de una cultura de paz e inclusidn social, gestion integral de la salud, prevencién del
riesgo de desastres y la reduccién de los efectos del cambio climatico, constituyen fundamentos
esenciales para la promocién de los Derechos Humanos, el Derecho Internacional Humanitario
y el compromiso y espiritu del voluntariado dentro del marco de los Principios Fundamentales y
doctrina del movimiento internacional (Cruz Roja Colombiana, 2023).

= Unidad de Bomberos. Ubicado en el barrio Antioquia del municipio de Cartagena del Chair3, los
bomberos forman parte integral del Sistema Nacional para la gestién del riesgo, prevencién y
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atencién de desastres, con la funcién principal de prevenir, combatir y extinguir incendios,
ademads de apoyar en otras situaciones de emergencia con el fin de proteger la vida y dirigir
esfuerzos de rescate para proteger a la poblacion local.

e Instituciones educativas. Las instituciones educativas del municipio de Cartagena del Chaira
juegan un papel importante en la proteccion de los humedales de modo que trabajan
directamente en el conocimiento, cuidado, preservacidén y promocién de espacios educativos
gue permiten valorar la importancia de los humedales.

= Instituto Colombiano Agropecuario (ICA). El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) tiene por
objeto contribuir al desarrollo sostenido del sector agropecuario, pesquero y acuicola, mediante
la prevencidn, vigilancia y control de los riesgos sanitarios, biolégicos y quimicos para las
especies animales y vegetales, la investigacién aplicada y la administracion, investigaciéon y
ordenamiento de los recursos pesqueros y acuicolas, con el fin de proteger la salud de las
personas, animales y la plantas y asegurar las condiciones del comercio (ICA, 2016).

4.4 PROBLEMATICA AMBIENTAL

El complejo de Humedales Laguna del Chaira y especificamente el Humedal Laguna El Muerto, viene
siendo objeto de diferentes problematicas ambientales, principalmente a causa de agentes externos
por acciones antrdpicas, estas acciones estan relacionadas con los cambios de usos del suelo que ha
tenido el municipio en la zona rural. La ocupacidn de las dreas de humedal para la expansion de la
frontera pecuaria, la disposicion inadecuada de los residuos sélidos, los vertimientos directos de
aguas residuales domésticas, han contribuido a que en la actualidad exista una gran presién sobre
el ecosistema, contribuyendo a su deterioro

A partir del PMA se pretende que, a través de las diferentes normas ambientales nacionales y
regionales, se protejan, conserven y restauren estos ecosistemas; a partir de la implementacion de
estrategias de conservacion y recuperacién y el desarrollo de procesos educativos ambientales, en
donde la comunidad pueda adquirir el conocimiento sobre la importancia que tienen estos
ecosistemas en buenas condiciones de salubridad y conservacion, manteniendo su funcionalidad
como zonas de recarga acuifera, habitat de diversas especies, y como un factor primordial en la
regulacion de los ciclos hidrolégicos, ayudando a la moderacién regulatoria de las altas
temperaturas, las precipitaciones y los ciclos climaticos.

Para la identificacidn y caracterizacion de las principales problematicas ambientales en el area de
influencia del humedal Laguna El Muerto, se implementé una metodologia estructurada en seis
fases, basada principalmente en el desarrollo de trabajo de campo con profundizacién en
recopilacidn, andlisis y sintesis de informacion técnica, académica e institucional enmarcada en el
eje tematico ambiental seleccionado:

- Fase 1: Revision documental de la ultima disposicion legal a nivel nacional generada para los
ecosistemas de humedal, por la cual se adoptan los lineamientos para la elaboracién de los
Planes de Manejo de Humedales, establecidos mediante Resoluciéon No. 196 del 01 de febrero
de 2006 “Por la cual se adopta la guia técnica para la formulacion de planes de manejo para
humedales en Colombia”.
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- Fase 2: Verificacion y delimitacidon del drea de estudio en la zona urbana del municipio de
Cartagena del Chaira.

- Fase 3: Verificacién y delimitacion del area de humedal, establecidos en las Determinantes
Ambientales de CORPOAMAZONIA, mediante Resolucion No. 1645 del 7 de noviembre de 2021.

- Fase 4: Georreferenciaciéon del area del humedal y visitas de inspeccién ocular para conocer su
estado actual.

- Fase 5: Identificaciéon de los principales factores de afectacién que enfrenta el humedal,
relacionados como: Factores Naturales Internos y externos al Humedal; Factores Externos e
internos Inducidos por el Hombre.

- Fase 6: Identificacion de los conflictos recurrentes que se presentan entre los habitantes por
situaciones de invasién al humedal.

4.4.1 Factores de perturbacion en el humedal

Los humedales son ecosistemas altamente dinamicos, que estdn sujetos a una amplia gama de
factores naturales y antrépicos que son determinantes en sus modificaciones. Es evidente que en la
corta pero significativa historia de cambios negativos de los humedales colombianos se ha debido
directa o indirectamente a los patrones de distribucién de los asentamientos humanos en el pais.

Los procesos de afectacién humana en los humedales no son independientes de la dinamica natural
de estos sistemas (Carpenter & Cottingham 1998). Esta debe verse como una perturbacion que
actua sobre la dinamica natural del sistema, y cuyo efecto depende de la magnitud, intensidad y
tasa de recurrencia de esta (aspectos externos), como también del estado del sistema y de su
capacidad de retornar al estado de pre- perturbacion o resiliencia (aspectos internos). En este
sentido, los conflictos entre las actividades humanas y la conservacién o uso sustentable de
humedales se presentan en varios ordenes de magnitud, jerdrquicamente organizados (Wayne-
Nelson & Weller 1984).

A continuacion, se mencionan los factores de perturbacidn que se presentan en el humedal Laguna
El Muerto del municipio de Cartagena del Chaird, Departamento del Caquetd, usando como
referencia los contemplados en la Politica Nacional para Humedales Interiores en Colombia:

4.4.1.1 Factores de afectacion del Complejo de Humedales

Es importante mencionar que el humedal Laguna El Muerto, no se encuentra en el nivel de
afectacién que se expresa en el numeral 2.2.1 de la Politica Nacional para Humedales Interiores en
Colombia, ya que sus condiciones ambientales pueden presentar niveles bajos de perturbacién,
pero distan mucho de los niveles criticos como los expresados en el orden de magnitud 1 de dicha
politica. Sin embargo, es de resaltar que este humedal en general actualmente presenta niveles de
perturbacion como los expresados en el orden de magnitud 2.
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Perturbacién Severa (Orden de Magnitud 2):

= Contaminacidn. Este tipo de perturbacidon estd relacionado en mayor medida por los
vertimientos directos de aguas residuales domesticas e industriales que se presentan por las
viviendas y el relleno sanitario que colindan con el humedal, acompafiado de la mala disposicion
final de residuos sélidos por parte de la comunidad, acciones que conllevan a la pérdida de los
habitats naturales.

= Urbanizacidn. En el caso del humedal, esta perturbacién se da como consecuencia del
crecimiento poblacional, la demanda de los programas de vivienda y la construccién del relleno
sanitario en zonas colindantes al humedal, lo que produce el cambio del uso del suelo en zonas
importantes para el funcionamiento del humedal.

4.4.1.2 Presiones sobre los Humedales y la Ecorregion

Las principales presiones sobre los humedales se relacionan con las actividades humanas que llevan
alos cambios en el uso del suelo, alteraciones en la dindmica del agua, contaminacidn, introduccién
de especies exdticas invasoras y el cambio climatico. Entre las principales presiones sobre el
humedal Laguna El Muerto, se encuentran:

=  Acumulacién de Material Organico

= Variacién en los Niveles de Agua

= Cambio Climatico

=  Construccidn de Viviendas y Vias Sobre la Faja Paralela:

= Relleno de Humedales con Material de RCD

= Vertimientos de Aguas Residuales Domésticas e Industriales:
= |nadecuada disposicion final de residuos solidos:

= Destruccién de la Vegetacidn para Actividades Ganaderas

=  Desplazamiento de fauna silvestre

= Depredaciéon de Fauna Nativa por Roedores

Finalmente, uno de los factores que ha contribuido al deterioro progresivo del humedal es la
ausencia de una politica y normatividad especifica que permita un marco de gestion amplio para los
mismos. Los anteriores aspectos son fundamentales para la formulacion de la Politica Nacional de
Humedales, puesto que la magnitud de las perturbaciones y la capacidad de resiliencia de estos,
estan inversamente ligadas con las oportunidades de conservacién, manejo y restauracion. Por lo
tanto, a cada situacion deben corresponder objetivos de politica acordes (Ministerio del Medio
Ambiente, 2001).
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5. PARTE Ill. EVALUACION
5.1 EVALUACION ECOLOGICA
5.1.1 Tamaio y Posicion de los Humedales

De acuerdo con las caracteristicas propias de la Geologia, Geomorfologia, Fisiografia, Superficie e
Hidrologia del humedal delimitado, éste hace parte de un relieve de llanura aluvial semiplana, en la
cual se han formado antiguas madreviejas, principalmente por la fuerte divagacion del rio Caguan.
En la actualidad el 4rea directa que corresponde al humedal Laguna el Muerto tiene un area de 1.069
ha., hace parte de una antigua madrevieja o paleocauce que forma en el centro del humedal una
laguna natural con espejo de agua con un area de 8,79 ha., denominada Laguna El Muerto, la cual
es alimentada por las diferentes fuentes hidricas que bajan del sector urbano y en temporada
invernal por los desbordes del rio Caguan.

Los constantes desbordes del rio Caguan en temporada invernal conforman un area inundable de
1218 ha, la cual se la ha denominado como area indirecta en este estudio. La alimentacion de agua
de escorrentia tanto de la red hidrica que baja del sector urbano y sus alrededores como del rio
Cagudn ha permitido conservar la fauna y flora de este humedal. A continuacién, se delimitan el area
directa e indirecta al igual que la Laguna El Muerto con respecto a la red hidrica.
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Muerto en Cartagena del Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.
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5.1.2 Diversidad biolégica

En el area rural del municipio de Cartagena del Chaira, fue posible evidenciar que la principal causa
de afectacion de los humedales y de la biodiversidad, es la presidon que se ejerce sobre la faja de
proteccidn del humedal, generando en las dreas mds préximas al casco urbano la fragmentacién de
las coberturas vegetales, debido a la intencién de la poblacidon por encontrar espacios de
asentamiento para la construccidn de viviendas y para el desarrollo de actividades productivas ,
principalmente la ganaderia, estos factores influyen en el equilibrio ecolédgico y la conectividad,
resultando en la conformacidn de relictos de habitat insuficientes para conservar la biodiversidad y
cumplir otras funciones ecoldgicas y socio culturales.

Al analizar las coberturas de la tierra presentes en el drea de estudio, se identificaron coberturas
fragmentadoras, que corresponden a aquellas unidades transformadas que pueden alterar o
impedir el flujo de la biodiversidad entre dos dreas, y coberturas no fragmentadoras que
corresponden a unidades naturales y seminaturales que existen dentro del drea y permiten el flujo
de la biodiversidad.

A partir del mapa nacional de coberturas de la tierra Corine Land Cover a escala 1:100.000 del afio
2010-2012 (Instituto de Hidrologia, 2010) se identificaron las coberturas fragmentadoras y no
fragmentadoras presentes en el drea, categorizadas de la siguiente manera:

Cuadro 43. Coberturas fragmentadoras y no fragmentadoras en el area de influencia del humedal
Laguna El Muerto en el municipio de Cartagena del Chaira.

Coberturas Vegetales fragmentadoras Area (ha) Coberturas Vegetales no fragmentadoras Area (ha)

1.1 Zonas Urbanizadas 3.1 Bosques

1.1.1 Tejido urbano continuo 0,96 3.1.1 Bosque denso 577,34
1.1.2 Tejido urbano discontinuo 2,59

2.3 Pastos 3.2 Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva

2.3.1 Pastos limpios 132,67 3.2.3 Vegetacion secundaria o en transicion 27,38

2.3.3 Pastos enmalezados 42,87

2.4 Areas agricolas heterogéneas 4.1 Areas himedas continentales

2.4.4 Mosaico de pastos con espacios naturales 51,18 4.1.1 Zonas pantanosas 383,97

Total | 230,27 988,69
Fuente: Este estudio, 2023.

A partir de la informacidn es posible evidenciar que las coberturas vegetales no fragmentadoras
abarcan una mayor area con 988,69 hectareas, evidenciando el estado de conservacién del humedal
que puede determinarse en buen estado, puesto que mantienen las caracteristicas propias del
ecosistema principalmente asociadas al flujo de agua, por la incidencia de la dinamica hidrica que
caracteriza al complejo en la cuenca del rio Caguan. Sin embargo, es importante prestar atencidn a
la dinamica de las coberturas de pastos puesto que éstas tienden a establecerse por parte de los
propietarios de predios existentes en la faja paralela del humedal para el desarrollo de la ganaderia
principalmente, siendo evidente la praderizacién de las areas para incrementar la produccion; hecho
gue puede favorecer a la pérdida de las coberturas vegetales, la fragmentacion del ecosistemay la
pérdida de conectividad.

De esta manera, y teniendo en cuenta los evidentes flujos de conexion entre las areas de humedal,
existentes, se considera de importancia realizar andlisis de la conectividad estructural a través del
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tiempo que permita describir los patrones de cambio en la configuracién espacial de los elementos
estructurales del paisaje (matriz, fragmento y corredor) generando informacion clave acerca del
nivel de intervencion antrépica (Forman, 1995).

La configuracion del paisaje juega un papel determinante en la composicidon de especies de floray
fauna registradas, teniendo en cuenta ademds que el concepto de biodiversidad no sélo hace
referencia al nimero de genes, especies, ecosistemas y paisajes presentes en el area, sino que, a su
vez, comprende aspectos referentes a procesos, relaciones interespecificas y ciclos de nutrientes
(Noss, 1990).

Asi en la zona se logré la identificacion de 71 especies de flora, entre plantas lefiosas, pastos y
acuaticas, las cuales realizan un aporte significativo al mantenimiento del ecosistema de humedal,
permitiendo su regulacion y la oferta permanente de recursos para el establecimiento de diversidad
de especies de faunay para la obtencidn de materia prima para el uso por parte de las comunidades.

De acuerdo con la revisidn de las ocho categorias de la Unidn internacional para la Conservacién de
la Naturaleza (Union Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza [IUCN], 2023), la mayoria,
de especies se encuentran categorizadas en Preocupacidon menor (LC), se resalta el registro de una
(1) especie Conostegia superba D. Don ex Naudin como Vulnerable (VU); una (1) especie Eugenia var
iareolata McVaugh en peligro (EN), siendo también reconocida como Endémica para Colombia (The
Royal Botanic Gardens, Kew, 2023). De acuerdo con el esquema de clasificacion a nivel nacional,
especificamente las resoluciones 0213 de 1977 y 0801 del INDERENA, no se registran especies en
veda (Ministerio del medio ambiente., sf.).

En cuanto a la Fauna se registran 156 especies entre peces (4 ordenes, 5 familias, 6 géneros y 6 ssp.),
anfibios (1 orden, 5 familias, 9 géneros y 11 ssp), reptiles (3 6rdenes, 9 familias, 10 géneros y 11
ssp.), aves (21 drdenes, 45 familias, 136 ssp.) y mamiferos (4 érdenes, 6 familias, 7 géneros y 7 ssp.).
Segun su grado de vulnerabilidad y peligro de extincion, de acuerdo con las ocho categorias de la
Unidn internacional para la Conservacién de la Naturaleza-lUCN, un mayor porcentaje 97% de las
especies se encuentran categorizadas en Preocupacion menor (LC). Sin embargo, se registran dos
especies en categoria Vulnerable (VU); una del grupo de los reptiles Podocnemis unifilis (Tereyaca) y
una de los mamiferos Lagotrix lagotrichia (Mono chorongo).

Adicionalmente a este andlisis se describen los grupos de fauna con importancia especial para la
Convencién de Ramsar, como es el caso de la fauna migratoria y las aves acuaticas, asi se registraron
un total de 10 especies que se consideran dentro de las especies que realizan algun tipo de migracién
(MAVDT-WFF, 2009; Fundacion ProAves, 2009). Las aves acuaticas identificadas corresponden a las
familias Anatidae, Anhimidae, Opisthocomidae, Aramidade, Rallidae, Charadriidae, Jacanidae (1
ssp.), Phalacrocoracidae, Ardeidae, Threskiornithidae, Cerylidae y Donacobiidae.

Cuadro 44. Listado general de especies acudticas registradas en el humedal Laguna El Muerto.
Categoria de Amenaza

‘ Nombre cientifico ‘ Nombre comin JUCN
Anhima cornuta Aruco LC
Anhinga anhinga Pato aguja LC
Aramus guarauna Carrao LC
Ardea alba Garza real LC
Ardea cocoi Garza mora LC
Bubulcus ibis Garza ganadera LC
Butorides striata Garza estriada LC
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Categoria de Amenaza

‘ Nombre cientifico ‘ Nombre comun JUCN
Egretta thula Garza de dedos dorados LC
Syrigma sibilatrix Garza silbadora LC
Tigrisoma lineatum Vaco colorado LC
Chloroceryle aenea Martin enano LC
Chloroceryle amazona Martin pescador LC
Chloroceryle inda Martin verdirrufo LC
Megaceryle torquata Martin gigante LC
Charadrius collaris Chorlitero de araza LC
Vanellus cayanus Avefria de cayena LC
Vanellus chilensis Alcarvan LC
Donacobius atricapilla Cucarachero de laguna LC
Leistes militaris Tordo pechirojo LC
Sturnella magna Turtial oriental LC
Jacana jacana Tuqui tuqui LC
Opisthocomus hoazin Pava hedionda LC
Nannopterum brasilianum Cormoran neotroépico LC
Aramides cajaneus Chilacoa Colinegra LC
Laterallus melanophaius Polluela pechiblanca LC
Porphyrio martinica Pollo azul LC
Actitis macularius Playero panchado LC
Tringa melanoleuca Chorlito mayor de patas amarillas LC
Phaetusa simplex Gaviotin LC
Eudocimus albus Corocoro blanco LC
Eudocimus ruber Ibis escarlata LC
Mesembrinibis cayennensis | Ibis verde LC
Phimosus infuscatus Ibis de cara roja LC
Platale ajaja Espatula rosada LC

Fuente: Este estudio, 2023.
5.1.3 Naturalidad

De acuerdo con las caracteristicas fisico bidticas evaluadas, el humedal Laguna El Muerto localizado
en el sector rural de Cartagena del Chaira hace parte de una antigua madrevieja producto de la
fuerte divagacién del rio Cagudn; que debido al levantamiento de la Cordillera Oriental formd un
paisaje de llanura aluvial, inclinando suavemente el paisaje tanto al sur como al oriente del sector
urbano de Cartagena del Chaird, transformando el cauce del rio Caguan en un rio meandriforme,
gue por su fuerte divagacion dejo sobre el sector urbano y rural madreviejas, que con el tiempo han
formado un paleocauce, el cual en la actualidad se conforman de diferentes especies de flora y
fauna, constituyendo un humedal natural de Categoria Continental que por su localizacién se
determinan como: O--Lagos permanentes de agua dulce y Xf—Humedales boscosos de agua dulce.

Este tipo de humedales en el sector rural de Cartagena del Chaird, viene siendo fragmentado y
afectados por el incremento excesivo de la frontera agropecuaria, principalmente para la cria de
ganado y e segundo lugar y no menos importante por la ampliacién del perimetro urbano en el
sector norte del humedal; factores externos que han conllevando a la desecacion de las areas de
humedal, pero las constantes inundaciones producto del desborde del rio Caguan han contribuido a
contrarestar de manerta natural su fragmentacién como se observa en la siguiente imagen.
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Figura 72. Delimitacidon del Humedal Laguna El Muerto indicando el area de inundacién como area
indirecta, producto de los desbordes del rio Caguan en temporada invernal.
Fuente: Fuente: Este estudio, 2023.

5.1.4 Rareza y Fragilidad

La rareza hace referencia a la presencia de habitats o especies raras en el ecosistema (MAVDT,
Resolucién 196 de 2006), los cuales estan muy ligados a su estado de conservacién. La fragilidad se
refiere al grado de vulnerabilidad del humedal o sus especies a las perturbaciones originadas por
factores naturales o inducidos por el hombre (MAVDT, Resolucién 196 de 2006), la cual conlleva a
una mayor probabilidad de extincién o alteracién de algunos elementos.

Para evaluar estos dos aspectos en el drea de estudio se verificd la presencia de especies
amenazadas, es decir, de aquellas que presentan algun grado de riesgo de extincidn, clasificadas de
acuerdo con las categorias de amenaza de la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN), y que pueden categorizarse como ‘En Peligro Critico’ (CR), ‘En Peligro’ (EN) y
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‘Vulnerable’ (VU) y por lo tanto se determinan como amenazados (UICN, 2012), asi como aquellas
reportadas en los libros rojos de Colombia; permitiendo evidenciar en cuanto a la flora la presencia
de (1) especie Conostegia superba D. Don ex Naudin en estado Vulnerable (VU); y una (1) especie
Eugenia var iareolata McVaugh en peligro (EN), siendo también reconocida como Endémica para
Colombia (The Royal Botanic Gardens, Kew, 2023). Para el caso de la fauna es importante resaltar, el
registro de dos especies en categoria Vulnerable (VU); una del grupo de los reptiles Podocnemis
unifilis (Tereyaca) y una de los mamiferos Lagotrix lagotrichia (Mono chorongo).

Ademds, es importante mencionar el registro de Ameerega hahneli (Ranita venenosa), de la familia
Dendrobatidae una especie venenosa y habitos diurnos, con dindmicas de reproduccion especialista
gue dificilmente sobreviven en condiciones ambientales con altos impactos; asi como el registro de
rastros de individuos de la especie Hidrochoerus hydorchaeris (Chigliiro) y de otros mamiferos, que
se pueden catalogar de importancia por su interés bioldgico, por su rareza y especialidad, que
aportan a la diversidad local; debido a que son especies que normalmente se observan en dareas
extensas con alto grado de conservacién.

Se tuvo en cuenta las especies contenidas en los apéndices |, Il y Il de CITES. El primer apéndice
corresponde a especies que se encuentran en peligro de extincién, por lo cual la CITES prohibe su
comercio; el segundo incluye especies que no estan en peligro de extincion, pero podrian llegar a
estarlo si no se controla su comercio; el tercero acoge las especies cuyo comercio esta regulado por
alguna de las partes firmantes de la Convencidén, encontrando que ninguna de las especies
reportadas se encuentra dentro de los apéndices citados.

5.1.5 Posibilidades de restauracidn, recuperacién y/o rehabilitaciéon

Los humedales se encuentran entre los ambientes mas productivos del mundo, proporcionan
beneficios esenciales y prestan servicios ambientales de importancia para el desarrollo de los
territorios. Estos proporcionan alimentos y agua, a menudo, en zonas de pobreza extrema, son
fundamentales para la biodiversidad, puesto que el 40 % de todas las especies del mundo viven y se
reproducen en estos ambientes, siendo esenciales para muchas especies de anfibios, reptiles y aves
migratorias.

Los humedales son una importante fuente de empleo e ingresos ya que permiten el desarrollo de
actividades relacionadas con la acuicultura y el turismo de naturaleza, enriqueciendo la calidad de
vida, ofreciendo oportunidades de relajacidn y vinculos con la cultura local; ofrecen belleza natural
y zonas abiertas para la recreacion y el ejercicio; revisten importancia cultural y espiritual para las
comunidades locales y forman parte de la identidad regional.

Los humedales son esenciales para combatir el cambio climatico y contribuyen al desarrollo
sostenible, proporcionando una infraestructura natural que puede aportar al cumplimiento de una
serie de objetivos ambientales y politicas, puesto que representan los sumideros de carbono mas
eficaces de la Tierra; actian como amortiguadores contra los efectos catastréficos de las condiciones
meteoroldgicas extremas, ya que almacenan el agua en tiempos de inundacidn y preservan las aguas
superficiales en tiempos de sequia. Son numerosos los beneficios que aportan a la salud humanay
los medios de vida, el desarrollo local sostenible.

La conservacion y manejo de los humedales en el drea de influencia del Humedal Laguna El Muerto,
depende del reconocimiento de su valor y de los numerosos y diversos beneficios que proporcionan.
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Ademas, de comprender el papel fundamental que desempefan en el desarrollo sostenible, para
garantizar un futuro viable para las comunidades es esencial que su importancia vital se refleje en el
desarrollo de procesos de implementacidn de estrategias acordes a las politicas mundiales como la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), el Marco
de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres, el Acuerdo de Paris sobre el cambio climatico
y el Decenio de las Naciones Unidas sobre la Restauraciéon de los Ecosistemas, siendo la restauracién
uno de los requerimientos elementales para permitir su continuidad con caracteristicas de
estructura y funcionalidad en el territorio.

La Convencidon de Ramsar sobre los Humedales define la restauracién en su sentido, incluyendo el
desarrollo de acciones que promueven la restauracién a las condiciones del ecosistema original,
como acciones que mejoren las funciones de los humedales sin implicar necesariamente el retorno
a la situacién anterior a la perturbacion (Manual Ramsar 19). Las partes Contratantes en la
Convencién establecen como prioridad la restauracién de los humedales degradados, importantes
para la conservacién de la biodiversidad, la reduccién del riesgo de desastres, los medios de vida y
la mitigacion del cambio climatico y la adaptacién a este.

La restauracion de los humedales representa una oportunidad valiosa y rentable para que la
sociedad recupere y aumente los beneficios para la salud y el bienestar humanos; permite recuperar
los servicios ecosistémicos, incrementar la extensién de los humedales y la heterogeneidad de sus
funciones y biodiversidad, permitiendo en el largo plazo alcanzar objetivos de conservacién y de
desarrollo territorial; su mantenimiento puede analizarse como un ahorro de costos en comparacion
con la implementacion de soluciones basadas en infraestructura artificial. Entre las acciones de
restauracion ecoldgica posibles de implementar en el humedal se encuentran:

= Restitucion del espejo de agua perdido a causa de las alteraciones del régimen hidrico por
colmatacion natural. La importancia de recuperar el espejos de agua esta en abrir espacio fisico
para el desarrollo de vegetacidn flotante cuando la columna de agua es suficientemente claray
profunda (mayor a 50cm.). Al ampliar el espejo de agua se posibilita el desarrollo de vegetacion
acuatica que constituye un buen habitat para macroinvertebrados importantes en la dieta de la
avifauna.

=  Remocidn total de residuos sélidos y limitacidon del acceso libre a partir del cierre perimetral,
control y seguimiento en areas del sector urbano préximas al humedal.

= Control de vertimiento de contaminantes en afluentes y en los humedales, mediante la
separacién de los sistemas de alcantarillado de aguas lluvias y aguas negras; tratamiento de
aguas residuales de caracter industrial; construccion de estructuras de retencion de sélidos
como mallas o rejillas de retencidn, trampas de basuras, sedimentadores o desarenadores
ubicados en los sitios de entrada de los afluentes al humedal; construccién de sistemas de
biotratamiento con macréfitas acudticas para el manejo de los afluentes de aguas lluvias o
combinadas.

= Manejo de la vegetacidon acuatica, semiacudtica y terrestres mediante el fortalecimiento de
procesos de regeneracion natural y revegetalizacion con especies nativas de acuerdo a la
configuracioén estructural de los humedales, promoviendo la creacidon de viveros comunitarios
para la produccion rentable de plantulas nativas.
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= Manejo de los suelos que permita la recuperacién de la capa de suelos organicos, que permitan
la reimplantacién de la vegetacién herbacea y proporcionen a los suelos condiciones edaficas
adecuadas para el desarrollo de los estratos arbdreo y arbustivo e induzcan a procesos de
formacion y maduracién de los suelos, necesarios para la recuperacion integral de la ronda de
los humedales, mediante tratamientos de escarificacion de la tierra.

= Enriquecimiento de habitat mediante la implementacidn de perchas vivas o sitios de descanso,
paso o llegada de especies de fauna; perchas muertas correspondiente a vegetacién muerta que
permanece establece ofreciendo puntos de apoyo para especies residentes y migratorias;
refugios de tipo natural o artificial ubicados en sitios estratégicos; corredores ecolégicos para
mejorar la conectividad y contribuir a la dindmica sucesional del ecosistema; barreras espinosas
como mecanismo de proteccién contra predadores y refugio de algunas especies, cumpliendo
funciones de aislamiento hacia factores de intervencién; atractores alimenticios con la
utilizacion de especies vegetales con oferta alimenticia permanente o estacional para la fauna.

= Control de especies invasoras, teniendo en cuenta que la dinamica de las comunidades vegetales
de los humedales suele regirse por procesos de invasidn oportunista, siendo fuerte la tendencia
al dominio excluyente de unas especies (invasoras) sobre otras, resultando en pérdidas locales
de diversidad por establecimiento de parches de vegetacién monoespecificos.

= Desmantelamiento de infraestructura ilegal situada en el drea de influencia directa de los
humedales y compra de predios privados para la consolidacién de areas de proteccién.

5.2 EVALUACION SOCIOECONOMICA Y CULTURAL
5.2.1 Valores estéticos, culturales, religiosos e histéricos

El humedal Laguna El Muerto se considera de gran importancia, ya que alberga multiples
dimensiones que contribuyen significativamente al bienestar y la identidad de la comunidad. Entre
sus atributos se destacan los valores estéticos, ya que representa un escenario de belleza natural.
Este entorno ofrece un paisaje sereno con espejos de agua, una variada gama de colores y formas
que inspiran aprecio. Ademas, brinda experiencias multisensoriales a través de los sonidos de
diversas aves y otros animales que habitan en estos ecosistemas.

El humedal no sélo tiene un impacto estético, sino que también forman parte integral de la identidad
cultural de la comunidad. Conecta a la poblaciéon con sus raices, generando un sentido de
pertenencia y atribuyendo un significado sagrado a este espacio, donde la conexién con la tierra y
el agua se considera fundamental.

Adicionalmente, el humedal, con su naturaleza resiliente y capacidad para conservar registros a lo
largo del tiempo, actian como testigo silencioso de la historia. A través de las eras, estos
ecosistemas acuaticos han registrado cambios en el paisaje y eventos significativos que han
moldeado la historia y evolucién de la comunidad y su entorno. Los humedales han documentado
patrones histéricos de uso del suelo, como la expansion agropecuaria, la explotacién forestal y
cambios en las practicas de manejo del agua.

El valor integral de los humedales se manifiesta a través de estas diversas dimensiones, creando un
tejido complejo de relaciones entre las personas y su entorno natural. La comprension vy
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preservacion de estos valores resultan esenciales para garantizar la sostenibilidad y el bienestar a
largo plazo de las comunidades locales.

5.2.2 Recreacion, educacion e investigacion

El humedal exhibe uninmenso potencial para laimplementacion de actividades como el ecoturismo,
una forma de turismo sostenible que tiene como objetivo principal la promocién de la conservacion
de estos ecosistemas fragiles, al mismo tiempo que brinda experiencias educativas y recreativas a
los visitantes. Los humedales, siendo areas donde el agua desempefia un papel preponderante en
el control del medio ambiente y la vida vegetal y animal asociada, se convierten con frecuencia en
escenarios ideales para la educacidon ambiental.

En este contexto, los visitantes tienen la oportunidad de adquirir conocimientos sobre la
importancia ecolégica de los humedales, la rica biodiversidad que albergan y los roles cruciales que
desempenan en la regulacién del agua y el ciclo del carbono. Los humedales no solo son refugios
fundamentales para aves migratorias y diversas formas de vida silvestre, sino que también se
prestan perfectamente para la practica de actividades ecoturisticas como los tours de observacién
de aves y fauna silvestre. Las caminatas guiadas permiten a los visitantes explorar los humedales de
cerca, sin perturbar en exceso el entorno, lo que crea una experiencia mas intima y respetuosa con
el medio ambiente.

Adicionalmente, se abre la posibilidad de llevar a cabo investigaciones en diversas dreas, como la
diversidad bioldgica, estudios de flora y fauna, hidrologia, calidad del agua, recursos hidrobioldgicos,
impacto del cambio climatico y la situacidn de especies en riesgo que habitan en estos ecosistemas.
La implementacion de medidas para proteger y conservar estas especies es esencial para la gestiéon
sostenible de los humedales. Estos son solo algunos ejemplos de actividades que contribuyen
significativamente a la conservacién y gestion integral de estos vitales entornos.

El desarrollo de estas actividades no solo puede generar beneficios econémicos para las
comunidades locales, sino que también fortalece el compromiso y la conciencia hacia la
conservacién de estos ecosistemas esenciales. Sin embargo, es imperativo gestionar estas
actividades de manera cuidadosa y sostenible para evitar impactos negativos en la biodiversidad y
el entorno natural, garantizando asi |la preservacién a largo plazo de este valioso humedal.

5.2.3 Bienes y servicios del humedal

Algunos de los bienes y servicios esenciales proporcionados por los humedales se vinculan
estrechamente con su capacidad para almacenar y retener agua, destinada a usos domésticos y
agricolas. Ademas, estos ecosistemas ofrecen recursos valiosos como madera, lefia, turba y forraje,
asi como la extraccién de medicinas y otros materiales provenientes de la biota.

Los humedales desempefian un papel crucial en la regulacion del clima, almacenan grandes
cantidades de carbono organico en sus suelos y vegetacion. Este almacenamiento ayuda a prevenir
la liberacién de didxido de carbono (CO2) a la atmédsfera, contribuyendo a mitigar el cambio
climatico. Su influencia se extiende sobre la temperatura, la precipitacion y diversos procesos
ambientales. Asimismo, estos ecosistemas contribuyen significativamente a la regulacién del agua,
desempenando funciones clave en la purificacién y tratamiento de residuos liquidos, la retencion,
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recuperacién y eliminacion del exceso de nutrientes, asi como en la regulacion de la erosién y la
retencion de suelos y sedimentos.

Ademas de sus beneficios ambientales, los humedales actian como importantes controladores de
inundaciones, proporcionan habitats esenciales para polinizadores y cumplen un papel destacado
en la sensibilizacion medioambiental y sociocultural. La retencién de sedimentos y la acumulacién
de materia orgdnica son también servicios que contribuyen a la salud y equilibrio de estos
ecosistemas.

Estos servicios ecosistémicos resaltan la importancia critica de los humedales y subrayan la
necesidad imperante de su conservacion y uso sostenible. Garantizar que estos ecosistemas
continlen proporcionando beneficios tanto a la naturaleza como a las comunidades asentadas en
su area de influencia se convierte en una prioridad fundamental para preservar la biodiversidad y
mantener el equilibrio ambiental.

5.2.4 Vestigios paleontoldgicos y arqueolégicos

En ciertos casos, los humedales han actuado como guardianes de evidencia arqueoldgica que revela
informacidn sobre antiguas comunidades humanas, como artefactos, restos de construcciones y
herramientas pueden quedar preservados en los sedimentos de los humedales o en su entorno,
ofreciendo valiosa informacion sobre las practicas culturales y las formas de vida de épocas pasadas.
Sin embargo, en el drea de estudio, a pesar de la revisién de informacion secundaria y las entrevistas
realizadas, no se ha documentado el descubrimiento de vestigios paleontoldgicos y/o arqueoldgicos.

5.2.5 Sistemas productivos

El aprovechamiento sostenible de los humedales implica la implementacion de practicas que
armonicen las necesidades humanas con la preservacion del ecosistema. Segun (Berlotti, Bertoni,
& Guillermo, 2003) se destacan algunas técnicas de aprovechamiento que pueden ser aplicadas:

- Pesca sostenible: Adoptar practicas pesqueras sostenibles y respetuosas con el medio
ambiente, como el uso de artes de pesca selectivas, establecimiento de regulaciones de
tallas y temporadas, y la restriccidn de la pesca en areas de reproduccion.

- Acuicultura responsable: En aquellos casos donde sea apropiado, llevar a cabo la acuicultura
de manera sostenible. Esto implica evitar la introduccidn de especies invasoras, monitorear
la calidad del agua de manera regular y minimizar los impactos ambientales asociados con
esta actividad.

- Manejo del agua: Implementar practicas de manejo del agua que respeten los patrones
naturales de inundacion y sequia. Esto puede incluir la regulacién de represas para replicar
los ciclos naturales y preservar la salud general del ecosistema.

- Agricultura sostenible: En la medida de lo posible, llevar a cabo practicas agricolas
sostenibles en las dreas circundantes a los humedales. Esto implica evitar la utilizacion de
productos quimicos dafiinos y adoptar técnicas de conservacién del suelo que minimicen el
impacto ambiental.

- Cosecha controlada de plantas y recursos forestales: En caso de realizar la recoleccion de
plantas o productos forestales en los humedales, llevar a cabo estas actividades de manera
controlada y sostenible. Esto implica respetar los ciclos naturales de regeneracién y evitar la
sobreexplotacion de los recursos disponibles.
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Estas técnicas de aprovechamiento buscan garantizar la subsistencia de las comunidades locales al
tiempo que preservan la integridad de los humedales, contribuyendo asi al equilibrio entre las
necesidades humanas y la conservacion de estos valiosos ecosistemas.

5.3 PROBLEMATICA AMBIENTAL Y CONFRONTACION DE INTERESES
5.3.1 Problematica Ambiental

La problematica ambiental que enfrenta el humedal Laguna El Muerto del municipio de Cartagena
del Chaira, se da por la invasidén de agentes externos a su habitat por acciones antrdpicas, estas
acciones estan relacionadas con el aumento de la huella urbana como consecuencia del crecimiento
poblacional y la ampliacion de la frontera agropecuaria (ganaderia). La falta de suelos aptos para el
desarrollo urbano y agropecuario en el municipio, han contribuido a que en la actualidad exista una
presidn sobre el ecosistemas (humedal), lo que contribuye al deterioro del mismo, en mayor medida
por los vertimientos directos de aguas residuales domestica e industriales, mala disposicidn final de
residuos sélidos, tala, roza y quemas de bosques para el crecimiento de la frontera ganadera, y en
algunos casos por el relleno con materiales de RCD para la construccién de viviendas, acciones que
conllevan a la pérdida de los habitats naturales.

De acuerdo con la identificacion realizada de dichos impactos ambientales, se evidencid que el
sistema hidrico y los bosques del humedal presentan el mayor impacto, debido al aumento de la
huella urbana como consecuencia del crecimiento poblacional, la construccién del relleno sanitario
y laampliacion de la frontera agropecuaria (ganaderia). Asi mismo, como consecuencia derivada, los
humedales reciben vertimientos directos de aguas residuales en su mayoria de origen doméstico,
acompanado de la mala disposicién de los residuos sdlidos, lo que ha generado cambios en la calidad
del recurso hidrico, riesgos a la biodiversidad acuatica, afectando también su régimen hidrolégico.

Adicionalmente, las intervenciones que ha tenido el area protegida de este humedal, ha afectado la
cobertura vegetal nativa, disminuyendo los servicios ambientales que estos prestan, principalmente
la regulacién hidrica y climatica. En cuanto a los componentes suelo y paisaje, la problematica es
visible, dado a los asentamientos poblacionales colindantes al humedal los cuales generan
fraccionamientos con otros ecosistemas alterando las dindmicas propias de ellos. Para verificar la
afectacion que se ha tenido sobre el paisaje del area influencia directa e indirecta del humedal
Laguna El Muerto, se relacionan dos (02) ortofotos de los afios 2005 y 2022 respectivamente, las
cuales se evidencian a continuacién:
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Figura 73. Ortofoto area municipio de Cartagena del Chair3, afio 2005.
Fuente: Adaptado de Google Earth Pro, 2005.

Figura 74. Ortofoto area municipio de Cartagena del Chair3, afio 2005.
Fuente: Adaptado de Google Earth Pro, 2005.

Se puede observar en la primera ortofoto que, para inicios del afio 2005, el municipio de Cartagena
del Chaira en su zona suroriental no mostraba un desarrollo poblacional, se evidencia que existia un
grado considerable de conservacién de sus ecosistemas, se evidencian areas no muy desarrolladas,
con escasos loteos y una ligera formacidn de vias.

Finalmente, en la ortofoto del afio 2022, el humedal Laguna El Muerto, presenta un alto grado de
presién urbanistica hacia su zona nororiental. Es importante mencionar que en 17 afios han ocurrido
cambios considerables a escala del paisaje, como se puede observar en la figura 67, en la actualidad
se refleja un desarrollo social y econémico considerable, adicionalmente la presién urbana es cada
vez mayor aumentando las problematicas ya mencionadas.
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5.3.1.1 Factores de perturbacién en el humedal
Se referencia el diagndstico de la situacidn actual de los humedales y su problematica ambiental, a
partir del conocimiento de los componentes fisico-bidticos y sus interacciones, para describir los

principales factores de afectaciéon del humedal Laguna El Muerto.

Factores Naturales Internos al Humedal:

Por su naturaleza, los humedales son ecosistemas altamente dinamicos, sujetos a una amplia gama
de factores naturales que determinan su modificacién en el tiempo aun en ausencia de factores de
perturbacion. Sus atributos fisicos, principalmente hidrograficos, topograficos y edaficos son
constantemente moldeados por procesos enddgenos tales como la sedimentacidn y la desecaciény
por fendmenos de naturaleza principalmente externos, tales como avalanchas, el deslizamiento de
tierras, las tormentas y vendavales, la actividad volcdnica y las inundaciones tanto estacionales como
ocasionales (Ministerio del Medio Ambiente, 2001).

En los humedales las propiedades quimicas y bioldgicas pueden variar a través del tiempo de manera
natural; este es el caso que se evidencié en el humedal. A continuacion, se mencionan los factores
naturales internos evidenciados en las visitas de inspeccidn ocular:

=  Acumulaciéon de material organico: La acumulacidon de materia organica en los humedales de
forma natural son fendmenos importantes de la estructura bidtica de cualquiera de ellos, sin
embargo, en el caso del humedal Laguna El Muerto, los niveles de sedimento y materia orgdnica
ya sea por arrastre o por biomasa sectorizada es un factor que perturba la dinamica natural del
ecosistema y dispara la sucesién natural del mismo. Es importante mencionar que los aportes
de materia organica mas considerables son de origen natural, debido a que el humedal se
encuentra en la zona de inundacién del rio Caguan.

=  Procesos de eutrofizacidn natural: Se lograron observar diferentes aspectos naturales internos
gue han generado impactos en diferentes ecorregiones del humedal, donde se lograron
evidenciar ciertos grupos de vegetacién emergente por procesos de eutrofizacidn, estos
procesos generan afectacion en algunas especies de fauna acuatica.

=  Variacion en los niveles de agua: El humedal Laguna El Muerto, al estar ubicado en la ribera del
rio Cagudn, esta sujeto a un régimen de disturbio natural, asociado a las inundaciones y sequias.
El patrén de lluvias en el municipio es constante durante la mayoria del afio, pero sus maximas
precipitaciones se dan en los meses de abril, mayo y diciembre, a diferencia del periodo seco
que ocurre entre los meses de enero, julio, agosto y septiembre. No obstante, estos patrones
pueden ser alterados por los fenédmenos climaticos como el fenémeno del Nifio o fenédmeno de
la Nifa.

Factores Naturales Externos al Humedal:

Estos fendmenos naturales principalmente son de origen externo, pueden ser; las altas
precipitaciones, sequias, avalanchas, deslizamiento de tierras, tormentas, vendavales, y las
inundaciones tanto estacionales como ocasionales, entre otros. A continuacidn, se mencionan los
factores naturales externos que se relacionan en el humedal:
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= Cambio climatico: Es importante mencionar que, desde los ultimos tiempos, las actividades
humanas han sido el principal motor del cambio climatico, una actividad importante que acelera
este proceso es la ganaderia a gran escala. Teniendo en cuenta que el cambio climatico es
mundial y que donde estd ubicado el humedal es una zona ganadera, estd propenso a estas
variaciones climaticas, que a la final de uno u otro modo perturban la dindmica natural de los
humedales.

= Temporada de altas precipitaciones y sequias: Estos fendmenos naturales externos, estan
asociado a las inundaciones y sequias que estan expuestos los humedales y son la causa de
algunos factores naturales internos de estos. No obstante, estos patrones pueden ser alterados
por los fendmenos climaticos como el fendmeno del Nifio o fendmeno de la Nifia. Las
inundaciones producidas por exceso de agua invaden areas que en condiciones normales estan
secas. Este fendmeno desempefia un papel importante en la regulacidn de los sistemas hidricos,
por esta razén cuando se modifican dichos sistemas o se ocupan las areas susceptibles de ser
inundadas pueden generarse afectaciones. Dentro de las visitas a campo se evidenciaron zonas
gue presentan actividades ganaderas las cuales presentan de algin modo riesgos por
inundacion.

Todos estos procesos naturales determinan en buena medida las funciones de los humedales y, por
supuesto, condicionan la derivacién de bienes y servicios a partir de los mismos. Desde el punto de
vista ecoldgico y para una verdadera proyeccién en el tiempo de las acciones de preservacion,
conservacién y manejo de humedales, se hace necesario un buen entendimiento de estos procesos
naturales (Ministerio del Medio Ambiente, 2001).

Factores Externos Inducidos por el Hombre:

Las actividades desarrolladas por el hombre en el municipio de Cartagena del Chaira generan un
impacto ambiental negativo sobre la dindmica natural del humedal, estos factores de deterioro
pueden ser clasificados como Externos o Internos, cuyo efecto depende de la magnitud, intensidad
y tasa de recurrencia de esta. A continuacion, se describen los factores externos de disturbios
antrépicos evidenciados en el humedal:

=  Construccidon de viviendas y vias sobre la faja paralela: En la visita de campo se logré evidenciar
la construccidn de viviendas y vias que estan sobre la faja de proteccion de los 30 metros que
tiene el humedal, esto debido al desconocimiento que tiene la comunidad sobre la normatividad
ambiental y la falta de control por las autoridades competentes. Esto hace que se altere de algun
modo los suelos, el agua, la faunay flora de estos ecosistemas.
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Figura 75. Viviendas y Vias Colindantes al Humedal EI Muerto.
Fuente: Este estudio, 2023.

Factores Internos Inducidos por el Hombre:

Es importante mencionar que el humedal Laguna El Muerto sigue siendo una zona significativa de
riqueza bidtica, econdmica y social, en cuanto a la parte bioldgica, estos ecosistemas albergan una
importante variedad de especies de fauna y flora, lo que los convierte en reservorios de vida silvestre
para el municipio. A pesar de las multiples funciones que cumplen los humedales en beneficio para
el hombre, son los humanos quienes han alterado y modificado drdsticamente su estructura. A
continuacién, se aborda los factores de perturbacion Internos Inducidos por el Hombre,
identificados en las visitas de inspeccidén ocular en el humedal:

= Relleno de areas con material de RCD: Por el aumento de la huella urbana a consecuencia del
crecimiento poblacional, la comunidad ha optado por rellenar las zonas proximas al humedal
con materiales de RCD, para posteriormente construir sobre estas zonas. Lo anterior, sin ningln
tipo de control por las autoridades competentes, causando la reduccién de sus areas.

T
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Figura 76. Relleno de RCD Humedal Laguna El Muerto.
Fuente: Este estudio, 2023.
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Vertimientos de aguas residuales domésticas e industriales: se logré evidenciar que los
vertimientos directos de aguas residuales domesticas e industriales, son una de la principales
problematicas sanitarias que se dan en el humedal Laguna El Muerto, lo anterior por la falta de
sistemas de alcantarillados de aguas residuales por parte del municipio, las viviendas y
edificaciones que colindan, optan por verter sus aguas sobre el humedal, no siendo menos el
relleno sanitario que colinda con el humedal, el cual no posee un sistema de tratamiento para
sus lixiviados, ademas de algunos lavaderos de motos que tienen este mismo problema, lo que
esta generando cambios en la calidad del recurso hidrico, procesos de eutrofizacién y riesgos a
la biodiversidad acuatica.

% "N

Figura 77. Vertimientos directo de aguas residuales al Humedal.
Fuente: Este estudio, 2023.

Inadecuada disposicion final de residuos sdlidos: Las falencias que tiene el municipio de
Cartagena del Chaira para prestar el servicio de recoleccién de residuos sdlidos y su disposicién
final, ademas de la cercania que tiene el relleno sanitario con el humedal, acompafiado de la
falta de conciencia ambiental por los habitantes, genera esta problematica donde se ve afectado
en un gran porcentaje del humedal.

Figura 78. Inadecuada disposicién final de residuos sélidos.
Fuente: Este estudio, 2023.
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= Destruccion de la vegetacion para actividades ganaderas: Se logré evidenciar que en ciertas
zonas del humedal se estan desarrollando actividades de la tala, roza y quemas de arboles, esto
en su gran mayoria se genera a partir de la ampliacidn de la frontera agropecuaria (ganaderia),
gue ha venido dominando y transformando el territorio desde hace mucho tiempo.

Figura 79. Quemas de bosques propios del Humedal Laguna El Muerto.
Fuente: Este estudio, 2023.

= Desplazamiento de fauna silvestre: esta problematica se da a partir de la mayoria de las
problematicas mencionadas anteriormente. Las poblaciones de fauna han sufrido pérdida de su
habitat y disminucién de la oferta alimenticia, lo que ha generado disminuciones en la densidad
poblacional de las especies y pérdida de diversidad, por lo cual, es muy poco probable encontrar
especimenes en grandes grupos.

= Depredacion de fauna nativa por roedores: En la visita se evidencié que el relleno sanitario del
municipio de Cartagena del Chaird han contribuido a que en la actualidad exista una gran
poblacién de animales domésticos e invasores que generan presién sobre el ecosistema,
resultando como depredadores de las especies de fauna nativa del humedal, en este caso hay
gue mencionar que la cercania del relleno sanitario es uno de los mayores aportantes de este
tipo de especies invasoras (roedores).

2 : B e
Figura 80. Relleno Sanitario Cartagena del Chaira — roedores.
Fuente: Este estudio, 2023.
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Confrontaciones y Conflictos:

La mayoria de las situaciones que generan conflictos en el humedal, estan relacionadas con el
aumento de la huella urbana como consecuencia del crecimiento poblacional y la ampliacion de la
frontera agropecuaria (ganaderia). Este humedal al encontrarse colindante con la zona urbana
requiere de un estricto control y vigilancia por parte de las autoridades competentes, lo cual no ha
sido constante en los Ultimos afios, lo que lo ha llevado a que se manifiesten diferentes tensores que
finalmente Ilevan a los conflictos ambientales.

Para poder crear acciones futuras, se procedié a identificar los tensores de estos ecosistemas,
haciendo claridad que, por su condicién, se deben abordar mas abiertamente ya que los diferentes
procesos antrépicos estan muy bien establecidos y seria casi imposible cambiar muchos de ellos.

Causas generales de los Conflictos

=  Construccion de viviendas y vias sobre la faja paralela: En la visita de campo se logré evidenciar
la construccidn de viviendas y vias que estan sobre la faja de proteccion de los 30 metros que
tiene el humedal, esto debido al desconocimiento que tiene la comunidad sobre la normatividad
ambiental y la falta de control por las autoridades competentes. Esto hace que se altere de algun
modo los suelos, el agua, la faunay flora de estos ecosistemas.

= Relleno de Humedales con material de RCD: Como se mencionaba anteriormente, por el
aumento de la huella urbana como consecuencia del crecimiento poblacional, la comunidad ha
optado por rellenar zonas de humedales con materiales de RCD, para posteriormente construir
sobre estas zonas. Lo anterior, sin ningun tipo de control por las autoridades competentes,
causando la reduccién de sus areas.

= Vertimientos de aguas residuales domésticas e industriales: se logré evidenciar que los
vertimientos directos de aguas residuales domesticas e industriales, son una de la principales
problematicas sanitaria que se da en el humedal Laguna El Muerto, lo anterior por la falta de
sistemas de alcantarillados de aguas residuales por parte del municipio, las viviendas y
edificaciones que colindan con los humedales optan por verter sus aguas sobre ellos, no siendo
menos el relleno sanitario que colinda con el humedal no posee un sistema de tratamiento para
sus lixiviados, ademas de algunos lavaderos de motos que tienen este mismo problema, lo que
esta generando cambios en la calidad del recurso hidrico, procesos de eutrofizacién y riesgos a
la biodiversidad acuatica.

= Inadecuada disposicion final de residuos sélidos: Las falencias que tiene el municipio de
Cartagena del Chaira para prestar el servicio de recoleccién de residuos sdlidos y su disposicién
final, ademas de la cercania que tiene el relleno sanitario con el humedal, acompafado de la
falta de conciencia ambiental por los habitantes, genera esta problematica donde se ve afectado
en un gran porcentaje el humedal.

= Destruccidn de la vegetacion para actividades ganaderas: Se logré evidenciar que en ciertas
zonas del humedal se estan desarrollando actividades de la tala, roza y quemas de arboles, esto
en su gran mayoria se genera a partir de la ampliacidn de la frontera agropecuaria (ganaderia),
gue ha venido dominando y transformando el territorio hace mucho tiempo.
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= Desplazamiento de fauna silvestre: esta problemdtica se da a partir de la mayoria de las
problematicas mencionadas anteriormente. Las poblaciones de fauna han sufrido pérdida de su
habitat y disminucién de la oferta alimenticia, lo que ha generado disminuciones en la densidad
poblacional de las especies y pérdida de diversidad, por lo cual, es muy poco probable encontrar
especimenes en grandes grupos.

= Depredacion de fauna nativa por roedores: En la visita se evidencié que el relleno sanitario del
municipio de Cartagena del Chaird han contribuido a que en la actualidad exista una gran
poblacidn de animales domésticos e invasores que generan presidn sobre el ecosistema,
resultando como depredadores de las especies de fauna nativa del humedal, en este caso hay
gue mencionar que la cercania del relleno sanitario es uno de los mayores aportantes de este
tipo de especies invasoras (roedores).

Otros Conflictos y Actores Involucrados.

En el marco de la identificacidon de los conflictos Ambientales que presenta el humedal Laguna El
Muerto, se lograron identificar otros conflictos en el area de influencia directa e indirecta de tipo
econdmico, politico y técnico, como se describe a continuacion:

= Las dificultades econdmicas y de gestidon por parte de las autoridades encargadas de velar por
los humedales, limitan la posibilidad de desarrollar acciones efectivas de manejo y conservacion.

= La insuficiente informacidon sobre la aplicaciéon de alternativas productivas rentables que
disminuyan la presidn sobre los recursos naturales existentes en el drea de influencia del
humedal.

= No existen garantias econdmicas que permitan brindar una Concertacidon con habitantes
colindantes con el humedal y el relleno sanitario, siendo la principal limitante para minimizar las
problematicas ambientales que lo estan afectando.

Causas Locales:

= La falta de suelos aptos para el desarrollo urbano y agropecuario en el municipio, han
contribuido a que en la actualidad exista una presion sobre el ecosistema (humedal).

= |nexistencia de programas de educacién ambiental con la participacion de los propietarios de
predios de humedales, instituciones oficiales y privadas, comunidades indigenas, instituciones
educativas, autoridades ambientales y comunidad en general, sobre el riesgo global y local por
la pérdida de ecosistemas de humedales.

= Falta de valoracién de los recursos naturales por parte de los beneficiarios directos e indirectos
del humedal Laguna El Muerto del municipio de Cartagena del Chaira.

= |nexistencia de programas de apoyo técnico para desarrollar actividades econémicas sostenibles
como el ecoturismo, recreacién y las artesanias.
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Causas Nacionales:
= Falta de incentivos para la conservacion de los humedales y la biodiversidad.

= Falta de investigacidn cientifica y técnica, educacidn y extension en el manejo de humedales y
su biodiversidad.

Actores Involucrados:

= Lapoblacion que se encuentra en el area de influencia del humedal El Muerto del municipio de
Cartagena del Chaira, los cuales desconocen la fragilidad de estos ecosistemas y el valor que
tienen los recursos que nos aportan y no cuentan con una visién de conservacién y proteccion
de estas areas.

= Todas las Autoridades Competentes en ejercer control y vigilancia para la protecciéon y
conservacién del humedal El Muerto del municipio de Cartagena del Chaira.

= La Administracion Municipal de Cartagena del Chaira carece del control necesario para evitar las
afectaciones que se estan generando en el humedal El Muerto.

= Las Instituciones Educativas no promueven actividades de investigacidn, sensibilizacion y
conservacion de estos escenarios naturales.

= Las organizaciones ambientalistas carecen de gestidon para canalizar recursos encaminados a la
restauracién y conservaciéon de los humedales.

= Las instituciones educativas desconocen la existencia de estos ecosistemas y por lo tanto los
beneficio que brindan a la poblacién, razén por la cual no ejercen ninguna actividad como
campafias de educacién ambiental y proyectos de investigacion encaminados a la conservacion
de los humedales.

5.3.1.2 Alternativas de Solucion a la Problematica Ambiental

= Ejecutar el plan de manejo ambiental para el humedal Laguna El Muerto del municipio de
Cartagena del Chaira, Departamento de Caqueta.

=  Promover la restauracion y conservacion del humedal Laguna El Muerto, con base en la
problematica ambiental presentada.

= Ejercer control y vigilancia en el humedal, por parte de las autoridades ambientales
competentes.

= Aplicar las politicas ambientales que rigen en el orden nacional y local en el marco de la
proteccidn y conservacion del humedal.

= Realizar capacitaciones en el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, teniendo en
cuenta las potencialidades de biodiversidad que poseen los humedales.
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Impulsar actividades productivas alternativas como el Ecoturismo, la artesania y el
aprovechamiento de los recursos hidrobiolégicos y forestales con la participacién de la
comunidad ubicada en el drea de influencia de los humedales.

Crear incentivos para la conservacién de los Humedales.

Implementacién de programas de proteccidn, reforestacidn, conservacion y educacion
ambiental con la participacién de los propietarios de predios de humedales, instituciones
oficiales y privadas, comunidades indigenas, instituciones educativas, autoridades ambientales
y comunidad en general sobre la importancia que tienen los ecosistemas de los humedales.

Fomentar proyectos de investigacién en los humedales urbanos, relacionada con botanica,
genética, ecologia y zoologia, con la participacion Instituciones Educativas del sur occidente
colombiano.

Tener en cuenta el Plan de Manejo Ambiental del humedal, a la hora de actualizar el Plan Bésico
de Ordenamiento Territorial — PBOT municipal.

Prestar los servicios esenciales a la comunidad ubicada en el area de influencia de los humedales
por parte de la Administracion municipal de Cartagena del Chaira.
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6. PARTE IV. ZONIFICACION

La zonificacion ambiental constituye la fase fundamental de todo proceso de planificacidn territorial
en la medida en que, a través de esta, se definen las zonas o unidades homogéneas y los parametros
de gestién y manejo para cada una de ellas. Para esto, con base en la informacién obtenida en las
inspecciones de campo, la revisidn de informacidn secundaria, los procesos de consulta comunitaria
e institucional y la base cartografica; se determinaron las unidades de manejo, teniendo en cuenta
elementos ambientales, fisico-bidticos, socioecondmicos y culturales, entre otros pardmetros, que
permitieron definir las condiciones de manejo bajo la estandarizacién de una serie de restricciones
y potencialidades.

6.1 ETAPA |. PREPARATORIA

El Humedal Laguna El Muerto del municipio de Cartagena del Chaira, objeto de zonificacidn, abarca
un area de 1.069 hectdreas, diferencidndose un espejo de agua de 8.79 hectdreas, localizandose en
el area contigua al margen derecho del Rio Caguan y el sector urbano de Cartagena del Chair3,
confluyendo en un area indirecta de 1.218 hectareas, asociado al Complejo de humedales Laguna
del Chaira.

6.2 ETAPA II. ACTUALIZACION Y GENERACION DE CARTOGRAFIA TEMATICA

Metodologia para obtener la Zonificacion Ambiental

Uso Actual del Suelo

Socioeconomia
Cobertura Vegetal

Sistema Hidrico

Fisiografia
Geologia

Amenazas Naturales

Demanda Ambiental Oferta Ambiental . Conflictos de Uso

onificacion Ambiental (Unidades de Manejo Ambiental - UMA

Figura 81. Analisis cartografico para la determinacion de la Zonificacién Ambiental.
Fuente: Este estudio, 2023.

El proceso de actualizacidén y generacion de la cartografica temdtica a escala 1:10.000, se obtuvo a
partir de la interpretacion de fotografias obtenidas con dron y comprobacion cartografica en campo
permitiendo originar los siguientes mapas base: geoldgico, suelos, fisiografico, cobertura vegetal,
sistema hidrico, socio econdmico (sistemas productivos, poblacidn, infraestructura, servicios
basicos), uso actual, demanda ambiental (informacidn de campo, fotointerpretacion, y los cruces del
mapa de uso actual con el mapa socio econdmico), oferta ambiental (correlacién de los mapas de
suelos, pendientes, fisiografico, demanda ambiental, cobertura vegetal), procesos denudativos
(correlacion de los mapas base, pendientes, fisiografico, geoldgico), amenazas naturales (correlacion
de los mapas geoldgico, hidrico, procesos denudativos y conflictos de uso), conflictos de uso
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(correlacién de los mapas uso actual, vegetacion, oferta ambiental). A partir de La cartografia
tematica basica se determind las respectivas unidades de manejo (producto final). (Anexo 1.
Cartografia base para la formulacién del PMA y GDB, construida durante la formulacién).

6.3 ETAPA Ill - CRITERIOS DE ZONIFICACION

De acuerdo con lo establecido en el Decreto 2245 de 2017, por medio del cual se reglamenta el
articulo 206 de la Ley 1450 de 2011 y se adiciona una seccién al Decreto 1076 de 2015, Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con el
acotamiento de rondas hidricas se establecen los criterios técnicos, con base en los cuales las
Autoridades Ambientales competentes deben realizar los estudios para el acotamiento de las
rondas hidricas en el drea de su jurisdiccion, estableciéndose las siguientes condiciones:

Articulo 2.2.3.2.3 A.3. De los criterios técnicos. La ronda hidrica se acotard desde el punto de vista
funcional y su limite se traza a partir de la linea de mareas mdximas o a la del cauce permanente de

rios y lagos, considerando los siguientes criterios técnicos:

= (Criterios para la delimitacion de la linea de mareas mdximas y la del cauce permanente:

a. Lafranjade terreno ocupada por la linea de mareas maximas debera considerar la elevacién
maxima producida por las mareas altas o pleamar y la marea viva o sicigial. La misma sera
la que reporte la Direccidon General Maritima y Portuaria de acuerdo con lo establecido en
el Decreto-Ley 2324 de 1984 o quien haga sus veces.

b. El cauce permanente se delimitara desde un analisis de las formas de terreno, teniendo en
cuenta que éste corresponde a la geoforma sobre la cual fluye o se acumulan el agua y
sedimentos en condiciones de flujo de caudales o niveles sin que se llegue a producir
desbordamiento de sus margenes naturales.

= (Criterios para la delimitacidn fisica de la ronda hidrica: El limite fisico sera el resultado de la
envolvente que genera la superposicion de minimo los siguientes criterios: geomorfoldgico,
hidroldgico y ecosistémico.

a. Criterio geomorfoldgico: debera considerar aspectos morfoestructurales, morfogenéticos y
morfodindmicos. Las unidades morfoldgicas minimas por considerar deben ser: llanura
inundable moderna, terraza reciente, escarpes, depdsitos fuera del cauce permanente, islas (de
Ilanura o de terraza), cauces secundarios, meandros abandonados, sistemas Iénticos y aquellas
porciones de la llanura inundable antropizadas. La estructura lateral y longitudinal del corredor
aluvial debe tenerse en cuenta mediante la inclusion de indicadores morfolégicos.

b. Criterio hidroldgico: debera considerar la zona de terreno ocupada por el cuerpo de agua
durante los eventos de inundaciones mas frecuentes, de acuerdo con la variabilidad intra-anual
e inter-anual del régimen hidrolégico, considerando el grado de alteracién morfoldgica del
cuerpo de agua y su conexién con la llanura inundable.

c. Criterio ecosistémico: debera considerar la altura relativa de la vegetacion riparia y la
conectividad del corredor bioldgico, lo cual determina la eficacia de su estructura para el
transito y dispersion de las especies a lo largo del mismo.
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De igual manera, mediante la Resolucién 0957 del 31 de mayo de 2018, el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MADS) adopto la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO DE
LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA, a través de |a cual se establecen criterios para las Autoridades
Ambientales en el proceso acotamiento en tres aspectos principalmente:

- Establecer los criterios para definir el orden de prioridades para el inicio del acotamiento de
las rondas hidricas en su jurisdiccién.

- Definir el limite fisico de las rondas hidricas desde un enfoque funcional.

- Establecer directrices para el manejo ambiental de las rondas hidricas.

Teniendo en cuenta este marco normativo, el acotamiento para el Humedal Laguna El Muerto del
municipio de Cartagena del Chaird, constituye una herramienta fundamental para consolidar los
procesos de preservacion y restauracion ecoldgica que permitan robustecer y ampliar la franja de
vegetacion que genere proteccion a los cuerpos de agua, garantizando el mantenimiento y mejora
de los servicios ecosistémicos. Bajo este contexto y para efectos del estudio fue indispensable tener
en cuenta la Resolucién 1645 de noviembre de 2021, a partir de la cual CORPOAMAZONIA establece
las determinantes Ambientales para el municipio de Cartagena del Chaira.

Teniendo en cuenta la Resolucién 196 de 2006 del Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (MAVDT) hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), con
base en el limite del humedal Laguna El Muerto, y posterior a la delimitacién de sus lineas internas
(cauce, faja paralela y area de proteccién o conservacién aferente), se realizé la delimitacidn y
determinacion de las respectivas zonas de manejo de acuerdo al analisis cartografico de Oferta,
Demanda y Conflicto (Anexo GDB cartografica), obteniendo los siguientes resultados:

= Oferta Ambiental: Capacidad actual y potencial para producir bienes y servicios ambientales y
sociales del humedal con base en el conocimiento de las caracteristicas ecoldgicas del mismo.
La oferta ambiental estda representando por Zonas de especial significancia ambiental
constituidas por las areas de humedal y Zonas de alta fragilidad Ambiental al interior del drea de
influencia directa que confluyen con Areas para la produccién sostenible y desarrollo, basadas
especificamente en el aprovechamiento del recurso suelo para la produccidon pecuaria,
principalmente la produccién ganadera.

= Demanda Ambiental: Representada por el uso actual y los requerimientos de las comunidades
sobre el ambiente biofisico del humedal, representado para el area en la demanda especifica de
suelo.

= Conflictos Ambientales: Se generan por la existencia de incompatibilidades o antagonismos
entre las diferentes dreas de la oferta ambiental y los factores que caracterizan la demanda
ambiental. Se identificaron areas de humedal con Sobreutilizacién Severa (03) y Sobreutilizacion
Moderada (02), sobre el area perimetral del humedal.

6.4 ETAPA IV. ZONIFICACION AMBIENTAL

Para realizar la zonificacion ambiental se definid como criterio realizar la homologacion de las
unidades de manejo definidas en la Resolucion 196 de 2006, teniendo en cuenta la similaridad entre
estas, sus definiciones y sus regimenes de usos. Para este proceso de homologacién se tuvo en
cuenta las siguientes unidades de manejo:
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Figura 82. Zonificacién ambiental para el Humedal Laguna El Muerto del municipio de Cartagena
del Chaira.
Fuente: Este estudio, 2023.

* Areasde preservacion y proteccién ambiental (APPA): Corresponden a espacios que mantienen
integridad en sus ecosistemas y tienen caracteristicas de especial valor, en términos de
singularidad, biodiversidad y utilidad para el mantenimiento de la estructura y funcionalidad del
humedal.

* Areas de recuperacién Ambiental (ARA): Corresponden a espacios que han sido sometidos por
el ser humano a procesos intensivos e inadecuados de apropiacion y utilizacion, o que por
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de erosion, sedimentacidén, inestabilidad,

* Areas de produccién sostenible bajo condicionamientos ambientales especificos (APS): Se
refieren a espacios del humedal que pueden ser destinados al desarrollo de actividades
productivas. Estas dreas deben ser sometidas a reglamentaciones encaminadas a prevenir y
controlar los impactos ambientales generados por su explotacidn o uso. En el manejo ambiental
de estas areas se debe asegurar el desarrollo sustentable, para lo cual se requieren acciones
dirigidas a prevenir, controlar, amortiguar, reparar o compensar los impactos ambientales
desfavorables.

Cuadro 45. Unidades de manejo ambiental del Humedal Laguna El Muerto.

Unidad de
Uso del Manejo Area de Extension % ob .
. . . b servaciones
suelo Ambiental - | influencia (Ha)
UMA
Presenta un drea con urbanizacién consolidada objeto de
Tejido procesos Qe_planificacién po§ibilitand.o su gestién et\ el marco de
urbano | Recuperacin ' la sgstenlbllldad dqnde prime el interés colectivo .so_bre el
continuo Ambiental Indirecta 0,96 0,08% partlcu!e,lr. Esto teniendo en, cyenta que debe restrmglrs’e. I.a
—TuC expansion urbana hasta los limites actuales y donde el analisis
de amenazas y riesgos por inundacion es un factor determinante
para proyectar actividades de prevencion
Contiene una pequefia area con urbanizacién no consolidada
que genera niveles de alta presion sobre el humedal. Este
Directa 2,07 0,17% | espacio debe entrar en procesos de planificacién ejecutiva que
Tejido mitiguen los impactos sobre el ecosistema, circunscribiendo su
urbano | Recuperacién expansion a los limites actuales
discontin Ambiental Presenta un area con urbanizacién no consolidada que genera
uo—-TUD alta presion sobre el humedal. Este espacio debe entrar en
Indirecta 0,52 0,04% | procesos de reconversion que orienten el uso del suelo a
actividades mas sostenibles. El uso intensivo del suelo debe
tener sus propios planes de mitigacién de impactos
Zonas de pastos limpios sometidos a intenso pastoreo, aptas
Recuperacién para implementar actividades de recuperacion proteccion. Este
Ambiental Directa 79,602 6,53% |tipo de acciones deben permitir a mediano y largo plazo la
generacidn de los servicios ecosistémicos que le son inherentes
Pastos a una zona de proteccién conservacion
limpios - Areas de pastos limpios presentes en zonas de influencia
PL indirecta aptas para procesos de reconversion y/o sustitucion de
Produccion Indirecta 53068 435% la actividad pecuaria. Esto con el fin de mitigar los efectos sobre
sostenible ! ! el humedal y permitir actividades productivas en el marco de la
sostenibilidad de tal manera que minimicen los impactos sobre
el humedal aledafio
Zonas que se encuentran con cobertura de pastos enmalezados
Recuperacion . en co_nsecyencia a diferentes tipos de circ_u_nstancias entre ellas
Pastos Ambiental Directa 8,574 0,70% | la baja calidad de las pasturas para la act|V|daq ,ganadera. E.sFas
enmaleza zonas deben entrar en procesos de re;tagrauon - proteccidn;
dos - PE para que el humedal recupere su espacio vital
Produccion _ !_a _cobertura de pastos enmalezados en areas de in.f'luencia
sostenible Indirecta 34,296 2,81% |indirecta debe entrar en procesos de reconversion y/o
sustitucién de la actividad pecuaria.
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Mosaico
de pastos
con
espacios
naturales
—MPEN

Recuperacién
Ambiental

Directa

40,944

3,36%

Las zonas de pasturas con espacios naturales se presentan
cuando se ha intervenido el bosque y se aprovecha las areas
descubiertas para plantar pastos y luego someterlos a pastoreo.
En las dreas de influencia directa las zonas intervenidas deben
entrar en procesos de restauracion para que a mediano y largo
plazo cumplan su funcién inherente a la proteccidn absoluta.

Produccion
sostenible

Indirecta

10,236

0,84%

En las dreas de influencia indirecta estas zonas deben entrar en
procesos de reconversién en el marco de la produccién
sostenible. Puede destinarse también a la conservacion
proteccion aprovechando la regeneracion natural que es
caracteristica de las areas con presencia de altas precipitaciones

Bosque
denso -
BD

Preservacion
y proteccion

Directa

519,606

42,63%

Bosques de caracter natural o con bajos niveles de intervencion
cuya vocacion es la proteccion absoluta. De requerirse se deben
implementar acciones de restauracién como el enriquecimiento
de bosques

Indirecta

57,734

4,74%

Bosques de cardcter natural o con bajos niveles de intervencion
donde las actividades de aprovechamiento deben realizarse en
el marco de la sustentabilidad como la cosecha de los productos
secundarios del bosque

Vegetacio
n
secundari
aoen
transicion
—-VST

Recuperacion
Ambiental

Directa

16,428

1,35%

Vegetacion en diversos estados de regeneracion natural objeto
de acciones que coadyuven a su recuperacion y posterior
preservacion - proteccion

Indirecta

10,952

0,90%

En dreas de influencia indirecta estas zonas deben aislarse con el
propédsito de obtener su recuperacion y servir de barrera de
proteccidon o amortiguacion del area de influencia directa

Zonas
pantanos
as-ZP

Preservacion
y proteccién

Directa

345,573

28,35%

Area de alta significancia por la extensidn de su superficie y sus
caracteristicas de ecosistema acudtico. Es una zona de especial
interés para su preservacion y proteccién. Es el drea que
contiene por excelencia la flora y fauna caracteristica de la zona
de humedales por lo que guarda singularidad por los servicios
ecosistémicos que presta

Indirecta

38,397

3,15%

Por laimportancia de las zonas pantanosas, las areas que poseen
este tipo de cobertura y que se encuentren en la zona indirecta
del humedal deben entrar en procesos de preservacion
proteccion

Totales 1218,96

Fuente: Este estudio, 2023.

6.4.1 Usos y restricciones para las unidades de manejo

De acuerdo con la Resolucion 196 de 2006, se establecen para cada area las compatibilidades o
restricciones de uso de acuerdo con las siguientes definiciones:

=  Uso Principal: Uso deseable cuyo aprovechamiento corresponde a la funcién especifica del area
y ofrece las mejores ventajas o la mayor eficiencia desde los puntos de vista ecoldgico,
econdmico y social.

= Usos Compatibles: Son aquellos que no se oponen al principal y concuerdan con la
potencialidad, la productividad y demas recursos naturales conexos.

= Usos condicionados: Aquellos que por presentar algun grado de incompatibilidad con el uso
principal y ciertos riesgos ambientales previsibles y controlables para la proteccion de los
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recursos naturales del humedal estdn supeditados a permisos y/o autorizaciones previas y a
condicionamientos especificos de manejo.

= Usos Prohibidos: Aquellos incompatibles con el uso principal del area en particular y con los
propdsitos de conservaciéon ambiental y/o manejo. Entrafian graves riesgos de tipo ecoldgico

y/o para la salud y la seguridad de la poblacién.

Las unidades se determinan teniendo en cuenta, ademas, las caracteristicas geomorfolégicas, estado
de conservacion de la unidad, cobertura o uso del suelo y dindmica cultural y socio ambiental que
se genera entorno al humedal en su contexto general.

Cuadro 46. Usos de las unidades de manejo identificadas en el Humedal Laguna El Muerto,
municipio de Cartagena del Chaira.

Usos principales

Usos compatibles

Usos condicionados

Usos prohibidos

Areas de Preservacion y Proteccién Ambiental - APPA

Recarga y descarga de
acuiferos.

Refugio de flora vy
fauna (aves
acuaticas).

Forestal protector.
Banco genético de
flora y fauna.

Zona de dispersién de
semillas.

Corredores
bioldgicos.
Sumideros de
carbono.

Regulacion hidrica
para el control de
inundaciones y
sequias.

Retencion de
nutrientes y
sedimentos.

Investigacion

cientifica

Capacitacion y
generacion de
conocimiento
Desarrollo de
actividades de

monitoreo cientifico e
institucional ligado a
la defensa y control

del espacio.
Ecoturismo
(evaluando su
capacidad de carga).
Belleza escénica
(caminata y
contemplacion).
Obtencion de

material vegetal con
fines de restauracion-
Recorridos de
prevencion, control y
vigilancia, actividades

propias para la
administracion del
area.

Almacenamiento de
agua para el consumo
humano

Algunos usos
compatibles pueden
necesitar los permisos
de la autoridad
competente

Mantenimiento de

infraestructura
existente.
Construccién de
infraestructura basica
para los usos
principales y
compatibles.
(Requisitos no
generar

fragmentacion del
ecosistema e integrar
la infraestructura al
paisaje natural).
Remocién y manejo
de areas con
presencia de especies
invasoras (flora, fauna
y especies icticas).
Actividades de
limpieza de
macrofitas acuaticas y
vegetacién marginal.

Algunos usos
condicionados
necesitan los

permisos de la
autoridad
competente

Manejo y descarga de
aguas servidas y residuales
con presencia de residuos
organicos y quimicos,
contaminacién que afecta
los atributos fisicos,
quimicos o bioldgicos de
los humedales-

Expansién urbana y
suburbana y servicios
conexos.

Actividades industriales,

exploracion y explotacion
minera entre ella la de
hidrocarburos, actividades
agricolas y pecuarias.
Construccién de nuevas
vias

Disposicion final, manejo y
quema de residuos solidos
y/o peligrosos.

Tala, alteracion, remocion,
y colecta de material
vegetal nativo presente en
el humedal.

Introduccidon y manejo de
organismos genéticamente
modificados.

Introduccion de especies

exdticas  hidrobioldgicas
y/o de flora y fauna.
Quemas, fumigacion vy

aspersion de agroquimicos,
degradacion de la
cobertura vegetal.
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Desecar, desviar o extraer
agua del humedal.

Dafiar, molestar, inquietar,
capturar, colectar o cazar la
fauna.

Cuando se traslapen con
areas protegidas deberd
respetarse el régimen
ambiental mas estricto.

Areas de Recuperacién o

Restauracion Ambiental - ARA

Actividades  propias
de restauracion del
ecosistema

apuntando al

restablecimiento de la
composicion,
estructuray funciones

propias de un
ecosistema de
humedal o 4rea de
influencia.
Aislamientos para la
recuperacion y
restauracion del
humedal vy dreas
anexas,
reforestaciones.
Enriquecimiento  de

bosque (morichales y

otras especies
adaptadas a zonas
inundables),

restablecimiento de
corredores bioldgicos
(entre biomas).

Establecimiento  de
sistemas de
monitoreo y
seguimiento

cientifico.

Actividades de
educacion ambiental.
Actividades  propias

para la administracion
de dareas protegidas,
prevencion, control y
vigilancia.

Plantacion de
bosques con fines de
aprovechamiento
sostenible.

Uso sostenible del
bosque y cosecha del
bosque en pie.
Investigacion

cientifica en
actividades piloto de
recuperacion y

restauracion
ambiental, desarrollo

de actividades de
monitoreo cientifico,
ecoturismo

(evaluando su

capacidad de carga),
recorridos de
prevencion, control y
vigilancia, actividades

propias para la
administracidn del
area.

Algunos usos
compatibles pueden
necesitar los permisos
de la  autoridad
competente

Mantenimiento  de
infraestructura
existente.

Remocién y manejo
de areas con

presencia de especies
invasoras (flora, fauna
y especies icticas)
Actividades de
limpieza de
macrofitas acuaticas y
vegetacion marginal.

Algunos usos
condicionados
necesitan los
permisos de la
autoridad
competente

Descarga de aguas servidas
y residuales con presencia
de residuos organicos y

quimicos, contaminacion
que afecta los atributos
fisicos, guimicos o
bioldgicos de los
humedales.

Expansién urbana y
suburbana y servicios
conexos.

Exploracién y explotacion
minera entre ella la de
hidrocarburos.

Construccién de nuevas

vias, disposicion final,
manejo y quema de
residuos  sdlidos y/o
peligrosos.

Introduccion y manejo de
organismos genéticamente
modificados y especies
invasoras.

Quemas, talas, fumigacion
y aspersion de
agroquimicos.

Cuando se traslapen con
areas protegidas deberd
respetarse el régimen
ambiental mas estricto.

Areas de produccién sostenible bajo condicionamientos ambientales - APS

Actividades
productivas
sostenibles como los

Actividades
productivas como
huertas caseras,

Construccion de
infraestructura basica
para los usos

Descarga de aguas servidas
y residuales con presencia
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sistemas
agroforestales
(chagras tradicionales
amazonicas), bosques
comestibles o
multipropdsito,
sistemas
silvopastoriles,
bancos de proteina.
Otras actividades
agroecoldgicas como
huertos de frutales
amazodnicos, plantas
medicinales, rituales y

ornamentales; entre
otras.

Actividades
relacionadas con la
recuperacion del

sueloy el control de la
erosién como son las
obras de
bioingenieria, como
son los trinchos vy
camellones; entre
otras.

granjas integrales de
especies  menores,
explotaciones

piscicolas sostenibles

y de caracter
artesanal,
lombricultura,
apicultura.

Plantacion de

bosques con fines de
aprovechamiento
sostenible.

Uso sostenible del
bosque y cosecha del
bosque en pie.
Investigacion

cientifica en
actividades piloto de
recuperacion y
restauracion
ambiental.

Desarrollo de
actividades de

monitoreo cientifico.
Agroturismo

(evaluando su
capacidad de carga).
Recorridos de

prevencidn, control y
vigilancia, actividades
propias para la
administracion del
area.

Algunos usos
compatibles pueden
necesitar los permisos
de la autoridad segun
competencia.

principales y
compatibles.

Infraestructura para
actividades de
ecoturismo, la

recreacidn activa y su
administracion.
Expansién urbana y
sub urbana y servicios
CONEXos.

La remocidn y manejo
de areas con
presencia de especies
invasoras (flora, fauna
y especies icticas)

Los usos
condicionados
necesitan los
permisos pertinentes
de la autoridad
competente.

de residuos organicos y
quimicos, contaminacion.
Exploraciéon y explotacion
minera entre ella la de
hidrocarburos.

Construccién de nuevas

vias, disposicion final,
manejo y quema de
residuos solidos y/o
peligrosos.

Introduccion y manejo de
organismos genéticamente
modificados y especies
invasoras, quemas.
Cuando se traslapen con
areas protegidas deberd
respetarse el régimen
ambiental mas estricto.

Fuente: Este estudio, 2023.
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7. PARTE VI. OBJETIVOS
7.1 OBJETIVO GENERAL — ESTADO DESEADO
Implementar acciones de manejo dirigidas a la restauracion y conservacion del Humedal Laguna El
Muerto del municipio de Cartagena del Chaira, como estrategia para la preservacion de los bienes y
servicios ecosistémicos, y el desarrollo sostenible de las comunidades y el territorio.

7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

=  Promover espacios para la generacién, aplicacion y divulgacidon de conocimientos técnicos y
cientificos, a partir de la Educacidon Ambiental y la Investigacion comunitaria y participativa.

= Conservar y recuperar la estructura fisica y funcional del humedal para el mejoramiento de la
oferta de bienes y servicios ecosistémicos.

= |mplementar modelos productivos basados en la Sostenibilidad como alternativa de desarrollo
socioecondmico y cultural de las comunidades en las dreas contiguas al ecosistema de humedal.

=  Generar espacios de articulacion y participacion de los actores locales, institucionales y sociales

para la implementacién de politicas y gestion de recursos, relacionados con el monitoreo,
seguimiento, regulacidon normativa y conservacion de las areas de humedal.

7.3 FACTORES QUE PUEDEN INFLUIR NEGATIVAMENTE EN EL LOGRO DE LOS OBJETIVOS

= Pérdida acelerada de la estructura fisica y funcional del ecosistema de humedal.

= Falta de cooperacidn por parte de las comunidades para la reconversién ambiental de las
actividades productivas hacia sistemas de produccién sostenible o en la participacién de las
actividades de planificaciéon y manejo.

= Carencia de recursos econdmicos y humanos para laimplementacion de proyectos y actividades
priorizadas a partir del Plan de Accién del Plan de Manejo formulado.

= Desinterés por parte de los actores institucionales y sociales por la implementacion del PMA y
el desarrollo de acciones encaminadas a la conservacién y recuperacion del drea de humedal.
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8. PARTE VII. PLAN DE ACCION

El Plan de Accién es un componente estratégico para el manejo sostenible y la conservacién del
humedal Laguna El Muerto, con el propdsito de mantener y/o recuperar la oferta de los bienes y
servicios ambientales y de sus valores ecolégicos, mediante la implementacién sistematica de
programas y proyectos que sustentan la operatividad del plan de manejo. En este contexto es preciso
establecer que el presente plan en el que se expone las diferentes acciones a desarrollar y que son
el producto de la revision de informacién que le generan sustentabilidad técnica y los procesos de
consulta comunitaria e institucional; se proyecta para asegurar a largo plazo los servicios
ecosistémicos que les son inherentes a un ecosistema de humedal.

El Plan de Manejo Ambiental del humedal Laguna El Muerto del municipio de Cartagena del Chaira
del departamento del Caquetd, necesita un trabajo ejecutivo que responda a las diferentes lineas
estratégicas y objetivos establecidos. Para esto se determina el siguiente Plan de Accién como
soporte de gestidn tanto de comunidades, como de las autoridades ambientales competentes e
instituciones y organizaciones de diferente orden.

8.1 ACCIONES ESTRATEGICAS
El Plan de Accidn establece cinco (5) lineas estratégicas asi:

LE1. Investigacidn participativa para la adecuada gestion hacia la conservacion y uso sostenible del
humedal

Esta linea estratégica estd soportada, mediante investigaciones técnicas, al conocimiento del
comportamiento de las condiciones particulares del humedal que permita o sustente la toma de
decisiones de las comunidades e instituciones pertinentes en cuanto a su manejo y sirvan de soporte
para su réplica en ecosistemas acuaticos similares. Este tipo de actividades estdn encauzadas al
comportamiento biolégico, fisico y del entorno social de los humedales donde la investigacion
participativa es esencial, teniendo en cuenta la experiencia y conocimiento de las comunidades
sobre aspectos naturales de cardcter puntual.

El conocimiento de la potencialidad hidrobioldgica, la sucesién ecoldgica o resiliencia de los
ecosistemas acuaticos y los de su area de influencia como son los bosques y la adaptabilidad al
cambio climatico y la gestidn del riesgo; juega un papel preponderante en el manejo posterior de los
humedales.

LE2. Educacion, participacion y comunicacion para la construccion social alrededor del humedal

La linea estratégica orientada a la educacidon ambiental y al fortalecimiento organizacional de las
comunidades que inciden directa o indirectamente sobre el humedal, cumple una vital funcién en
su manejo y gestidn, como soporte de la gobernanza social y ambiental.

Por lo tanto, el acompafiamiento a grupos organizados como los “Guardianes del Humedal” vy el
fomento de la educacién ambiental desde el dmbito formal e informal son fundamentales para la
creaciéon de valores que permitan la proteccién y conservacion participativa de los ecosistemas
estratégicos. En este aspecto donde la comunidad e institucionalidad aiinan esfuerzos para gestionar
los PRAES, PROCEDAS y CIDEAS; las nuevas generaciones son las que mayormente se benefician, lo
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gue impacta en forma positiva en la proteccion del humedal en términos del largo plazo
principalmente.

LE3. Restauracidn, conservacidon y compensacion del ecosistema del humedal

En los procesos de planificacién técnica y de consulta comunitaria e institucional se identificaron
acciones puntuales que es necesario ejecutar como actividades prioritarias enfocadas a la
restauracién y conservacion del humedal. Estas actividades o proyectos estan planificadas a
ejecutarse principalmente a corto, mediano y largo plazo en la medida que necesitan procesos de
gestién, implementacion y seguimiento.

Es necesario recalcar la prioridad en la ejecucién de esta linea estratégica en términos de enfocar
esfuerzos a actividades puntuales o pioneras que permitan sentar las bases para la recuperacion de
los humedales. Para esto se cuenta con la informacién técnica consolidada en el presente proceso
de planificacién como sustento de los proyectos a gestionar y ejecutar.

La reconversion de los sistemas productivos convencionales, el restablecimiento de areas
intervenidas por diferentes fendmenos antrépicos o naturales entre ellas zonas boscosas y el
repoblamiento técnico y controlado de los recursos hidrobiolégicos determina un avance en la
restauracién efectiva y pionera del humedal y su area de influencia.

LE4. Hacia el manejo y aprovechamiento sostenible del humedal

Las comunidades que habitan en el area de influencia directa e indirecta del humedal son las que
protegen por excelencia el ecosistema en consecuencia al conocimiento y la identidad que tienen
con su entorno, esto en el sentido en que no solo habitan dreas aledafias al humedal, sino que
ademads parte de su calidad de vida depende de la dinamica natural y productiva del humedal. Para
gue cumplan su funcién como “habitantes de los humedales” es necesario que las comunidades
tengan alternativas de subsistencia y por lo tanto se conviertan en actores de su conservacion.

Las estrategias y proyectos ademds de estar orientados a la restauracién de las caracteristicas
naturales del humedal se proyectan a generar alternativas de subsistencia para las comunidades
donde las actividades de reconversidn productiva son fundamentales para su restablecimiento socio
econdmico y ambiental. Para esto, la estrategia PSA, la plantacién de bosques protectores
productores, los negocios verdes, entre otras actividades se convierten en alternativas productivas
sostenibles del presente Plan.

LE5. Gestidn interinstitucional y articulacién de actores estratégicos

En esta linea estratégica se busca fortalecer la institucionalidad encargada de realizar la gestion de
la oferta natural mediante la dinamizacidn de su capacidad fisica y humana como elementos basicos
para generar operatividad en torno al cumplimiento de sus objetivos misionales.

Ademas del ejercicio misional que engloba amplios procesos de gestidn técnica y administrativa las
acciones puntuales de control y vigilancia que permiten la conservacion y administracion de los
recursos naturales, se convierten en determinantes consistentes en la dindmica del manejo y
proteccion del humedal.
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8.2 PROYECTOS

A continuacidn, se relaciona los proyectos y actividades definidos para dar cumplimiento a los objetivos de manejo del PMA del Humedal Laguna
El Muerto del municipio de Cartagena del Chaird, Caqueta; el cual se establece para un término minimo de 10 afios, con actividades definidas para
el cumplimiento en el corto plazo 1 a 3 afios, mediano plazo 4 a 6 afios y largo plazo 7 a 10 afios.

Cuadro 47. ESTRATEGIA 1: Investigacion participativa para la adecuada gestidn hacia la conservacién y uso sostenible del humedal

Proyecto Objetivo Indicador Meta Pre.supuesto Tiempo
estimado ($)

1. Monitoreo de las condiciones de calidad | Constituir un instrumento técnico que | Documento técnico 1 150.000.000 MEDIANO
de agua y valoracion del potencial hidrico e | fundamente la toma de decisiones para la investigativo PLAZO: 3 -
hidrobiolégico del humedal conservacion, manejo, restauraciéon y uso 6 afos

sostenible de los recursos hidricos e

hidrobiolégicos del humedal
2.Investigacién comparativa sobre sistemas | Determinar los patrones de sucesidon | Documento técnico 1 200.000.000 MEDIANO
de sucesién ecoldgica de los ecosistemas | ecoldgica y técnicas de restauracion como investigativo PLAZO: 3 -
estratégicos asociados a los humedales | insumo para la gestién sustentable del 6 afos
como mecanismo para su implementacién, | humedal
recuperacion y réplica
3. Evaluacion de procesos de restauracion | Determinar aspectos técnico cientificos | Documento técnico 1 250.000.000 MEDIANO
hidrobiolégica mediante la repoblacion de | sobre la repoblacion de especies icticas investigativo PLAZO: 3 -
especies icticas nativas presionadas por | nativas y su comportamiento en términos 6 afios
actividades de pesca y la pérdida de las | reproductivos, sostenibilidad de las especies
condiciones naturales del humedal y su valoracién de impactos en el ecosistema
4. Conocimiento y adaptacion al cambio | Identificar e Implementar un plan | Documento técnico 1 250.000.000 MEDIANO
climatico y gestion del riesgo asociado al | estratégico y sistematico para la adaptacion elaborado e PLAZO: 3 -
manejo del humedal para asegurar mayores | al cambio climatico y la gestion del riesgo y implementado 6 afios

niveles de resiliencia de las comunidades
aledanas

Fuente: Este estudio, 2023.

sus procesos de mitigacion

Subtotal estrategia 1 ($) H 850.000.000 H
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Cuadro 48. ESTRATEGIA 2. Educacioén, participaciéon y comunicacién para la construccion social alrededor del humedal.

Proyecto Objetivo Indicador Meta Pre.supuesto Tiempo
estimado ($)
5. Fortalecimiento de las capacidades de | Promover la gobernanza social y ambiental | Organizaciones de 6 120.000.000 CORTO
desarrollo comunitario de las agrupaciones | del ecosistema mediante la participacion caracter socio PLAZO:1 -
asociadas al humedal mediante procesos de | comunitaria e institucional ambiental 3 afios
capacitacion en fortalecimiento fortalecidas
organizacional, funcionamiento y gestion
6. Implementacion de la estrategia | Conformar una red organizacional Organizaciones 1 60.000.000 CORTO
"Guardianes del Humedal" como alternativa | comunitaria fundamentada en la estrategia Guardianes del PLAZO: 1 -
para su conservacion y proteccion desde la | "Guardianes del Humedal" como mecanismo Humedal 3 afios
perspectiva comunitaria de coadyuvar a su monitoreo, control y conformadas
vigilancia
7. Implementacién y/o fortalecimiento de los | Implementar proyectos ambientales Planes (PRAES, 6 210.000.000 CORTO,
PRAES, PROCEDAS y CIDEAS como estrategia | escolares, institucionales y comunitarios de PROCEDAS, MEDIANO
de inclusion de la educacion formal e | educacidn ambiental que fundamenten a CIDEAS) Y LARGO
informal en la proteccion y conservacion del | largo plazo los servicios ecosistémicos que implementados PLAZO: 1 -
humedal suministra el humedal 10 afios
8. Fomento de la educacidn ambiental | Promover en las comunidades la educacion | Plan sistematico de 1 350.000.000 CORTO
orientada a crear valores en los diferentes | ambiental reflexiva y critica como educacion PLAZO: 1 -
grupos poblacionales sobre uso y proteccidon | fundamento para la generacion de impactos ambiental 3 afios
de los recursos naturales asociados a los | positivos relacionados con la proteccion y determinado e
ecosistemas de humedales conservacion de los ecosistemas de implementado
humedales

Subtotal estrategia 2 ($)  740.000.000

Fuente: Este estudio, 2023.
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Proyecto

Cuadro 49. ESTRATEGIA 3: Restauracion, conservacién y compensacion del ecosistema del humedal.

Objetivo

Indicador [\ [F]

Presupuesto

estimado (S)

9. Inclusién del humedal al sistema | Establecer la viabilidad de incluir al | Figura de proteccién 1 150.000.000 CORTO,
de areas protegidas previa | humedal en una figura de proteccion identificada y MEDIANO Y
valoracién de los componentes | nacional o internacional que permita formalizada LARGO PLAZO: 1
técnicos, administrativos y del orden | su gestion y conservacién de sus -10 afios
legal servicios ecosistémicos
10. Repoblamiento de especies | Realizar actividades practicas de Numero de 12 240.000.000 MEDIANO Y
hidrobiolégicas de acuerdo a | restablecimiento de los recursos | actividades practicas LARGO PLAZO: 4
resultados generados en procesos | hidrobioldgicos que garanticen su realizadas -10 afios
participativos de  investigacidon | pervivencia y sustentabilidad a
técnico cientifica mediano y largo plazo
11. Restablecimiento de areas | ldentificar e implementar Area (Has) 100 500.000.000 MEDIANO Y
intervenidas en zonas de influencia | actividades de restauracion LARGO PLAZO: 4
directa del humedal mediante | ecolégica como estrategia de -10 afios
actividades de restauracién activa y | proteccién y conservaciéon del
pasiva humedal
12. Reconversion de sistemas | Disminuir los fendmenos de presidn Area (Has) 200 2.000.000.000 MEDIANO Y
productivos de caracter tradicional o | sobre el humedal mediante Ia LARGO PLAZO: 4
convencional que afectan las | reconversion o sustituciéon de - 10 afios
condiciones naturales del humedal actividades socio econdmicas de

caracter mediano o altamente

intensivas

Fuente: Este estudio, 2023.

Subtotal estrategia 3 ($) H

2.890.000.000
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Cuadro 50. ESTRATEGIA 4. Hacia el manejo y aprovechamiento sostenible del humedal

Presupuesto

Proyecto Objetivo Indicador Meta estimado ($) Tiempo

13. Implementacién de la estrategiade | Desarrollar el programa de pago por | Numero de usuarios 50 3.600.000.000 MEDIANOY
pago por servicios ambientales PSA, | servicios ambientales mediante la PSA LARGO PLAZO:
como alternativa para la proteccidén y | caracterizacidn de areas y el pago del 4 -10afios
aprovechamiento  sostenible del | incentivo en el marco de |la
humedal normatividad especifica para PSA
14. Plantacion de bosques protectores | Implementar acciones para permitir la Area (Has) 400 4.000.000.000 MEDIANO Y
productores como sistema de | restauracion de la  estructura, LARGO PLAZO:
reconversion del uso del suelo del drea | composicién y funcidn ecosistémica 4-10 afios
de influencia indirecta del humedal del humedal y la generacién de

alternativas econdmicas sostenibles

para las comunidades
15. Implementacion del programa de | Identificar, desarrollar y/o fortalecer Numero de 10 500.000.000 MEDIANO
negocios verdes con base en la oferta | los emprendimientos identificados emprendimientos PLAZO:3-6
natural del humedal y su darea de | que se sustentan en el fortalecidos afios
influencia aprovechamiento sostenible de la

oferta natural
16. Implementacién del ecoturismo en | Desarrollar actividades de ecoturismo Numero de 3 600.000.000 MEDIANO
el humedal y areas de influencia | en sus diferentes expresiones en el emprendimientos PLAZO:3-6
evaluando la capacidad de carga marco de las potencialidades y fortalecidos afios

Fuente: Este estudio, 2023.

limitantes establecidas en la
zonificacion ambiental

Subtotal estrategia 4 ($)

8.700.000.000
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Cuadro 51. ESTRATEGIA 5. Gestidn interinstitucional y articulacién de actores estratégicos

Proyecto Objetivo Indicador Meta Pre_supuesto Tiempo
estimado ($)

17. Fortalecimiento de la | Implementar acciones para el | Acciones de control 60 300.000.000 CORTO,
operatividad institucional para | seguimiento, control y vigilancia y vigilancia MEDIANO Y
ejercer control y vigilancia al uso | de los hdbitats naturales vy LARGO
y aprovechamiento de la oferta | medios acuaticos. PLAZO:1-10
de los recursos naturales afios
18. Disefio e implementacion de | Fortalecer la gestién institucional Plan integral 1 1.200.000.000 CORTO,
un plan integral y sistemadtico de | para la conservacion de la implementado MEDIANO Y
gestion de los ecosistemas de | biodiversidad y los servicios LARGO
humedal en el marco de las | ecosistémicos  asociados  al PLAZO:1-10
misiones institucionales humedal afos

Subtotal estrategia 5 ($)

VALOR TOTAL PLAN DE ACCION HUMEDAL LAGUNA EL MUERTO

Fuente: Este estudio, 2023.

1.500.000.000

14.680.000.000
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8.3 SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Segun la Convencion de Ramsar (2010a), deberian realizarse evaluaciones para confirmar que el sitio
esta siendo administrado en consonancia con las prescripciones del plan, para lo cual recomienda
realizar evaluaciones periddicas y abiertas de la efectividad del manejo de los sitios (Convencién de
Ramsar, Resolucion XII.15), permitiendo obtener resultados relacionados con la efectividad del
manejo que permita obtener informacidon base para retroalimentar la planeacién y ejecucién del
manejo de las areasen manejo.

La evaluacion de la efectividad del manejo integrara el seguimiento a la gestién y el monitoreo de
los objetivos, analizando el cumplimiento de estos a partir del estado de los objetos de conservacion,
siendo fundamental la identificacién del estado y los cambios en las caracteristicas ecolégicas de los
humedales, incluyendo sus servicios ecosistémicos, experimentadas durante el periodo evaluado
(Convencién de Ramsar, Resolucién XII.15). La evaluacion implicara un proceso que permita la
participacidon de actores estratégicos y, de ser posible, de personal técnico y experimentado;
logrando la gestion de la gobernanza como un eje articulador que permita analizar y adelantar la
toma de decisiones entre los diferentes actores involucrados.

El PMA vy su implementacién preveen la realizacién de evaluaciones anuales o periddicas de facil
manejo entre cinco (5) afios 0 mas, siendo importante realizar evaluaciones en temporalidades mas
cortas para las areas de humedal mas fragiles donde no es facil controlar los riesgos. En consonancia,
la Resolucién 196 de 2006 del MAVDT establece como parte del plan de accion un ‘examen anual’
para “evaluar los logros en la implementacién del plan de manejo y a partir del cual se realicen los
ajustes a los programas o actividades propuestas” y una ‘revisién principal’ a realizarse en un
término de 3 a 5 afos.
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ANEXOS.

Anexo A. Cartografia base para la formulacidon del PMA del Humedal Laguna El Muerto del municipio
de Cartagena del Chaira, Caqueta.



