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INTRODUCCION

En el marco de las funciones legales asignadas a las Corporaciones Autbnomas Regionales en el
articulo 31 de la Ley 99 de 1993, y las funciones especificas definidas en el articulo 35 de la misma
norma, CORPOAMAZONIA como autoridad ambiental del sur de la Amazonia colombiana tiene la
potestad de dictar disposiciones para el manejo adecuado del ecosistema amazoénico de su jurisdiccion
y el aprovechamiento sostenible y racional de sus recursos naturales renovables y del medio ambiente.
Adicionalmente el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en su
articulo 2.2.1.1.10.3.1 modificado y adicionado por el Decreto 690 de 2021, establece la potestad de la
entidad para expedir protocolos para el manejo sostenible de la flora silvestre y de los productos
forestales no maderables.

En ese orden de ideas, CORPOAMAZONIA presenta a la comunidad regional de los departamentos de
Amazonas, Caqueta y Putumayo, particularmente a los usuarios e interesados en el manejo sostenible
de los productos forestales no maderables, profesionales, organizaciones, empresas y demas sectores
productivos, el documento Protocolo para el manejo sostenible de la especie Achapo (Cedrelinga
cateniformis (Ducke) Ducke) con énfasis en la colecta de frutos y semillas, en jurisdicciéon de
Corpoamazonia, el cual contiene lineamientos técnicos para la planificacion y ejecucion de practicas
sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de frutos y semillas de esta especie,
salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones, orientados a mejorar la produccion de
bienes y servicios para la sociedad sin amenazar la existencia de la especie y los ecosistemas
asociados.

La definicion de la estructura general y contenido del protocolo se hizo a partir del Protocolo para el
manejo sostenible de la especie Asai (Euterpe precatoria Mart.) el cual contd con el acompafamiento
del Instituto de Investigaciones de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, quien ha venido
trabajando juntamente con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en los aspectos técnicos
asociados a la reglamentacion de los Decretos 1076 de 2015 y 690 de 2021 sobre el Manejo Sostenible
de la Flora Silvestre y los Productos Forestales No Maderables en Colombia.

El documento inicia presentando informacion basica de la especie para permitir el reconocimiento
morfolégico por parte de los usuarios, su estado de conservacion, distribucion, ecologia, fenologia,
densidad poblacional y otros rasgos de vida preponderantes de la especie.

Seguidamente se presenta la caracterizacion de la cosecha y el manejo actual donde se describen los
métodos, equipos y herramientas empleados; informacion relacionada con la productividad de la parte
a cosechar, su equivalencia con el producto final esperado; aspectos relacionados con la evaluacion
de la sostenibilidad a partir de la descripcion de los posibles impactos asociados a la cosecha y otros
factores de la cadena productiva que pueden representar amenaza para la especie y sus poblaciones.
A partir de la informacién mencionada se analiza el potencial de sustentabilidad.

Por ultimo, se brindan los lineamientos para el manejo sostenible de la especie asociados a las
actividades de la cosecha; y se establecen recomendaciones para generar esquemas de monitoreo y
seguimiento sobre la produccién de bienes y servicios que garanticen la supervivencia de la especie y
salvaguarden el equilibrio de los ecosistemas.
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JUSTIFICACION

La Amazonia colombiana abarca el 41.8% de la superficie continental del pais. Es un refugio de
biodiversidad, donde se preservan el 95% de las coberturas naturales que albergan una diversidad de
especies sin igual. Esta region, hogar de 59 ecosistemas distintos, es el bosque tropical mas grande
del mundo, con una asombrosa diversidad de vida silvestre, incluyendo alrededor de 647 especies de
aves, 212 de mamiferos, 573 de peces, 195 de reptiles y 158 de anfibios, de los cuales el 75% son
especies endémicas. En cuanto a la flora, se han identificado 6249 especies de plantas vasculares.
Adicionalmente, los ecosistemas acuaticos de la Amazonia son parte fundamental del ciclo climatico
mundial, siendo una de las principales fuentes de recursos hidricos, hidrobiolégicos y econémicos de
la region [1, p. 8], [2].

A pesar de su crucial importancia ecoldgica, la Amazonia enfrenta problematicas significativas debido
a diversas presiones humanas, entre las que se incluyen la deforestacion, la fragmentacion de los
bosques naturales, el trafico de especies de flora y fauna, y la introduccién de especies invasoras; entre
otros factores [1, p. 9].

Para enfrentar estos desafios, se ha identificado la necesidad de diversificar la economia rural mediante
la agroindustria y la generacion de valor agregado, el uso sostenible de los bosques y la promocién del
ecoturismo. Ademas, se ha resaltado la importancia de potenciar la produccién y el uso sostenible de
la biodiversidad nativa, promoviendo la generacion de bioproductos y fortaleciendo el reconocimiento
de la fauna y flora del pais; el desarrollo de proyectos de aprovechamiento sostenible de residuos
sélidos y organicos a traveés de la economia circular, el fortalecimiento de los sistemas de monitoreo y
generacion de conocimiento sobre la biodiversidad, y sobre las capacidades de captura de carbono de
las diversas especies que alli se encuentran [1, p. 9], [3, pp. 53-75].

Concomitante con lo anterior, la Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2013),
considera que la riqueza de recursos naturales y su conservacion deben poder traducirse en bienestar
para la poblacién, por lo que planted la necesidad crear agendas para un desarrollo sostenible, en aras
de garantizar la sostenibilidad y el desarrollo humano de esa regién a mediano plazo (2030-2050) a
partir del manejo sostenible de su rigueza natural empleando técnicas no extractivistas [4, p. 9].

En este orden de ideas, la elaboracién de un protocolo especifico para el manejo sostenible de los
productos forestales no maderables del Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke es de suma
importancia, considerando que es una especie de gran relevancia ecoldgica y comercial en la regiéon
amazonica colombiana. Al tratarse de una especie nativa, sirve de alimento para aves y mamiferos; asi
mismo, tiene una alta oferta de frutos y semillas, que se constituyen como fuente actual y potencial de
generacion de ingresos para muchas personas dedicadas a la propagacion con fines de restauracion y
produccion de maderas. Finalmente, es una especie que poco a poco se ha ido incluyendo en modelos
productivos sostenibles con alta tasa de retorno de beneficios para las comunidades, que no se ven
abocadas a hacer cambios en sus entornos naturales para lograr el aprovechamiento sostenible de
este recurso natural.

Estos usos registrados en la region amazonica colombiana son potenciales motores de
aprovechamiento que podrian aumentar la presion sobre las poblaciones naturales de Achapo
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(Cedrelinga cateniformis), al generar demanda en los viveros regionales, y, por ende, mayor recoleccion
de frutos y semillas por parte de los usuarios del bosque.

Por todo lo anterior, se espera que con este protocolo sea posible potenciar el desarrollo sostenible de
la region del sur de la Amazonia colombiana en linea con las recomendaciones de la CEPAL, al facilitar
las condiciones para que los interesados en los productos forestales no maderables del Achapo puedan
agilizar a menores costos, los tramites necesarios para adquirir derecho al manejo sostenible de la
especie y con ello potenciar los negocios de bioeconomia que vienen impulsando.

Asi mismo, con la elaboracion de este protocolo Corpoamazonia contribuira al logro de uno de los
objetivos contemplados en el CONPES 3934 “Politica de Crecimiento Verde”, relacionado con la
generacion de condiciones que promuevan el aumento de la participacion de nuevas oportunidades de
negocio basadas en la riqueza del capital natural en la economia nacional, asi como al cumplimiento
de una de las acciones indicadas en el CONPES 4021 “Politica Nacional para el Control de la
Deforestacion y la Gestion Sostenible de los Bosques” relacionada con la promocién de la 1+D+i
(Investigaciéon, Desarrollo e Innovacién) para el desarrollo de cadenas de valor de productos
promisorios de la biodiversidad con potencial de transformacion social en las zonas de alta
deforestacion, en el marco de la estrategia de fomento de proyectos estratégicos de bioeconomia.
Adicionalmente, aportar para que se dé cumplimiento al objetivo de reactivar el sector productivo hacia
un crecimiento mayor y mas sostenible enmarcado en el CONPES 4023 “Politica para la reactivacion
y el crecimiento sostenible e incluyente: Nuevo Compromiso por el futuro de Colombia” [5], [6], [7]-

La rica biodiversidad y los recursos naturales que ofrece la region amazonica subrayan la necesidad
de elaborar e implementar protocolos para el manejo sostenible de productos forestales no maderables.
Estos protocolos son esenciales para equilibrar las demandas econdmicas y de subsistencia de las
comunidades locales con la imperativa necesidad de conservar y proteger la biodiversidad y los
ecosistemas de esta regién vital para el mundo.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Establecer criterios y lineamientos técnicos para el manejo sostenible' de frutos y semillas de la especie
Achapo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke, salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus
funciones, orientados a mejorar la produccion de bienes y servicios para la sociedad sin amenazar la
existencia de la especie y los ecosistemas asociados, en los departamentos de Amazonas, Caqueta y
Putumayo, jurisdiccién de la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del sur de la Amazonia
colombiana -CORPOAMAZONIA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aportar elementos técnicos para facilitar el reconocimiento morfolégico de la especie Cedrelinga
cateniformis (Ducke) Ducke.

e Proporcionar conocimiento sobre la ecologia, fenologia, distribucion geografica, usos, cosecha, e
importancia de la especie Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke, a los interesados y usuarios del
bosque para su manejo sostenible.

o Definir las practicas de manejo apropiadas para la especie Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke,
que permitan, por una parte, la provisién de frutos y semillas que requieren los negocios de
bioeconomia, y, por otra parte, mantener las poblaciones de la especie, asi como la estructura y
funcién ecoldgica de los bosques donde esta crece.

o Establecer los criterios para orientar el monitoreo de la especie objeto de manejo sostenible a los
usuarios de los productos forestales no maderables.

' Manejo sostenible: Planificacion y ejecucion de practicas sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de la flora
silvestre y de los productos forestales no maderables, que, salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones,
permitan mejorar la produccién de bienes y servicios, apoyado en la evaluacion de su estructura, caracteristicas intrinsecas y
potencial y, respetando los usos tradicionales y el valor cultural (articulo 2.2.1.1.1.1 Decreto 1076 de 2015).
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1. CARACTERIZACION GENERAL DE LA ESPECIE

Familia botanica: FABACEAE [8].

Nombre cientifico: Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke [8].

Sinénimos: Piptadenia cateniformis Ducke, Pithecellobium cateniformis (Ducke) L. [8].
Nombres comunes:

En el departamento de Amazonas, Caqueta y Putumayo se le conoce como: Achapo, Achapo blanco,
Achapo colorado, Achapo rojo, Achapo rosado, Achuapo, Arenoso, lachapo mure, Latape de altura,
Mure, Seique, Taecillo, Tornillo [9].

Basandose en las entrevistas de recuperacion de conocimiento empirico realizadas en la ejecucién del
Proyecto BPIN 2022000100017, se ratifica que en Putumayo y Caqueta esta especie es comiunmente
conocido como Achapo.

Etimologia

El nombre cientifico de la especie Cedrelinga cateniformis, encierra en si mismo una descripcion y un
homenaje a sus caracteristicas distintivas. Se compone de dos términos que nos ofrecen pistas sobre
sus propiedades y su historia.

El primer término, Cedrelinga, hace alusion a la semejanza de su madera con la de los cedros. Esta
palabra proviene del género Cedrus, que en latin significa “ciprés”. Al combinarlo con el sufijo -linga,
que indica similitud, se destaca la comparacién de la madera de Cedrelinga cateniformis con la madera
de los cipreses, conocidos por su calidad y resistencia.

El segundo término, cateniformis, nos habla sobre la forma en que estan dispuestas sus hojas. Este
nombre se deriva del latin catena, que significa “cadena”, y se complementa con el sufijo -formis, que
indica forma. Juntas, estas palabras describen como las hojas de la especie estan dispuestas en pares
opuestos, recordando la apariencia de una cadena. El botanico brasilefio Adolpho Ducke fue quien, en
1922, atribuyd este nombre especifico, cateniformis, reconociendo en él estas notables caracteristicas
de la planta [10, p. 17].

Estado de conservacion

Esta especie no se encuentra registrada en el listado de especies amenazadas en Colombia de acuerdo
con lo especificado en la Resolucion 0126 de 2024 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
por la cual se establece el listado de las especies silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica
colombiana continental y marino-costera que se encuentran en el territorio nacional.

A nivel global la especie Cedrelinga cateniformis fue evaluada para la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales
- I[UCN el 12 de junio de 2018 y figura en estado de preocupacién menor LC o Least Concern [11]. A
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nivel nacional la especie se encuentra en estado no evaluada [12]. Tampoco se encuentra en veda de
aprovechamiento en los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo, de acuerdo con la
Resoluciéon 0110 de 2015 expedida por Corpoamazonia.

1.1 DESCRIPCION GENERAL

El Achapo es un arbol que puede alcanzar alturas variando desde los 25 hasta los 50 metros, aunque
la mayoria de las fuentes bibliograficas indican que comunmente oscila entre los 30 y 48 metros. En
cuanto a su diametro a la altura del pecho (DAP), este puede llegar hasta los 2 metros, con reportes
que varian entre 60 a 200 cm. La copa de este arbol es de forma irregular y se encuentra adornada con
hojas bipinnadas que presentan peciolos largos y foliolos opuestos de peciolo corto [13], [14, p. 58].

Figura 1. Apariencia general del arbol de Cedrelinga cateniformis

Nota. A) Fuste. B) Raiz. C) Tallo cilindrico. D) Corteza interna. Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017.
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El tallo es cilindrico y presenta un fuste recto que, en arboles maduros, puede iniciar ramificaciones a
partir del segundo o tercer tercio de su altura. La corteza externa del arbol es de tonalidades que van
desde el marrén pardo hasta el rojizo, y es agrietada y fisurada. La corteza interna es homogénea y de
colores que van desde la crema hasta el rosado blanquecino (figura 1) [15, p. 30], [14, p. 58], [16, p.
120].

Considerando los datos recopilados en los monitoreos fenolégicos realizados durante la ejecucion del
proyecto BPIN 2022000100017, la especie Achapo puede alcanzar una altura de 30 metros; ademas,
se registrd un arbol con DAP de 158 cm; también se observd arboles con amplitud de la copa
considerable, que superan los 14 metros.

¢ Descripciéon anatomica de la madera

La madera en condicion seca al aire, la albura es de color rosado claro y el duramen rosado oscuro.
Anillos de crecimiento no diferenciados. Grano recto a entrecruzado, textura gruesa y veteado ausente.
A nivel macro y micro los poros son visibles (figura 2), porosidad difusa, mayormente solitarios de forma
ovalada y escaso radiales de 2 a 4 poros. Diametro tangencial de 280 a 320um; con 1 a 5 poros/mm2.
La longitud de los elementos vasculares va de 405 a 445um, platina de perforacion simple, puntea
duras intravasculares alternas redonda y apertura incluida [17, p. 13].

Parénquima visible con lupa 10x, para traqueal vasicéntrico; con parénquima apotraqueal difuso, en
corte longitudinal no estratificado e inclusiones gomosas. Los radios con lupa 10x, finos y pocos
contrastados en seccion radial. En seccién tangencial uniseriados, con altura entre 240 y 345um. En
seccion radial homocelulares formado por células procumbentes. Con 5 a 10 radios/mm; no
estratificados, presencia de inclusiones gomosas. Las fibras son libriformes, no estratificadas; con
longitud entre 1300 y 1450um, diametro de 15um y espesor de pared celular de 1,4um [17, p. 13].

Figura 2. Descripcion microscopica de la madera Cedrelinga cateniformis

Nota. A) Foto macroscépica (40x) de la madera, en corte transversal. B) Foto microscépica (40x)
seccion tangencial de la madera. Fuente: [17, p. 13].
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Las hojas de Cedrelinga cateniformis son bipinnadas y se caracterizan por tener un peciolo largo. Estan
compuestas por foliolos que se presentan hasta 4 pares, siendo opuestos y con un peciolo corto. Es
notable que el limbo foliar es frecuentemente asimétrico con un apice acuminado (figura 3). Ademas,
la hoja es penninervia con una venacion reticulada. En cuanto a sus dimensiones, las hojas tienen una
longitud aproximada de 12 cm y un ancho que varia entre 6 y 6,5 cm [13], [18].

Figura 3. Caracteristicas de las hojas de Achapo

Nota. A) Disposicion de las hojas en el tallo. B) Haz de la hoja. C) Envés de la hoja. D) Peciolo largo.
Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017.

Presenta inflorescencias terminales localizadas en las puntas de las ramas y especificamente en las
axilas superiores, que son las areas de unién entre las hojas y el tallo principal. Las flores son
hermafroditas, poseen érganos reproductores masculinos y femeninos en una misma estructura. Su
coloracion es variada, pudiendo ser desde un tono verdoso-marrén hasta blanco cremoso [18].

En las inflorescencias, las flores se agrupan en conjuntos pequenos denominados capitulos paucifloros,
es decir que contienen pocas flores. Estos capitulos alcanzan un diametro aproximado de 8 mm.
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Particularmente, las flores son sésiles? [19].

Las flores tienen un caliz casi liso o sub-glabro, y una corola con tonalidades que varian entre pardo,
verde y amarillento. El caliz, la parte externa, tiene una longitud que oscila entre 1 y 2 mm y muestra
una ligera pubescencia en su apice. La corola, compuesta por los pétalos, tiene una forma campanulada
y es glabra, y mide entre 3 y 4 mm. En su interior, los estambres, 6rganos masculinos de la flor, estan
parcialmente unidos formando un tubo, mientras que el ovario, 6rgano femenino, es glabro (figura 4)
[19], [14, p. 59], [20, p. 17].

= [k

b e
Y

& il

Figura 4. Caracteristicas de la flor de Achapo
Nota. A-B) Flores de Achapo (Cedrelinga cateniformis). Fuente: A) [8]. B) [21].

El fruto es una vaina-péndulo, indehiscente® de base estipitada formando largas cadenas planas,
oblongo-ovoides (figura 5), sin embargo, retorcidas en las articulaciones, lo que significa que tiene una
forma que se tuerce o gira; cuando estan maduros se separan en las articulaciones y son llevados a
grandes distancias por el viento [13], [18].

El fruto tiene una forma especial llamada lomentdide, lo que significa que es segmentado y puede
romperse en partes. Es plano y algo comprimido, con una textura que recuerda a una membrana. Su
forma es oblonga, es decir, mas largo que ancho, y sus dimensiones son entre 24 y 30 cm de largo por
4 a 5 cm de ancho [19]; otra fuente indica que las legumbres pueden tener dimensiones que varian
entre 9.0 y 12.0 cm de largo, 2.0 a 3.0 cm de ancho, y un grosor que oscila entre 0.1 y 0.9 cm [18].

Las semillas son oblongas, lo que indica que tienen una forma alargada y son mas largas que anchas
[19]. De hecho, sus dimensiones varian entre 2,5-3,9 cm de largo, 1,4-1,8 cm de ancho y un grosor que
oscila entre 0,32-0,59 cm [22]. Ademas, se describen como ovaladas y planas, con una testa o capa

2 Flores sésiles: Que estan directamente adheridas al raquis sin la necesidad de un tallo [75].
3 Indehiscente: Que no se abre naturalmente para liberar sus semillas cuando madura [18].
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externa que es delgada y permeable [14, p. 59], [20, p. 7] facilitando asi la absorcién de agua durante
el proceso de germinacion.

Figura 5. Caracteristicas del fruto del Achapo

Nota. A) Disposicion de los frutos en la copa. B) Detalle de frutos. C) Frutos desde abajo. D) Semillas.
Fuente: A) - C) [23]. D) Proyecto BPIN 2022000100017.

1.2 USOS

o Esta especie tiene madera de media-alta calidad y es muy valorada por los habitantes de la
Amazonia Ecuatoriana. Es una de las maderas mas utilizadas desde un punto de vista econdémico
y comercial, ademas, presenta una caracteristica fisica semidura y semipesado, con un grano que
va de recto a entrecruzado, una textura gruesa y un color que varia de blanquecino a rosado.
También es duradera y resistente [14, p. 58].
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e La madera de esta especie se utiliza para la construccion de viviendas, como largueras,
contrachapadas, encofrados temporales, cajas, embalajes y en la construccién de canoas. Ademas,
la corteza se usa para lavar el cabello y como medicina [24, p. 53].

e Para usos practicos y artesanales (madera): Se utiliza en la fabricacion de pisos, estructuras de
casas, vigas, columnas, carpinteria de interiores, puertas, ventanas y carrocerias. También se usa
para fabricar quillas de barcos, utensilios de cocina, mangos de herramientas, molduras, postes,
canoas, trapiches, durmientes y parqué. Ademas, las hojas de la especie se pueden utilizar como
medicina para el control de piojos en humanos y animales [14, pp. 62, 63].

« Segun ITTO, su madera es empleada en la construccion civil, siendo adecuada para la fabricacién
de marcos, puertas, persianas, listones, molduras, andamios y formaletas para concreto [13].

o POWO menciona que se utiliza con fines médicos y como material para combustibles [12].

¢ De forma adicional, la base de datos e informacion de CABI indica que la corteza se usa para tratar
afecciones gastrointestinales y que el aserrin se emplea para la produccion de hongos; también se
refiere al uso de la corteza como ingrediente purgante en infusiones de ayahuasca [18].

e Se encontraron taninos, saponinas y triterpenoides en el analisis de Achapo. Estos compuestos
tienen propiedades antiinflamatorias y antimicrobianas. En la region, la planta se usa para cicatrizar
heridas, tratar infecciones en la piel y como purgante [25, p. 30].

o Ademas, la corteza se usa para sacar alcanfor y los indigenas extraen una espuma de la cascara
que se usa como jabdn para tratar la caspa [20, p. 7].

o De acuerdo con las entrevistas ejecutadas en el proyecto BPIN 2022000100017, las hojas del
Achapo se utilizan ampliamente en la medicina tradicional como un potente antibiético natural.

1.3 DISTRIBUCION

1.3.1 Distribucién global

El area de distribuciéon nativa de esta especie es el sur de América tropical (figura 6B) [12].

1.3.2 Distribucién nacional

En Colombia se reporta su presencia en las regiones biogeograficas de la Amazonia, Guayana y
Serrania de La Macarena [23], en los departamentos de Amazonas, Caqueta, Putumayo, Vaupés,
Vichada (figura 6A) [23].

Segun las entrevistas de conocimiento empirico realizadas a los usuarios del bosque durante la

ejecucion del Proyecto BPIN 2022000100017, se reporta la presencia de esta especie en municipios
como: Orito, Morelia, Solita y en los departamentos de Putumayo, Caqueta y Amazonas.
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Figura 6. Distribucion geografica a nivel nacional y mundial del Achapo

Nota. A) Distribucién nacional. B) En los paises resaltados en verde es nativa. Fuente: [12].
1.3.3 Distribucion de la especie a nivel regional

Para definir la distribucién regional de la especie Cedrelinga cateniformis se consultaron los datos de
consulta libre publicados en el Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia — SiB
Colombia y la plataforma Global Biodiversity Information Facility — GBIF [26], que contiene entre otros
conjuntos de datos, los registros bioldgicos del Herbario Amazénico Colombiano - COAH del Instituto
SINCHI y el Herbario Enrique Forero - HUAZ de la Universidad de la Amazonia.

Esta informacion se alimenté con los datos de georreferenciacion los arboles semilleros evaluados y
monitoreados durante la ejecucion del proyecto BPIN 2022000100017 asi como en los reportes de
identificacion taxondmica de especies encontradas en los inventarios estadisticos y censos realizados
por usuarios de licencias de aprovechamiento forestal registrados en el Sistema de Servicios de
Informacion Ambiental — SISA de Corpoamazonia. Producto de ello se elabord el mapa de distribucion
de la especie en la jurisdiccion de la Corporacion.

Con base en los datos consultados, y tal como pueda apreciarse en la figura 7, la especie Achapo
(Cedrelinga cateniformis) se encuentra ampliamente distribuida en los diferentes ecosistemas
presentes en los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo, desde el piedemonte andino
amazoénico en Putumayo y Caqueta hasta la zona sur del departamento de Amazonas.
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1.4 ECOLOGIA

1.4.1 Zona de vida
Es un arbol y crece principalmente en el bioma tropical humedo [12], [27, p. 77].
1.4.2 Habitats y ecosistemas

Segun el esquema de clasificacion de habitats de la Unién Internacional de Conservacion de la
Naturaleza - UICN (2023) esta especie es de tierras bajas humedas subtropicales [11].

El habitat natural de esta especie es en lugares humedos con mucha materia organica, y se encuentra
en bosques de tierra firme cerca de nacimientos de agua y cursos superiores de riachuelos en terrenos
arcillosos [15, p. 30], tal como lo confirma POWO, quienes indican que se encuentra en bosques y
matorrales, humedales y areas terrestres artificiales [12]. La especie Cedrelinga cateniformis se
encuentra en bosques primarios con suelos arcillosos, acidos, bien drenados y con poca o ninguna
presencia de piedras gruesas [28].

En bosques de llanura suele habitar naturalmente en lugares hiumedos y pantanosos, mientras que, en
los bosques altos de tierra firme prefiere las nacientes y cursos superiores de los rios en suelos arcilloso
[27, p. 76].

¢ Rango altitudinal

El rango altitudinal de distribucion de la especie Cedrelinga cateniformis se encuentra entre los 50 y
250 metros sobre el nivel del mar, segun el Catalogo de Plantas y Liquenes de Colombia [11]. Por otro
lado, el Achapo presenta un rango altitudinal que va de 120 a 800 metros sobre el nivel del mar [14, p.
60], [29], aunque hay evidencia de que su distribucion podria extenderse hasta los 1200 metros sobre
el nivel del mar, como lo indica Reynel et al. (2003) [28].

o Precipitacion

La especie Achapo se ha reportado en areas de pluviosidad elevada y constante [20, p. 7], entre 2000
- 3800 mm [14, p. 60], [29].

Se encuentra distribuida en el territorio colombiano, presentado una precipitacién promedio de 3.240
mm anuales de lluvia que entran al pais por el occidente y se acumulan en el flanco occidental de la
Cordillera central, produciendo unas precipitaciones de entre 5.000 y 12.000 mm anuales. Ademas, en
el departamento de Amazonas las precipitaciones también son bastante elevadas, casi nunca inferiores
a los 2.500 mm anuales (figura 8).
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Figura 8. Precipitacion anual media en Colombia del afio 2017
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e Temperatura

En la ejecucion del proyecto BPIN 2022000100017 se evaluaron 20 arboles semilleros de los cuales
se les realizé monitoreo fenolégico desde abril de 2023 a febrero de 2025 en predios donde se
registraron temperaturas entre 21,3 y 33,1°C.

El Achapo se desarrolla en areas con rango de temperatura que varia entre 15 °C y 38 °C [14, p. 60],
sin embargo, su desarrollo 6ptimo se da en temperaturas entre 24 °C y 25 °C [29].

¢ Humedad relativa

En los departamentos de Caquetd y Putumayo, donde se encuentran ubicados los arboles semilleros
del Sistema de Informacion sobre la fenologia de especies forestales en el area de influencia de
Corpoamazonia desde abril de 2023 a febrero de 2025, se reporta la presencia de 20 individuos de la
especie Achapo ubicados en areas con humedad relativa que oscila entre 30 y 99 %.

e Suelos

Esta especie se encuentra en suelos cultivables ricos en materia organica y tiene la capacidad de crecer
en una amplia variedad de suelos. Sin embargo, para un 6ptimo desarrollo, prefiere suelos arenosos,
franco arenosos o arcillosos, con un pH neutro a ligeramente acido. Aunque no es muy exigente en
cuanto a nutrientes [29, p. 1], también se adapta bien a suelos ultisoles, con un pH de 4,5 a 5,5 (muy
fuertemente a fuertemente acido) y un alto contenido de aluminio. A pesar de su adaptabilidad, no tolera
inundaciones [31, p. 15], y su crecimiento puede verse limitado en suelos de textura fina, con
insuficiente drenaje o luz.

1.5 RASGOS DE VIDA DE LA ESPECIE
1.5.1 Ciclo de vida
e Crecimiento

Segun Herrera et al. (2010), estudios demuestran que la germinacion de Achapo es epigea, es decir
con emergencia de la radicula, inicialmente curva y posteriormente levemente sinuosa [32, p. 114].

Durante la ejecucion del Proyecto BPIN 2022000100017 en Putumayo y Caquetd, las entrevistas
realizadas a los usuarios del bosque revelaron que las semillas pueden germinar exitosamente sobre
la superficie del suelo, cuando estan cubiertas con una ligera capa de materia organica y sustrato
arenoso o liviano. Este proceso requiere la presencia de luz y humedad para ser efectivo. Ademas, se
observé que la semilla puede germinar en cualquier superficie, ya sea en sombra o luz, sobre la
hojarasca o directamente en la tierra, sin presentar dificultades.

Desde su etapa inicial germina sin mayor dificultad entre 7 y 15 dias, para ello, se recomienda el uso
de tratamientos pregerminativos, o dejarlas en remojo (figura 9) [29, p. 1]. Tiene un crecimiento rapido
los primeros afnos hasta su estado juvenil (figura 10), en la edad adulta el crecimiento es diamétrico,
con una altura de 15 m, una altura comercial de 8 m y un D.A.P. de 0.45 m en 18 afios de crecimiento
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en arboles obtenidos en arreglos agroforestales en el departamento de Guaviare [33, p. 26], y un
crecimiento de 15 a 20 m3¥ha/ano en plantaciones y solo 1 m®ha/afno en bosque natural [29].

Basandonos en las entrevistas y monitoreos realizados durante la ejecucion del proyecto BPIN
202200010017, se determiné que esta especie presenta un crecimiento rapido. Especificamente,
puede aumentar su altura hasta un metro por ano; sin embargo, Monteverde Calderén (2021) menciona
que es una especie de mediano a rapido crecimiento [27, p. 77] se desarrolla muy bien en una gran
variedad de suelos y climas, ademas, no es muy exigente en suelos bajos en fertilidad [34, p. 1].

Figura 9. Germinacion de semillas de la especie Cedrelinga cateniformis en germinadores

Nota. Fuente: [35, p. 60].
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Figura 10. Crecimiento y altura de la especie Cedrelinga cateniformis en el medio natural
Nota. A) Regeneracion natural en areas abiertas con alta luminosidad sobre la superficie del suelo. B)
Brinzal con altura de 90 cm. C) Brinzal con DAP de 7 mm. D) Raiz con presencia de micorrizas de un
brinzal de 85 cm de altura. Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017.
e Longevidad

La longevidad del Achapo es considerablemente alta, con la capacidad de superar los 60 anos de vida.
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o Gremios ecoldgicos

C. cateniformis es una especie que se desarrolla y se adapta muy bien a la sombra en sus primeros
anos de vida siendo esciofita parcial (figura 11) para después volverse heliéfita en estado adulta con
necesidad de abundante luz para su desarrollo [28], [27, p. 77].

De acuerdo con lo definido por Rodriguez y Cuellar (2021), Cedrelinga cateniformis hace parte de las
especies intermedias, es decir que llega cuando la superficie se encuentra llena de cobertura vegetal y
se hace presente la luz solar con baja luminosidad que poco incide de manera directa sobre el suelo;
en ese momento, aparece la regeneracion natural y configura la categoria de brinzales* en la zona; en
esta etapa inicial la regeneracion sera tolerable a la sombra. El aumento de la vegetacién arborea y la
carencia de radiacion solar, influye en una nula o baja presencia de latizales® haciendo que su tasa de
mortalidad aumente, de esta manera muy pocos individuos alcanzan su estado de adultez ya que al no
contar con las condiciones adecuadas de luminosidad su desarrollo ya no es posible [36].

Pioneras Pioneras

Colonizadoras Tardias Intermedias Tardias
Helidfitas efimeras Helidfitas Durables Escidfitas Parciales Escidfitas Totales

Miconia, Vismia, Piptocoma, Cecropia, Cariniana, Cedrelinga, Manilkara, Minquartia, Brosimum, Eschweilera,

Cecropia, Bellucia, Croton, Jacaranda, Ormosia, Brosimum, Terminaia, Protium, Pouteria, Buquenavia, Dipteryx,
Ochroma, Piptocoma, Calycophylum, Spondias, Carapa, Caryocar, Lecythis, Apidosperma, Hymenaeca
Jacaranda, Lacistema, Anonaceace sp2, Anoacardium, Virola,
Myrcia, Apciba Couma,

, Tasas de colonlzaclén,.'\'“\-\
extinclén y reemplazo de /: -

{
\
\

INICIO » EXCLUSION TALLOS * INICIO SUCESION TARDIA »  BOSQUE MADURO - ]
Aduisitivag ®veresssnssssssunsnes Generalistas --------ccccccccccccaaa.. -« Conservativas
Especialistas @-------cooooaaaoo Generalistas ---------------ccecco--- - Especialistas
Luz plena Ll L LU AL L U Intermedia . Sombra

Figura 11. Dinamica sucesional de Cedrelinga cateniformis desde los cambios previstos de un area
de pastura que es abandonada y la trayectoria de la sucesion. Fuente: [37, p. 38].

4 Brinzal: Plantulas de la especie en su etapa inicial, que alcanzan los 30 cm de altura a <5 cm DAP) [76, p. 24]
5 Latizal: Se dice de la edad o del conjunto de arboles jovenes y rectos, de unos diez a veinte centimetros de diametro (a
veces se admite hasta 30 cm) [74].
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1.5.2 Sexualidad

Esta especie presenta flores hermafroditas [14, p. 59], es decir, que posee dentro de una misma flor y
un mismo individuo estructuras masculinas y femeninas.

1.5.3 Fenologia
e Floracién

La informacién que se proporciona a continuacién; sobre la floracién de la especie mencionada sugiere
una variabilidad en los periodos de floracion dependiendo de la region y las condiciones especificas del
entorno.

Segun Barrera et al. (2018), la floracién se concentra a finales de la estacion seca entre octubre y
diciembre [14, p. 60]. Mientras tanto, Vilchez-Vila especifica que en Satipo, Peru, la floracién es mas
puntual en noviembre y diciembre [15, p. 30]. Por otro lado, Pefiuela & Jiménez (2010) amplian el rango
de floracion desde noviembre hasta febrero, reporte fenoloégico en el Centro Experimental (CEA) en
Mocoa [38, p. 133]

Considerando las entrevistas de conocimiento empirico realizadas durante la ejecucion del proyecto
BPIN 2022000100017, se observa que el tipo de floracion del Achapo puede ser sincrénica, o que
significa que las flores se abren al mismo tiempo. Sin embargo, también se contempla la posibilidad de
una floracién asincrénica, donde las flores pueden abrirse en momentos diferentes. Esta floracién
ocurre de forma anual. En cuanto al color de las flores, se ha observado que son blancas, si bien no
son facilmente visibles debido a la gran altura del arbol (figura 12).

A -

Figura 12. Inflorescencias de la especie Cedrelinga cateniformis
Nota. Fuente: A) [21]. B) Proyecto BPIN 2022000100017.
Asi mismo, los usuarios del bosque en la ejecucién del Proyecto BPIN 2022000100017 en Putumayo y

Caqueta, informaron que el periodo de floracion de C cateniformis, puede ocurrir durante todo el afo,
sin embargo, se reporta la mayor concentracién del periodo de floracion a finales del afio.
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De acuerdo con los monitoreos fenolégicos levantados por el equipo de campo, la floracion puede
ocurrir en diferentes meses del afo, se reporta en mayo, y de septiembre a diciembre. En la siguiente
tabla se presenta el andlisis de datos obtenidos en las diferentes fuentes consultadas:

Tabla 1. Calendario sobre floracion de la especie Cedrelinga cateniformis

FLORACION
EN |(FB|MZ | AB |[MY |JN |JL| AG | SP | OC | NV | DC

LOCALIDAD FUENTE

Monitoreos fenolégicos

P‘g:muaeﬁg y Proyecto BPIN
q 2022000100017
Putumavo Entrevistas de

Ca ue}:[a' y recuperacion de

Tena, Ecuador | Reynel et al. (2003) [28]

Vilchez & Cesar (2006)
[15, p. 30]

Sapito, Peru

Centro
Experimental -
(CEA), Mocoa

Penuela et al. (2010)
[38, p. 133]

Leyenda:

Reporte de floracion de 1-25% de la copa en los individuos monitoreos.

Reporte de floracién de 26-50% de la copa en los individuos monitoreos.

Reporte de floracién de 51-75% de la copa en los individuos monitoreos.

Reporte de floracién de 76-100% de la copa en los individuos monitoreos.

Inicio de floracion en entrevistas realizadas de conocimiento empirico.

Finalizacion de floracion en entrevistas realizadas de conocimiento empirico.

Reporte de presencia de floracion segun fuente consultada.

Reporte de presencia de floracion segun fuente consultada.

Reporte de presencia de floracion segun fuente consultada.

Nota. El analisis de los datos presentados deja ver que el periodo de floracion de Cedrelinga
cateniformis es asincrénico lo que significa que no todos los individuos florecen simultaneamente.
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¢ Fructificacion

El proceso desde la floracion hasta la maduracion del fruto demora un lazo de tiempo de cinco meses,
este periodo de fructificacion se da entre diciembre y febrero [28], periodo que coincide con otro registro
de fructificacion entre los meses de enero y marzo [15, p. 30], [14, p. 60].

Segun los monitores fenolégicos levantados durante la ejecucién del Proyecto BPIN 2022000100017
en Putumayo y Caquetd, el periodo de fructificacion se presenta de septiembre a marzo y julio. De
acuerdo con las entrevistas realizadas a usuarios del bosque, puede ocurrir durante todo el afio. Esto
se muestra en la tabla 2 de analisis de datos obtenidos.

Tabla 2. Fructificacion de la especie Cedrelinga cateniformis
FRUCTIFICACION

LOCALIDAD FUENTE
EN | FB| MZ | AB ([MY|JN |[JL|AG |SP |OC | NV | DC
Putumavo Monitoreos fenolégicos
Ca ue){éy Proyecto BPIN
g 2022000100017
Putumavo Entrevistas de
Yoy recuperacion de
Caqueta

conocimiento empirico

Barrera et al. (2018) [14,
p. 60]

Lima, Peru Reynel et al. (2003) [28]

. .| Vilchez & Cesar (2006)
Sapito, Peru [15, p. 30]

Tena, Ecuador

Leyenda:

Reporte de fructificacion de 1-25% de la copa en los individuos monitoreos.

Reporte de fructificacion de 26-50% de la copa en los individuos monitoreos.
Reporte de fructificacion de 51-75% de la copa en los individuos monitoreos.
Reporte de fructificacion de 76-100% de la copa en los individuos monitoreos.
Inicio de fructificaciéon en entrevistas de conocimiento empirico.

Finalizacion fructificacion en entrevistas de conocimiento empirico.

Reporte de presencia de fructificacion segun fuente consultada.

Reporte de presencia de fructificacion segun fuente consultada.

Reporte de presencia de fructificacién segun fuente consultada.

Nota. El andlisis de los datos presentados en la tabla 2. deja ver que el periodo de fructificacion de
Cedrelinga cateniformis es semipermanente.
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e Semillacion

Segun las entrevistas realizadas a usuarios del bosque en la ejecucion del Proyecto BPIN
2022000100017 en Putumayo y Caqueta, se informd que el periodo de semillacion del Cedrelinga
cateniformis se presenta de diciembre a abril y se vuelve a presentar de agosto a octubre, este periodo
concuerda con los registros de los monitores fenolégicos en el cual reportan los meses de mayor
semillacién de diciembre a marzo y agosto a septiembre. Del mismo modo se conocié que cada tres
afnos se da semilla de buena calidad.

De acuerdo con Barrera et al. (2018) la época mas apropiada para la recoleccion de la semilla inicia en
febrero y se extiende hasta marzo [14, p. 60].

e Calendario fenolégico

A partir del analisis de informacion consignada en los subcapitulos anteriores se construye el siguiente
calendario fenolégico para la especie C. cateniformis en la jurisdiccion de Corpoamazonia.

Tabla 3. Calendario fenolégico de Cedrelinga cateniformis para el Sur de la Amazonia Colombiana

CALENDARIO FENOLOGICO DE LA ESPECIE ACHAPO (Cedrelinga cateniformis)
EN EL SUR DE LA AMAZONIA COLOMBIANA

FENOFASES EN FB Mz AB MY | JN | JL | AG

Semillacion

Nota. Las casillas mas oscuras representan los periodos de mayor abundancia de floracion vy
fructificacion. Las casillas de color claro representan eventos fenologicos iniciales y menor intensidad.
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e Dinamica foliar

Cedrelinga cateniformis es una especie perennifolia, esto significa que conserva sus hojas verdes
durante todo el afio, en lugar de perderlas estacionalmente como los arboles caducifolios.

Es un arbol grande y frondoso que puede alcanzar alturas significativas en su habitat natural en la
region amazonica. Su follaje perenne le permite mantener su aspecto verde y proporcionar sombra y
habitat durante todo el afio en su entorno.

1.5.4 Polinizacion

La polinizacién de Cedrelinga cateniformis, puede ser realizada por diferentes agentes polinizadores,
aunque la informacion especifica sobre esta especie no se encuentra documentada por lo tanto se hace
un analisis de la informacion que se reporta para la familia y el género para hacer una aproximacion a
los procesos de polinizacion.

La polinizacién es principalmente llevada a cabo por agentes biéticos, como los insectos, especialmente
las abejas. Las flores son atractivas para estos polinizadores debido a su néctar y polen. Las abejas
son particularmente eficientes en la polinizacion de esta especie, ya que visitan las flores para
recolectar recursos como el néctar y el polen, transfiriendo el polen de una flor a otra en el proceso.

Sin embargo, como ocurre con muchas especies de arboles en la selva amazoénica, (Cedrelinga
cateniformis) puede tener una estrategia de polinizacion diversa, y es posible que otros polinizadores,
como mariposas, escarabajos u otros insectos, también contribuyan al proceso de polinizacion. La
diversidad de polinizadores en el ecosistema puede ser importante para asegurar la fertilizacién
cruzada y la reproduccion exitosa de la especie.

1.5.5 Dispersion

En plena fructificacion produce gran cantidad de frutos que a medida que van madurando se van
desarticulando en artejos (vaina dividida en varios segmentos), estos se dispersan con facilidad
ayudados por el viento o debido al ataque de los loros [39, p. 6], al abrirse la legumbre las semillas
pueden ser transportadas a grandes distancias por el viento [20, p. 7], hasta 50 metros de distancia y
se encuentran principalmente en zonas altas y potreros [14, p. 60].

1.5.6 Fauna asociada

Segun Montero et al. (2015), algunas especies de fauna asociada al arbol de Achapo incluyen
papagayos, loros y monos arafa, los cuales consumen sus semillas [20, p. 7]. Ademas, se han
identificado aves e insectos como parte de su fauna asociada.

1.5.7 Especies de la flora asociadas

En los predios donde se llevaron a cabo las evaluaciones de arboles semilleros durante la ejecucion

del proyecto BPIN 2022000100017 en los departamentos de Caqueta y Putumayo, los individuos de
Achapo se encuentran asociados con las especies que se indican en la tabla 4.
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Tabla 4. Especies de la flora asociadas a Cedrelinga cateniformis en arboles semilleros evaluados en

Putumayo y Caqueta

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Amarillo

Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez

Amarillo jigua

Persea cuneata

Asai Euterpe precatoria Mart.
Araza Eugenia stipitata McVaugh
Bilibil Guarea guidonia (L.) Sleumer
Canalete Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don
Canangucha Mauiritia flexuosa
Cedro Cedrela odorata L.
Caimo frutal Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk.
Cocoro Grias neuberthii
Copoazu Theobroma grandiflorum (Willd. Ex Spreng.) K. Schum
Chambira Astrocaryum chambira Burret
Chiparo Zygia longifolia (Humb. & Bonpl. Ex Willd.) Britton & Rose
Chontaduro Bactris gasipaes Kunth
Guamo Inga edulis Mart.

Palma bombona

Iriartea deltoidea

Palo negro

Piptocoma discolor (Kunth) Pruski

Palma chontaduro

Bactris gasipaes Kunth

Pino colombiano

Podocarpus guatemalensis Standl.

Sangre drago

Croton lechleri Mll.Arg.

Sangre toro

Virola flexuosa A.C. Sm.

Lacre Vismia macrophylla
Morochillo Miconia poeppigii Triana
Tara Simarouba amara Aubl.
Nabueno Annona duckie
Morochillo Miconia elata (Sw.) DC.
Yarumo Cecropia putumayonis Cuatrec.

1.6 ABUNDANCIA DE LA ESPECIE

Con el objetivo de determinar la abundancia de C. cateniformis se efectud la revision y analisis de
informacion reportada en diferentes estudios realizados en areas boscosos de la Amazonia peruana y
colombiana. Los datos encontrados sobre este aspecto se detallan en la tabla 5.
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Tabla 5. Abundancia de Cedrelinga cateniformis en bosques de Peru y Colombia

AREA AREA No. DE
TIPO DE ABUN-
FUENTE Y - A DEL DEL INDIV
USUARIO e O %%;BEJQ.I‘:"J%X/ PREDIO |INVENTA- | INVENTA- %Eﬁ}m
(ha) RIO (ha) | RIADOS a
Bosque de colina
Salazar Minaya Departamento de la Alta (bosques
(2022) [40, pp. ciudad de Tingo premontanos 11,75 0,7 2 2,85
13-29] Maria, Pert tropicales
excepcionalmente
humedos)
Quiceno et al. Resguardo Indigena Bosque primario,
(2016) [41, pp. Piapoco Chiguiro- bosque muy 18.324 1,5 4 2,6
175-187] Chatare, Guainia. humedo tropical
AU-06-86-001-X- | 4io Manantial,
001-024-09 Vereda El Caim3 B L
Julio Ordofiez ereaa £l L.aiman, osque pnmarno | gg g 66 3 0,05
Cerd Dol Municipio de Mocoa, intervenido
erén y Dolores Putumayo
Josa
AU-06-86-001-X- Predio EI Manantial,
001-024-09 Vereda El Caiman Bosque primario
Julio Ordofiez eda : Sque pri 89,8 2,8 27 9,64
. Municipio de Mocoa, intervenido
Ceroén y Dolores
J Putumayo
osa.
Poligono, entre la ;/:gﬂgg:ﬁio:
AU-06-86-885-X- Vereda el Meson, Mosaico de:
001-082-23 | municipio de Mocoa | 1o "Bacios 13 13 7 0,54
Jorge Eduardo hasta El Jauno del enmalezados
. .. y
Duarte Rodriguez | municipio de Puerto Bosque denso alto
Guzman, Putumayo qu )
de tierra firme
R RR.RRE_X. Pastos limpios,
AUO%?_%gosgg X Predio San Rafael, | Mosaico de pastos
vereda San Rafael, y cultivos, Bosque
| dResgulardod Municipio de denso alto de tierra 17,92 2.2 0,46 0,21
n |gzlréa nga de Villagarzén, Putumayo | firme, Mosaico de
ania cultivos
Na.ea.E71.x. | Consejo Comunitario
AU-06-86-571-X de la V La Orquidea,
001-066-22 Inspeccion de Mayo- | Bosque denso alto 1.158.1
PedSro Fdernalndo yoque, Municipio de de tierra firme * %288 4.6 1 0,22
andova Puerto Guzman,
Carabali

Putumayo
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FUENTE ¥ LOCALIZACION T A';REE'? A';QEE':A owv S
USUARIO COBERTURA PREDIO | INVENTA- | INVENTA- Arb/h
(ha) RIO (ha) | RIADOS a
AS-06-86-573-X- L .
001-029-22 ASOC|aC|on_ ut_)lcada en Bosque denso alto
Pedro Antonio el Corregimiento de de tierra firme
Salazar P'\ljlirr:?doﬁ)p'dn:’ Bosque de galeria 2.936,7 | 311,76 384 1,23
Cucuyame . P y/o ripario
Leguizamo, Putumayo
ASOMADERAS
sonansTix | Vesdo rias e
001-002-21 | = liea del municipio | BOSdue densoalto |4, 100 205 | 2,05
Gabriel Collazos | 4o puerto Guzman de tierra firme
Papamija Putumayo ’
AU-06-86-573-X- Territorio del
001-016-18 Resguardo Indigena Bosque denso alto
Gustavo Muruy EI Progreso, dgtierra firme 667,48 | 100,02 48 0,48
Ceritiama Municipio de
Okainatofe Leguizamo, Putumayo
Bosques primarios
AU-06-86-573-X- | Predio El Porvenir, intervenidos hasta
001-001-08 Vereda Casacunte, los secundarios
Oscar Uriel Ariza Municipio de tempranos en 203,64 75 216 2,88
Ariza. Leguizamo, Putumayo potreros
abandonados
Tejido urbano
. . continuo y
Poglgggcr)nsougécs?jdeo; en discontinuo, Red
Puente del Rio via[ y terrenos
Caqueta hasta el asociados, patos;
AU-06-86-001-X- S limpios, arbolados,
001-087-22 municipio de Puerto enmalezados
Asis, Municipios de . ’ 104.58 | 102,28 57 0,56
Juan Carlos Mocoa. Villagarzon. | mosaico de pastos,
Maria Castafeda » vihag ’ vegetacion
Puerto Caicedo y .
Puerto Asis en el secundaria, bogque
Departamento de denso alto de tierra
pPutuma o firme, herbazal
y denso inundable
arbolado
Resolucion .Plan Niicleo de Desarrollo Bosque de_nso de
de Manejo Forestal “Nueva alto de firme,
Forestal (PMF) |} ision”. Municipio de | Bosque denso alto | 76.939,0 1 g 55 34 3,97
Comunitario Del Cartage’na del Chaira inundable 5 , ’
Nucleo De Caqueta ’ heterogéneo,
Desarrollo Pastos y
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FUENTE ¥ LOCALIZACION T A';REE'? A';QEE':A o mE
USUARIO COBERTURA PREDIO | INVENTA- | INVENTA-| "% o
(ha) RIO (ha) | RIADOS
Forestal Nueva coberturas
llusién similares
Resolucion Plan Predio de dominio
de Manejo publico, en el cafio
Forestal (PMF) Porvenir Pequefio, Bosque natural 3.093 22,26 2 0,08
Luis Enrique corregimiento de
Rodriguez Tarapaca, Amazonas
Plan de Manejo Bosque 'de galeria
Forestal (PMF) | Predio Cafio Alegria | ¥/0 fipario, bosque
; L denso alto de tierra
Flor Angela Municipio de firme, bosque 3.272,18 | 303,10 452 1,49
Bhél;rgrrlj?ﬁo Tarapaca, Amazonas abierto bajo
inundable
AU-06-86-573-X- Predio_CanaguphaI,
001-003-99 Comunidad Indigena
Javier Mesi Puerto Perea, Bosque natural 400 70 137 1.95
s a\(/jlerM eS|ash_ Corregimiento Puerto
anda Mayanchi Alegria, Amazonas
Predio Chontadural,
AU-06-86-573-X- | Comunidad Indigena B d leri
001-001-99 Puerto Perea, Jo ripario, bosque | 200 75 196 | 2,61
Cesar Sanda Corregimiento Puerto ylo npr?:t%ralo sque ’
Mamayate Alegria, Departamento
de Amazonas
AU-06-86-573-X- | Predio Perea, Vereda
001-004-99 Puerto Perea,
Andrés Sanda Corregimiento Puerto Bosque natural 200 75 7 0,09
Coquinche Alegria, Amazonas

A partir de los datos presentados en la tabla anterior, se concluye que la abundancia de Cedrelinga
cateniformis generalmente es muy baja y esta varia segun el grado de perturbacion del habitat. La
revision bibliografica indica que esta especie prefiere los bosques humedos tropicales caracterizados
por una alta precipitacién anual y temperatura constante, aunque puede prosperar en una variedad de
habitats dentro del bosque amazdnico; de igual manera se indica que esta especie se adapta mejor en
areas de tierra firme en lugar de terrenos inundables, y se desarrolla 6ptimamente en suelos profundos,
bien drenados y ricos en materia organica [39, pp. 3-6]; en estos ecosistemas se encuentra en
densidades que varian de moderadas a altas, dependiendo de las condiciones del habitat.

1.7 ESTRUCTURA POBLACIONAL

Con el objetivo de analizar la estructura poblacional de Cedrelinga cateniformis, se emplearon dos
fuentes de informacion: primaria y secundaria.
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¢ Andlisis de informacién primaria

En cuanto a la informacién primaria, se establecieron cinco parcelas transitorias basados en la
metodologia implementada por el SINCHI para la caracterizacion de plantas generadoras de productos
maderables y no maderables [42]; metodologia que fue aplicada con algunas modificaciones definidas
por el equipo técnico del Proyecto BPIN 2022000100017. Las parcelas se realizaron en diferentes
zonas del departamento del Caqueta (tabla 6) en inmediaciones de los arboles semilleros
seleccionados para realizarles monitoreo fenoldgico durante la vigencia del proyecto.

En la tabla 6 se presenta la descripcion detallada de la cobertura encontrada en cada area de muestreo.

Figura 13. Elaboracién y levantamiento de parcelas temporales para la obtencién de informacion
poblacional de los arboles semilleros de Cedrelinga cateniformis

Nota. A) Entorno y montaje. B) Arbol semillero y fustales. Fotografias: Proyecto BPIN 2022000100017.

Cada parcela de estudio se realizé en un area de 20m x 50m en direccion Norte. Esta se dividié en 10
cuadrantes de 10m X 10m (figura 13); se georreferencidé los cuatro vértices con coordenadas
geograficas Datum WGS84, desde el punto 1 (P1) hasta el punto 4 (P4); luego se realizé la
identificacion de la poblacién de brinzales (figura 14) y latizales de la especie en dos subparcelas de
10m * 10m donde se registra el total de individuos encontrados.

Para brinzales se midio su altura y diametro del tallo (mm); en el caso de latizales la altura total y la
circunferencia a la altura del pecho — CAP.

En los 10 cuadrantes se tomd los siguientes datos de todos los fustales® de la especie con CAP superior
a 31,5 cm, altura total y de tallo, dimensién del eje Xy Y de la copa, estado fenolégico y observaciones
generales relevantes del individuo y del ecosistema.

6 Fustal: Se dice de la edad, el tamafio o el conjunto de arboles selvaticos de tallo recto que cuyo diametro sobrepasa los
veinte centimetros, siendo esta la etapa posterior a la del latizal [74].
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Las areas fueron establecidas en tres localidades del municipio de Florencia, una localidad en el
municipio de La Montafita y otra en Valparaiso, Caqueta, donde se realizé el levantamiento de las
parcelas. Las areas donde se localizaron las parcelas corresponden a diferentes coberturas vegetales
(bosque primario y secundario) donde existe alta intervencion antrépica, pero donde esta especie ha
tenido un buen desarrollo y adaptabilidad.

A continuacion, se presenta el resumen de los resultados obtenidos en las parcelas levantadas en el
Departamento de Caqueta donde se muestred un area de 0,5 ha en cinco parcelas de 20m x 50m,
donde, en cuatro de ellas, solo se registré un fustal en cada parcela correspondiente al arbol semillero,
y soOlo en una de las parcelas se logré registrar 1 brinzal y 3 fustales de los cuales uno también
correspondia a los arboles semilleros monitoreados durante la ejecucion del Proyecto BPIN
2022000100017 (figura 15).

Figura 14. Apariencia general de las plantulas de Cedrelinga cateniformis
Nota. A) Plantula con 1,30 m de altura. B) Hoja por el haz. Fotografias: Proyecto BPIN 2022000100017

Tabla 6. Descripcién de las areas de muestreo

No. LOCALIDAD COBERTURA DESCRIPCION
Vegetacion secundaria entre 30-50 afios de
Vereda Bodoquero, ” : .
. . Bosque recuperacion (aprox.), dosel abierto y arboles
1 municipio Florencia, . X ) L
secundario dispersos; suelo con alta radiacion solar,

departamento del Caqueta

dedicado a la restauracion.
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No. LOCALIDAD COBERTURA DESCRIPCION

Vegetacion secundaria con 5 afios de
Bosque recuperacion, dosel semiabierto, suelo con
secundario abundante hojarasca y vegetacién herbacea,

dedicado a la restauracion.

Vereda La Sardina,
2 municipio Florencia,
departamento del Caqueta

Dosel denso y cerrado (30-50 m aprox.), alta
Bosque diversidad, suelo con una capa densa de
primario hojarasca y arboles caidos, poca radiacion en el
suelo, dedicado a la restauracion.

Vereda La Paz, municipio
3 | La Montanita, departamento
del Caqueta

Vereda Pompella, municipio Dosel denso y cerrado (30-50 m aprox.), alta

4 | Florencia, departamento del BriorigLrjii diversidad, suelo con poca radiacion solar, area
Caqueta P préxima a un potrero usado para la ganaderia.
Vereda Alto Santa Elena, Bosque Dosel denso y cerrado (30-50 m aprox.), alta
5 municipio Valparaiso, prim(;rio diversidad, suelo con una capa densa de

departamento del Caqueta hojarasca, dedicado a la restauracion.

La figura 15 permite observar los resultados obtenidos en 5000 m2 inventariados en areas con
diferentes coberturas, que se indican en la tabla 7. El analisis de los datos deja ver que efectivamente,
tal como se indic6 en el subcapitulo 1.5.1 (gremios ecolégicos), la regeneracion natural de C.
cateniformis en bosques naturales de dosel cerrado poco prospera debido a que los brinzales y latizales
requieren alta luminosidad para poder desarrollarse, y precisamente se atribuye a que la presencia de
un brinzal y tres fustales se obtuviera en un area de bosque intervenido en proceso de recuperacion,
lo que pudo haber incidido en que en su momento fuera removido el dosel permitiendo una mayor
luminosidad sobre el area y el desarrollo de la regeneracion natural de los individuos de esta especie
en ese sitio.

e
1 0
A

Brinzal Latizal Fustal

No. de Individuos registrados

Categoria

Figura 15. Datos de la estructura poblacional de C. cateniformis obtenidos en el estudio de
caracterizacion de las poblaciones en el departamento del Caqueta
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e Andlisis de informacion secundaria

Para corroborar los datos obtenidos en las parcelas levantadas se realizé la revision de resultados de
trabajos de grado e investigaciones realizadas por institutos nacionales e internacionales, encontrando
lo siguiente:

En la Amazonia colombiana la fragmentacion del bosque genera pequefios parches remanentes de
vegetacién secundaria y primaria, generalmente dispersos en pasturas para ganaderia. Estos parches,
de alta importancia ecolégica, han sido objeto de tala selectiva, con alta incidencia en la diversidad
floristica y funcional afectando la provisién de servicios socioambientales. Producto de este proceso,
un elevado numero de poblaciones de especies maderables como Achapo (Cedrelinga cateniformis)
entre otras, se encuentran diezmadas y presentan estructuras poblacionales con alto riesgo de ser
inviables biolégica y ecolégicamente [37, p. 22].

En bosques primarios se presenta la mayor complejidad estructural y floristica, caracterizados por una
mayor altitud, continuidad del dosel bien estratificado y por la presencia de arboles de gran porte y
longevidad. En esta composicién se destaca variedad de arboles, principalmente aquellas de uso
maderable que suelen presentar bajas densidades y un alto grado de deterioro poblacional por efecto
de tala selectiva y la pérdida de habitat, como en el caso de (Cedrelinga cateniformis) [37, p. 41].

En bosques secundarios intermedios, hacia el final de esta etapa varias especies secundarias iniciales
alcanzan la senectud, y empiezan a morir dinamizando la apertura de claros. Algunas especies como
C. cateniformis son indicadoras de este estado de transicion, que abre paso a la trayectoria sucesional
intermedia hacia bosques maduros [37, p. 43].

Estudios en bosques del Peru indican que la regeneracion natural de C. cateniformis es notable (tabla
7), con una alta tasa de plantulas observadas en las parcelas estudiadas; las investigaciones sugieren
que la probabilidad de encontrar plantulas, brinzales y latizales esta correlacionada con la intensidad
de luz. A medida que aumenta la intensidad de esta, se observé que la altura de las plantulas y brinzales
crecen, lo que sugiere que la luz juega un papel crucial en su crecimiento y desarrollo [43, pp. 42-48],
[27, p. 77].

Para una mejor comprension de los datos que se presentan en la tabla 7, en la figura 16 se muestra de
manera grafica el comportamiento de la regeneracion de los individuos de C. cateniformis en las areas
inventariadas en el estudio realizado en el Peru.

Tabla 7. Recopilacion bibliografica de la estructura poblacional de Cedrelinga cateniformis en el Pert

< COBERTURA/ ABUNDANCIA
e Lot P eion] ECOSISTEMA (No. INDIVIDUOS /ha) | FUENTE
Brinzal: 2
1 Provincia de Satipo, Bosque secundario Latizal:0 [27, p.
departamento Junin, Peru q Fustal:3 78]
(0,2 ha)

Pagina 35 de 86



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Cedrelinga
cateniformis (Ducke) Ducke CON ENFASIS EN LA COLECTA DE FRUTOS Y

COR SEMILLAS, EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
N Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cédigo: P-LAR-19 PMS-PFNM-005 \ Version: 1.0-2025
< COBERTURA/ ABUNDANCIA
No. LOCALIZACION ECOSISTEMA (No. INDIVIDUOS /ha) | TYENTE
Distrito de Rupa Rupa, Bosque Brinzal:159
> provincia de Leoncio muy humedo Premontano Latizal:14 [43, p.
Prado, departamento Subtropical (Colina baja, Fustal:21 34]
de Huanuco, Peru media y alta) (217.22 ha)
Distrito Rio Tambo, Brinzal:712
provincia de Satipo, : . Latizal:22 [44, p.
3 departamento de Junin, Bosque intervenido Fustal:12 26]
Peru (0,2 ha)
Santuario Nacional Bosques amazonicos Brinzal: 7,428
Megantoni, la provincia de >4 . . Latizal:1 [45, p.
4 . pluviales de tierra firme, )
La Convencion de la himedos e hiver himedos Fustal:34 56]
Region del Cusco, Pert P (4,5 ha)

De acuerdo a los datos recopilados en el estudio citado podemos encontrar los tres tipos de tendencia
de acuerdo al tipo de curva (Tipo | {J invertida} Il y 1ll) (figura 16) [46, p. 40]. En los casos del Distrito
de Rupa Rupa y Santuario Nacional Megantoni presentan una tendencia de curva tipo Il que caracteriza
a especies con niveles discontinuos de regeneracion, donde existe alteracion de las plantas en sus
primeras etapas de desarrollo. Finalmente, en la Provincia de Satipo se evidencia una tendencia de
curva tipo lll que indica, que el nivel de regeneracion de la especie es limitado.

N° individuos

200

150

100

50

>
1 3 5 7 9 11 13 15 17

Figura 16. Curvas de distribucion por clases de tamafio (categorias de edad) en arboles tropicales
(Peters 1996 citado por Moraes et al., 2016)

Nota. Eje X: Clases de tamano (categorias de edad). Eje Y: N° de individuos. Linea roja (Curva de
distribucion tipo | {J invertida}). Linea azul (Curva de distribucion tipo Il), Linea morada (Curva de
distribucion tipo Il). Fuente: [46].
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Como se evidencia en los datos del Distrito Rio Tambo; en donde nos indica una regeneracion activa,
pero con una progresion limitada de crecimiento, la alta cantidad de brinzales muestra una buena
regeneracion inicial, pero la transicion a las categorias de latizales y fustales es baja, lo que sugiere
problemas significativos en la supervivencia y el establecimiento a etapas adultas, posiblemente debido
a factores de competencia, depredacion o condiciones especificas del habitat, como la cantidad de
luminosidad en el sitio, el cual juega un papel muy importante.

Estudios fenoldgicos de la especie C. cateniformis describen que las semillas se caracterizan por perder
muy rapidamente su agua de constitucién y por ende pierden con facilidad su poder germinativo, y
aumenta su mortandad al existir barreras fisicas en el suelo como una capa densa de hojarasca o un
suelo muy compacto [39, p. 5]. A pesar de ser considerada una especie escidfita cuando es joven y
tener un comportamiento helidfita cuando es adulta, esta especie se encuentra amenazada por la
competencia de especies de crecimiento mas rapido y agresivo [27, p. 80].

Otro factor significativo a la hora de comprender la baja densidad de brinzales y latizales es su
dispersion, teniendo en cuenta que si en el bosque de estudio esta dispersion fuera principalmente
anemdfila (por viento), es posible que su regeneracion se esté llevando a cabo fuera del radio de
estudio. Del mismo modo, Lara (2011) observa que a medida que nos alejamos de la planta madre, la
densidad de semillas y plantulas se va haciendo menor, haciendo mas dificil la localizacién por parte
de predadores, consecuentemente, hay mayor posibilidad de encontrar mas latizales o fustales de la
especie mientras mas alejado se esté del arbol madre [47, p. 21].

De acuerdo con la informacién anterior, se puede concluir que la distribucion poblacional de C.
cateniformis en el departamento del Caqueta presenta una tendencia tipo lll, es decir, que su nivel de
regeneracion es limitado; el que puede estar influenciado por barreras fisicas del suelo; esto es
consistente con los estudios peruanos que indican que la especie pierde su poder germinativo
rapidamente, lo que aumenta la mortalidad en dichas situaciones.

Ademas, en la literatura se menciona que la competencia con especies de crecimiento rapido y
agresivo, junto con la depredacion afectan significativamente el establecimiento de las plantulas,
condiciones que son propias de un bosque primario. Finalmente, si en el estudio no se tuvo en cuenta
el tipo de dispersion siendo esta principalmente anemdfila, es posible que la regeneracion ocurriera
fuera de las parcelas de estudio, lo que dificultaria la localizacion y el registro de brinzales y latizales.

C. cateniformis tiene un comportamiento esciéfité en su juventud y heliéfito en su adultez; esta condicion
en el requerimiento de luz sugiere que la gestién del dosel en areas de regeneracién es crucial para el
éxito de la especie; del mismo modo la identificacién de la tendencia tipo lll en Caqueta y su
comparacion con otros estudios evidencian que las intervenciones en el manejo forestal, como la
apertura controlada del dosel y la mitigacién de la competencia, podrian ser necesarias para mejorar
las tasas de regeneracion y la transicion exitosa de plantulas a arboles adultos.

La estructura poblacional de Cedrelinga cateniformis es un aspecto crucial para entender su dinamica
poblacional y su capacidad de recuperacion en diversos entornos; estos factores son influenciados por
una variedad de condiciones ambientales, interacciones ecologicas y actividades humanas, la
distribucién y abundancia de la especie pueden variar significativamente segun el tipo de ecosistema,
las practicas de manejo forestal y el grado de perturbacion del habitat [44, pp. 13-16].
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2. CARACTERIZACION DE LA COSECHA Y EL MANEJO ACTUAL

2.1 EPOCA DE COSECHA

La especie Cedrelinga cateniformis fructifica anualmente en la mayoria de arboles, mientras que en
algunos presentan floracion y fructificacion con intervalos de dos a tres afos y en forma irregular. Los
frutos se producen de diciembre a marzo en Peru, y de enero a mayo en Brasil [34, p. 1]. Barrera A. et
al. (2018) afirma que la recoleccion de frutos en Tena, Ecuador inicia en febrero y se extiende hasta
marzo [14, p. 60].

En la tabla 8 se indica los periodos de cosecha para el Achapo de acuerdo con las diferentes fuentes
consultadas:

Tabla 8. Periodo de produccion o cosecha de la especie Cedrelinga cateniformis

PERIODO DE COSECHA
LOCALIDAD FUENTE
EN |FB | MZ | AB | MY |JN [JL| AG | SP | OC | NV | DC
Monitoreos
fenoldgicos Proyecto
Putumayo BPIN
2022000100017
Entrevistas de
Putumayo y recuperacion de
Caqueta conocimiento
empirico
Alto Napo Barrera et al. (2018)
(Tena, Ecuador) [14, p. 60]
Peru [34, p. 1]
Brasil [34, p. 1]
Leyenda:
Reporte de presencia de semillacion segun monitoreos fenolégicos.
Inicio de semillacion en entrevistas realizadas de conocimiento empirico.

Finalizacion de semillacion en entrevistas realizadas de conocimiento empirico.
Reporte de presencia de semillacion segun fuente consultada.

Reporte de presencia de semillacion segun fuente consultada.

Reporte de presencia de semillacion segun fuente consultada.

De acuerdo con el analisis de la informacién que se consolida en la tabla 8 se concluye que, en la
region del sur de la Amazonia colombiana, el periodo de semillacion de los arboles de Achapo, es
asincronico en distintas zonas y puede ocurrir entre los meses de agosto a mayo; muy seguramente
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dependiendo del adelanto o atraso del periodo de floracion en el trascurso del tiempo y de los factores
climaticos de la zona donde se ubiquen.

Aparte de lo anterior es de relevancia mencionar que, de acuerdo con las entrevistas de recuperacion
de conocimiento empirico realizadas a usuarios del bosque, en esta regién, los arboles de Achapo
también fructifican cada 2 o 3 afos; sin embargo, como la semillacidon es asincronica, es factible
encontrar practicamente semillas durante varios meses del afo, al parecer con mayor concentracién
en los meses de febrero a marzo, dejando en claro que esta se genera en diferentes individuos
dispersos en el territorio. Por lo anterior, es muy importante establecer un buen calendario de fenologia
por zonas y para toda la region, de manera que se pueda garantizar el suministro cuasipermante de
semilla sexual para la propagacion.

2.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE COSECHA

El método de recoleccion directa del suelo, es el mas comunmente utilizado para la cosecha de frutos
y semillas de Achapo (figura 17), ya que es un proceso facil y econémico que no causa ningun impacto
negativo en el area. En segundo lugar, esta la técnica de recoleccion directa del arbol en pie siendo el
método mas recomendable segun fuentes bibliogréficas, ya que la recoleccion oportuna nos asegura
que las semillas no pierdan su viabilidad [48, p. 3], [39, p. 140]. Ademas, para su debida colecta se
emplea un corta ramas o desjarretadera (figura 20 A 'y B).

En tercer lugar, se pueden utilizar mallas trampa o sacos alrededor del arbol (figura 20 C), en las cuales
se recolectan las semillas que se desprenden naturalmente, evitando que entren en contacto con la
humedad y otros componentes del suelo; de esta manera se pueden obtener gran parte de las semillas,
en buenas condiciones.

Segun la informacion levantada en las entrevistas de conocimiento empirico, la mayoria de usuarios
del bosque no cuentan con dichas herramientas, por lo que generalmente el método de recoleccion
empleado es la recoleccion directa del suelo (figura 17 A).

Cedrelinga cateniformis es una especie que, pese a la produccion de semillas en abundancia, los frutos
no se desprenden uniformemente y muchas veces se demoran en desprenderse y cuando esto sucede
las semillas ya han perdido su viabilidad; por otra parte, se debe tener en cuenta que las semillas al
caer al suelo germinan con mucha facilidad, para evitar este acontecimiento establecer un plan de
recoleccién oportuna [39, p. 6]. La clave esta en monitorear constantemente las plantas durante su
temporada de semillacién, cuando ya han madurado y antes de que se produzca su diseminacion [49,
p. 9], [39, p. 6].

De acuerdo con la informacién levantada en las entrevistas de conocimiento empirico realizadas
durante la ejecucion del Proyecto BPIN 2022000100017, para dar inicio al proceso de cosecha,
previamente se debe realizar un plateo alrededor del arbol para facilitar la visualizacion, evitando el
crecimiento de la maleza, o la instalacién de mallas alrededor de los arboles semilleros, de esta manera
se logra una recoleccion efectiva.

Los entrevistados también recomiendan estar muy pendientes del tiempo propicio para recoger las
semillas con el objeto de asegurar material de buena calidad, para ello, hacer un buen seguimiento de
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los tiempos de maduracion del fruto y de la germinacion de las semillas en terreno, estableciendo una
ruta de movilizaciéon adecuada para no ir danar el material a recolectar.

Durante la cosecha de frutos, semillas o plantulas, no se presentan afectaciones ni impactos
significativos, ya que los usuarios que recolectan del suelo esperan a que las semillas caigan de forma
espontanea, permitiendo que una gran parte de ellas germine en el lugar. También, es fundamental
que se respete la cantidad permitida para el aprovechamiento de las semillas, las cuales juegan un
papel crucial en la alimentacion de aves y otros animales silvestres. Un uso excesivo, sin considerar su
importancia, podria provocar un desequilibrio en la dieta de la fauna o incluso una disminucion en su
seguridad alimentaria.

Para la colecta del material vegetal en plantula, este se recoge manualmente y se recomienda empacar
en papel humedecido. Es posible cosechar cuando la plantula aun esta sujeta al cotiledén o que se
encuentre fuera de este y la plantula debe estar con buena formacion del tallo, raiz y hojas. Ademas,
para asegurar la obtencién de material vegetal de calidad, se deben implementar practicas de manejo
que conserven el recurso 0 mejoren su produccién, como la poda, el plateo y la fertilizacion.

A continuacion, se hace una descripcion mas detallada de cada uno de los métodos de cosecha que
aplican para esta especie:

¢ Recoleccion desde el suelo

Figura 17. Cosecha de semillas de la especie Cedrelinga cateniformis desde el suelo

Nota. A-B) Recoleccion de frutos de la especie Achapo (Cedrelinga cateniformis) desde el suelo sobre
estopa o lona. Fuente: [35, p. 57].

En especies que producen frutos o semillas de gran tamafio es habitual efectuar la cosecha del suelo
(figura 17) una vez que éstos han caido de manera natural. Una limitante de importancia es la
competencia que pueden representar algunos animales que se alimentan de los frutos o las semillas.
Otro inconveniente, puede ser la falta de certeza a la hora de identificar los arboles de los que provienen
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las semillas, sobre todo para la produccién de plantines de especies de alto valor maderero. Los frutos
deben recogerse lo antes posible, para evitar dafios debidos a insectos, roedores u hongos y la
germinacion prematura [50, pp. 6-7].

Esta técnica puede combinarse con la instalacion de mallas trampa o lonas en el suelo para facilitar la
recoleccioén; este método es econdmico y no necesita mano de obra calificada [50, p. 7] como es el
caso de algunos arboles con condiciones o requerimientos con respecto al fruto y por su dificil acceso
a ellas, individuos con grandes alturas siendo necesario trepar el arbol con alguien calificado y
preparado para este trabajo.

o Recoleccién de semillas de arboles en pie

En el caso de arboles de ramas bajas, el recolector tiene acceso directo a los frutos/semillas de las
ramas estando de pie en el suelo. En cambio, en arboles como Cedrelinga cateniformis las ramas de
su copa son moderadamente altas, para estos casos en que las ramas estan fuera del alcance de la
mano, existen diversas herramientas de mango largo con las que el recolector puede llegar a los frutos
desde el suelo (figura 18).

Puede utilizarse una vara terminada en gancho para bajar las ramas hasta que queden al alcance de
la mano; también sierras, cuchillos, ganchos o tijeras de podar para arrancar o cortar, uno a uno, los
frutos o las ramitas fructiferas. Son habituales las varas ligeras pero rigidas, de aluminio, plastico o fibra
de vidrio. Para llegar mas alla de los 6 a 8 m, se han creado varas telescépicas que llevan tijeras en el
extremo, accionadas por una soga. La utilizacién eficaz de herramientas de mango largo desde el suelo,
estd muy condicionada por la densidad del bosque y la forma de la copa de cada arbol [50, p. 8].

Figura 18. Cosecha de semillas de Cedrelinga cateniformis directamente del arbol

Nota. A) Trepa a arboles con ayuda del arnés de seguridad. B) Uso de la desjarretadera para cosecha
de frutos. C) Frutos de Achapo. Fuente: A) - B) (Proyecto BPIN 2022000100017). C) [51].
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¢ Recolecciéon mediante trepa

La técnica de trepa consiste en ascender a los arboles en pie para efectuar la recoleccion de frutos y
semillas. Esta técnica permite acceder a semillas que estan fuera del alcance de herramientas de
mango largo y también facilita la seleccién cuidadosa de frutos y semillas (figura 19 A). Es una actividad
que debe realizarse unicamente por personas capacitadas. Nunca se debe practicar por parte de una
persona sola, y siempre es recomendable hacerlo con alguien que tenga conocimientos en primeros
auxilios [52, p. 5].

Algunas personas realizan esta actividad de manera libre sin el uso de herramientas de seguridad
adecuadas, sin embargo, el que escala con las manos y los pies un tronco de gran altura y desprovisto
de ramas pone seriamente en peligro su seguridad, y este riesgo puede hacer que los trepadores
sientan la tentacion de recolectar en los arboles a los que es mas facil subir, pero que con frecuencia
son los menos deseables desde el punto de vista silvicola [53].

Para desarrollar la actividad de trepa es recomendable emplear alguna de las ayudas especiales de
seguridad industrial para trabajo en alturas, de las que se disponen en la actualidad; la confianza y la
coordinacion muscular son las claves en la seguridad de la actividad de trepa a los arboles [53].

Las siguientes son las herramientas mas utilizadas para recoger semillas:

v' Escaleras, para las alturas comprendidas entre 8 y 40 m aproximadamente, las escaleras
verticales en varias secciones constituyen un método seguro y cémodo para subir por el tronco
hasta la copa viva. Pueden estar hechas de diversos materiales, como madera, aluminio,
aleacion de magnesio, etc., pero cada seccién debe ser lo bastante ligera para que el trepador
la suba con facilidad [53].

v' Las espuelas, que se fijan a las botas del trepador permiten hacer mas segura y eficiente la
escalada si se combina con un cinturén de seguridad, eslinga, casco de seguridad de fibra de
vidrio y fuertes guantes de piel [53]; sin embargo, se recomienda evitar el uso de calzado con
espuelas, ya que pueden danar los arboles y reducir su proteccion contra insectos, plagas y
enfermedades [52, p. 5].

v" Cuerdas y equipo elevador. Puede accederse a la copa suspendiendo de una rama resistente
una cuerda, escalera de cuerda o equipo elevador. Para pasar un cordel fino por encima de la
rama se utilizan los mismos métodos (lanzamiento, catapulta, flechas) que cuando se emplean
cuerdas para sacudir ramas (figura 19 B) [53].

v' Arnés y correas de seguridad, El arnés o correaje de seguridad es un componente esencial para
la trepa de arboles. El tipo mas comodo consiste en una correa que se ata a la cintura y tiene
anillas metalicas para enganchar la cuerda de seguridad, la eslinga de correa o cadena, trozos
cortos de cuerda y el cordel para herramientas.

Ademas, se utiliza una silla que se encaja bajo las nalgas y esta conectada al cinturén para
mayor comodidad al recolectar sentado. Para aumentar la sujecion, se pueden agregar correas
para los hombros al arnés. Otros elementos esenciales enganchados al arnés son la eslinga de
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correa o0 cadena y una o varias cuerdas cortas de nilén para atar al trepador al fuste del arbol
[53].

v' Cuerdas de seguridad, otro componente importante es la cuerda de seguridad. Suele utilizarse
cuerda de nilén de 12—-14 mm de diametro y aproximadamente 1 kg de peso por cada 10 m.
Aparte de su fuerza y buena resistencia al deterioro, tiene la ventaja de que es algo elastica, lo
que reduce el impacto que sufre el cuerpo del trepador cuando la cuerda se tensa tras una caida
[53].

Si utiliza correctamente el arnés y la cuerda larga de seguridad, el trepador debe tener libres ambas
manos para recoger los frutos. Los métodos varian en funcion del tamafio, el numero y la distribucion
de los frutos, asi como de la firmeza del pedinculo que los sujeta. Cuando los frutos son numerosos,
pequenos, agrupados y accesibles, pueden recogerse y depositarse inmediatamente en una bolsa que
el trepador lleva atada al cinturén o colgada del hombro.

Los frutos de tamafio mayor y mas dispersos pueden separarse del pedunculo y dejarse caer al suelo
para recogerlos mas tarde. Los frutos que son demasiado inaccesibles para recolectarse a mano
pueden separarse del arbol mediante varas, ganchos, rastrillos o tijeras de dos manos [53].

PROTECCION
AUDITIVA

Fijado del recoloctor
n la copa con la cuerda
0o saguridad

.
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OCULAR
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o
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Figura 19. Equipo de seguridad para trabajo de recoleccion de frutos en alturas, y técnica de cosecha
con cuerda y vara

Nota. A) Equipo de seguridad industrial. B) Aseguramiento del trabajador en la actividad de cosecha
de frutos mediante ascenso de arboles. Fuente: A) [54]. B) [53].
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Para la cosecha de los frutos y semillas se utilizan las siguientes herramientas y equipos dependiendo
la técnica que se emplee (tabla 9):

Tabla 9. Materiales y equipos para el proceso de cosecha de frutos y semillas de Cedrelinga

cateniformis

RECOLECCION DESDE EL SUELO RECOLECCION DEL ARBOL EN PIE
e Malla e Cortarramas o desjarretadera con vara
e Machetes telescoépica
e Lonas e Cuchillo malayo
e (Canastas o baldes e Tijera podadora
e Cabuya e Bolsas plasticas
o Bolsas plasticas e Canastas o baldes
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Figura 20. Herramientas utilizadas para la recoleccién de frutos y semillas

Nota. A) Sierras, tijeras, rastrillos y otras herramientas de mano para recolectar los frutos de los arboles.
B) Corta ramas botanico. C) Malla trampa para frutos y semillas. Fuente: A) [55]. B) [56]. C) [57].
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2.3 PRODUCCION DE LA PARTE A COSECHAR

Segun los datos de monitoreo fenoldgico levantados durante la ejecucion del proyecto BPIN
2022000100017, Cedrelinga cateniformis produce sus frutos en una forma lomentoide, es decir que es
segmentado y puede romperse en partes; cada uno de las secciones contiene una semilla [19].

El fruto puede contener desde 2 a 6 semillas por vaina, segun los datos levantados en los monitoreos
fenoldgicos, encuestas de conocimiento empirico y algunas fuentes bibliograficas consultadas [36, p.
25], [39, p. 3], [34, p. 1], aunque otras fuentes reportan que el fruto puede llegar a tener hasta 15
semillas [58, p. 3], [59], [35, p. 7] con un promedio de 4 a 6 semillas por vaina. La cantidad de
semilla/vaina de acuerdo a su peso, algunas veces ocasiona que en la época de fructificacion se
quiebren o se desgarren de las ramas.

Teniendo en cuenta que la productividad de la especie Cedrelinga cateniformis se mide, entre otros
factores, dependiendo del peso de los frutos/semillas, del tamafno de la copa, promedio de
frutos/semillas por individuo, para efectos de la estimacion de la misma en los arboles de Achapo, se
determind como valores promedio, los resultados indicados en la tabla 10:

Tabla 10. Produccién estimada de semilla por arbol de la especie Cedrelinga cateniformis

DESCRIPCION PROMEDIO DESVIACION ESTANDAR RANGO
No. Frutos/arbol 2.782 1.923 512 -6.528
No. Semillas/fruto 4 1,27 2 hasta 15
No. Semillas/arbol 12.749 9.273 1.024 - 26.880
No. Frutos/m3 0,04 0,04 0,00-0,14
No. Semillas/m3 0,24 0,23 0,03-0,84

Nota. Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017
2.4 EQUIVALENCIA ENTRE LO COSECHADO Y EL PRODUCTO FINAL

De acuerdo con el conocimiento empirico proporcionado por algunos cosechadores de semillas de los
departamentos del Putumayo y Caqueta efectuadas durante la ejecucién del Proyecto BPIN
2022000100017, un arbol de Achapo puede producir en una temporada de cosecha de 1 a 35 kg
aproximadamente. En 1 kg se obtiene en promedio alrededor de 754 semillas/kg, y segun fuentes
bibliograficas de 488 a 1.400 semillas/kg [31, p. 1], [60, p. 20], dependiendo de su tamafo.

En entrevistas realizadas a viveros del municipio de Valle del Guamuez, Putumayo se obtuvo que dos
viveros reportaron una recoleccién de 15 kg de semillas cada tres anos por arbol; otro vivero reportd
una recoleccién anual de 10kg/arbol.

Los resultados de los monitoreos fenoldgicos efectuados por el personal técnico del proyecto BPIN
2022000100017 arrojan los siguientes datos que se concretan en la tabla 11.

Las semillas del Achapo son pequefas, con tamafios que oscilan entre 1.8 a 3.5 cm de largo por 1 a
2.5 cm de ancho, con un grosor de 0,2 a 0,5 cm [34, p. 1] y tienen un peso promedio de 1,33 g desde

Pagina 45 de 86



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Cedrelinga
cateniformis (Ducke) Ducke CON ENFASIS EN LA COLECTA DE FRUTOS Y

A EL DEsAR
< ooy
&
£
&

COR SEMILLAS, EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
Nz Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia

Cédigo: P-LAR-19 PMS-PFNM-005 \ Version: 1.0-2025 |
los 1 g hasta 2 g de acuerdo con el tamafio de la semilla, de tal manera que un kilogramo puede tener
en promedio 754 semillas, sin embargo, dependiendo del tamafio varia su peso y en consecuencia la
cantidad de semillas, que segun los datos recolectados puede estar entre 500 a 1000 semillas/kg.

Tabla 11. Estimacion del peso de la semilla y fruto de la especie C. cateniformis

DESCRIPCION PROMEDIO DESVIACION ESTANDAR RANGO
Peso fruto (g) 11,82 4,78 5,33-22
Peso semilla (g) 1,33 0,30 1-2
Frutos/kg 85 N/A 45 - 187
Semillas/kg 755 N/A 500 a 1000

Ahora bien, teniendo en cuenta que un arbol de Achapo puede producir entre 1.024 - 26.880 semillas,
y que el peso promedio se estimé en 1,33 g, se concluye que un individuo podria producir entre 1 a 36
kg aproximadamente de semillas dependiendo del peso de las mismas.

MAYOR CANTIDAD DE SEMILLAS QUE PUEDE PRODUCIR UN INDIVIDUO DE ACHAPO DE ACUERDO
CON SU PESO

26.880 semillas * 1,33 g peso promedio = 35.750 kg

MENOR CANTIDAD DE SEMILLAS QUE PUEDE PRODUCIR UN INDIVIDUO DE ACHAPO DE ACUERDO
CON SU PESO

1.024 semillas * 1,33 g peso promedio = 1.361 gr

Nota. Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017

Por otra parte, hay que tener en cuenta que del total de semilla que puede producir un arbol no toda es
viable, es decir no toda germinara en el momento de la siembra, por tanto, se presenta en la tabla 12
el analisis de informacién asociada con las cantidades de semillas posibles a obtener por kilogramo,
dependiendo de los tratamientos pre germinativos que se apliquen a las mismas.

Tabla 12. Cantidad estimada de produccion de semilla viable de la especie C. cateniformis de
acuerdo con el tipo de tratamiento pre germinativo

TRATAMIENTO FUENTE % . CANTIDAD DE
PRE GERMINATIVOS GERMINACION SEMILLA VIABLE/kg

Conservacion al medio ambiente sin | Maury (2017) [61,

9 —_—
tratamiento p. 52] 41.42% 207 - 414
Refrigeracion durante 45 dias | MUY G701 | g0 759, 403 - 808
T2 inmersién en agua a temperatura | Arias (2012) [62, 100% 500 — 1.000

ambiente a 48 horas 2 dias p. 37]
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TRATAMIENTO FUENTE % i CANTIDAD DE
PRE GERMINATIVOS GERMINACION SEMILLA VIABLE/kg
T3 inmersién en agua a temperatura | Arias (2012) [62, o )
ambiente a 96 horas 4 dias p. 37] 100% 500 -1.000
Tratamiento 1 (A1B1C1D1)7 D“ra”ézggf) [35, 58,33% 292 — 583
Tratamiento 4 (A2B1C2D3)? Duranp(2352]2) [35, 76,67% 383 — 767
. _ Rodriguez y
Tratamiento de plena exposicion de Cuellar (2021) 84% 420 — 840
luz, de 11 a 25 dias (36, p. 25]

2.5 PRACTICAS DE MANEJO

La restauracién ecoldgica, requiere de una oferta de buenos prospectos de fuentes semilleras para
satisfacer la demanda de plantulas en viveros. La produccién debe generar descendientes con las
mejores caracteristicas fenotipicas. Para ello se recomienda crear huertos semilleros o definir rodales
semilleros en areas de bosque natural, con practicas de manejo como aclareos, aislamiento, proteccion
y fertilizacion; en segundo lugar, se seleccionan los mejores individuos del medio natural, se realizan
algunas practicas de manejo sencillas, pero no se interviene en su produccion [63, p. 38], [64, pp. 75-

88].

Teniendo en cuenta los objetivos de este protocolo, se relacionan a continuacion algunas practicas que
se recomiendan para el manejo de fuentes semilleras procedentes de arboles seleccionados del medio
natural, tomando de referencia las siguientes fuentes bibliograficas [63, pp. 45-46], [64, pp. 75-88], [65]:

1.

Reconocimiento, seleccion, marcacion y mapeo de los individuos forestales que reunan las
caracteristicas fisicas deseadas como fuentes semilleras.

Toma de muestras botanicas de cada arbol para la identificacion taxonémica precisa.
Trazado y mantenimiento de caminos de acceso a los arboles semilleros.
Eliminacion de lianas y parasitas accesibles que puedan influir en el éxito reproductivo

Eliminar algunos individuos de ciertos tamafos para abrir espacio y exponer las copas de los
arboles seleccionados. Esta practica es conocida como Aclareo.

Evitar que los arboles seleccionados sean fecundados por polen de individuos no deseados. Esta
practica se conoce como Aislamiento

7 Tratamiento A1B1C1D1: Semilla con vaina (A1), sustrato de tierra (100%) (B1), sin desinfeccién (C1) y
sombra al 30% (D1) [35, p. 25].

8 Tratamiento A2B1C2D3: Semilla sin vaina (A2), sustrato de tierra (100%) (B1), con desinfeccién quimica
(C2) y sombra al 70% (D3) [35, p. 25].
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7. Evitar el ingreso del ganado a las coberturas donde se encuentran los arboles semilleros, disminuir
el riego de incendios forestales, limpieza y control de rebrotes. Practica conocida como Proteccion.

8. Fertilizacion.

9. Acelerar y aumentar la floracion y la producciéon de semillas con practicas para inducir la floracion.

10. Elaboracion de registro fenolégico de cada arbol, en el que se conozcan los meses de floracion, los
meses de fructificacion y los meses en los que las semillas estan disponibles.

11. Evaluar la capacidad reproductiva de cada arbol.

12. Se recomienda conservar arboles semilleros cerca a areas intervenidas que provean semillas para
su restauracion natural.

13. Las condiciones de los arboles padres de Cedrelinga cateniformis, deben ser individuos que han
alcanzado la madurez, reproductivamente hablando, se seleccionan individuos que presentan
caracteristicas deseables como: tallo recto, copa bien definida, sin problemas fitosanitarios [60, p.
21].

14. Para procesos de restauracion, la recoleccién de semillas se debe realizar por lo menos de 10
individuos para garantizar la variabilidad genética del material y del sitio a restaurar [36, p. 26].

15. Vidaurre Arévalo (1997) indica las siguientes técnicas de manejo para la regeneracion natural de

(Cedrelinga cateniformis).

v Establecimientos de parcelas de manejo: Cuando las semillas estan ain verdes se procede a
demarcar un area alrededor del arbol padre en un radio de 1.5 veces la altura del arbol, lo cual
hace necesario el conocimiento de la época de fructificacién y diseminacion de las semillas.

v" Preparacion del sitio: Esta actividad comprende la eliminacion de la vegetacion menor del
sotobosque, incluyendo arboles pequenos, dejando solamente plantulas de especies utiles.

v Establecimiento de la regeneracion: Los estudios muestran que el 80% de las semillas
diseminadas caen en el radio de la copa; por ello, si se tienen pocos arboles padres, se podrian
diseminar manualmente las semillas en areas mas grandes (al voleo), dependiendo también de
la cantidad de semillas producidas.

v" Inventario: Una vez establecida la regeneracién, es necesario conocer las especies que se
encuentran dentro del area de manejo. Para ello, sera conveniente realizar un inventario que,
podria ser del 100%. Con los resultados del inventario se podra seleccionar la regeneracion
natural valiosa que debera permanecer en el area de manejo.

v" Roceria: Consiste en la liberacion de malezas que obstaculizan y limitan el desarrollo de los

brinzales. Esta se hace generalmente con el uso de machete, liberando hasta unos 10 cm del
suelo. Esta actividad se realiza en toda el area y se requiere de 7 hombres/ha.
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v Control de luz: Cuando los brinzales tienen entre 15y 30 cm de altura se procede a incrementar
la entrada de la luz, que, para el Achapo la necesidad Optima estaria alrededor del 50% de
intensidad relativa. El aumento de la entrada de luz se realiza primero mediante la tala de los
arboles del dosel medio y luego del dosel superior, hasta conseguir la intensidad requerida. Se
puede medir la luz con un densiémetro. La corta debe efectuarse en una sola operacién, para
que el tratamiento tenga el mismo efecto en toda el area, cuidando que la caida de arboles
adyacentes dafie a los semilleros, para ello se requiere de 5 jornales/ha [66, pp. 40,43-44].

16. Practicas recomendadas para la extraccion y trasplante de brinzales:

v' Se puede realizar la colecta y reproduccion a partir de semillas, realizando evaluaciones o
pruebas de la forma como debe ir la semilla en el sustrato en la zona de germinacién. Por el
contrario, al extraer la plantula del suelo, se debe tratar de sembrarla el mismo dia, para que el
porcentaje de viabilidad dé un prendimiento alto [60, p. 21].

v" En la etapa inicial de la regeneracién natural, es crucial considerar el manejo adecuado de la
hojarasca para favorecer la germinacion de las semillas. Al caer las semillas, estas germinan
con facilidad si logran llegar al suelo. Sin embargo, la presencia de hojarasca puede impedir
este proceso. Por ello, se recomienda renovar o enterrar la hojarasca en la etapa previa a la
fructificacion, lo que promovera un crecimiento 6ptimo y una abundancia [39, p. 6], [39, p. 140].

v' Giraldo Benavides et al. (2020) indica que el Achapo en edades tempranas suele presentar
afectaciones por el barrenador de tallo (Hipsipila sp.) que causa limitaciones en el desarrollo y
mala formacion en la colecta de material vegetal [60, p. 21]. Para ello es fundamental
implementar un manejo integrado que incluya como, por ejemplo: el monitoreo regular, practicas
culturales, y control biolégico; implementar estas estrategias ayudara a minimizar el impacto en
el crecimiento y asegurar la calidad del material vegetal recolectado.

v" Por otro lado, si el objetivo es la recoleccion de semillas, se sugiere extender lonas sobre el
suelo antes de la caida de las semillas. Esto evitara que entre en contacto con la hojarasca y
se asegura una mayor cantidad de material disponible.

17. Vidaurre Arévalo (1997) relaciona las siguientes labores culturales de manejo para la extraccion de
latizales en el medio natural o establecimiento de arboles semilleros de Cedrelinga cateniformis
(Ducke) Ducke:

v" Raleo: Cuando la regeneracion esta al nivel de latizales (mayores de un metro) y solamente en
poblaciones muy densas, la diferencia entre ellos sera marcada. Para acelerar el proceso de
seleccion se puede intervenir raleandolos a unos 30-60cm de distancia entre ellos, escogiendo
para el raleo los mas débiles y pequefios. Hasta este nivel la regeneracion podra desarrollarse
sola. Aproximadamente a los 3 afios es que habra que realizar un nuevo raleo, dejando los
latizales a una distancia de 2m entre ellos.

Los raleos a partir de este momento se realizan cuando las copas empiezan a cerrarse. Para la
eliminacion se prefieren aquellos individuos de fustes deformados, muy ramificados o
suprimidos. Se debe tener mucho cuidado al ralear, para no danar arboles sanos y que
quedaran, pues es probable que se infecten con algun tipo de hongo. El raleo final se realizara
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entre los 5 y 6, afos dejandose los arbolitos a un distanciamiento final de 5 m entre ellos. El
requerimiento es de 16 jornales/ha.

Corta de mejora: Esta actividad se puede realizar con los raleos o antes, de manera que se
eliminen los arbolitos que crecen muy densamente o los deformados.

Mantenimientos: Se deberan realizar de 3-4 mantenimientos el primero y segundo afo, pues
las malezas y sogas competiran fuertemente con los brinzales por el espacio y los recursos. El
tercer y cuarto ano se realizaran de 2-3 mantenimientos; del quinto al octavo afo se realizaran
de 1-2, dependiendo de las condiciones (agresividad de competidoras). EI mantenimiento
consistira principalmente en la corta de malezas y trepadoras con la utilizacién de machete.
Esta actividad puede ser solo un “plateo (alrededor de la planta), o una roceria de toda el area.
Esto se realiza de acuerdo a la agresividad de las competidoras o a la cantidad de recursos con
que se disponga. Para esta actividad se requiere de 7-10 hombres /ha [66, pp. 40,43-44].

18. La propagacion de semillas de Achapo es un proceso clave para asegurar la viabilidad y éxito en la
produccion de plantulas en viveros. Tras la recoleccion de los frutos, es esencial que sean
transportados rapidamente al lugar de procesamiento o semilleros. El proceso comienza con la
extension de los frutos sobre lonas en un area ventilada y a la sombra, donde se secan de manera
controlada [34, p. 2]. Existen varias opciones desde la preparacion de la semilla hasta su
germinacion:

v

Uso directo: Los frutos pueden ser sembrados directamente sin necesidad de extraer la semilla
de la vaina, lo que simplifica el proceso y reduce el riesgo de dafio a las semillas [48, p. 3].

Segmentacion del fruto: Otra opcién es cortar los frutos en segmentos, permitiendo una mejor
manipulacién y siembra (figura 21 A) [48, p. 3].

Extraccion manual de semillas: Si se opta por este método, las semillas deben ser extraidas
manualmente, almacenadas en un lugar fresco para preservar su viabilidad, y desinfectadas
antes de la siembra para evitar la proliferacién de hongos u otras plagas (figura 21 B y C) [34,

p. 2].

Una vez que las semillas han sido preparadas adecuadamente, el siguiente paso es sembrarlas
directamente en sus contenedores (ej. en bolsas plasticas), justo debajo de la superficie del
sustrato, que debe cubrirlas siempre; acomodarlas en eras de crecimiento de un ancho maximo
de 80 cm y distanciamiento entre calles de minimo 1 metro y un recubrimiento de la era con
malla poli sombra al 47% [36, p. 26].

La germinacion ocurre entre 5 y 12 dias después de la siembra, cuando las semillas son
sembradas inmediatamente después de su colecta, con semillas recién cosechadas se obtiene
entre 80-90% de germinacién [39, p. 140] debido a su alto poder germinativo, no se necesita
tratamiento pre germinativo, pero se recomienda dejar las semillas por 24 horas en remojo
(figura 21 D) [67], [39, p. 140].
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Figura 21. Tratamiento de las semillas recolectadas de la especie Cedrelinga cateniformis

Nota. A) Fruto cortado en secciones. B y C) Extracciéon de la semilla del fruto. D) Semillas en remojo
en 24 h. Fuente: [67], [35, p. 59].
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3. EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD

3.1 DESCRIPCION Y VALORACION DEL IMPACTO DE LA COSECHA

Para el proceso de recoleccion de semillas de la especie Achapo (Cedrelinga cateniformis), los usuarios
del bosque recomiendan realizar la recoleccion en grupos de al menos una a dos personas. Esta labor
resulta sencilla gracias al tamario de los frutos, que las hace facilmente observables a simple vista
durante el proceso de recoleccion.

Para la cosecha de las semillas de manera manual, es necesario realizar previamente un raleo o
plateado alrededor del arbol seleccionado, con el fin de facilitar su recoleccion. Es importante tener en
cuenta que esta practica de limpieza puede afectar negativamente la regeneracion natural de otras
especies arboreas asociadas. Para prevenir este impacto, es fundamental reconocer, diferenciar y
evitar el corte de las plantulas de otras especies arbéreas de interés y realizar la reubicacion de las
mismas en sitios con condiciones ecoldgicas similares. Del mismo modo, es esencial abstenerse de
realizar el raleo de la regeneracion natural de la misma especie arbdrea, ya que esto podria ocasionar
problemas que afecten la descendencia de la especie, especialmente cuando la probabilidad de
regeneracion natural de dicha especie es de moderada a baja.

Una vez acabado este proceso, se continua con la recolecta en la copa del arbol, debido a que muchos
frutos secos abiertos mantienen sujeta la semilla. Para ello se puede implementar una vara telescépica
o trepando al mismo arbol. Durante la cosecha el ruido que se genera es minimo.

Los métodos de recoleccion de frutos y semillas, siempre y cuando se realicen de manera adecuada,
no deberian ocasionar impactos que afecten el desarrollo del individuo ni su capacidad de reproduccion
o la abundancia de la especie. Es importante tener en cuenta que, al realizar cortes en la copa del
arbol, estos deben dirigirse hacia el pedicelo o tallo que sostiene a los frutos, evitando cortes
innecesarios que puedan dafiar aun mas la rama.

Las herramientas a emplear deben estar debidamente afiliadas y desinfectadas ya que, si no se tiene
el cuidado suficiente, se pueden generar quiebres en las ramas en el momento del corte y facilitar el
ingreso de patégenos, que pueden afectar al individuo.

La especie muestra una notable capacidad de regeneracion en su entorno natural, generalmente solo
en la etapa de plantula, siempre y cuando se apliquen practicas adecuadas de manejo para su
propagaciéon. De lo contrario, tiene baja regeneracién natural debido a factores ambientales que
amenazan su desarrollo.

Para propagar el Achapo en viveros, es crucial aplicar diversos métodos pre germinativos que
garanticen una buena reproduccidon y un crecimiento Optimo. Esta practica generara impactos
ambientales positivos, dado que se reduciria ostensiblemente la cosecha de frutos en el medio natural.

De igual manera es necesario controlar enfermedades, y plagas en el material de propagacién para
reducir el riesgo de pérdidas. Dado que el porcentaje de regeneracién natural se encuentra en un rango
medio, es fundamental prestar atencion y enfocarse en mejorar las técnicas de propagacion, ya que, si
no se hace esto se puede influir en un aprovechamiento intensivo en un momento determinado.
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También se recomienda no recolectar la totalidad de los frutos o semillas para garantizar su
regeneracion natural.

3.2 IDENTIFICACION DE ASPECTOS DE LA CADENA DE VALOR Y DE FACTORES EXTERNOS
QUE PUEDEN AFECTAR LA SOSTENIBILIDAD

Los aspectos de la cadena productiva de Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke que pueden estar
afectando la sostenibilidad de esta especie en la jurisdiccion de CORPOAMAZONIA, se resumen de la
siguiente manera:

¢ Mercadeo y comercializacion

La cosecha de semillas del Achapo esta directamente influenciada por la demanda del sector comercial.
Esta especie se emplea en plantaciones, donde muestra rendimientos econdmicos positivos, evaluados
a través de indicadores de rentabilidad econdmica. También se utiliza en sistemas agroforestales, y en
programas de restauracion de corredores biolégicos, recuperacién de areas degradadas, reforestacion,
bandas de enriquecimiento, entre otras aplicaciones. Lo anterior ha intensificado la cosecha de
semillas, en los ultimos afos, y considerando que la densidad poblacional cada vez ha disminuido
debido a la tala, una cosecha intensiva puede colocar en peligro su sostenibilidad.

Afortunadamente, durante la temporada de cosecha, los arboles producen una gran cantidad de
semillas, lo que satisface la alta demanda, sin embargo, si no se emplean técnicas apropiadas de
recoleccién en el afan de atender los requerimientos del mercado, se puede poner en peligro las
poblaciones naturales existentes.

Esta especie tiene un alto valor econémico en la actualidad, debido a las buenas caracteristicas de su
madera, por lo que ya esta reemplazando a especies selectas como el Cedro (Cedrela odorata) y la
Caoba (Swietenia macrophylla). Se destaca por su buena durabilidad, lo que la convierte en una opcion
muy demandada [62, p. 4]. La extraccion intensiva de la madera de Achapo representa una amenaza
para la densidad de sus poblaciones. Para incrementar la disposicién de los reforestares a emplear
esta especie, seria fundamental incluir las plantaciones de Achapo en las negociaciones relacionadas
con el pago por servicios ambientales, propiciando a mediano plazo, el suministro de madera para el
mercado; esto incrementaria el estimulo por el cultivo de la especie, con lo cual se atenuaria el impacto
que esta generando el mercadeo de su madera, como una forma de garantizar su sostenibilidad.

La extraccion ilegal ha causado graves danos a los ecosistemas, reduciendo la poblacién de estos
arboles, provocando un desequilibrio en el habitat y la disponibilidad de alimento para la fauna silvestre,
en particular de algunas especies de la fauna endémica de la region amazonica.
Desafortunadamente, el valor econdmico de la madera ha opacado otros usos sostenibles del
Cedrelinga, los cuales no requieren la tala de los arboles. Es vital reconocer y promover estos usos
alternativos para conservar esta especie y los beneficios ecoldgicos que brinda.

o Seleccion y recoleccion de semilla para la propagacion

La etapa de seleccién y recoleccion de semillas es crucial y requiere cuidado en la eleccion de fuentes
semilleras. En este sentido es crucial seleccionar aquellos individuos con caracteristicas

Pagina 53 de 86



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Cedrelinga
cateniformis (Ducke) Ducke CON ENFASIS EN LA COLECTA DE FRUTOS Y
SEMILLAS, EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

T Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_ Amazonia
Cadigo: P-LAR-19 PMS-PFNM-005 ‘ Version: 1.0-2025 |

T a4\ T
CORPOAMA20NIA

fenotipicamente sobresalientes, ya que seran los progenitores en las poblaciones de mejoramiento y
de produccion. Estos pueden ser arboles nativos, arboles cultivados o huertos semilleros. Optar por la
extraccion de plantulas del medio natural y el trasplante a raiz desnuda, ha demostrado ser efectivo,
siempre y cuando se realice en el menor tiempo posible.

Los métodos de recoleccion que se emplean deben ser no invasivos, evitando la tala y centrandose en
practicas que no danen el arbol, ademas de hacer un uso correcto de las herramientas empleadas para
la recoleccion de frutos y semillas.

Debido a diversos factores ambientales, las plantulas de Achapo que logran germinar en el medio
natural sufren una alta mortalidad en sus primeras etapas de desarrollo. En este sentido, el rescate de
individuos en edad temprana (brinzales) en su entorno natural, es una alternativa importante, para el
abastecimiento de material vegetal de propagacién, considerando que el ciclo de produccién natural de
semillas de esta especie es largo (2 a 3 anos) y si no se emplean las técnicas apropiadas para mejorar
los niveles de germinacion, la produccion se puede ver reducida respecto a la demanda.

Por ello, se debe trabajar en mejorar el nivel de conocimiento y de manejo de las semillas y del material
de propagacion por parte de recolectores y viveristas, con el objeto de reducir el desperdicio de material
y por el contrario mejorar los niveles de productividad, y con ello la oferta para los procesos de
reforestacion, restauracién y establecimiento de plantaciones comerciales.

e Cosecha

La cosecha es una etapa importante en la cual se pueden generar afectaciones significativas, por ello
previamente se debe realizar un analisis detallado de los impactos potenciales a nivel individual,
poblacional y ambiental. En el caso especifico de esta especie, cdmo ya se menciond, ella cuenta con
una baja abundancia de individuos en el medio natural (sin practicas de manejo), por lo que al realizar
una cosecha intensiva y sin control pueda ocasionar afectaciones en las poblaciones al reducirse la
disponibilidad de semillas para la regeneracién natural; por ello los bancos de semillas pueden
representar importantes beneficios para su sostenibilidad.

e Siembray cultivo

Durante la fase de cultivo, el cuidado de los arboles y el monitoreo constante son esenciales, ya que
se podria evitar a tiempo cualquier factor que afecte su desarrollo. Sin embargo, el uso de productos
quimicos como insecticidas y fertilizantes puede tener impactos negativos en la biodiversidad local. El
uso de estos productos de manera excesiva son un riesgo para el medio ambiente ya que los sobrantes
pueden contaminar la aguas, superficiales o subterraneas y el suelo. Por esta razon, se promueve el
uso de fertilizantes organicos que no generan impactos dafinos al medio natural. Por otra parte, los
programas de mejoramiento genético pueden contribuir a la conservacién de la biodiversidad.

¢ Investigacion y generaciéon de conocimiento
El porcentaje de germinacién de las semillas puede ser un factor determinante en la propagacion y

regeneracion natural de la especie, motivo por el cual es fundamental seguir profundizando en
investigaciones asociadas con tratamientos pre germinativos u otros sistemas de propagacion que
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garanticen altos porcentajes de germinacion, con lo cual se reduciria la intensidad de la cosecha sobre
las poblaciones naturales.

Un sistema de monitoreo continuo es esencial para evaluar el impacto de las actividades que se
desarrollan en todas las etapas y ajustar las practicas segun sea necesario para garantizar la
sostenibilidad a largo plazo y obtener mejores resultados.

Es importante ahondar sobre las técnicas de propagacion vegetativa de la especie, en la region del sur
de la Amazonia colombiana, dado que esto redundaria en la reduccion de la cosecha de semillas del
medio natural; se garantizaria la obtencién de individuos con las caracteristicas fenotipicas deseadas,
se mejorarian los tiempos de desarrollo de los individuos y produccion de madera, entre otros aspectos,
lo cual disminuiria la demanda de las poblaciones naturales de esta especie.

3.3 POTENCIAL DE SUSTENTABILIDAD

Las encuestas de conocimiento empirico realizadas a los viveros y cosechadores de frutos y semillas
del departamento del Putumayo y Caqueta, evidencian que la especie Cedrelinga cateniformis se esta
propagando en altas cantidades, debido a que su madera tiene un alto valor comercial y es de rapido
crecimiento; esencialmente se propaga para sistemas agroforestales, plantaciones comerciales,
programas de restauracion y en sistemas silvopastoriles.

Otros usos que se reportan son los siguientes:

v La potencialidad del Achapo se les atribuye a sus caracteristicas fisicas. En estado de adultez
esta especie puede alcanzar alturas superiores a los 30 metros, proporcionando sombra a las
especies arboreas de menor tamano y favoreciendo su crecimiento durante las etapas iniciales
de desarrollo.

v Al pertenecer a la familia de las fabaceas, esta especie tiene la capacidad de fijar el nitrégeno
atmosférico en simbiosis con rizobacterias®, lo que contribuye a mantener y recuperar la
fertilidad de suelos degradados o con escasa materia organica.

v' Ademas, sus semillas representan una alternativa alimenticia para aves locales, como los loros,
en épocas de escasez de frutos. Si bien esto puede impactar negativamente en la obtencién de
semillas para proyectos de reforestacion comercial, subraya la importancia de los Achapos en
el ecosistema [68].

v Tiene potencial econémico en el sector maderero, para construccion civil (marcos, puertas y
persianas; listones, boceles, molduras y guardaescobas; andamios y formaletas para concreto.
Tableros contrachapados, laminas decorativas e embalajes. Mobiliario (partes internas de
muebles), ldminas decorativas, tableros contrachapados y embalajes [13].

v' También para construccién liviana en interiores, muebles estandar, chapas desenrolladas para
triplay (tableros contrachapados), paneles, cajoneria y tableros aglomerados. Carpinteria de

9 Rizobacterias: Bacterias que habitan la zona del suelo circundante y mas cercano a las raices de las plantas, y que afectan
positivamente el desarrollo de las mismas. Estas bacterias tienen la capacidad de colonizar activamente el sistema radicular
para favorecer y/o mejorar su crecimiento y rendimiento [77].
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obra (puertas interiores, closets, cocinetas, etc.), laminados para marcos de puertas exteriores
y ventanas, pisos (parqué tipo “prefabricado”), tableros enlistonados para muebles modulares y
productos moldurados [69].

v Esta especie se reconoce como facilitadora en procesos de restauracion ecoldgica, ya que
promueve la recuperacion de la cobertura vegetal, presenta una buena adaptabilidad en
sistemas agroforestales y contribuye a la restauracién de suelos. Es recomendada para
reforestar areas abandonadas después de aplicar cultivos de especies de ciclo rapido [34, p. 1].

v" En las entrevistas realizadas en los departamentos de Putumayo y Caqueta, se destacé el uso
de la corteza del arbol para la extraccion de productos como champus, los cuales son aplicados
para tratar la caida del cabello y eliminar garrapatas y pulgas mediante el bafio de animales.

v' La produccion de plantulas de Achapo en viveros es una actividad con un alto potencial de
rentabilidad debido a las multiples aplicaciones de esta especie. Cedrelinga cateniformis,
conocido por su madera de excelente calidad, es muy apreciado en la industria maderera.
Ademas, su capacidad para adaptarse a diferentes suelos y su rol en la restauracién ecoldgica
de areas degradadas lo convierte en una opcion ideal para proyectos de reforestacion vy
agroforesteria.

Los usos mencionados anteriormente se constituyen en motores de impulso sobre el aprovechamiento
de los individuos de esta especie, incrementando la presion sobre las poblaciones naturales y por la
misma razoén son elementos clave que potencian su sostenibilidad si se trabaja mancomunadamente
en el manejo sostenible de esta especie.

En ese orden de ideas, es crucial determinar el porcentaje de aprovechamiento maximo de semillas
que se pueden extraer del bosque natural, como insumo basico para la definicién de los lineamientos
de manejo sostenible la especie. Para definir esto, el equipo técnico vinculado a la ejecucién del
proyecto BPIN 2022000100017 disend la ficha se presenta en la Tabla 13, en la que se tienen en cuenta
factores demograficos y ecoldgicos especificos de cada especie; en este caso para el Cedrelinga
cateniformis.

Las variables que se consideran y analizan con esa finalidad son:

Abundancia en el medio natural (individuos potencialmente reproductivos) /ha
Cantidad de frutos/semillas producidas por periodo de fructificacion
Disponibilidad de las semillas en el afio

Porcentaje de germinacion reportado en la literatura

Fauna asociada a la dispersion de las semillas

ANANENENEN

A cada una de estas variables se le asign6 un porcentaje de importancia ponderado del 20% que se
distribuye dentro de los rangos o grupos que componen cada una de ellas. Cuanto mas delicada o
susceptible sea calificada la especie dentro del rango de cada variable, mayor sera el porcentaje a
conservar. Posteriormente, se calcula el porcentaje de aprovechamiento, que surge como producto de
la resta entre el 20% inicial asignado a cada variable menos el porcentaje a conservar para cada una
de éstas. Al final se hace la sumatoria con la que se establece el porcentaje maximo de
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aprovechamiento de frutos y semillas para la especie, con el objetivo de no afectar negativamente su
supervivencia, ni los servicios ecosistémicos que ofrece.

Bajo esas consideraciones se presenta en la tabla 13 los resultados del ejercicio realizado para la
especie Achapo.

Como conclusion, del ejercicio, si la colecta de semillas se hace con fines de produccién de material de
propagacion u otros usos, el usuario del producto forestal no maderable podra aprovechar maximo el
64% de semillas de los arboles objeto de aprovechamiento; es decir reservar el 36% para cubrir los
servicios ecosistémicos de la especie.

Figura 22. Evidencia de alta germinacioén y regeneracién natural de la especie Cedrelinga
cateniformis en la fase inicial de su ciclo de vida
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Tabla 13. Determinacion del porcentaje de aprovechamiento de frutos y semillas para Achapo

(Cedrelinga cateniformis)

% APLICADO PARA

VARIABLE  [DISTRIBUCION | RANGO/ | o cbeisn PORCiNTAJE APROVECHAMIENTO
CONSIDERADA | PORCENTUAL | GRUPO CONSERVAR Marc)a(r con | \ior
Abundancia en Baja Hasta 50 10% X
el medio natural o . Mas de 50 hasta o o
(No. Individuos e Media 100 ks 10%

/hectarea) Alta Mas de 100 3%

Cantidad de Baja Menos de 1000 10%
frut%s/s%millas Media 1000 a 500.000 6% X

producida por o o

individuo por 20% Alta 500.001 a 3% 14%
: 1.000.000
periodo de Mas de
. . o
fructificacion Muy alta 1.000.000 1%
Baja 1-3 meses 10%

Disponibilidad Media 4-6 meses 6% X

de la semilla en 20% 14%
el afio Alta 7-9 meses 3%
Abundante 10-12 meses 1%
Bajo 1-25% 10%

Porc_entqua de . Medio 26-50% 6% .
germinacion en 20% Alto 51-75% 3% X 17%
el medio natural

Muy alto 76-100% 1%
Murciélagos,
Mamiferos primates, 5% X
roedores, etc.
Aves Tucanes, loros, 5% X
etc.
Sabalos, o
Fauna asociada Peces bocachicos, etc. 5%
20% Ranas, sapos, 9%
a los frutos Anfibios salamandras, 2%
tritones, etc.
Serpientes,
Reptiles lagartos, 2%
tortugas, otros.
Escarabajos, o
Insectos hormigas, etc., 1% X
PORCENTAJE FINAL DE APROVECHAMIENTO 64%

Nota. Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017.
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4. LINEAMIENTOS DE MANEJO SOSTENIBLE

A partir del analisis de informacién que se presenta en los capitulos anteriores, se definen los siguientes
lineamientos para el manejo sostenible de la especie Achapo [Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke]
que se recomiendan implementar antes, durante y después de la cosecha por parte de los usuarios del
bosque, otros actores de la cadena de valor y del sistema regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
en los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo, con el objetivo de asegurar la conservaciéon
y renovabilidad de la especie a largo plazo, mediante acciones responsables que, en la medida de lo
posible, generen el menor impacto sobre el entorno, protegiendo el capital natural, la vida y bienestar
de las comunidades.

4.1 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL PREVIAS A LAS LABORES DE COSECHA

El interesado en realizar el manejo sostenible de los frutos y semillas de la especie Achapo debe
gestionar ante Corpoamazonia, el permiso, asociacién, concesion o autorizacion para adquirir el
derecho al uso del recurso, previamente a las labores de cosecha. Para ello debe seguir las
directrices consignadas en el Anexo 1 denominado I-LAR 005 Instrucciones para los interesados
en adquirir derecho al manejo sostenible de productos no maderables de especies forestales
enfocados en la cosecha de frutos y semillas, en jurisdiccion de Corpoamazonia.

La determinacién del volumen de aprovechamiento que presentara en la solicitud, se hara con base
en los siguientes promedios de productividad y equivalencias por unidades de peso:

v" Un arbol de Achapo puede producir en promedio 2.782 frutos.

v' Cada fruto contiene en promedio 4 semillas lo que indica que cada arbol puede estar
produciendo entre 1.024 a 26.880 semillas dependiendo del peso de las semillas.

v" El promedio de produccion de semillas por arbol se estima en: 12.749 semillas.
v" Un arbol puede producir en promedio 0,04 frutos por m3 de copa.

v" Un arbol puede producir en promedio 0,24 semillas por m3 de copa.

v' Cada semilla pesa en promedio 1,33 g.

v En un kilo de semillas de Achapo, se pueden obtener entre 500 a 1000 semillas, con un
promedio de 755 semillas en total.

Considerando que el manejo sostenible de la especie recaera en cada integrante de la organizacion
que participe en las actividades integrales de aprovechamiento de los frutos y semillas, todos los
participantes deben estar capacitados respecto a las operaciones relacionadas con su recoleccion
y transporte, desde el sitio de la colecta hasta el punto de acopio, distribucién, comercializacién y
transformacion, con el propdsito de evitar desviaciones en los procedimientos que puedan alterar
la viabilidad de los productos forestales no maderables (PFNM) y los lineamientos de manejo
sostenible aqui definidos.
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o El usuario del bosque debe garantizar que todos los involucrados en las actividades de recoleccién
de frutos y semillas de la especie, deben estar informados sobre los linderos del predio y la Unidad
de Manejo Forestal (UMF'°) sobre la cual se otorgo el derecho al manejo sostenible, con el fin de
prevenir la realizacion de aprovechamientos forestales fuera del area autorizada por
Corpoamazonia.

e Previamente a iniciar el proceso de cosecha de frutos se marcaran todos los arboles seleccionados
como fuente semillera y autorizados para realizar el aprovechamiento, con el objetivo de asegurar
la recoleccion sdlo en los individuos elegidos y procurar las caracteristicas deseadas en el material
que se propagara. Los arboles marcados seran objeto de monitoreo y seguimiento de acuerdo con
lo indicado en el Anexo 2 denominado I-LAR-006 instrucciones para los usuarios del manejo
sostenible de productos no maderables de especies forestales enfocados en la cosecha de
frutos y semillas en jurisdiccion de Corpoamazonia.

o Realizar las actividades de mantenimiento preventivo y de reparacién de equipos y herramientas
necesarios para las actividades, previamente a las labores de cosecha, con el objetivo de reducir
los desperdicios y pérdidas de frutos; todo el equipo a utilizar en las operaciones de recolecta como
de transporte interno, deberan estar en excelentes condiciones de mantenimiento.

e Limpiary desinfectar adecuadamente todas las herramientas de trabajo, antes y durante las labores
de cosecha, tales como tijeras podadoras, navajas, bisturis, cortarramas-desjarretaderas, cuchillo
malayo, entre otros, utilizadas para hacer cortes, con el objetivo de disminuir focos de infeccion y
prevenir dafos en los individuos forestales por agentes patégenos. Para la desinfeccion se deberan
utilizar productos biodegradables y/o de bajo impacto ambiental.

o El personal del equipo recolector debe seguir instrucciones y técnicas de seguridad industrial y
salud ocupacional que favorezcan su integridad fisica y el buen desarrollo de la actividad de
recoleccioén de frutos y semillas, tanto en el suelo como en alturas, de tal manera, que previamente
a las épocas de cosecha, los usuarios del bosque deberan asegurar que el personal a realizar estas
labores cuente con los cursos de formacion reglamentados en la Ley para trabajo seguro en alturas.

e Los usuarios del bosque deberan garantizar el uso de equipos y herramientas certificadas para el
trabajo en alturas, con el fin de prevenir dafios en la integridad fisica de los trabajadores y evitar
poner en riesgo su vida.

e Silos arboles en los cuales se hara la recoleccion de frutos o semillas alcanzan alturas que
requieran el ascenso para su cosecha, uno de los primeros aspectos a tener en cuenta antes de
estas labores, es verificar el buen estado fisico y fitosanitario, pues estos pueden presentar
alteraciones, pudriciones o debilitamiento por agentes bioldgicos en el fuste, poniendo en peligro la
vida del silvicultor durante la escalada.

0 Unidad de Manejo Forestal — UMF: Es el area definida para llevar a cabo el manejo sostenible de la flora silvestre y de los
productos forestales no maderables (continua o discontinua), que se ubica en ecosistemas naturales o en bosques naturales,
en terrenos de dominio publico con o sin ocupacion, en predios de propiedad privada y en predios de propiedad colectiva, la
cual, forma parte de las areas para el manejo sostenible de la especie.
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¢ Realice inspecciones regulares a los individuos de la especie de interés en la UMF para identificar
tempranamente la presencia de plagas (moscas, larvas, barrenadores, pudridores, etc.) o
enfermedades (deficiencias minerales o nutricionales) que puedan estar afectando a los arboles
objeto de aprovechamiento.

e En caso de identificar la presencia de plagas o enfermedades en algunos individuos, no emplee
insumos quimicos para el control sin tener plena certeza de lo que esta afectandolos, dado que el
uso descontrolado e incoherente de agroquimicos puede conllevar afectaciones significativas en la
fauna natural (abejas, escarabajos, hormigas, etc.) que cumple importantes funciones ecologicas
muchas veces desconocidas por parte de las personas.

e Se recomienda realizar actividades de control de individuos enfermos y eliminar especies epifitas
(lianas y parasitas) que afecten la salud y disminuyan el éxito reproductivo de los arboles objeto de
aprovechamiento. Esta practica se debe implementar previo analisis técnico y bajo la plena
autonomia del propietario del predio.

o Asegurar la asistencia técnica por parte de personal competente en la planificacion de las
actividades de manejo sostenible y durante las labores de cosecha. El asistente técnico estara
encargado de orientar las actividades de aprovechamiento recomendadas conforme a la
planificacion que se realice y asegurar el cumplimiento de los lineamientos establecidos en el
protocolo de manejo sostenible de la especie Achapo [Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke]
adoptado por Corpoamazonia para el area de su jurisdiccion.

4.2 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DURANTE LAS LABORES DE COSECHA

o Se prohibe la tala de los arboles semilleros como técnica de colecta, para garantizar la permanencia
de los individuos y no afectar la oferta de servicios ecosistémicos ofrecidos por estos.

¢ Con base en el andlisis de los datos que se presentan en la tabla 13 del capitulo 3.3 Potencial de
Sustentabilidad, de este documento, se concluye que el porcentaje de aprovechamiento de
semillas para la especie Achapo [Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke] no debe superar el 64%
de las semillas que produzca un individuo, lo que implica que se debe respetar el 36% de la
producciéon de cada individuo para asegurar la renovabilidad de la especie y sus servicios
ecosistémicos a largo plazo.

o Durante el periodo de aprovechamiento de frutos y semillas de la especie Achapo es necesario que
los usuarios del bosque gestionen ante Corpoamazonia el Salvoconducto Unico Nacional en Linea
para la movilizacién de especimenes de la diversidad biolégica, segun las disposiciones de la
Resolucion 1909 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o la norma que la
modifique o sustituya; de tal manera que se pueda hacer el transporte del material cosechado sin
inconvenientes desde el predio hasta el centro de acopio, comercializacion o transformacién en
caso que sea requerido por los organismos de control.

o En el momento de la recoleccion evalue el porte y caracteristicas de los arboles en los cuales se
realizara la cosecha y determine la técnica de recoleccién mas adecuada que ocasione la menor
afectacion al individuo y garantice la seguridad del operario, en caso de que sea necesario escalar
a los arboles seleccionados.
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Si se va a realizar recoleccion de frutos y semillas del suelo, solo se podra realizar la limpieza del
area que ocupa la envergadura de la copa de los arboles autorizados para hacer la cosecha; esto
permitira el claro reconocimiento de las plantulas de la especie en caso de que ellas germinen en
el sitio. Antes de hacer la limpieza, realice inspeccion y verificacion de la regeneracion natural de
esta u otras especies para su rescate y traslado a aquellas areas destinadas a restauracion
ecoldgica, rehabilitacion o recuperacién de areas degradadas.

Se prohiben las actividades de caceria de fauna silvestre en el area permisionada teniendo en
cuenta que el aprovechamiento otorgado es unicamente para el recurso no maderable (frutos y
semillas) y en ningun momento ampara el uso de otros recursos naturales.

Evitar la remocion de cobertura boscosa al interior o en los alrededores de las areas de
aprovechamiento, durante o posteriormente a las actividades de cosecha; se exceptuan las labores
de limpieza necesarias para realizar la recoleccién de manera segura.

No efectuar talas rasas, derribas, quemas y rocerias sobre las margenes de las fuentes hidricas,
asi como sobre las areas de las cabeceras y nacimientos de fuentes de aguas, sean estas
permanentes o intermitentes.

Los residuos sélidos que se generen durante las actividades de cosecha, bien sea por el consumo
de alimentos por parte del personal vinculado a las labores de recoleccion, o por el uso y
mantenimiento de herramientas y equipos deberan retirarse de la UMF y disponerse
adecuadamente, recogiéndolos y transportandolos fuera del sitio de aprovechamiento. No arrojarlos
a las fuentes hidricas que circunden en el predio y sus alrededores.

En el contexto de la recoleccién de frutos y semillas para propésitos de propagacion, se aconseja
recolectar el material de propagacion directamente del arbol seleccionado como fuente semillera.
Esta practica asegura la autenticidad y la calidad del material genético, evitando la incertidumbre
inherente a la recoleccién de semillas o frutos encontrados en el suelo, los cuales pueden no
pertenecer al arbol seleccionado.

Si el propésito de la cosecha es la obtencion de semillas para propagacién se recomienda hacer la
recoleccién en minimo 10 individuos distribuidos de manera general en los diferentes tipos de
ecosistemas que puedan existir al interior de la UMF con el objetivo de asegurar la variabilidad
genética del material que se propagara y del ecosistema que se restaurara. Si no cuenta con esta
cantidad de arboles en su predio realice el aprovechamiento en la mayor cantidad de individuos
procurando no hacerlo de uno solo.

Realizar la cosecha de frutos y semillas en el momento en que estos se encuentren en el mejor
estado fenolégico y de maduracion, para minimizar la pérdida de vigorosidad y calidad de los
productos y generar la menor cantidad posible de desperdicios. Por ello se recomienda realizar de
manera permanente, actividades de monitoreo fenolégico a través de las cuales se recolecte la
informacion sobre épocas de floracion, fructificacion, semillacion o defoliacion.

Cuantificar y llevar el registro de la cantidad (nimero) y peso de los frutos (kg) recolectados en la
UMF con el objeto de contar con la informacion que permita establecer en el futuro proximo, las
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cuotas de cosecha acordes a las capacidades productivas de la especie, analizando la incidencia
de los patrones climaticos y medioambientales de la zona.

o Se recomienda cosechar las semillas de los arboles ubicados en bosques secundarios con dosel
semicontinuo, dado que la mayoria de las semillas que se dispersan en estas coberturas tienen
poca probabilidad de germinar, porque el suelo no recibe suficiente radiacién solar.

e Cuando sea necesario ascender a los arboles, el usuario del bosque debe garantizar que el
personal que va a realizar esta labor cumple las condiciones de seguridad y salud en el trabajo, de
acuerdo con la normativa colombiana para trabajo seguro en alturas. Complementariamente, utilizar
escaleras, arneses, cuerdas, mosquetones u otros sistemas de seguridad industrial certificados
para el trabajo en alturas.

4.3 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL POST COSECHA

o Durante la vigencia del acto administrativo expedido por Corpoamazonia otorgando el derecho al
manejo sostenible de la especie, el usuario debera presentar a la entidad Informes integrales de
cumplimiento de las actividades de manejo sostenible. De conformidad con lo establecido en el
Decreto 1076 de 2015, este informe se debera presentar semestralmente, aunque no se hayan
realizado actividades de cosecha. La periodicidad del mismo podra variar si el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible modifica este plazo, pero mientras no sea asi, el informe se
debera realizar en el plazo indicado. Su diligenciamiento se realizara directamente en la aplicacion
movil SARA segun las indicaciones dadas en el Anexo 2 de este protocolo.

e Elusuario debe asegurar el cumplimiento de las medidas de monitoreo y seguimiento que se indican
en el capitulo 5 de este protocolo.

e Para mantener indefinidamente la capacidad de produccién y renovacién del bosque, las especies,
la diversidad ecosistémica y los servicios ambientales, el usuario del bosque aplicara los
tratamientos silviculturales que cumplan con estos objetivos, asi como el manejo de la regeneracién
natural de la especie objeto de aprovechamiento, o el enriquecimiento mediante fajas, o la siembra
de plantulas en areas cuya cobertura y condiciones garanticen su supervivencia. Estas actividades
se deberan relacionar en el informe integral de cumplimiento de las actividades de manejo
sostenible anteriormente mencionado.

e Implementar medidas para prevenir, mitigar y corregir cualquier impacto negativo sobre los
elementos bidticos y abidticos del sitio de aprovechamiento, tales como suelos, aguas, aire, flora,
fauna, y paisaje.

o En el marco de las funciones legales asignadas a Corpoamazonia, esta entidad realizara visitas de
seguimiento semestral donde verificara el cumplimiento de las obligaciones indicadas en las
resoluciones mediante las cuales se otorgue el derecho al manejo sostenible de la especie, asi
como de los lineamientos de manejo ambiental aqui presentados. Esta visita tiene un costo. El
usuario que reciba la cuenta de cobro correspondiente al servicio de seguimiento debera cancelarla
previamente como requisito para la visita. La tarifa de ese servicio de la entidad se ha establecido
segun la Resolucién No. 1280 de 2010 expedida por el Ministerio de Ambiente y lo senalado en la

Pagina 63 de 86



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Cedrelinga
cateniformis (Ducke) Ducke CON ENFASIS EN LA COLECTA DE FRUTOS Y
SEMILLAS, EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_ Amazonia
Cadigo: P-LAR-19 PMS-PFNM-005 ‘ Version: 1.0-2025

iy VA <
CORPOAMAZONIA

Resolucion 0871 de del 09 de julio de 2024 expedida por Corpoamazonia, o en su defecto la norma
que la modifique o sustituya.

¢ Manténgase informado y capacite a quienes trabajan con usted sobre las mejores practicas de
manejo integrado de plagas o enfermedades, identificacion de las mismas, reconocimiento de
enemigos naturales y las técnicas mas efectivas y sostenibles para el control biolégico o amigable
con el medio ambiente y la salud ecosistémica.

4.4 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DE RESPONSABILIDAD DE LOS ACTORES DE LA
CADENA DE VALOR

e Los centros de procesamiento y propagacion, comercializadores y transportadores de frutos y
semillas de la especie Achapo [Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke] deben asegurar que el
material a adquirir para sus actividades provenga de areas que cuenten con permiso, autorizacion,
asociacion o concesién para el manejo sostenible de los PFNM otorgado por Corpoamazonia.

e Los centros de procesamiento y propagacion, y comercializadores de los productos forestales no
maderables (PFNM) de la especie Achapo [Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke] deben realizar
el tramite del registro del Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL) de acuerdo con las
disposiciones del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3.

e Las entidades publicas o privadas, organismos de cooperacion internacional y organizaciones de
la sociedad civil que promuevan o fortalezcan diferentes proyectos de inversion, capacitaciéon o
investigacion, entre otros; deben asegurar que las personas o comunidades donde estos se
desarrollen cuenten con el manejo sostenible otorgado por Corpoamazonia, o realicen el tramite de
los permisos durante la vigencia del proyecto y el acto administrativo de otorgamiento sea un
producto del mismo.

o Establecer medidas, procedimientos o actividades para abordar, respetar y potenciar los derechos
de la poblacién local y de los trabajadores que intervienen en todo el ciclo de vida del producto; por
ejemplo, crear programas de capacitacion y educacién sobre derechos laborales, condiciones de
trabajo dignas, seguridad en el trabajo, buenas practicas forestales y de manejo sostenible antes,
durante y posteriores a la cosecha.

o Fomentar la participacién activa de la comunidad local en la toma de decisiones relacionadas con
las actividades de manejo sostenible de la especie Achapo [Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke]
mediante consultas y didlogos abiertos sobre temas relevantes para la comunidad.

o Reconocer y respetar las practicas culturales y tradicionales de la poblacion local étnica en las areas
de manejo sostenible de la especie Achapo [Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke] promoviendo
la preservacion de la identidad cultural y el patrimonio de la comunidad.

o Establecer mecanismos de transparencia y rendicién de cuentas en todas las etapas del ciclo de
vida de los proyectos que se ejecuten, permitiendo la supervision y el escrutinio publico de las
practicas laborales y el cumplimiento de los derechos humanos de los trabajadores vinculados al
manejo sostenible de los PFNM y recursos del bosque.
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5. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

En los ultimos afos, la region amazonica viene enfrentando graves problemas ambientales
ocasionados por la deforestacion, los cambios climaticos globales, y actividades econdmicas
insostenibles. Estas presiones estan vinculadas a inequidades sociales y culturales, la falta de
oportunidades laborales, el desconocimiento del valor del medio ambiente y el distanciamiento del ser
humano de la naturaleza, entre otros. Todos estos factores contribuyen a la degradacion de este
importante y complejo ecosistema, complicando su manejo sostenible.

Dicho lo anterior, es fundamental desarrollar estrategias locales y focalizadas con enfoques holisticos
para el manejo sostenible de la biodiversidad. Esto implica administrar y usar los recursos naturales
de manera que se mantenga su renovabilidad y funciones ecolégicas a largo plazo, satisfaciendo las
necesidades actuales sin comprometer los recursos para las generaciones futuras. El equilibrio entre
los factores econdémicos, el bienestar de las comunidades y la conservacion del medio ambiente es
esencial. Analizar los limites de los ecosistemas, la resiliencia de las especies, la salud de las
poblaciones naturales, su habitat y capacidades productivas es fundamental para generar practicas
que minimicen el impacto ecolégico de las intervenciones humanas.

En este orden de ideas, y partiendo de uno de los principios ambientales generales contemplados en
el articulo primero de la Ley 99 de 1993, la responsabilidad de recolectar informacién para evaluar y
controlar el manejo sostenible de los recursos de la biodiversidad es un compromiso compartido entre
todos los actores implicados. Para lograr este fin el monitoreo es una herramienta esencial puesto que,
mediante observaciones periddicas, permite recolectar informacién constante, detectar patrones,
cambios 0 amenazas, y ajustar las medidas de manejo para tomar decisiones informadas y asegurar
la sostenibilidad en el manejo y aprovechamiento de los recursos [70], [71].

Desde la perspectiva de Corpoamazonia como autoridad ambiental se propone una estrategia de
monitoreo y seguimiento en la que diferentes actores estan invitados e involucrados con tareas y
compromisos muy claros, entendiendo que el monitoreo es un ejercicio de largo aliento en el que todas
las partes deben tener voluntad para recopilar y compartir informacién de la forma mas transparente y
abierta posible.

Dejando en claro el vinculo metodoldgico entre el manejo sostenible y el monitoreo, en la figura 23 se
intenta explicar cdmo las acciones asociadas a este ultimo desembocan en estrategias para la
retroalimentacion, la evaluacién de resultados, prevencién, mitigacién, adaptacion y apoyo a politicas
que en conjunto llevaran a mejorar las practicas de manejo ambiental implementadas y asi tratar de
asegurar la sostenibilidad de los recursos en el tiempo.

En conclusion, desde las actividades de monitoreo bien realizadas, con datos tomados a conciencia y
responsablemente se puede alimentar todo un panorama de manejo sostenible que es capaz de
autoevaluarse, autorregularse y adaptarse a condiciones cambiantes del medio; un manejo sostenible
en el que los involucrados pueden aprender de errores pasados para no cometerlos nuevamente y
enfrentar los nuevos desafios con mayor conocimiento y capacidad para proyectar escenarios diversos
en los que la resiliencia es fundamental para garantizar la toma de decisiones ambientalmente justas.
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Figura 23. Vinculo metodolégico entre monitoreo y manejo sostenible

En el marco de la propuesta anterior, es importante entender que las acciones de monitoreo pueden
ser multiples y tener tantos enfoques como necesidades o preguntas haya por responder [70], [71]; asi
pues, los monitoreos pueden tener perspectivas meramente investigativas o funcionar como una
herramienta dentro de un sistema de toma de decisiones; pueden tener un enfoque completamente
cientifico, directrices bioculturales, ser participativo, comunitario, académico, etc.

Dentro del espectro de posibilidades de monitoreo que se indican, sin duda alguna un factor que
transversaliza a todos es el componente social, por tanto, cualquier iniciativa o plan de seguimiento que
pretenda ser integral u holistico debe considerar si o si la participacién de multiples actores
(comunidades locales, academia, autoridades ambientales, ONG’s, sociedad civil, empresas privadas,
etc.) que unan voluntades y tomen accion para el manejo y conservacion de la biodiversidad.

En funcién de esto, el monitoreo debe responder a intereses ambientales, econémicos, sociales y
culturales comunes garantizando la participacién activa de los miembros de las comunidades locales
desde la definiciéon y formulacion de preguntas centrales y objetivos hasta la generacién de datos
e informacién en campo con los cuales se logre la autogestion y la sostenibilidad del recurso [71].
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En ese contexto y entendiendo que el monitoreo se interpreta desde varias aristas, se presenta a
continuacion una propuesta en la que se establecen de manera integral los componentes y actores
principales del monitoreo y se detallan sus acciones, compromisos y responsabilidades en la
generacion de informacion, ajustes y toma de decisiones frente al manejo y las practicas propuestas
para garantizar la sostenibilidad en el aprovechamiento de los recursos de la biodiversidad,
particularmente sobre los frutos y semillas de las especies forestales nativas en el sur de la Amazonia
colombiana, considerando que este es el objetivo central de este protocolo (figura 24).
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Figura 24. Diagrama de flujo con las etapas del monitoreo y seguimiento integrados en la toma de
decisiones y evaluacién del manejo sostenible de los PFNM

Debido a la pluralidad de intenciones, objetivos y necesidades por las que se podria desarrollar un
ejercicio de monitoreo, también son numerosas las variables o factores que pueden evaluarse respecto
al entorno, a los individuos de interés, al ecosistema donde se encuentra el recurso, a la ecologia de la
especie, a las practicas de cosecha aplicadas a la cadena de valor y los mercados donde se
comercializa el recurso, etc.

Por este motivo, en la tabla 14, después de una profunda busqueda de informacion bibliografica, se
condensan aquellos aspectos clave que serian de importantisimo interés y que pudieran ser abarcados
dentro de un plan de monitoreo (a nivel de individuos, poblaciones o areas) robusto y a largo plazo por
parte de todos los actores involucrados dentro de la cadena de valor de la especie.
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Tabla 14. Posibles variables que pueden evaluarse en ejercicios de monitoreo a diferentes escalas de

analisis para especies forestales nativas

Informacién basica de la
cosecha

CATEGORIA DE ANALISIS VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION
Parte cosechada/Estructura de Por ejemplo: hojas, raices, frutos,
interés resinas, etc.
Frecuencia/lntensidad de la Cada cuanto se cosecha un area y un
cosecha individuo en particular
. . Productividad del recurso a cosechar
Capacidad de produccion L
por individuo

Altura total y del tallo

Diametro a la altura del pecho (DAP)/Circunferencia a la altura del pecho
(CAP)

Tamarno de la copa

Cantidad de material que se cosecha

por individuo, por area de cosecha en

un dia de trabajo y en una temporada
completa de cosecha

Rendimiento de la cosecha

Andlisis por individuo y por area

Duracién del proceso de cosecha
cosechada

Numero de personas involucradas en la cosecha

Dificultades para la cosecha

Afectacion provocada por la
forma de cosecha respecto

Supervivencia y crecimiento del individuo

Regeneracién natural

Oferta de recursos, alimentacion,
Interacciones con la fauna hogar, etc. visitantes, polinizadores,
dispersores

a:
Estructura poblacional
Ecosistema | Transformaciones hechas en el area
Destructivo/No destructivo
, . Nivel de uso: Analisis a escala local, regional,
Tipo de aprovechamiento ; . X : i
Domestico/Comercial nacional, internacional

Técnicas y herramientas empleadas

Practicas con los individuos
y Su entorno

Practicas de corte o poda especificas

Retiro de malezas, raleo, plateo,
fertilizacién, abonado, enriquecimiento
con plantulas

Practicas de mantenimiento y
agronomicas

Por ejemplo: potreros, cultivos,

Usos de la tierra donde se hace la !
chagras, sistemas agroforestales,

cosecha

bosque, etc.
Abundancia y densidad de individuos en el area
Ecologia basica de la Fenologia
especie Estado fitosanitario de los Presencia de plagas, infestaciones
individuos por hongos, dafios mecanicos
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CATEGORIA DE ANALISIS VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION
e Tasa de crecimiento, tasa de
Datos demograficos de las ;
. ; mortalidad, tasa de
poblaciones de la especie . .
reclutamiento/regeneracion natural
. Clases de edad o tamafio en un area
Estructura poblacional i
determinada
Cambios en el uso de la tierra,
Identificacion de amenazas y su incendios, vendavales,
_ Amenazas sobre los causa deslizamientos, conflicto armado,
individuos, _poblamones y problemas sociales, etc.
ecosistemas Periodicidad e intensidad de los eventos de amenaza
Formas de acceso al recurso
Eslabones en la cadena de valor e identificacion de actores
Analizar si ésta va en aumento, es
Demanda del recurso estacional, permanente o por
temporadas
Cadena de valor y mercados Identificacion de mercados reales/potenciales y sus necesidades de
recurso
. Identificar si hay cambios en los
Presiones del mercado sobre la ) 4 :
métodos, frecuencias o cantidades de
oferta natural del recurso cosecha

Bajo este marco, se relacionan a continuacion las diferentes actividades, compromisos y
recomendaciones que surgen del analisis de informacién consolidada para la elaboracién del protocolo,
dirigidas a los diferentes actores involucrados en el manejo sostenible de la especie de interés,
particularmente sobre la colecta de los frutos y semillas. Tales compromisos dentro del monitoreo y
seguimiento estan asignados a los actores en virtud de sus funciones y responsabilidades, de modo
que cada una de las partes esta encargada de recolectar un segmento de la informacion, de manera
que en el mediano y largo plazo, con la participacion de todos los interesados en el manejo sostenible
de nuestra biodiversidad se logra consolidar un plan mas robusto apalancado en diferentes
perspectivas, vivencias y experiencias, y ajustar los lineamientos de manejo sostenible indicados en el
capitulo anterior, para los fines ya mencionados.

5.1 MONITOREO POR PARTE DE LOS USUARIOS QUE ADQUIERAN EL DERECHO AL MANEJO
SOSTENIBLE DE PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES

Los usuarios del bosque que adquieran el derecho al manejo sostenible de la especie Achapo
[Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke] para el aprovechamiento de sus frutos y semillas, deberan
comprometerse a realizar monitoreos sobre los aspectos fenoldgicos y ecoldgicos de los individuos de
esta especie presentes en la UMF donde realizaran sus actividades con el fin de evaluar a través del
tiempo la sostenibilidad del recurso [72], [73].

Los datos que se recopilen, permitiran, ademas, continuar alimentando el Sistema de Informacién
para la Administracion y Manejo Sostenible de los Recursos Naturales del Sur de la Amazonia
Colombiana [SARA], como insumo para ajustar en el mediano y largo plazo los lineamientos que se
establecen en el capitulo 4 del presente protocolo.
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5.1.1 Identificacion y registro de individuos de monitoreo

Para realizar las actividades de monitoreo que se mencionan, los usuarios de los PFNM de Achapo
deberan identificar, seleccionar y registrar los individuos que seran objeto de monitoreo mensual por
un periodo de tres anos a partir de la notificacion del acto administrativo mediante el cual
Corpoamazonia le otorgue el derecho al manejo sostenible de la especie para la colecta de frutos y
semillas. Esta actividad se debera realizar posteriormente que la Corporacion expida la resolucion
otorgandole al usuario el derecho al manejo sostenible y antes de iniciar las labores de cosecha.

Los individuos objeto de monitoreo deben cumplir con unas condiciones minimas para poder ser
seleccionados dentro del esquema de monitoreo en la UMF.

El registro de los individuos se debera realizar directamente en la aplicacion mévil SARA".

Especies Forestales

Figura 25. Imagenes de la ubicacién de la App Sara en Play Store, apariencia general al ingresar a la
aplicacién y modulos a diligenciar en la aplicacion

El paso a paso a seguir para realizar la evaluacion y registro de los individuos que seran objeto de
monitoreo debe hacerse siguiendo las instrucciones detalladas en el Anexo 2 de este protocolo.

Si en el predio y/o la UMF el usuario ha seleccionado y registrado 10 o menos individuos de la(s)
especie(s) forestal(es) de interés para la cosecha de sus frutos y semillas, debera escoger todos esos

1 Aplicacion movil SARA: Herramienta tecnolégica realizada por Corpoamazonia para el registro de datos de
monitoreo de palmas y arboles semilleros y remanentes en predios de los usuarios de los PFNM que adquieran
derecho al manejo sostenible mediante acto administrativo otorgado por Corpoamazonia.
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individuos para realizar su respectivo monitoreo; por el contrario, si los individuos aprovechables son
numerosos (mas de 10), se deberan seleccionar minimo 10 de estos (aunque si el usuario quiere
escoger mas cantidad, esta en total libertad de hacerlo).

En la medida de lo posible, los individuos para monitoreo deben ser escogidos al azar, teniendo en
cuenta todos los ecosistemas que se encuentran en el predio y/o en la UMF, procurando que queden
con buena distancia entre ellos y perfectamente marcados para su rapida identificacién en campo,
facilitando los ejercicios de monitoreo mensual y quedar muy bien georreferenciados dentro de la
aplicacion movil SARA.

5.1.2 Datos minimos de monitoreo

Los datos minimos de monitoreo que el usuario de los PFNM debera levantar como parte de su
compromiso con el manejo sostenible de la especie o las especies de las cuales adquiera el derecho,
se relacionan con el estado sanitario, fisico y reproductivo de los individuos mes a mes; asi como
algunas medidas del crecimiento en altura total y del tallo de los individuos entre un afo y el siguiente.

Todos los datos recogidos en estos ejercicios de monitoreo ayudan a consolidar una perspectiva mas
aterrizada y real de la especie Achapo [Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke] y su comportamiento
ecologico en el sur de la Amazonia colombiana, generando insumos de primera mano para la toma de
decisiones acertadas frente al manejo sostenible de la misma tanto para los usuarios, para la autoridad
responsable de su administracién, en este caso Corpoamazonia, como para otros actores de la cadena
de valor.

La informacién indicada se diligenciara en la pestafia denominada Monitoreo de la aplicacion mévil
SARA segun las indicaciones que se presentan en el Anexo 2 de este protocolo.

5.2 MONITOREO Y SEGUIMIENTO POR PARTE DE LA CORPOAMAZONIA

Con el objeto de verificar el cumplimiento de las obligaciones consignadas por Corpoamazonia al
usuario en la resolucion que le otorga el derecho al manejo sostenible, el cumplimiento de los
lineamientos de manejo ambiental consignados en el capitulo 4 de este protocolo, y levantar
informacion basica para evaluar la sostenibilidad en el manejo de la especie que permitan ajustar las
decisiones para la conservacion y uso sostenible de la especie, Corpoamazonia adelantara visitas de
seguimiento a los usuarios, y centros de acopio y transformacién de los PFNM.

Las acciones a realizar se indican a continuacion.
5.2.1 Seguimiento a las medidas de manejo ambiental otorgadas al permisionario
De acuerdo con lo definido en el articulo 2.2.1.1.7.9 del Decreto 1076 de 2015, Corpoamazonia

adelantara visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible por lo menos semestralmente, o
el plazo que establezca el Minambiente'? en la Resolucién reglamentaria del Decreto 690 de 2021.

2 Minambiente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Pagina 71 de 86



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Cedrelinga
P cateniformis (Ducke) Ducke CON ENFASIS EN LA COLECTA DE FRUTOS Y
CORPOAMAYONIA SEMILLAS, EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
Nz Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cddigo: P-LAR-19 PMS-PFNM-005 ‘ Versién: 1.0-2025 ‘

A EL DEsAR
< ooy
&
£
&

Para la practica de las visitas se utilizara la cartografia disponible y se empleara el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). De la visita se elaborara un concepto técnico en el cual se dejara
constancia de lo observado en el terreno y del cumplimiento o no de las obligaciones establecidas en
la providencia que otorgd el manejo sostenible de los productos forestales no maderables o de la flora
silvestre. En caso de incumplimiento de las obligaciones por parte del peticionario se iniciara el
procedimiento sancionatorio correspondiente, mediante acto administrativo motivado.

Durante las visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible, la autoridad ambiental evalua
que:

1) El usuario esté cumpliendo las medidas de manejo ambiental (MMA) consignadas en el protocolo
para el manejo sostenible (PMS) de la especie.

2) El usuario esté cumpliendo las MMA consignadas en el acto administrativo promulgado por
Corpoamazonia en el que le otorga el derecho al manejo sostenible de la especie.

3) El usuario esté efectuando el aprovechamiento de la especie Unicamente en el area cosechable
dentro de la Unidad de Manejo Forestal (UMF).

4) Los individuos de monitoreo estén perfectamente identificados-senalados y registrados dentro del
predio.

5) La calidad de los materiales empleados para la demarcacion de los arboles de monitoreo sea el
adecuado, durable y no contaminante.

6) Los reportes de monitoreos entregados por el usuario tengan datos coherentes y acordes con la
realidad encontrada en la UMF.

Adicionalmente y con el propdsito de evaluar el estado poblacional de la especie sobre la cual se otorgd
el manejo sostenible dentro del area permisionada, el equipo técnico de Corpoamazonia a quien se
delegue la labor de seguimiento, realizara el montaje de parcelas transitorias para el levantamiento de
datos encaminados a determinar si se presentan cambios en la poblacién de la especie.

La instalacion de estas parcelas debe llevarse a cabo por lo menos en dos ocasiones, distribuidas
equitativamente a lo largo del periodo de vigencia que determine Corpoamazonia en el acto
administrativo mediante el cual le otorga el manejo sostenible al usuario. Es necesario puntualizar que
las parcelas a realizar son transitorias, por tanto, no es necesario hacer ningin nuevo marcaje a los
individuos o establecer con jalones el area, ya que al terminar el ejercicio no debe quedar ningun
perimetro demarcado.

A discrecién del usuario, Corpoamazonia o entidades aliadas, se podran levantar mas parcelas de las
indicadas para la evaluacion de la estructura poblacional de la especie con el fin de obtener mayor
cantidad de informacién y datos que serviran para el ajuste de los lineamientos de manejo sostenible
de la especie a largo plazo.

La cantidad de parcelas a estudiarse deben ser proporcionales al area de la UMF permisionada por la
autoridad ambiental. En la Tabla 15 se presentan detalladamente dichas intensidades.
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A continuacién (tabla 15) se explican detalladamente dichas intensidades:

Tabla 15. Intensidad de muestreo para evaluaciéon poblacional de las especies de acuerdo con el
tamario de la UMF

INTENSIDAD BASICA DE

AREA DE LA UMF (ha) MUESTREO ﬁﬁ'féﬁggﬁf AREA@%‘;?’Q&;‘”E A
(PARCELAS 50 m X 20 m)
Hasta 100 10 - 1 ha
Mas de 100 hasta 1.000 10 0,1% de UM 1 ha + 0,1% de UMF
Mas de 1.000 hasta 2.000 10 0,11% de UM | 1 ha+0,11% de UMF

Mas de 2.000

0,16% de UM

0,16% de UMF

Las actividades de seguimiento realizadas por Corpoamazonia deberan ser acompafiadas por el
usuario del bosque o quién éste delegue y el asistente técnico; para lo cual la entidad notificara
previamente y mediante escrito las fechas y horarios de las visitas.

En cumplimiento con lo establecido en la Resolucion No. 1280 de 2010 mediante la cual se fijan tarifas
de servicio de evaluacién y seguimiento a los instrumentos de manejo y control ambiental, y lo sefialado
en la Resoluciéon 871 del 9 de julio de 2024' expedida por Corpoamazonia, o la norma que la
modifique o sustituya, la entidad emitira al usuario del bosque la cuenta de cobro correspondiente al
servicio de seguimiento, quien debera cancelarla previamente y como requisito para la visita.

5.2.2 Seguimiento a los centros de acopio y transformacion de PFNM

Segun las disposiciones del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3., las empresas de transformacion primaria de productos
forestales, las de transformacién secundaria de productos forestales o de productos terminados, las de
comercializacion forestal, las de comercializacién y transformacion secundaria de productos forestales
y las integradas deberan llevar un Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL) que contenga
como minimo la siguiente informacion:

a) Fecha de la operacién que se registra;

b) Volumen, peso o cantidad de madera recibida por especie;
c) Nombres regionales y cientificos de las especies;

d) Volumen, peso o cantidad de madera procesada por especie;

e) Procedencia de la materia prima, nimero y fecha de los salvoconductos;

3 Resolucion 871 del 9 de julio de 2024 por medio de la cual se establecen los parametros y el procedimiento
para efectuar el calculo de las tarifas y el valor a cobrar, de los servicios de evaluacién y/o seguimiento de las
licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y demas instrumentos de control y manejo
ambiental para la vigencia 2024.
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f) Nombre del proveedor y comprador;

g) Numero del salvoconducto que ampara la movilizacion y/o adquisicién de los productos y nombre de
la entidad que lo expidio.

Las empresas forestales que realicen aprovechamiento, comercializacién y transformacién de frutos y
semillas de la Achapo [Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke] estan en la obligacién de registrar el
libro de operaciones ante Corpoamazonia, siguiendo las disposiciones de la Resolucion 1971 de 2019
expedida por Minambiente o la norma que la modifique o sustituya.

La informacién consignada en el libro de operaciones servira de base para que las empresas forestales
presenten ante Corpoamazonia informes anuales de sus actividades que, de acuerdo con lo establecido
en el Articulo 2.2.1.1.11.4., del mencionado decreto deberan contener:

a) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos recibidos;
b) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos procesados;
c) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos comercializados;

d) Acto Administrativo por el cual se otorgo el aprovechamiento forestal de donde se obtiene la materia
prima y relacion de los salvoconductos que amparan la movilizacién de los productos;

e) Tipo, uso, destino y cantidad de desperdicios.

Son obligaciones de las empresas forestales que trabajen con frutos y semillas de la especie Achapo
[Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke] ademas de lo anterior, cumplir con lo establecido en los
articulos 2.2.1.1.11.5. y 2.2.1.1.11.6. del Decreto 1076 de 2015, especificamente las siguientes:

a) Abstenerse de adquirir y procesar productos forestales que no estén amparados con el respectivo
salvoconducto. El incumplimiento de esta norma dara lugar al decomiso de los productos, sin perjuicio
de la imposicién de las demas sanciones a que haya lugar.

b) Permitir a los funcionarios competentes de Corpoamazonia la inspeccion de los libros de la
contabilidad, asi como de las instalaciones del establecimiento.

c) Presentar informes anuales de actividades a la entidad ambiental competente.

d) Registrar y mantener actualizado el LOFL a través de la plataforma VITAL'* segun lo dispuesto en
el articulo 10 de la Resolucion 1971 de 2019, de tal manera que, pueda ser consultado por la
Corporacion.

e) La empresa forestal debera soportar sus ingresos y salidas, por lo menos una vez al mes en el LOFL
(articulo 14 de la Resolucién 1971 de 2019).

4 VITAL: Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea.
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Corpoamazonia tendra control y potestad para hacer seguimiento a los LOFL registrados en su
jurisdiccién y podra verificar en cualquier momento la informacién suministrada o allegada por las
empresas forestales ubicadas en municipios sin cobertura de internet o con ancho de banda minimo, y
realizar las visitas que considere pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el Procedimiento para
registro del libro virtual de operaciones de Empresas forestales en la jurisdiccion de
Corpoamazonia codigo P-CVR-003, en el cual se explica el procedimiento interno para el registro de
libro virtual de operaciones, el reconocimiento nacional a la legalidad y el seguimiento y monitoreo a
las empresas forestales en su jurisdiccion.

5.3 ACTUACIONES DE OTROS ACTORES DE LA CADENA DE VALOR INTERESADOS EN EL
MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE

Como se indico anteriormente y se sintetizo en la figura 24, otros actores como organizaciones sociales,
comunitarias, no gubernamentales, universidades, centros e institutos de investigacion, empresas
publicas y privadas, y demas gremios del sector productivo interesados en participar en el manejo
sostenible de los recursos de nuestra biodiversidad y en apoyar a comunidades clave para lograr ese
fin, pueden cooperar activamente en este proceso. En este sentido, se presentan a continuacién una
serie de recomendaciones y orientaciones para la generacion y transferencia de conocimiento hacia la
comunidad usuaria e interesada en el manejo sostenible de la flora silvestre y los PFNM de las especies
forestales nativas del sur de la Amazonia colombiana.

Estas acciones tienen como objetivo facilitar a largo plazo ajustes a los lineamientos de manejo
sostenible enunciados y/o complementar las medidas necesarias para garantizar la sostenibilidad de la
especie y sus poblaciones en el tiempo.

e Desde las entidades e involucrados en el apoyo al manejo sostenible de la especie Achapo
[Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke] es sumamente importante incentivar/alentar el espiritu
investigativo de las personas que desarrollan actividades de aprovechamiento de los PFNM dentro
de la cadena de valor (cosecha, monitoreo, evaluacién de productividad) para que realicen
continuamente observaciones en inmediaciones de los individuos forestales de esta especie para
identificar posibles patrones de aparicion de plagas o enfermedades, variaciones en la produccion,
comportamiento de la fauna con respecto a la especie, etc.

o Es importante que los grupos de investigacion de universidades, institutos y otras entidades del
Sistema Nacional y Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién [CTel] presentes en la region
generen alianzas para apoyar a los usuarios de los PFNM con la asesoria y asistencia técnica
necesaria para que ellos logren el adiestramiento pertinente sobre la aplicacién y cumplimiento de
los lineamientos de manejo ambiental, asegurando asi su cumplimiento de la manera mas efectiva
posible. Asi mismo para que logren identificar aquellos individuos que manifiestan las mejores
caracteristicas fisicas, productivas y de mayor resistencia a las plagas en su area, como fuente
potencial de propagacién y generacion conocimiento para el manejo en otras areas.

o Teniendo en cuenta que en los ultimos afnos se ha venido presentando una mayor intensidad en el
aprovechamiento de frutos y semillas de la especie Achapo [Cedrelinga cateniformis (Ducke)
Ducke] y en particular que con este protocolo se espera promover aun mas su manejo sostenible y
propagacioén para potenciar el desarrollo de la region, es imperativo que los actores del Sistema
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Nacional y Regional de CTel (centros e institutos de investigacion, centros de desarrollo
tecnoldgico, centros de ciencia, etc.), universidades y grupos de investigacion realicen estudios con
el fin de conocer a profundidad la ecologia y rasgos propios de esta especie en la regién; asi como
su potencialidad real.

Se invita a institutos, centros y grupos de investigacion a que desarrollen estudios que generen
conocimiento y herramientas para definir indicadores visibles y cuantificables de la sustentabilidad
de la especie Achapo [Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke] y sus poblaciones en el sur de la
Amazonia colombiana.

Es fundamental que los actores del Sistema Nacional y Regional de CTel desarrollen estrategias o
mecanismos para la transferencia del conocimiento y los resultados de las investigaciones a los
usuarios del bosque; esto garantizara que dicho conocimiento llegue a las comunidades y pueda
ser aplicado por ellas, para mantener a largo plazo la sostenibilidad de la especie en el medio
natural.

Es imperativo que se realicen investigaciones sobre procesos ecolégicos importantes como,
regeneracion natural, germinacion de material de propagacion en ambientes controlados y no
controlados, y el desarrollo de protocolos para el rescate de plantulas que garanticen la
supervivencia de las mismas, como insumo para apoyar las iniciativas de restauracién ecoldgica en
areas degradadas en el sur de la Amazonia colombiana.
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