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INTRODUCCION

En el marco de las funciones legales asignadas a las Corporaciones Autonomas Regionales en el
articulo 31 de la Ley 99 de 1993, y las funciones especificas definidas en el articulo 35 de la misma
norma, CORPOAMAZONIA como autoridad ambiental del sur de la Amazonia colombiana tiene la
potestad de dictar disposiciones para el manejo adecuado del ecosistema amazonico de su jurisdiccion
y el aprovechamiento sostenible y racional de sus recursos naturales renovables y del medio ambiente.
Adicionalmente el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en su
articulo 2.2.1.1.10.3.1 modificado y adicionado por el Decreto 690 de 2021, establece la potestad de la
entidad para expedir protocolos para el manejo sostenible de la flora silvestre y de los productos
forestales no maderables.

En ese orden de ideas, CORPOAMAZONIA presenta a la comunidad regional de los departamentos de
Amazonas, Caqueta y Putumayo, particularmente a los usuarios e interesados en el manejo sostenible
de los productos forestales no maderables, profesionales, organizaciones, empresas y demas sectores
productivos, el documento Protocolo para el manejo sostenible de la especie Yarumo (Cecropia
spp.) a partir de informacién sobre (Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec.
y Cecropia sciadophylla Mart.), con énfasis en la colecta de frutos y semillas, en jurisdiccion de
corpoamazonia, el cual contiene lineamientos técnicos para la planificacion y ejecucion de practicas
sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de frutos y semillas de esta especie,
salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones, orientados a mejorar la produccién de
bienes y servicios para la sociedad sin amenazar la existencia de la especie y los ecosistemas
asociados.

La definicion de la estructura general y contenido del protocolo se hizo a partir del Protocolo para el
manejo sostenible de la especie Asai (Euterpe precatoria Mart.) el cual contd con el acompafamiento
del Instituto de Investigaciones de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt, quien ha venido
trabajando juntamente con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en los aspectos técnicos
asociados a la reglamentacion de los Decretos 1076 de 2015y 690 de 2021 sobre el Manejo Sostenible
de la Flora Silvestre y los Productos Forestales No Maderables en Colombia.

El documento inicia presentando informacién basica de la especie para permitir el reconocimiento
morfolégico por parte de los usuarios, su estado de conservacion, distribucién, ecologia, fenologia,
densidad poblacional y otros rasgos de vida preponderantes de la especie.

Seguidamente se presenta la caracterizacion de la cosecha y el manejo actual donde se describen los
métodos, equipos y herramientas empleados; informacion relacionada con la productividad de la parte
a cosechar, su equivalencia con el producto final esperado; aspectos relacionados con la evaluacion
de la sostenibilidad a partir de la descripcion de los posibles impactos asociados a la cosecha y otros
factores de la cadena productiva que pueden representar amenaza para la especie y sus poblaciones.
A partir de la informacién mencionada se analiza el potencial de sustentabilidad.

Por dltimo, se brindan los lineamientos para el manejo sostenible de la especie asociados a las
actividades de la cosecha; y se establecen recomendaciones para generar esquemas de monitoreo y
seguimiento sobre la produccion de bienes y servicios que garanticen la supervivencia de la especie y
salvaguarden el equilibrio de los ecosistemas.
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JUSTIFICACION

La Amazonia colombiana abarca el 41.8% de la superficie continental del pais. Es un refugio de
biodiversidad, donde se preservan el 95% de las coberturas naturales que albergan una diversidad de
especies sin igual. Esta region, hogar de 59 ecosistemas distintos, es el bosque tropical mas grande
del mundo, con una asombrosa diversidad de vida silvestre, incluyendo alrededor de 647 especies de
aves, 212 de mamiferos, 573 de peces, 195 de reptiles y 158 de anfibios, de los cuales el 75% son
especies endémicas. En cuanto a la flora, se han identificado 6249 especies de plantas vasculares.
Adicionalmente, los ecosistemas acuaticos de la Amazonia son parte fundamental del ciclo climatico
mundial, siendo una de las principales fuentes de recursos hidricos, hidrobioldgicos y econémicos de
la region [1, p. 8], [2].

A pesar de su crucial importancia ecolégica, la Amazonia enfrenta problematicas significativas debido
a diversas presiones humanas, entre las que se incluyen la deforestacion, la fragmentacién de los
bosques naturales, el tréfico de especies de flora y fauna, y la introduccién de especies invasoras; entre
otros factores [1, p. 9].

Para enfrentar estos desafios, se ha identificado la necesidad de diversificar la economia rural mediante
la agroindustria y la generacion de valor agregado, el uso sostenible de los bosques y la promocién del
ecoturismo. Ademas, se ha resaltado la importancia de potenciar la produccién y el uso sostenible de
la biodiversidad nativa, promoviendo la generacion de bioproductos y fortaleciendo el reconocimiento
de la fauna y flora del pais; el desarrollo de proyectos de aprovechamiento sostenible de residuos
sélidos y organicos a través de la economia circular, el fortalecimiento de los sistemas de monitoreo y
generaciéon de conocimiento sobre la biodiversidad, y sobre las capacidades de captura de carbono de
las diversas especies que alli se encuentran [1, p. 9], [3, pp. 53-75].

Concomitante con lo anterior, la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2013),
considera que la rigueza de recursos naturales y su conservacion deben poder traducirse en bienestar
para la poblacion, por lo que planteé la necesidad crear agendas para un desarrollo sostenible, en aras
de garantizar la sostenibilidad y el desarrollo humano de esa regiéon a mediano plazo (2030-2050) a
partir del manejo sostenible de su riqueza natural empleando técnicas no extractivistas [4, p. 9].

La elaboracién de un protocolo especifico para las especies Yarumo (Cecropia distachya Huber,
Cecropia Putumayonis Cuatrec. Cecropia sciadophylla Mart.) es particularmente importante,
considerando que son trascendentales en los procesos de restauracion natural, por ser especies
pioneras que ofrecen microhabitat necesario para el desarrollo de la ruta sucesional en los bosques
secundarios o en transicion, adicionalmente, que sus frutos son consumidos por aves y primates. Asi
mismo se reconocen diversos usos en la medicina tradicional.

Estos usos son potenciales motores de aprovechamiento que podrian aumentar la presion sobre las
poblaciones naturales de las especies Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec.
Cecropia sciadophylla Mart. y generar demanda de sus frutos y semillas en los viveros regionales para
su propagacion.

Por todo lo anterior, se espera que con este protocolo sea posible potenciar el desarrollo sostenible de
la region del sur de la Amazonia colombiana en linea con las recomendaciones de la CEPAL, al facilitar
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las condiciones para que los interesados en los productos forestales no maderables del Yarumo puedan
agilizar a menores costos, los trdmites necesarios para adquirir derecho al manejo sostenible de la
especie y con ello potenciar los negocios de bioeconomia que vienen impulsando.

Asi mismo, con la elaboracion de este protocolo Corpoamazonia contribuira al logro de uno de los
objetivos contemplados en el CONPES 3934 “Politica de Crecimiento Verde”, relacionado con la
generacién de condiciones que promuevan el aumento de la participacion de nuevas oportunidades de
negocio basadas en la riqueza del capital natural en la economia nacional, asi como al cumplimiento
de una de las acciones indicadas en el CONPES 4021 “Politica Nacional para el Control de la
Deforestacion y la Gestion Sostenible de los Bosques” relacionada con la promocion de la 1+D+i
(Investigacién, Desarrollo e Innovacién) para el desarrollo de cadenas de valor de productos
promisorios de la biodiversidad con potencial de transformacién social en las zonas de alta
deforestacion, en el marco de la estrategia de fomento de proyectos estratégicos de bioeconomia.
Adicionalmente, aportar para que se dé cumplimiento al objetivo de reactivar el sector productivo hacia
un crecimiento mayor y mas sostenible enmarcado en el CONPES 4023 “Politica para la reactivacién
y el crecimiento sostenible e incluyente: Nuevo Compromiso por el futuro de Colombia” [5], [6], [7].

La rica biodiversidad y los recursos naturales que ofrece la region amazoénica subrayan la necesidad
de elaborar e implementar protocolos para el manejo sostenible de productos forestales no maderables.
Estos protocolos son esenciales para equilibrar las demandas econdmicas y de subsistencia de las
comunidades locales con la imperativa necesidad de conservar y proteger la biodiversidad y los
ecosistemas de esta region vital para el mundo.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Establecer criterios y lineamientos técnicos para el manejo sostenible! de frutos y semillas de las
especies Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec. y Cecropia sciadophylla
Mart.), salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones, orientados a mejorar la
produccion de bienes y servicios para la sociedad sin amenazar la existencia de la especie y los
ecosistemas asociados, en los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo, jurisdiccion de la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del sur de la Amazonia colombiana - CORPOAMAZONIA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aportar elementos técnicos para facilitar el reconocimiento morfoloégico de las especies Yarumo
(Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec. y Cecropia sciadophylla Mart.).

e Facilitar conocimiento sobre la ecologia, fenologia, distribucion geogréfica, usos, cosecha, e
importancia de las especies Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec. y
Cecropia sciadophylla Mart.), a los interesados y usuarios del bosque para su manejo sostenible.

¢ Definir las practicas de manejo apropiadas para las especies Yarumo (Cecropia distachya Huber,
Cecropia Putumayonis Cuatrec. y Cecropia sciadophylla Mart.), que permitan, por una parte, la
provision de los productos forestales no maderables que requieren los negocios de bioeconomia,
Yy, por otra parte, mantener las poblaciones de la especie, asi como la estructura y funcion ecolégica
de los bosques donde esta crece.

e Establecer los criterios para orientar el monitoreo de la especie objeto de manejo sostenible a los
usuarios de los productos forestales no maderables.

1 Manejo sostenible: Planificacién y ejecucién de practicas sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de la flora
silvestre y de los productos forestales no maderables, que, salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones,
permitan mejorar la produccién de bienes y servicios, apoyado en la evaluacion de su estructura, caracteristicas intrinsecas y
potencial y, respetando los usos tradicionales y el valor cultural (articulo 2.2.1.1.1.1 Decreto 1076 de 2015).
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1. CARACTERIZACION GENERAL DE LAS ESPECIES

Familia botanica: URTICACEAE
Nombres cientificos

En jurisdiccién de Corpoamazonia se tienen reportes de las siguientes especies forestales del género
Cecropia, registradas en el Sistema de Servicios de Informacion Ambienta- (SISA) [8]:

e Cecropia andina Cuatrec. o Cecropia peltata L.

e Cecropia caucana Cuatrec. e Cecropia sciadophylla Mart.

e Cecropia engleriana Snethl. e Cecropia telenitida Cuatrec.

e Cecropia ficifolia Sneth. e Cecropia marginalis Cuatrec.

e Cecropia metensis Cuatrec. e Cecropia distachya Huber

o Cecropia montana Cuatrec. e Cecropia Putumayonis Cuatrec.

e Cecropia pastasana Diels
Nombres comunes

Las especies que aborda este protocolo son llamadas de manera general en los departamentos de
Amazonas, Caqueta y Putumayo como Yarumo, Yarumo negro, Yarumo macho, Guarumo o Guarumo
blanco [9].

Etimologia

El género Cecropia fue llamado en honor a Cecrops, el primer rey que tuvo la ciudad Estado de Atenas
en la mitologia griega, que significa “hijo de la Tierra, mitad hombre, mitad serpiente”. El epiteto
especifico sciadophylla es de origen desconocido [10]. El epiteto Putumayonis se debe a que la especie
fue descrita por primera vez con una muestra colectada en el departamento del Putumayo en el afio
1940 por el Botanico José Cuatrecasas [11]. El epiteto distachya deriva de las palabras griegas di-
(dos) y stachyo, stachys (espiga); “con dos espigas” [12].

Estado de conservacion

A nivel global, las especies del género Cecropia se encuentran categorizadas en estado de
Preocupacién menor (Least Concern -LC), lo cual indica que no enfrentan un riesgo inmediato de
extincion, dado que su distribucion geografica es amplia y cuenta con poblaciones considerables [13],
[14], [15].

A nivel Nacional a C. distachya y C. Putumayonis no se les ha evaluado su estado de conservacion; C.
sciadophylla esta clasificada en Preocupacion menor (LC). Ninguna de las tres especies presenta veda
de aprovechamiento en los departamentos de Caqueta, Putumayo y Amazonas [16], [17], [18], [19],
[20].
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1.1 DESCRIPCION GENERAL

1.1.1 Género Cecropia

Cecropia es el género mas grande de la familia botanica Urticaceae, compuesto por 61 especies. Los
arboles de este grupo se caracterizar por tener aptitud pionera, es decir que colonizan areas que han
sido degradadas de manera antrépica o natural [21, pp. 4, 24]. Ver aspecto general en figura 1.

Figura 1. Apariencia general del género

Nota. A) Fuste cilindrico. B) Forma de copa. C) Envés de las hojas. D) Vista longitudinal de las
infrutescencias. E) Corteza interna de Cecropia Putumayonis. F) Corteza interna de Cecropia
sciadophylla. Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017.
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Son especies caracteristicas de zonas humedas y muy humedas del neotrépico desde México hasta el
noreste de Argentina; presentan raices en zancos y copas con poca ramificacion; en algunas especies
la ramificacién es reducida, lo que ocasiona el desarrollo de juveniles con un Unico tallo y una Unica
estipula terminal (Monocaule?) [21] [22].

1.1.2 Cecropia distachya Huber
Sinénimos

e Cecropia richardii Cuatrec.
e Cecropia riparia Snethl. [23].

Descripcion de la especie

Arboles de 25 a 30 metros de altura, fuste cilindrico con cicatrices debido a la estipula rojizas caediza
de 13 cm de largo, ramas frondosas verdosas con manchas blancas de 1.5 a 6 cm de didmetro de
textura aspera debido a pequefios pelitos, corteza interna amarilla a crema, raices en contrafuertes
(figura 2) [21], [24].

Hojas peltadas con dimensiones de 20 cm x 20cm a 85 cm x 85 cm, con 5 a 12 segmentos, superficie
inferior blanquecino con tricomas (pequefios pelos). Hojas jévenes rojizas por el has y blanquecina en
el envés (figura 3) [21].

2 Monocaule: Se denominan plantas monocaules a aquellas que presentan un solo tallo sin ramificacion [101].
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Figura 2. Aspecto general de Cecropia distachya

Nota. A) Forma de la copa. B) Fuste cilindrico. C) Corteza externa. D) Corteza interna. E y F) Raices
tabulares. Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017.

A

Figura 3. Morfologia foliar de Cecropia distachya

Nota. A) Has de las hojas. B) Hoja joven, rojiza por el has y blanquecina en envés. Fuente: Proyecto
BPIN 2022000100017.
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Figura 4. Infrutescencia de Cecropia distachya

Nota. A) Vista longitudinal de las infrutescencias. B) Corte transversal de las infrutescencias. Fuente:
Proyecto BPIN 2022000100017.

Las inflorescencias son de color amarillo: masculinas en pares con pedunculo erecto ligeramente
flexionado de 2 a 15 cm de longitud y 4 mm de grosor con el 4pice engrosado, de 15 a 25 espigas de
6 a 35 cm de longitud y 0.3 a 3 mm de grosor, espata roja a marron oscura de 7 a 18 cm de longitud,;
femeninas en pares o solitarias con pedunculos erectos a péndulos al fructificar de 2 a 13 cm de largo
y 6 mm de grosor, tienen entre 2 y 4 espigas de entre 3 a 35 cm de longitud y 0.6 a 0.8 mm de grosor,
espata roja a marron oscura de 6 a 15 cm de longitud. Los frutos son elipsoides u oblongos, de 2.5 a
4.5 cm de longitud (figura 4) [21], [24].

1.1.3 Cecropia Putumayonis Cuatrec.

Sinébnimos

e Cecropia trilobata Cuatrec. [25].

Descripcion de la especie

Cecropia Putumayonis es un arbol que puede alcanzar una altura entre los 10 a 20 metros, las ramas
verdes con 1,5-3 cm de espesor y pelos muy finos, estipula violacea, la copa es pequefia globosa [21,

pp. 155, 158], [11, p. 279]. Corteza externa grisacea, corteza interna color amarillenta crema, presenta
raices en zancos también llamadas raices fulcreas [26] (figura 5).
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Figura 5. Aspecto general de Cecropia Putumayonis

Nota. A) Forma de la copa. B) Raices fulcreas. C) Corteza externa e interna. Fuente: Proyecto BPIN
2022000100017.

Figura 6. Hoja de Cecropia Putumayonis

Nota. A) Haz de la hoja; B) Envés de la hoja. Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017
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Hojas peltadas de 25x25 cm a 60x60cm con tres I6bulos proyectados desde aproximadamente la mitad
de la lamina, de 8 a 10 venas primarias radiadas, parte superior verde oscuro cubierta de pelos
pequefios agudos o granulosos, parte inferior verde claro nervaduras con pelos cristalinos puntiformes.
El peciolo de 25 a 50 cm de largo estriado, con pelos largos enmarafiados, con giba basal (figura 6)
[21], [11].

Cecropia Putumayonis es una especie dioica, por lo que se encuentran arboles solo con
inflorescencias masculinas y arboles solo con inflorescencias femeninas. Masculinas, en pares,
péndulas, pedunculo con 15 a 25 cm de largo, 4 a 5 espigas de 20 a 26 cm de longitud y 0.4 cm de
diametro; femeninas, en pares péndulas, pedunculo de 25 a 45 cm de longitud, 4 espigas de 30 a 50
cmde largoy 0.5 a 1.2 cm de didmetro. Los frutos son ovoides de 1,8 mm [21], [11].

1.1.4 Cecropia sciadophylla Mart.
Sinénimos

Cecropia sciadophylla var. guamuesensis Cuatrec.

Cecropia sciadophylla var. Pedroa Cuatrec.

Cecropia sciadophylla var. subsessilis Cuatrec.

Ambaiba sciadophylla (Mart.) Kuntze

Cecropia inchuensis Cuatrec.

Cecropia juranyiana V.A. Richt.

Cecropia sciadophylla var. decurrens Snethl

Cecropia sciadophylla var. juranyiana (V.A. Richt.) Snethl. [27]

Descripcion de la especie

Cecropia sciadophylla se considera uno de los arboles mas grandes dentro del género Cecropia. Tiene
la capacidad de alcanzar alturas de hasta 30 metros en bosques primarios y secundarios,
especialmente en areas cercanas a cursos de agua (figura 7).

El fuste es recto de didmetro entre 30 a 50 cm, presenta raices adventicias o zancos que le ayudan a
dar soporte, corteza externa grisaceo a blanquecino lenticelado con anillos semicirculares de las viejas
hojas, corteza interna crema oxidando a rosaceo-amarillenta y densidad de la madera de 0,38 g/cm23
[29, p. 261], [30], [31].

Las raices son zancos asimétricos, extendiéndose lateralmente desde la base del tallo con variaciones
en tamafio y longitud, lo que proporciona estabilidad y anclaje al arbol (figura 7E) [28, p. 261].
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Figura 7. Aspecto general de Cecropia sciadophylla

Nota. A) Forma de la copa [28]. B) Corteza interna. C) Fuste cilindrico. D) Fuste lenticelado. E) Raices
adventicias. Fotografias: Proyecto BPIN 2022000100017.

Sus hojas son simples y estan dispuestas en forma de espiral de manera alterna en las ramas. Se
agrupan al final de las ramas y tienen cortes profundos que llegan al peciolo que las conecta con el
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tronco. La lamina puede medir entre 20 y 100 centimetros de ancho y largo, respectivamente. Tienen
entre 12 y 14 I6bulos, pareciéndose a las aspas de un helicéptero (Palmatilobuladas). La parte superior
de las hojas es brillante, mientras que la parte inferior es de color blanco (figura 8). No tienen pelos en
ninguna de las dos caras de las hojas. El meristema apical presenta una estipula color rojo-marrén y
lisas [30], [32], [33, p. 32].

Figura 8. Apariencia general de las hojas

Nota. A) Disposicion en el tallo. B) Lobulos de la lamina foliar por el haz. C) Lébulos de la lamina foliar
por el envés. C) Vista de las hojas desde el suelo. Fotografias: Proyecto BPIN 2022000100017.

Las inflorescencias son espigas digitadas de color verde-amarillento. El pedinculo es liso y suele tener
de 8 a 15 espigas (espadices) masculinas y hasta 6 cuando son femeninas, de 8-12 cm de largo por
0.4 cm de diametro. Las flores son didicas; las masculinas presentan perianto recubierto por pelos
largos blancos; las flores femeninas tienen periando glabro y pelos blancos solamente en el 4pice de
la inflorescencia (figura 9-A). Los frutos son aquenios pequefios y multiples (2-3 mm), ovoides, carnosos
y tienen forma eliptica u oblonga, de color verde [21], [10], [24], [32]. Las semillas son oblongas-ovoides,
miden 1.9 x 0.9 x 0.6 mm, color marrén claro y lustrosas [34, p. 396] (figura 9-B).
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Figura 9. Inflorescencia de Cecropia sciadophylla

Nota. A) inflorescencia en espiga. B) Semilla de Cecropia sciadophylla [34]. Fotografia: Proyecto BPIN
2022000100017.

Las semillas del género Cecropia son pequefias y algunas especies germinan rapidamente en
disturbios causados por intervenciones humanas, mientras que otras son comunes en disturbios en
bosques primarios [24, p. 196]. En el caso especifico de Cecropia sciadophylla, las semillas son
pequefias y amarillentas. Se ha observado que las semillas de Cecropia requieren luz para su
germinacion [21].

1.2 USOS

Las especies del género Cecropia son conocidas por su uso en la medicina tradicional como
broncodilatadoras, antimicrobianas, inotrépicas (sustancias con efectos sobre la contraccion muscular),
diuréticas, antiinflamatorias, reguladoras del azlcar en la sangre (hipoglucemiantes) y tranquilizantes
[21], [35]. Adicionalmente son empleadas como ornamentales en parques y utilizada para la
recuperacion de areas degradadas dado su rapido crecimiento y sus frutos son consumidos por aves y
primates [36], [37].

Algunos usos especificos reportados son el tratamiento de diarreas, estimulaciéon del corazon,
infecciones cutaneas, picaduras de insectos, hemorragias, control del colesterol, afecciones
pulmonares, control de la tension alta, heridas, quemaduras, caspa, dolor de ojos, cdlicos, afecciones
de la prostata, y las cenizas de las hojas se mezclan con las hojas de Erythorxylum spp. para reducir
la acidez al masticar, mezcla que produce el mambe [29], [30], [38], [39], [37]. En el pueblo Shuar en
Ecuador utilizan la yema apical para acelerar el parto [40]. Sus maderas se utilizan para la fabricacion
de cajas, ataudes, revestimientos, fosforos, pulpa de celulosa, balsas para madera pesada en los rios
del Amazonas, palizadas para la apertura de caminos. Ademas, la corteza interna de las plantas
jovenes se extraen fibras que se utilizan como cuerdas [21], [29], [30], [38], [39], [37].
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1.3 DISTRIBUCION
1.3.1 Distribucion global

Las especies del género Cecropia presentan una distribucién restringida al neotrépico, desde México
hasta el noreste de Argentina. En el caso de las especies que recopila este protocolo, la distribucién
estd dada Unicamente en América del Sur [41], [42], [43].

C. distachya se distribuye en Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana Francesa, Peru y Venezuela;
C. Putumayonis se distribuye en Colombia, Ecuador y Per(; Para C. sciadophylla el area de
distribuciéon son los paises de Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guayana Francesa, Guayana, Peru,
Surinam, Venezuela. Estas distribuciones corresponden los paises donde las especies son nativas
(figura 10 A-C) [41], [42], [43].

1.3.2 Distribucién nacional

Las especies del presente protocolo se distribuyen en Colombia en las regiones biogeograficas de
Amazonia, Los Andes, Serrania de la Macarena, Orinoquia y escudo guyanés, especificamente en los
departamentos de Amazonas, Caqueta, Guainia, Guaviare, Meta, Putumayo, Vaupés y Vichada (figura
10-D) [36], [16], [17], [18].

1.3.3 Distribucién de la especie a nivel regional

Para definir la distribucién regional de las especies del género de Cecropia se revisaron los datos de
consulta libre publicados en el Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia — SiB
Colombia [44] y la plataforma Global Biodiversity Information Facility — GBIF [45], que contiene entre
otros conjuntos de datos, los registros biolégicos del Herbario Amazénico Colombiano - COAH del
Instituto SINCHI y el Herbario Enrique Forero - HUAZ de la Universidad de la Amazonia.

Esta informacién se alimenté con los datos de georreferenciacion los arboles semilleros evaluados y
monitoreados durante la ejecucion del proyecto BPIN 2022000100017 asi como en los reportes de
identificacion taxondmica de especies encontradas en los inventarios estadisticos y censos realizados
por usuarios de licencias de aprovechamiento forestal registrados en el Sistema de Informacion de
Seguimiento Ambiental — SISA de Corpoamazonia. Producto de ello se elabor6 el mapa de distribucion
de la especie en la jurisdiccion de la Corporacién que se presenta en la figura 11.

Como puede apreciarse en el mapa de distribucion regional, los registros de muestras botanicas de las
especies forestales del género de Cecropia demuestran que estas se encuentran ampliamente
distribuidas en el sur de la amazonia colombiana, desde el piedemonte andino amazonico en Putumayo
y Caqueta hasta la zona sur del departamento de Amazonas. En las entrevistas de recuperacion de
conocimiento empirico realizadas a algunos usuarios del bosque en los departamentos de Putumayo y
Caqueta, asi como en la revision de literatura sobre las caracteristicas generales del habitat donde ella
se desarrolla indican claramente que las condiciones medio ambientales presentes en los
departamentos de Amazonas, Caquetd y Putumayo son las idoneas para el buen desarrollo de esta
especie por lo que se encuentra ampliamente en los diferentes ecosistemas de su preferencia
presentes en la region.
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Figura 10. Distribucion geografica de la especie del género Cecropia

Nota. A) Distribucion global de C. distachya; B) Distribucion global de C. Putumayonis; C) Distribucion
global de C. sciadophylla; D) Distribucion en el territorio colombiano de las especies: C. distachya
(puntos amarillos); C. Putumayonis (puntos color azul); y C. sciadophylla (puntos de color rojo) [41],
[42], [43], [46], [47], [48].
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1.4 ECOLOGIA

Siguiendo la linea de la informacion presentada en el presente protocolo, se pretende compilar
informacién general del género Cecropia con algunas particularidades sobre los aspectos ecoldgicos y
rasgos de historia de vida de las especies C. sciadophylla, C. Putumayonis y C. distachya.

1.4.1 Zona de vida

De acuerdo con Franco-Rosselli (1997) como se citd en Linares y Moreno (2010), los &rboles de
Cecropia se encuentran entre el nivel del mar y los 2600 m de altitud [49]; en este orden de ideas, es
claro que las especies de este género estan presentes en diferentes zonas de vida.Como se indicé
anteriormente, en Corpoamazonia se tiene reporte de 13 especies del género, pero en el herbario virtual
COAH del Instituto SINCHI se registran 19 especies de este mismo género en la region de la Amazonia
colombiana.

En el caso de las tres especies sobre las cuales se recopil6 informacion de campo durante la ejecucion
del proyecto BPIN 2022000100017 se reporta que estas crecen en el Bosque Hamedo Tropical Bh-T,
gue se caracterizan por temperaturas superiores a 24° C y precipitacién promedio anual entre 2000 mm
a 4000 mm [50], [41], [42], [43].

1.4.2 Habitats y ecosistemas

La mayoria de las especies de Cecropia estan asociadas a vegetacion de tierra firme, con
comportamiento pionero en areas degradadas de manera antrOpica o en claros de naturales de
bosques maduros, que pueden formar parte del dosel [21].

Por ejemplo, C. sciadophylla es una especie representativa de bosques secundarios tanto jovenes
como intermedios, con alto valor de importancia en la comunidad vegetal, siendo una de las que domina
el dosel al llegar a la madurez. Es una de las primeras especies en aparecer en los bosques
secundarios jévenes [51]. Los ecosistemas donde crece se caracterizan por presentar una vegetacion
exuberante y recibir lluvias intensas durante periodos prolongados, contribuyendo a la sucesion
temprana y a la regeneracién natural de la cobertura vegetal [21], [52].

e Rango altitudinal

El género Cecropia se encuentra en un amplio rango altitudinal, desde los bosques bajos en la
Amazonia, hasta en la alta montafia en los Andes [21]. De acuerdo con el catalogo de plantas y liquenes
de Colombia en el territorio nacional C. sciadophylla crece desde los 120 hasta los 1300 msnm; C.
Putumayonis crece desde 270 hasta 1128 metros de altitud; y C. distachya crece desde 80 hasta 550
metros de altitud [16], [17], [18].

e Temperatura

En la regibn amazonica colombiana se presenta un rango de temperatura que varia segun la época del
afo y la ubicacion geogréfica especifica, y en general se caracteriza por tener temperaturas célidas o
calurosas durante todo el afio, con periodos distintas de lluvia y sequia [53]. Existen reportes de
temperaturas entre 23° C a 32 ° C [38], [37], [54].
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Las temperaturas registradas en los predios donde se ubicaron los arboles semilleros monitoreados en
el marco del proyecto BPIN 2022000100017, oscila entre 22 a 35,1°C, de acuerdo con los registros de
monitoreos fenoldgicos realizados entre abril del 2023 y febrero del 2025.

e Precipitacién

El rango de precipitaciones en algunas regiones donde tiene presencia la especie abarca desde los
3000 mm hasta los 3300 mm anuales [55]. En la Amazonia Colombiana se reporta un rango de
precipitacion entre 2404 mm en San José del Guaviare y 4277 mm en el piedemonte de Mocoa [56] .
e Humedad relativa

Las especies de Cecropia se desarrollan y sobreviven adecuadamente en condiciones climaticas,

hamedas y de lluvias intensas durante periodos prolongados [52]. El departamento de Caqueta y
Putumayo se caracteriza por presentar una humedad relativa 83 a 87 %HR [56].

e Suelos

Las especies de Cecropia crecen principalmente sobre suelos de tierra firme no inundable, arcillosos
[21], [57].

1.5 RASGOS DE VIDA DE LA ESPECIE

1.5.1 Ciclo de vida

e Crecimiento

Los Yarumos presentan tasas de crecimiento altas, con notable capacidad para mantener un
crecimiento vigoroso, [38], [58]. Por ejemplo, Cecropia sciadophylla alcanza una tasa relativa de
crecimiento de 0.26 cm/afio entre los 16 a 20 afios, rasgo que le permite ocupar 1 m? de area basal por
hectarea en 20 afios [59], [60].

e Longevidad

La longevidad de las especies del género Cecropia es corta, registrandose cifras de alrededor de 30
afios para algunas especies, dominando en las sucesiones secundarias aproximadamente a los 20
afos de recuperacion, y después son reemplazadas por el recambio de especies [57], [58].

e Gremios ecolégicos

Los arboles del género Cecropia son los principales colonizadores del neotrépico en areas mas o
menos humedas, bosques de tierras bajas y montafia, por lo tanto, se consideran especies heliofitas,
de aptitud pionera colonizadora o pionera tardia, con gran importancia en bosques primarios o

secundarios. Tiene la capacidad de colonizar areas perturbadas y prefiere la luz solar directa para
germinar y establecerse [10], [51].
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1.5.2 Sexualidad

Todas las especies del género Cecropia son dioicas, es decir que hay plantas masculinas que producen
flores masculinas y hay plantas femeninas que producen flores femeninas. Esta separacion indica que
la especie depende de la polinizacion cruzada entre ambos sexos para reproducirse [21], [10], [38].

1.5.3 Fenologia

e Floracion

La floracion de algunas especies del género Cecropia parece depender de las condiciones climaticas
[21]. Se recolectaron los siguientes datos de floracién de las especies de Yarumo que aborda este
protocolo, de las colecciones biolégicas del Herbario Amazoénico Colombiano-COAH del SINCHI y
Enrigue Forero-HUAZ de la Universidad de la Amazonia, entrevistas a conocedores locales y los
monitoreos realizados en el marco del Proyecto BPIN 2022000100017 (tablas 1, 2 y 3) [61], [62], [63].

» Cecropiadistachya

Tabla 1. Datos fenoldgicos sobre floracion de Cecropia distachya

FLORACION
LOCALIDAD FUENTE
EN FB MZ AB MY JN JL AG SP OC NV DC
Putumavo Monitoreos fenoldgicos
Ca ue)f[éy Proyecto BPIN
a 2022000100017
Putumavo Entrevistas de
Ca ue)f[éy recuperacion de
a conocimiento empirico
Putumayo y Colecciones bioldgicas
Cagueta
Leyenda:

Reporte de floraciéon del 1 al 25 % de la copa en los individuos monitoreados

Reporte de floracion del 26 al 50 % de la copa en los individuos monitoreados

i Reporte de floracion del 51 al 75 % de la copa en los individuos monitoreados

Inicio del periodo de floracion

Finalizacion del periodo de floracion
Reporte en Herbarios HUAZ y COAH

Segun los monitoreos fenoldgicos, recopilacién de informacién empirica y otras fuentes revisadas por
el equipo técnico vinculados al proyecto BPIN 2022000100017, en la tabla 1, en los departamentos de
Putumayo y Caqueta la especie Cecropia distachya presenta floracion de manera asincrénica en la
region, presentando etapas de floracion leves en los meses de enero, junio, agosto y septiembre, no
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obstante, los mayores picos de floracion se dan en los meses de octubre a diciembre. Lo cual puede
estar influenciado por varios factores tales como: la variacion climética, especialmente las épocas de
lluvia y sequia, la localizacion geogréfica de los individuos, el rango altitudinal, nimero de individuos
monitoreados entre otros factores.

» Cecropia Putumayonis
Tabla 2. Datos fenoldgicos sobre floracion de Cecropia Putumayonis

FLORACION

LOCALIDAD FUENTE

Putumayo y Monitoreos fenoldgicos
Caqueta Proyecto BPIN
2022000100017
Putumayo y Entrevistz_:lls de
Caqueta recuperacion dg_ B
conocimiento empirico

Putumayq y Colecciones bioldgicas
Cagueta

Leyenda:

Reporte de floracion del 26 al 50 % de la copa en los individuos monitoreados.
Inicio del periodo de floracién

Finalizacion del periodo de floracion
Reporte en Herbarios HUAZ y COAH

Segun los monitoreos fenoldgicos, recopilacion de informacién empirica y otras fuentes revisadas por
el equipo técnico vinculados al proyecto BPIN 2022000100017, en la tabla 2, en los departamentos de
Putumayo y Caqueta la especie Cecropia Putumayonis presenta floracion de manera asincrénica en la
region, presentando etapas de floracién en abril, mayo y de septiembre a diciembre.

Lo cual puede estar influenciado por varios factores tales como: la variacion climatica, especialmente

las épocas de lluvia y sequia, la localizacién geogréfica de los individuos, el rango altitudinal, nimero
de individuos monitoreados entre otros factores.
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» Cecropia sciadophylla

Tabla 3. Datos fenoldgicos sobre floracién de Cecropia sciadophylla

FLORACION

LOCALIDAD FUENTE

EN FB MZ AB MY JN JL AG SP OC NV DC

Monitoreos fenolégicos
Putumayo y Caqueta Proyecto BPIN
2022000100017

Entrevistas de recuperacion
de conocimiento empirico -

Peru Zérate et al., (2006) [64]
Brasil Carvalho (2023), [10] T T

Leyenda:

Putumayo y Caqueta

Putumayo y Caqueta Colecciones biolégicas

Reporte de floracién del 1 al 25 % de la copa en los individuos monitoreados.

Reporte de floraciéon del 26 al 50 % de la copa en los individuos monitoreados.

Reporte de floracién del 51 al 75 % de la copa en los individuos monitoreados.

Reporte de floracién del 76 al 100% de la copa en los individuos monitoreados.

Inicio del periodo de floracion

Finalizacion del periodo de floracion
Herbario HUAZ y COAH
Reporte en literatura.

Segun los monitoreos fenoldgicos, recopilacion de informacién empirica y otras fuentes revisadas por
el equipo técnico vinculados al proyecto BPIN 2022000100017, en la tabla 3, en los departamentos de
Putumayo y Caquetd la especie Cecropia sciadophylla presenta floracion de manera asincrénica en la
region, no obstante, se evidencio un estado leve de floracion durante practicamente todo el afio, a
excepcion del mes de abril. Su pico de floracién segun la informacién colectada se encuentra entre
agosto y noviembre. Lo cual puede estar influenciado por varios factores tales como: la variacién
climética, especialmente las épocas de lluvia y sequia, la localizacién geogréfica de los individuos, el
rango altitudinal, nimero de individuos monitoreados entre otros factores.

e Fructificacion

Se recolectaron los siguientes datos de fructificacion de las especies de Yarumo en los departamentos
de Caqueta y Putumayo. Las fuentes consultadas fueron las colecciones biolégicas del Herbario
Amazénico Colombiano-COAH del SINCHI y Herbario Enrique Forero-HUAZ de la Universidad de la
Amazonia, las entrevistas a conocedores locales y los monitoreos fenolégicos realizados en el marco
del Proyecto BPIN 2022000100017 (tablas 4, 5y 6) [61], [62], [63].
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» Cecropia distachya

Tabla 4. Datos fenoldgicos sobre fructificacion de Cecropia distachya

FRUCTIFICACION

LOCALIDAD FUENTE

EN FB‘MZ‘AB‘MY JN JL AG SP OC NV DC

Putumayo y Monitoreos fenolégicos
Caqueta Proyecto BPIN 2022000100017

Putumayoy | Entrevistas de recuperacion de
Caqueta conocimiento empirico

Leyenda:

Reporte de fructificacion del 1 al 25 % de la copa en los individuos monitoreados.

Reporte de fructificacion del 26 al 50 % de la copa en los individuos monitoreados.
Reporte de fructificacion del 51 al 75 % de la copa en los individuos monitoreados.
Reporte de fructificacion del 76 al 100% de la copa en los individuos monitoreados.
Inicio del periodo de fructificacion

Finalizacion del periodo de fructificacion

Segun los monitoreos fenoldgicos, recopilacion de informacion empirica y otras fuentes revisadas por
el equipo técnico vinculados al proyecto BPIN 2022000100017. En la tabla 4, en los departamentos de
Putumayo y Caqueta la especie Cecropia distachya presenta fructificacion de manera asincrénica y
contante durante todo el afio, no obstante, se da en diferentes niveles de cantidad de fructificacion en
los individuos, siendo los meses entre abril a enero donde se pueden encontrar arboles con mayor
cantidad de frutos.

> Cecropia Putumayonis

Tabla 5. Datos fenoldgicos sobre fructificacion de Cecropia Putumayonis

FRUCTIFICACION

LOCALIDAD FUENTE
EN ‘ FB MZ AB MY JN JL AG SP OC NV DC
PutUMavo Monitoreos fenolégicos
Ca ue{ay Proyecto BPIN
q 2022000100017 ]
PuUtUMAavo Entrevistas de
Ca ue{ay recuperacién de
q conocimiento empirico

Péagina 26 de 77



/::MR PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE YARUMO (Cecropia
/e \%—,‘ spp.) A PARTIR DE INFORMACION SOBRE (Cecropia distachya Huber, Cecropia
Putumayonis Cuatrec. y Cecropia sciadophylla Mart.), CON ENFASIS EN LA
CORPOAMAZONIA COLECTA DE FRUTOS Y SEMILLAS, EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
\}‘@Jmin:'ﬁ
e Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cadigo: P-LAR-039-PMS-PFNM-026 | Versién: 1.0-2025

Leyenda:

Reporte de fructificacion del 1 al 25 % de la copa en los individuos monitoreados.
Reporte de fructificacién del 26 al 50 % de la copa en los individuos monitoreados.
- Reporte de fructificacion del 51 al 75 % de la copa en los individuos monitoreados.
Inicio del periodo de fructificacion

Finalizacion del periodo de fructificacion

Segun los monitoreos fenoldgicos, recopilacion de informaciéon empirica y otras fuentes revisadas por
el equipo técnico vinculados al proyecto BPIN 2022000100017. En la tabla 5, en los departamentos de
Putumayo y Caqueta la especie Cecropia Putumayonis presenta fructificacion de manera asincrénica,
y se presenta durante todo el afio en la region, no obstante, los mayores picos de fructificacion se dan
en octubre y diciembre.

> Cecropia sciadophylla

Tabla 6. Datos fenoldgicos sobre fructificacion de Cecropia sciadophylla

FRUCTIFICACION

LOCALIDAD FUENTE
EN FB MZ AB MY JN JL AG SP OC NV DC

Putumayo y Monitoreos fenolégicos
Caqueta Proyecto BPIN 2022000100017

Putumayoy | Entrevistas de recuperacién de
Cagueta conocimiento empirico

Leyenda:

Reporte de fructificacién del 1 al 25 % de la copa en los individuos monitoreados.

Reporte de fructificacién del 26 al 50 % de la copa en los individuos monitoreados.

Reporte de fructificacién del 51 al 75 % de la copa en los individuos monitoreados.

Reporte de fructificacion del 76 al 100% de la copa en los individuos monitoreados.

Inicio del periodo de fructificacién

Finalizacion del periodo de fructificacion

Segun los monitoreos fenoldgicos, recopilacion de informacién empirica y otras fuentes revisadas por
el equipo técnico vinculados al proyecto BPIN 2022000100017. En la tabla 6, en los departamentos de
Putumayo y Caqueté la especie Cecropia sciadophylla presenta fructificacion de manera asincronica,
y se presenta durante todo el afio en la region, presentando los mayores picos de fructificacion a finales
de afio entre agosto y diciembre principalmente.
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e Dinamicafoliar

Las especies pertenecientes a este género mantienen su follaje y estructura durante todo el afio, sin
someterse a un ciclo estacional de defoliacion, por lo que se denominan perennifolias [10, p. 291], [65,
p. 451], [66, p. 211], [67, p. 193] .

e Calendario fenoldgico

Se construyd el calendario fenolégico con los datos obtenidos de las colecciones biologicas del
Herbario Nacional Colombiano — COL del Instituto de Ciencias Naturales y el Herbario Enrique Forero
— HUAZ de la Universidad de la Amazonia, entrevistas a conocedores locales, algunos reportes en la
literatura y los registros del proyecto de monitoreo fenol6gico de especies forestales nativas - BPIN
2022000100017 que dio origen al presente protocolo (tabla 7) [61], [62], [63].

Tabla 7. Calendario fenoldgico de las especies Cecropia distachya, Cecropia Putumayonis y Cecropia
Sciadophylla

CALENDARIO FENOLOGICO

PERIODO

Cecropia distachya

Floracion

Fructificacion

Semillacion

Cecropia Putumayonis

Periodo

Floracion

Fructificacion

Semillaciéon

Cecropia sciadophylla

Periodo EN FB MZ | AB MY | JN | JL | AG SP

Floracién

Fructificacion

Semillaciéon
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Leyenda:

Periodo de Floracion

Periodo de Fructificacion

Periodo de Semillaciéon

Segun los monitoreos fenoldgicos realizados entre abril de 2023 y febrero de 2025, en el marco del
proyecto BPIN 2022000100017, junto con la informacion obtenida a través de entrevistas de
recuperacion de conocimiento empirico y otras fuentes secundarias, se concluye que las especies
Cecropia distachya, Cecropia Putumayonis y Cecropia Sciadophylla presentan un patrén asincrénico
de floracion en la regién, ocurriendo practicamente durante todo el afio, sin embargo las tres especies
presentan relacién en su etapa de floracion a final de afio entre septiembre a diciembre.

La fructificacion de las especies de Cecropia estudiadas presentan una etapa de fructificacion constate
durante todo el afio, no obstante, como se evidencio en las tablas 4, 5y 6 su patron es asincronico y
presenta meses en especifico donde se pueden encontrar arboles con mayor cantidad de frutos. Lo
cual puede estar influenciado por varios factores tales como: la variacion climatica, especialmente las
épocas de lluvia y sequia, la localizacién geogréafica de los individuos, el rango altitudinal, nimero de
individuos monitoreados, edad de los arboles entre otros factores.

Los periodos de semillacion, por otra parte, en cada una de las especies estudiadas presentan
variacion. Para Cecropia distachya se determin6 que las épocas de mayor semillacién son los meses
de marzo entre junio a septiembre y entre noviembre a enero. Para el caso de Cecropia Putumayonis
se evidencia su periodo de semillacién en los meses de octubre y diciembre. Por Gltimo, Cecropia
Sciadophylla presenta semillacién en los meses de mayo y entre septiembre a febrero.

1.5.4 Polinizacion

La polinizacion es anemofila y entomdfila, realizada por el viento y diversos insectos pequefios [21],
[10], [37].

1.5.5 Dispersion

La dispersion de semillas de las especies del género Cecropia se produce por animales por
endozoocoria. La dispersion la pueden realizar aves, entre las que se incluyen insectivoras y tucanes,
murciélagos, zariglieyas y peces. Las especies con pedunculos y espigas largas son dispersadas por
murciélagos y aquellas con infrutescencias cortas son dispersadas por aves [21].

1.5.6 Fauna asociada

Por la constante disponibilidad de frutos, las especies del género Cecropia ofrecen un suministro clave
de alimento a los animales frugivoros. Los frutos son alimento de aves, primates, murciélagos y peces
[21], [37], [34]. Entre las especies que se asocian a los individuos forestales del género Cecropia se
encuentran varias especies de primates, incluyendo monos aulladores (Alouatta spp.), churucos
(Lagothrix lagothricha lugens), arafas (Ateles belzebuth belzebuth) y nocturnos (Aotus brumbacki) [68].
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Se observa una fuerte simbiosis entre diversas especies de hormigas y las especies de Yarumo, que
aprovechan los tallos huecos para habitarlos, a cambio les ofrecen proteccion a las plantas. Insectos
de los géneros Epitragus sp.y Ophtalmoborus sp., comen granos de polen de algunas especies de
Yarumos [21]. En el departamento del Caqueté registraron que Cecropia sciadophylla es una especie
de alta importancia para la dieta del titi caquetefio (Plecturocebus caquetensis) [69].

1.5.7 Especies de la flora asociadas

En los departamentos del Caquetd y Putumayo los arboles del género Cecropia se encuentran
asociados con las especies forestales que se indican en la tabla 8 en areas de bosques secundarios,
rastrojos altos y bajos, sistemas agroforestales y zonas verdes.

Tabla 8. Especies forestales asociadas a individuos del género Cecropia

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Palonegro Piptocoma discolor
Balso Ochroma pyramidale
Canalete Jacaranda copaia
Lacre Vismia baccifera

Coca macho Maprounea guianensis
Morochillo Henriettella fascicularis
Coronillo, Pomorrosa Bellucia grossularioides
Chambira Astrocaryum chambira
Palma real Attalea maripa

Guamo Inga thibaudiana
Pechugo Tapirira guianensis
Chocho Ormosia nobilis
Guacamayo caspi, papelillo Aegiphila integrifolia
Nagui Guatteria tomentosa
Huesillo Casearia arborea
Nagui Guatteria puntata
Moriche Mauritia flexuosa

Asali Euterpe precatoria
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NOMBRE COMUN ‘ NOMBRE CIENTIFICO
Bilibil Guarea guidonia
Sangretoro Virola sp.
Tara Simarouba amara
Bombona Iriartea deltoidea

Nota. Fuente de referencia: Proyecto BPIN 2022000100017.
1.6 ABUNDANCIA DE LA ESPECIE

El género Cecropia puede llegar a ocupar un lugar muy importante en la comunidad vegetal de
sucesiones secundarias en los primeros 20 afios, con una dinamica poblacional acelerada, llegando a
ser parte de las primeras diez especies con mayor indice de valor de importancia [70], [71], [51]. Esto
es posible gracias a que son especies helidfitas, con tasas de crecimiento altas y ciclo de vida corto,
que les permite el establecimiento de nuevos arboles en potreros o claros de bosque. Por ejemplo,
Cecropia sciadophylla, alcanza tasas de crecimiento diamétrico de 0.26 cm/afio, entre los 16 a 20 afios
[59].

Estudios en bosques del oriente de Brasil, revelan densidades de entre 7 a 9 individuos por hectarea
de Cecropia sciadophylla [72]. En bosques de Pert otro estudio ha encontrado densidad promedio para
esta especie de 17 = 5,61 ind/ha con distribucion espacial regular o uniforme [73]. En bosques de
Guaviare en Colombia se encontraron 29 arboles en 5.8 hectareas, lo que arroja un promedio de 5
ind/ha de Cecropia sciadophylla [52]. En la tabla 9 se observan algunos datos de densidad obtenidos
de literatura.

Tabla 9. Densidad poblacional de las especies de Yarumo que aborda el presente protocolo

ABUNDANCIA (No. INDIV.

LOCALIZACION COBERTURA/ECOSISTEMA JHA) AUTOR
Cecropia sciadophylla
Oiapoque y Manaos, Bosques secundarios de
1 . 7-9 [72]
Brasil pasturas abandonadas
2 Tingo Maria, Peru Bosque conservado 17+ 5,61 [73]
3 Guaviare, Colombia Bosque secundario 5 [52]
4 Caquetd, Colombia Bosque secundario 7 [74]
5 Manaos, Brasil Bosque secundano_ §17 afios de 19 [75]
recuperacion)
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No. LOCALIZACION COBERTURA/ECOSISTEMA ABUNDAN%_:':)(NO' INDIV: AUTOR
A Bosque secundario
6 Estado de_ Par4, ' q © 6 [76]
Brasil (Arboles con diametro = 5 cm)
Cecropia distachya
4 Bosque secundario
7 Estado de. Para, ’ q © 218 [76]
Brasil (Arboles con diametro = 5 cm)

Cuando el dosel se hace continuo, el establecimiento de nuevos individuos de Yarumos disminuye,
dado el requerimiento de alta luz para la germinacion de las semillas, pero se reactiva al producirse
claros por la caida natural de arboles o la tala selectiva [77]. Con base en los datos de la tabla 9 se
observa que, bajo esta dinAmica existe una abundancia aproximada de 5 a 22 arboles por hectarea de
algunas especies de Yarumos en bosques secundarios de la Amazonia.

1.7 ESTRUCTURA POBLACIONAL

Figura 12. Establecimiento de parcelas para evaluar la estructura poblacional de Yarumo

Nota. A) Direccionamiento de la parcela. B) Individuos fustales del género Cecropia. Fuente: Proyecto
BPIN 2022000100017.

Se evalu6 la estructura poblacional de los Yarumos, para lo cual se utilizaron dos fuentes de
informacion. La primera fue una serie de 5 parcelas temporales de 20x50 m (figura 12), establecidas
en dos coberturas vegetales (tabla 10). Se censé su regeneracion natural, categorizandola en brinzales
(plantulas de 0.3 m - 1.5 m de altura), latizales (DAP = 2.5 < 9.9 cm) y fustales (DAP = 10 cm). Se
aplicé, con algunas modificaciones, la metodologia implementada por el SINCHI para la caracterizacion
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de plantas generadoras de productos maderables y no maderables [78]. La segunda fuente son datos
secundarios provenientes de investigaciones de la regiébn amazonica.

Tabla 10. Descripcion de los sitios de muestreo

N° LOCALIDAD COBERTURA ‘ DESCRIPCION
Puerto Asfs, Putumayo Bosque Rastrojo denso en topografia plana, con presencia de
1 . helechos y especies forestales como Capirones, Canaletes,
(Vda La Rosa) secundario
Cocoro, Canangucha y Guamos.
5 Puerto Asis, Putumayo Bosque Humedal con presencia de Sangretoro, Bilibil, Tara y Palma
(Vda Pifufia) secundario Bombona.
Puerto Asis, Putumayo Bosque . .
3 (Vda La Cabafia) secundario Topografia plana, con presencia de Palo negro y Canalete.
Mocoa, Putumayo Bosque . - .
4 (Vda San Carlos) secundario Rastrojo alto con actividades de manejo.
Orito, Putumayo (Vda Potrero al lado de un sistema agroforestal de café,
5 o Potrero .
La Cristalina) despejado, humedal.

No se observaron brinzales (Plantulas) de Yarumo en ninguna de las parcelas establecidas. En las
parcelas de bosque secundario 1y 4 (Bsly Bs2) se encontraron individuos adultos (Fustales) cerca al
arbol semillero y solo un latizal. En tanto que en el Potrero (Pt), solo se registré un fustal acompafiando
al arbol semillero (figura 13).

registrados
O L N W~ O
N

No. de individuos

1 1 1
0' 00 00 00 00
Bsl Bs2 Bs3 Bs4 Pt
Cobertura vegetal

m Brinzal = Latizal Fustal

Figura 13. Estructura poblacional de Yarumo en las coberturas evaluadas.

Nota. Bs: bosque secundario; Pt: potrero.

La ausencia de regeneracion temprana (brinzales) es probable que ocurra por las actividades de
manejo que se realizan en los sitios, como limpieza y raleo. Adicionalmente, el pastoreo de ganado
bovino puede disminuir la probabilidad de germinacion y establecimiento de plantulas.
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Los Yarumos son especies heli6fitas conocidas también como pioneras, es decir que llegan cuando la
superficie se encuentra desprovista de cobertura vegetal, o con un dosel discontinuo y hay mayor
radiacién solar directa sobre el suelo (figura 14) [51]. En términos generales son de vida corta, de rapido
crecimiento y con tasas de mortalidad elevada; estas caracteristicas hacen que sus poblaciones sean
dinamicas, con capacidad de ocupar rapidamente un lugar importante en la sucesion secundaria con
alta presencia de individuos adultos [71], [60], [79].

En estudios realizados en bosque del nororiente de Brasil, en andlisis de gran escala en parcelas
permanentes de 1 hectarea, se encontrd0 que la estructura poblacional de la especie Cecropia
sciadophylla se encuentra representada entre un 80 y 97% % por individuos en categorias diamétricas
=210 cm [72]. En otros estudios reportaron que Cecropia sciadophylla puede llegar a representar el 5.69
% de individuos en un area [80].

Pioneras Pioneras Especies Especies

Colonizadoras Tardias Intermedias Tardias
Helidfitas efimeras Helidfitas Durables Esciofitas Parcioles Esciofitas Totales

Miconia, Vismio, Piptocoma, Cecropio, Coriniano, Cedrelinga, Manilkara, Minquartia, Brosimum, Eschweilero,

Cecropio, Bellucia, Croton, Jacaranda, Ormosio, Brosimum, Terminaiao, Protium, Pouterio, Buquenavio, Dipteryx,
Ochroma, Piptocoma, Calycophylum, Spondias, Carapa, Caryocor, Lecythis, Apidosperma, Hymenoeao
Jocorondo, Locistema, Anonaceae sp2, Anacordium, Virolo,
Myrcio, Apeiba Couma,

) Tasas de colonizacién,
extincién y reemplazo de )
N ) las especies g

"‘!. C "=
O -

e i oh 1A : < =y S WS )

[ INICIO » EXCLUSION TALLOS = INICIO SUCESION TARDIA *  BOSQUE MADURO > l
Adquisitivas’ er=rerscececmnvencene Generalistas --------cccoaaaan- « Conservativas
Especialistas e ----ccvmnnnnnnnnna. Generalistas -~ ---======~ * Especialistas
Luz plena 0520 v 0 0 e A o e e Intermedia ~-------ccrrmmr e - Sombra

Figura 14. Dinamica de aparicion y permanencia de los individuos de Yarumo en los bosques
secundarios

Nota. Fuente: [51].
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2. CARACTERIZACION DE LA COSECHA Y EL MANEJO ACTUAL

2.1 EPOCA DE COSECHA

Segun los monitoreos fenoldgicos realizados entre abril de 2023 y febrero de 2025, en el marco del
proyecto BPIN 2022000100017, junto con la informacion obtenida a través de entrevistas de
recuperacion de conocimiento empirico y otras fuentes secundarias, se concluye que las especies
Cecropia distachya, Cecropia Putumayonis y Cecropia Sciadophylla presentan una cosecha
asincronica en la region, ocurriendo practicamente durante todo el afio, sin embargo, En Cecropia
distachya, el periodo de maxima cosecha se extiende desde junio hasta septiembre, con un segundo
pico entre noviembre a enero y repitiéndose en solitario el mes de marzo. Por su parte, Cecropia
Putumayonis presenta produccién cosechable constante durante todo el afio. Finalmente, Cecropia
sciadophylla exhibe su pico de produccién cosechable hacia finales e inicios de afio, especificamente
de septiembre a febrero y se repite en el mes de mayo. En conjunto, estos datos sugieren que el periodo
de cosecha del Yarumo es un proceso practicamente continuo.

Tabla 11. Periodos de cosecha de las especies de Yarumo en Caqueta y Putumayo

COSECHA

LOCALIDAD FUENTE

Cecropia distachya

Monitoreos fenolégicos y
Caqueta y Entrevistas de conocimiento
Putumayo empirico del Proyecto BPIN
2022000100017

Cecropia Putumayonis

Localidad Fuente

Monitoreos fenol4gicos y
Caqueta y Entrevistas de conocimiento
Putumayo empirico del Proyecto BPIN
2022000100017

Cecropia sciadophylla

Localidad Fuente EN |FB |MZ |AB |MY |JN |JL |AG |SP |OC [NV |DC

Monitoreos fenoldgicos y
Caquetay Entrevistas de conocimiento
Putumayo empirico del Proyecto BPIN
2022000100017

Leyenda:

- Periodo de produccion-cosecha
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2.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE COSECHA

La prevalencia de bosques secundarios en los departamentos de Caqueta y Putumayo en la mayoria
de los predios del piedemonte y lomerio hace que el acceso a los arboles semilleros de Yarumo sea
relativamente facil, dado que su presencia es frecuente en zonas de pastoreo abandonadas o bordes
de caminos desprovistos de cobertura vegetal o con alguna perturbacién antrépica o natural.

Para la recoleccién de semillas existen diversas técnicas, cada una adaptada a las caracteristicas
especificas de las plantas y las semillas, en las que se emplea una amplia gama de herramientas. Las
herramientas mas comunes por su facil acceso son las tijeras telescOpicas, también llamadas
cortarramas o desjarretadera, el cuchillo malayo, las tijeras podadoras de mano, entre otras.

Para las especies que aborda este protocolo (Cecropia distachya, Cecropia Putumayonis y Cecropia
sciadophylla), la informacién que existe sobre procesos de cosecha de semillas es muy escasa, por lo
tanto, se tomaran referencias de otras especies, con el fin de dar unas nociones aplicables de manera
general al género Cecropia.

Para cosechar las semillas se recomienda recolectar los frutos maduros directamente del arbol cuando
han tomado su coloracién caracteristica; una sefial que ayuda a definir este punto es la presencia de
aves alimentandose de los frutos. Sin embargo, los arboles son altos y en zonas descubiertas no tienen
individuos cerca que facilite su colecta mediante técnicas de ascenso.

En las encuestas de recuperacion de conocimiento empirico se registré un cosechador que recolecta
los frutos caidos; este método de colecta es econdémico por requerir poco equipamiento, pero necesita
gue el recolector diferencie frutos frescos de frutos en estado descomposicion para evitar recolectar
fuentes potenciales de patdgenos. Esta técnica se conoce como caida natural, que consiste en esperar
gue los frutos y semillas caigan de manera natural para recolectarlos, o que puede ocurrir por la
maduracién de los frutos, el efecto del viento, la accion de los animales o cualquier otro factor que
provoque la dispersién de las semillas [81], [82], [83], [84].

La recoleccion por caida puede combinarse con la instalacion de mallas trampa o lonas en el suelo
para facilitar la recoleccién de los frutos. De igual manera, se puede combinar con sacudir el arbol de
manera manual, empleando varas y cuerdas desde el suelo, o de manera mecanica utilizando equipos
sacudidores; esta opcién (mecdanica) es practica en cultivos de frutales, rodales semilleros con manejo
intensivo con terrenos planos, sin embargo, en los bosques amazo6nicos no es practico por la topografia
del terreno [82], [85].

Una vez colectados los frutos se deben sumergir en agua a temperatura ambiente para facilitar la
separacion de la semilla del resto del fruto (Pericarpo, mesocarpio o pulpa) por macerado.
Posteriormente las semillas se secan a la sombra por 2 a 3 dias y se procede a sembrarlas o
almacenarlas en condiciones de humedad y temperatura baja. Para garantizar la variabilidad genética
tanto del material propagado como del sistema futuro restaurado, se recomienda colectar semillas de
al menos 10 individuos [86], [87], [88].

Adicional a la técnica de recoleccion de frutos y semillas por caida natural, existen otras técnicas
presentadas a continuacion:
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e Recoleccién en arboles en pie con acceso desde el suelo (Vara larga)

Esta técnica implica la cosecha de los frutos directamente del arbol en pie. Con la mano cuando son
arbustos y arboles con ramas bajas; en ramas que estan fuera del alcance del brazo humano, se utilizan
herramientas como varas ligeras de guadua o aluminio con un cuchillo malayo o una tijera podadora
en el extremo. Existen varas telescopicas en aluminio en modulos de 1 metro de largo, conocidas como
desjarretadoras-cortarramas, que permiten alcanzar ramas o racimos ubicados a méas de 8 metros [82],
[83], [84], [85].

e Recoleccion en un arbol por ascenso
Esta técnica se puede implementar utilizando diversas herramientas:

a) Escaleras de uso general o escaleras de extension

b) Espolones que se ajustar facilmente a todos los arboles, sin embargo, puede ocasionar dafios
severos a los arboles cuando se escalan frecuentemente.

c) Pretales que son dos asas que abrazan el fuste y aseguran al operario que esta ascendiendo,
guien puede subir alternando una pierna con la otra.

Es importante resaltar que cualquiera que sea la forma en que ascienda a los arboles, deben realizarse
con las herramientas certificadas para trabajo en alturas, asi como por personal altamente calificado
para trabajo en alturas [83], [84], [85].

2.3 PRODUCCION DE LA PARTE A COSECHAR

En el marco del proyecto BPIN 2022000100017 se realiz6 monitoreo fenoldgico a 33 arboles de Yarumo
por 22 meses, desde abril de 2023 a febrero de 2025, cada 30 dias aproximadamente, en los
departamentos de Caqueta y Putumayo. Se estimé la productividad de frutos y semillas para las
especies Cecropia distachya, Cecropia Putumayonis y Cecropia sciadophylla, haciendo conteo directo
de las infrutescencias® por rama en fracciones de la copa y el nimero de frutos por espiga. Se
registraron otras variables relacionadas con este evento fenoldgico. La metodologia empleada se
presenta con detalle en el documento Disefio metodolédgico y estadistico para la ejecuciéon del proyecto
BPIN 2022000100017 — Elaboracién de protocolos de manejo sostenible de PFNM.

Los frutos de las especies del género Cecropia son monospérmicos®, por esta razén la produccién de
semillas equivale a la cantidad de frutos en promedio, tanto por arbol como por metro cubico. En la
tabla 12 se presentan valores del promedio, desviacion estandar y rango del nimero de espigas por
arbol, frutos por espiga, numero de semillas por fruto, nUmero de frutos y semillas por arbol y metro
cubico de la copa.

Las especies monitoreadas muestran una abundante produccién de semillas. Cecropia Putumayonis
presentd la mayor produccion promedio, con 2.579.256 semillas por arbol. Le sigue Cecropia
sciadophylla con 1.284.027 semillas por arbol, y finalmente Cecropia distachya con 1.166.830 semillas

3 Las infrutescencias de los yarumos estan compuestas por espadices o0 espigas que contienen pequefios frutos con una
semilla cada uno.
4 Monospérmico: fruto que tiene solo una semilla.
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por arbol. Algunas especies de este género producen grandes cantidades de semillas, incluso superan
el millén de semillas por arbol [89], [90], [91].

Tabla 12. Productividad de frutos y semillas de las tres especies de Cecropia que aborda el presente

protocolo
DESCRIPCION ‘ PROMEDIO ‘ DESVIACION ESTANDAR RANGO
Cecropia distachya
Frutos/Arbol 1.166.830 811.654 382.480 a 3.428.288
Semillas/arbol 1.166.830 811.654 382.480 a 3.428.288
Semillas/Fruto 1 N/A 1
Frutos/m3 de copa 1.373,19 1.716,30 126,1626 a 6038,88
Semillas/m3 de copa 1.373,19 1.716,30 126,1626 a 6038,88

Cecropia Putumayonis

Frutos/Arbol 2.579.256 1.097.171 1.077.120 a 3.929.664
Semillas/arbol 2.579.256 1.097.171 1.077.120 a 3.929.664
Semillas/Fruto 1 N/A 1

Frutos/m3 de copa 1.835,20 1.387,85 92,9152 a 3.556,91
Semillas/m3 de copa 1.835,20 1.387,85 92,915 a 3.556,91

Cecropia sciadophylla

Frutos/Arbol 1.284.027 385.634 331.776 a 2.111.508
Semillas/arbol 1.284.027 385.634 331.776 a 2.111.508
Semillas/Fruto 1 N/A 1

Frutos/m3 de copa 221,67 184,21 39,4017 a 890,4063
Semillas/m3 de copa 221,67 184,21 39,402 a 890,406

Con los valores promedio presentados en la tabla 12, los interesados y beneficiarios del derecho al
manejo sostenible, podran calcular de manera aproximada el niumero de frutos por arbol, o de una
manera mas precisa, el promedio de frutos y semillas por m*, conociendo el volumen de la copa de sus
arboles. Para conocer el volumen de la copa de los arboles, se pueden utilizar las férmulas de la tabla
13, que tienen en cuenta el didmetro, la altura y la forma de la copa.
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Tabla 13. Férmulas para calcular el volumen de la copa de un arbol

FORMA DE LA COPA FORMULA DEL VOLUMEN

Esfera 4/3 m*DC3
Elipsoide 4/3 m*DC3**AC*1/8
Cilindrica m*DC*AC

Cono 1/3 m*DC*AC

Nota. DC: diametro de la copa (es el promedio de los ejes Xy Y); AC: altura de la copa (eje Z). Fuente:
[92, p. 26].

2.4 EQUIVALENCIA ENTRE LO COSECHADO Y EL PRODUCTO FINAL
Las semillas de Cecropia son diminutas aproximadamente 2 milimetros con promedio de 0.0023
gramos [34], [93] (figura 9-B). En la tabla 14 se presentan los valores estimados del peso de los frutos,

las semillas y el numero de semillas aproximadas por kilogramo, con base en los datos de monitoreo
realizado en el presente proyecto y fuentes secundarias.

Tabla 14. Estimacion del peso de la semilla y fruto de las especies de Yarumo

DESCRIPCION PROMEDIO ‘ DESVIACION ESTANDAR RANGO
Cecropia distachya

Peso de un fruto (gramos) 0,0029 0,0003 0,002 a 0,003

Peso de la semilla (gramos) 0,0003 0,0001 0,00022 a 0,00045

Cantidad de semillas/kilogramo 3.333.333 N/A 2.222.222 a 4.545.455
Cecropia Putumayonis

Peso de un fruto (gramos) 0,002 N/A 0,002

Peso de la semilla (gramos) 0,00033 0,00018 0,00023 a 0,00065

Cantidad de semillas/kilogramo 3.030.303 N/A 1.538.462 a 4.347.826
Cecropia sciadophylla

Peso de un fruto (gramos) 0,002 0 0,002

Peso de la semilla (gramos) 0,00019 0,00001 0,00018 a 0,0002

Cantidad de semillas/kilogramo 5.263.158 N/A 5.000.000 a 5.555.556

A partir de los datos presentados en las tablas 12 y 14, se estima que un kilogramo de semillas de
yarumo contiene aproximadamente entre 1.538.462 y 5.555.556 unidades. No obstante, los datos
obtenidos en este proyecto sugieren que Cecropia sciadophylla podria ser la especie con la mayor
cantidad de semillas por kilogramo. Esta variacion podria estar influenciada por diversos factores, entre
los que se incluyen el tamafio de la semilla, la intensidad del muestreo, la productividad individual de
los arboles, la localizacion geogréfica, el rango altitudinal y el nimero de individuos monitoreados.
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En condiciones controladas de vivero, las semillas presentan una capacidad de germinar alta, con
porcentajes que pueden superar el 80% en 16 semanas, sin embargo, en el medio natural, las
probabilidades de sobrevivencia de una semilla son muy bajas en el primer afio de la semillacion, luego
de la apertura de un claro [89], [77].

2.5 PRACTICAS DE MANEJO

El escenario actual de restauracion ecolégica, necesaria en la Amazonia, requiere fuentes semilleras
para atender la demanda de plantulas propagadas en viveros. En este contexto, la produccion de
semillas puede orientarse a generar descendientes con determinadas caracteristicas fisicas
(fenotipicas), o solo aprovecharlas del medio con una intervencion minima en el comportamiento
genético de una poblacion. En el primer caso, se crean huertos semilleros y se definen rodales, con
practicas de manejo como aclareos, aislamiento, proteccion y fertilizacion, para seleccionar bajo ciertas
caracteristicas los arboles e inducir el cruce de sus caracteres; en el segundo caso se seleccionan los
individuos, se realizan algunas practicas de manejo sencillas, pero no se interviene en su cruce [94,
pp. 75 - 84, 85 - 88].

En todo caso, se requiere un conocimiento minimo de aspectos genéticos y ecoldgicos de las especies
para establecer practicas de manejo que le permitan a las especies, expresar sus capacidades
reproductivas y aprovechar cada vez mejor el potencial semillero de los arboles por parte de los
usuarios del bosque [95].

Como parte de las practicas de aprovechamiento y manejo de arboles semilleros se reconocen las
siguientes® ©:

1. Reconocimiento, seleccién, marcacion y mapeo de los individuos forestales que retnan las
caracteristicas fisicas deseadas como fuentes semilleras.

2. Toma de muestras botanicas de cada arbol para la identificacion taxonémica precisa.
3. Trazado y mantenimiento de caminos de acceso a los arboles semilleros.

4. Eliminacién de lianas y parésitas accesibles que puedan influir en el éxito reproductivo de los
arboles.

5. Eliminar algunos individuos de ciertos tamafios para abrir espacio y exponer las copas de los
arboles seleccionados. Esta practica es conocida como Aclareo.

6. Evitar que los arboles seleccionados sean fecundados por polen de individuos no deseados.
Esta practica se conoce como Aislamiento.

5 Si el usuario del bosque asi lo quiere, puede realizar una seleccion rigurosa e implementar las practicas que decida para
potenciar caracteristicas especificas de los arboles semilleros; o puede seleccionarlos de acuerdo con su oferta.

6 Las practicas recomendadas se basan en las siguientes fuentes literarias: [32], [33], [34], [39], [40], [41], [42], [43], [44], [45],
[46].
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Evitar el ingreso del ganado a las coberturas donde se encuentran los arboles semilleros,
disminuir los riesgos de incendios forestales, limpieza del sitio y control de rebrotes. Esta
practica se conoce como Proteccion.

Fertilizacion.

Acelerar y aumentar la floracion y la produccion de semillas con practicas para inducir la
floracion.

Reconocer las caracteristicas de los frutos y semillas que esta aprovechando para planificar los
procesos antes, durante y después de la cosecha, como la seleccion del método de recoleccion
mas adecuado, el procesamiento de los frutos, asi como la limpieza, germinacién y
almacenamiento de semillas. En el caso de semillas recalcitrantes, estas no soportan la
deshidratacién, por lo tanto, su siembra debe realizarse rapidamente.

Elaboracion de registro fenolégico de cada arbol, en el que se conozcan los meses de floracion,
los meses de fructificacion y los meses en los que las semillas estan disponibles.

Evaluar la capacidad reproductiva de cada arbol. En el caso de las especies dioicas, es
necesario tener plenamente reconocidos los sexos de cada individuo.

Contar con el apoyo de reconocedores locales y nacionales de especies, para la localizacion y
el reconocimiento.

Planificar la recoleccion de frutos y semillas de acuerdo con la informacion fenoldgica y la
capacidad productiva de las especies.

Contar con los permisos de aprovechamiento de semillas emitidos por las autoridades
ambientales respectivas.

Contar con los materiales y equipos necesarios para la recoleccién de frutos y semillas. Entre
los materiales se pueden destacar las cuerdas, varas, lonas, mallas, empaques de transporte y
rotulado, mapas y todas las identificadas en el proceso de planificacion de la recoleccion. Para
trabajos en altura son necesarios equipos certificados.

Se recomienda conservar arboles semilleros cerca a areas intervenidas que provean semillas
para su restauracion natural.

Para la recoleccion de semillas se recomienda hacerlo de minimo 10 arboles, para garantizar la
variabilidad genética del material a propagar y de los futuros sistemas [86].
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3. EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD

3.1 DESCRIPCION Y VALORACION DEL IMPACTO DE LA COSECHA

Las semillas de las especies de Yarumo presentan tasas de germinacién alta, con porcentajes que
pueden alcanzar el 82% a 87% en 16 semanas, para lo que requieren fluctuacion en la temperatura
entre el dia y la noche. Adicionalmente, al ser dispersada por aves y mamiferos pueden llegar
facilmente a otras coberturas vegetales distantes [21], [77]. Estas caracteristicas sumadas las altas
tasas de crecimiento y muerte, hacen que en las sucesiones secundarias ocupen un lugar importante
en la comunidad vegetal, con altos valores de indice de Valor de Importancia (IVI) y alto nimero de
individuos en didmetros superiores a los 10 cm [71], [51], [72], [60].

Las inflorescencias de las especies de Cecropia se desarrollan en las axilas de las hojas que se ubican
en el 4pice de cada rama [21]. Esta caracteristica sumada a la altura de los arboles puede llegar a
dificultar la cosecha de las infrutescencias, motivo por el que se puede optar por quebrar o cortar el
apice completo de la rama, cortando de esta manera el area de crecimiento. Si esta practica se hace
periddicamente es probable que los arboles presenten disminucién de ramas o problemas fitosanitarios.

Los frutos son un suministro importante en la dieta de aves y mamiferos que habitan en la copa de los
arboles y toman los frutos directamente de esta, por lo que al colectar los frutos se debe tener en cuenta
no exceder los porcentajes maximos permitidos de aprovechamiento para garantizar la disponibilidad
de alimento para esta fauna, no poner en riesgo su dieta ni los procesos de dispersion y propagacion
natural [21], [96, pp. 34 - 47], [34], [69, p. 17].

Se requiere hacer seguimiento en los monitoreos para fortalecer el sistema de informacion fenoldgico
de especies forestales nativas de la Amazonia, para aceptar o rechazar estas hipotesis.

3.2 IDENTIFICACION DE ASPECTOS DE LA CADENA DE VALOR Y DE FACTORES EXTERNOS
QUE PUEDEN AFECTAR LA SOSTENIBILIDAD

Dada las altas tasas de deforestacion, praderizacibn y abandono, las sucesiones secundarias
(rastrojos) en los departamentos de Caqueta y Putumayo en la zona de transicion andino-amazénica y
el lomerio, son abundantes y cuentan con alto protagonismo de especies de Yarumo que llegan
producto de la dispersién realizada por aves y mamiferos.

En los viveros consultados en los departamentos de Caqueta y Putumayo, no existen registros de
propagacion de las especies de Yarumo que aborda el presente protocolo, porque en el mercado local
y nacional no existe demanda de estas especies. Sin embargo, 1os Yarumos por ser especies pioneras
con capacidad de establecerse en areas degradadas, son ideales para emplearse en procesos de
restauracion activa y crear condiciones para el establecimiento de otras especies de la sucesion
secundaria.
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3.3 POTENCIAL DE SUSTENTABILIDAD

Para determinar el porcentaje maximo de semillas aprovechables por arbol de Yarumo que
Corpoamazonia permitira, se desarrollé la ficha presentada en la tabla 15, que tiene en cuenta la
abundancia de individuos en el medio natural, la cantidad de semillas producidas por individuo, la
disponibilidad de semillas durante el afio, el porcentaje de germinacion reportado en la literatura y la
fauna que se alimenta de la especie.

Segun este analisis, los Yarumos son especies con baja densidad por hectarea, motivo por el que se
asigna un porcentaje de conservacion de 10%, lo que representa un porcentaje de aprovechamiento
del 10%; como produce mas de un millébn de semillas por periodo de fructificacion, su porcentaje de
conservacion es del 1% y el 19% de aprovechamiento; por su alta disponibilidad de semillas a lo largo
del afio, se conserva 1% y se aprovecha el 19%; las semillas presentan un porcentaje de germinacion
muy alto, motivo por el cual es necesario conservar un 1% y cosechar el 19%; por ultimo, como es
alimento para aves, murciélagos y peces, se conserva el 15% para estos grupos (tabla 15).

Tras este analisis y ponderacion, se concluye que se puede realizar el aprovechamiento del 72%
maximo de las semillas que producen los arboles de Yarumos, lo que conlleva que se debe conservar
el 28% de la produccién de los individuos para garantizar la disponibilidad suficiente para mantener los
procesos ecoldgicos naturales de las especies de Yarumo en los ecosistemas.

Tabla 15. Porcentaje de aprovechamiento se frutos y semillas para las especies de Yarumo

PORCENTAJE PARA

. PORCENTAJE  ApROVECHAMIENTO
DESCRIPCION A

VARIABLE DISTRIBUCION RANGO/

CONSIDERADA PORCENTUAL  GRUPO oo =SVt | MARCA | PORCENTAJE
CON X APLICADO
i 0,
Abundancia en Baja Hasta 50 10% X
el medio natural 20% Media Més de 50 hasta 7% 10%
(No. 100
Individuos/ha) Alta Mas de 100 3%
Cantidad de Baja Menos de 1000 10%
frutgs/;gzmlllas Media 1000 a 500.000 6%
producidas por o )
individuo por 20% Alta 500.001 a 3% 19%
periodo de 1.000.000
fructificacion Muy alta | Mas de 1.000.000 1% X
Baja 1-3 meses 10%
Disponibilidad Media 4-6 meses 6%
de semillas 20% 19%
durante e| ano Alta 7-9 meses 3%
Abundante 10-12 meses 1% X
i Bajo 1-25% 10%
Porceptajg,de 20% 19%
germinacion Medio 26-50% 6%
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PORCENTAJE PARA

. PORCENTAJE  ApROVECHAMIENTO
VARIABLE  DISTRIBUCION RANGO/  -coniboioN A

CONSIDERADA PORCENTUAL GRUPO 00|\ 2=/\=1| MARCA | PORCENTAJE
CON X APLICADO
Alto 51-75% 3%
Muy alto 76-100% 1% X
Murciélagos,
Mamiferos primates, 5% X
roedores, etc.
Aves Tucanes, loros, 5% .
etc.
Peces Sab_alos, 5% X
bocachicos, etc.
Fauna asociada 20% Ranas, sapos, 5%
a los frutos Anfibios salamandras, y
tritones, cecilidos, 0
etc.
Serpientes,
Reptiles | lagartos, tortugas, 2%
etc.
Insectos Esca_raba]os, 1%
hormigas, etc.
PORCENTAJE FINAL DE APROVECHAMIENTO 72%

Nota. Elaboracién equipo técnico Proyecto BPIN 2022000100017.
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4. LINEAMIENTOS DE MANEJO SOSTENIBLE

A partir del andlisis de informacién que se presenta en los capitulos anteriores, se definen los siguientes
lineamientos para el manejo sostenible de la especie Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia
Putumayonis Cuatrec. y Cecropia sciadophylla Mart.) que se recomiendan implementar antes, durante
y después de la cosecha por parte de los usuarios del bosque, otros actores de la cadena de valor y
del sistema regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en los departamentos de Amazonas, Cagueta
y Putumayo, con el objetivo de asegurar la conservacion y renovabilidad de la especie a largo plazo,
mediante acciones responsables que, en la medida de lo posible, generen el menor impacto sobre el
entorno, protegiendo el capital natural, la vida y bienestar de las comunidades.

4.1 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL PREVIAS A LAS LABORES DE COSECHA

o Elinteresado en realizar el manejo sostenible de los frutos y semillas de la especie Yarumo debe
gestionar ante Corpoamazonia, el permiso, asociacién, concesién o autorizacién para adquirir el
derecho al uso del recurso, previamente a las labores de cosecha. Para ello debe seguir las
directrices consignadas en el Anexo 1 denominado I-LAR 005 Instrucciones paralos interesados
en adquirir derecho al manejo sostenible de productos no maderables de especies forestales
enfocados en la cosecha de frutos y semillas, en jurisdiccién de Corpoamazonia.

e La determinacion del volumen de aprovechamiento que el interesado presentara en la solicitud se
hara con base en los siguientes promedios de productividad y equivalencias por unidades de peso:

Cecropia distachya Huber:

v" Un arbol de Cecropia distachya Huber. puede producir entre 382.480 a 3.428.288 frutos, con un
promedio aproximado de 1.373,19 frutos y semillas por m? de copa.

v/ Cada fruto contiene una semilla lo que indica que cada arbol de Cecropia distachya Huber puede
estar produciendo en promedio 1.166.830 semillas

v/ Cada fruto pesa en promedio 0,0029 g o lo que es lo mismo que 2,9 mg.
v/ Cada semilla pesa en promedio 0,0003 g o lo que es lo mismo que 0,3 mg.

v" Por cada 1.000 g (1 kilo) de semillas de Cecropia distachya Huber, se calcula que puede haber
en promedio 3.333.333 semillas.

Cecropia Putumayonis Cuatrec.

v Un arbol de Cecropia Putumayonis Cuatrec. puede producir entre 1.077.120 a 3.929.664 frutos,
con un promedio aproximado de 1.835,20 frutos y semillas por m? de copa.

v Cada fruto contiene una semilla lo que indica que cada arbol de Cecropia Putumayonis Cuatrec
puede estar produciendo en promedio 2.579.256 semillas
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v/ Cada fruto pesa en promedio 0,002 g o lo que es lo mismo que 2,0 mg.
v' Cada semilla pesa en promedio 0,00033 g o lo que es lo mismo que 0.33 mg.

v" Por cada 1.000 g (1 kilo) de semillas de Cecropia Putumayonis Cuatrec, se calcula que puede
haber en promedio 3.030.303 semillas.

Cecropia sciadophylla Mart.

v Un arbol de Cecropia sciadophylla Mart. puede producir entre 331.776 a 2.111.508 frutos, con
un promedio aproximado de 221,67 frutos y semillas por m® de copa.

v' Cada fruto contiene una semilla lo que indica que cada arbol de Cecropia sciadophylla Mart
puede estar produciendo en promedio 1.284.027 semillas

v' Cada fruto pesa en promedio 0,002 g o lo que es lo mismo que 2,0 mg.
v/ Cada semilla pesa en promedio 0,00019 g o lo que es lo mismo que 0.19 mg.

v" Por cada 1.000 g (1 kilo) de semillas de Cecropia sciadophylla Mart, se calcula que puede haber
en promedio 5.263.158 semillas.

e Considerando que el manejo sostenible de la especie recaera en cada integrante de la organizacion
que participe en las actividades integrales de aprovechamiento de los frutos y semillas, todos los
participantes deben estar capacitados respecto a las operaciones relacionadas con su recoleccién
y transporte, desde el sitio de la colecta hasta el punto de acopio, distribucién, comercializacion y
transformacion, con el propdsito de evitar desviaciones en los procedimientos que puedan alterar
la viabilidad de los productos forestales no maderables (PFNM) y los lineamientos de manejo
sostenible aqui definidos.

e Elusuario del bosque debe garantizar que todos los involucrados en las actividades de recoleccion
de frutos y semillas de la especie, deben estar informados sobre los linderos del predio y la Unidad
de Manejo Forestal (UMF’) sobre la cual se otorgé el derecho al manejo sostenible, con el fin de
prevenir la realizacion de aprovechamientos forestales fuera del &rea autorizada por
Corpoamazonia.

¢ Previamente a iniciar el proceso de cosecha de frutos se marcaran todos los arboles seleccionados
como fuente semillera y autorizados para realizar el aprovechamiento, con el objetivo de asegurar
la recoleccién sélo en los individuos elegidos y procurar las caracteristicas deseadas en el material
gue se propagara. Los arboles marcados seran objeto de monitoreo y seguimiento de acuerdo con
lo indicado en el Anexo 2 denominado I-LAR-006 instrucciones para los usuarios del manejo

7 Unidad de Manejo Forestal — UMF: es el area definida para llevar a cabo el manejo sostenible de la flora silvestre y de los
productos forestales no maderables (continua o discontinua), que se ubica en ecosistemas naturales o en bosques naturales,
en terrenos de dominio publico con o sin ocupacion, en predios de propiedad privada y en predios de propiedad colectiva, la
cual, forma parte de las areas para el manejo sostenible de la especie.
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sostenible de productos no maderables de especies forestales enfocados en la cosecha de
frutos y semillas en jurisdiccién de Corpoamazonia.

Realizar las actividades de mantenimiento preventivo y de reparacion de equipos y herramientas
necesarios para las actividades, previamente a las labores de cosecha, con el objetivo de reducir
los desperdicios y pérdidas de frutos; todo el equipo a utilizar en las operaciones de recolecta como
de transporte interno, deberan estar en excelentes condiciones de mantenimiento.

Limpiar y desinfectar adecuadamente todas las herramientas de trabajo, antes y durante las labores
de cosecha, tales como tijeras podadoras, navajas, bisturis, cortarramas-desjarretaderas, cuchillo
malayo, entre otros, utilizadas para hacer cortes, con el objetivo de disminuir focos de infeccién y
prevenir dafios en los individuos forestales por agentes patdgenos. Para la desinfeccion se deberan
utilizar productos biodegradables y/o de bajo impacto ambiental.

El personal del equipo recolector debe seguir instrucciones y técnicas de seguridad industrial y
salud ocupacional que favorezcan su integridad fisica y el buen desarrollo de la actividad de
recoleccion de frutos y semillas, tanto en el suelo como en alturas, de tal manera, que previamente
a las épocas de cosecha, los usuarios del bosque deberan asegurar que el personal a realizar estas
labores cuente con los cursos de formacion reglamentados en la Ley para trabajo seguro en alturas.

Los usuarios del bosque deberan garantizar el uso de equipos y herramientas certificadas para el
trabajo en alturas, con el fin de prevenir dafios en la integridad fisica de los trabajadores y evitar
poner en riesgo su vida.

Si los arboles en los cuales se hara la recoleccion de frutos y/o semillas alcanzan alturas que
requieran el ascenso para su cosecha, uno de los primeros aspectos a tener en cuenta antes de
estas labores, es verificar el buen estado fisico y fitosanitario, pues estos pueden presentar
alteraciones, pudriciones o debilitamiento por agentes bioldgicos en el fuste, poniendo en peligro la
vida del silvicultor durante la escalada.

Realice inspecciones regulares a los individuos de la especie de interés en la UMF para identificar
tempranamente la presencia de plagas (moscas, larvas, barrenadores, pudridores, etc.) o
enfermedades (deficiencias minerales o nutricionales) que puedan estar afectando a los arboles
objeto de aprovechamiento.

En caso de identificar la presencia de plagas o enfermedades en algunos individuos, no emplee
insumos quimicos para el control sin tener plena certeza de lo que esta afectandolos, dado que el
uso descontrolado e incoherente de agroquimicos puede conllevar afectaciones significativas en la
fauna natural (abejas, escarabajos, hormigas, etc.) que cumple importantes funciones ecoldgicas
muchas veces desconocidas por parte de las personas.

Se recomienda realizar actividades de control de individuos enfermos y eliminar especies epifitas
(lianas y parasitas) que afecten la salud y disminuyan el éxito reproductivo de los arboles objeto de
aprovechamiento. Esta practica se debe implementar previo analisis técnico y bajo la plena
autonomia del propietario del predio.
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Asegurar la asistencia técnica por parte de personal competente en la planificacion de las
actividades de manejo sostenible y durante las labores de cosecha. El asistente técnico estara
encargado de orientar las actividades de aprovechamiento recomendadas conforme a la
planificacion que se realice y asegurar el cumplimiento de los lineamientos establecidos en el
protocolo de manejo sostenible de la especie Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia
Putumayonis Cuatrec. y Cecropia sciadophylla Mart.) adoptado por Corpoamazonia para el area de
su jurisdiccion.

4.2 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DURANTE LAS LABORES DE COSECHA

Se prohibe la tala de los arboles semilleros como técnica de colecta, para garantizar la permanencia
de los individuos y no afectar la oferta de servicios ecosistémicos ofrecidos por estos.

Con base en el analisis de los datos que se presentan en la tabla 15 del capitulo 3.3 Potencial de
Sustentabilidad, de este documento, se concluye que el porcentaje de aprovechamiento de
semillas para la especie Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec. y
Cecropia sciadophylla Mart.) no debe superar el 72% de las semillas que produzca un individuo, lo
que implica que se debe respetar el 28% de la produccion de cada individuo para asegurar la
renovabilidad de la especie y sus servicios ecosistémicos a largo plazo.

Durante el periodo de aprovechamiento de frutos y semillas de la especie Yarumo es necesario que
los usuarios del bosque gestionen ante Corpoamazonia el Salvoconducto Unico Nacional en Linea
para la movilizacion de especimenes de la diversidad bioldgica, segun las disposiciones de la
Resolucion 1909 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o la norma que la
modifique o sustituya; de tal manera que se pueda hacer el transporte del material cosechado sin
inconvenientes desde el predio hasta el centro de acopio, comercializaciéon o transformacion en
caso gue sea requerido por los organismos de control.

En el momento de la recoleccion evalle el porte y caracteristicas de los arboles en los cuales se
realizara la cosecha y determine la técnica de recoleccion mas adecuada que ocasione la menor
afectacion al individuo y garantice la seguridad del operario, en caso de que sea necesario escalar
a los arboles seleccionados.

Si se va a realizar recoleccion de frutos y semillas del suelo, solo se podra realizar la limpieza del
area que ocupa la envergadura de la copa de los arboles autorizados para hacer la cosecha; esto
permitira el claro reconocimiento de las plantulas de la especie en caso de que ellas germinen en
el sitio. Antes de hacer la limpieza, realice inspeccion y verificacion de la regeneracion natural de
esta u otras especies para su rescate y traslado a aquellas areas destinadas a restauracion
ecoldgica, rehabilitacion o recuperacion de areas degradadas.

Se prohiben las actividades de caceria de fauna silvestre en el area permisionada teniendo en

cuenta que el aprovechamiento otorgado es Unicamente para el recurso no maderable (frutos y
semillas) y en ningln momento ampara el uso de otros recursos naturales.
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Evitar la remocién de cobertura boscosa al interior o en los alrededores de las areas de
aprovechamiento, durante o posteriormente a las actividades de cosecha; se exceptian las labores
de limpieza necesarias para realizar la recoleccion de manera segura.

No efectuar talas rasas, derribas, quemas y rocerias sobre las margenes de las fuentes hidricas,
asi como sobre las areas de las cabeceras y nacimientos de fuentes de aguas, sean estas
permanentes o intermitentes.

Los residuos sélidos que se generen durante las actividades de cosecha, bien sea por el consumo
de alimentos por parte del personal vinculado a las labores de recoleccién, o por el uso y
mantenimiento de herramientas y equipos deberan retirarse de la UMF y disponerse
adecuadamente, recogiéndolos y transportandolos fuera del sitio de aprovechamiento. No arrojarlos
a las fuentes hidricas que circunden en el predio y sus alrededores.

En el contexto de la recoleccion de frutos y semillas para propésitos de propagacion, se aconseja
recolectar el material de propagacion directamente del arbol seleccionado como fuente semillera.
Esta practica asegura la autenticidad y la calidad del material genético, evitando la incertidumbre
inherente a la recoleccion de semillas o frutos encontrados en el suelo, los cuales pueden no
pertenecer al arbol seleccionado.

Si el propésito de la cosecha es la obtencion de semillas para propagacion se recomienda hacer la
recoleccién en minimo 10 individuos distribuidos de manera general en los diferentes tipos de
ecosistemas que puedan existir al interior de la UMF con el objetivo de asegurar la variabilidad
genética del material que se propagara y del ecosistema que se restaurara. Si no cuenta con esta
cantidad de arboles en su predio realice el aprovechamiento en la mayor cantidad de individuos
procurando no hacerlo de uno solo.

Realizar la cosecha de frutos y semillas en el momento en que estos se encuentren en el mejor
estado fenoldgico y de maduracion, para minimizar la pérdida de vigorosidad y calidad de los
productos y generar la menor cantidad posible de desperdicios. Por ello se recomienda realizar de
manera permanente, actividades de monitoreo fenolégico a través de las cuales se recolecte la
informacion sobre épocas de floracion, fructificacién, semillacién o defoliacion.

Cuantificar y llevar el registro de la cantidad (nimero) y peso de los frutos (kg) recolectados en la
UMF con el objeto de contar con la informacién que permita establecer en el futuro proximo, las
cuotas de cosecha acordes a las capacidades productivas de la especie, analizando la incidencia
de los patrones climaticos y medioambientales de la zona.

Se recomienda cosechar las semillas de los arboles ubicados en bosques secundarios con dosel
semicontinuo, dado que la mayoria de las semillas que se dispersan en estas coberturas tienen
poca probabilidad de germinar, porque el suelo no recibe suficiente radiacion solar.

Para la seleccion de los arboles semilleros de la especie Yarumo y el aprovechamiento de sus
semillas, es necesario tener en cuenta la ubicacion de estos, dado que los individuos adultos
ubicados en potreros o0 areas que inician su proceso de sucesion ecologica estan ofreciendo
semillas para la regeneracion natural y generar condiciones de microhabitat para el establecimiento
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de otras especies, que seran determinantes en la recuperacion de ese sitio. En este sentido, en
areas de potreros con arboles de Yarumo dispersos, que se encuentran en etapas tempranas de
restauracion, se recomienda limitar la recoleccion de semillas dado que en estos momentos la
regeneracion natural de estas coberturas requiere el mayor nimero de semillas para el
establecimiento de nuevos arboles y creacién de continuidad en el dosel.

e Cuando sea necesario ascender a los arboles, el usuario del bosque debe garantizar que el
personal que va a realizar esta labor cumple las condiciones de seguridad y salud en el trabajo, de
acuerdo con la normativa colombiana para trabajo seguro en alturas. Complementariamente, utilizar
escaleras, arneses, cuerdas, mosquetones u otros sistemas de seguridad industrial certificados
para el trabajo en alturas.

4.3 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL POST COSECHA

¢ Durante la vigencia del acto administrativo expedido por Corpoamazonia otorgando el derecho al
manejo sostenible de la especie, el usuario debera presentar a la entidad Informes integrales de
cumplimiento de las actividades de manejo sostenible. De conformidad con lo establecido en el
Decreto 1076 de 2015, este informe se debera presentar semestralmente, aunque no se hayan
realizado actividades de cosecha. La periodicidad de este podra variar si el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible modifica este plazo, pero mientras no sea asi, el informe se deberé realizar
en el plazo indicado. Su diligenciamiento se realizara directamente en la aplicacion mévil SARA
segun las indicaciones dadas en el Anexo 2 de este protocolo.

o Elusuario debe asegurar el cumplimiento de las medidas de monitoreo y seguimiento que se indican
en el capitulo 5 de este protocolo.

e Para mantener indefinidamente la capacidad de produccién y renovacién del bosque, las especies,
la diversidad ecosistémica y los servicios ambientales, el usuario del bosque aplicard los
tratamientos silviculturales que cumplan con estos objetivos, asi como el manejo de la regeneracion
natural de la especie objeto de aprovechamiento, o el enriquecimiento mediante fajas, o la siembra
de plantulas en areas cuya cobertura y condiciones garanticen su supervivencia. Estas actividades
se deberan relacionar en el informe integral de cumplimiento de las actividades de manejo
sostenible anteriormente mencionado.

o Implementar medidas para prevenir, mitigar y corregir cualquier impacto negativo sobre los
elementos bidticos y abidticos del sitio de aprovechamiento, tales como suelos, aguas, aire, flora,
fauna, y paisaje.

e En el marco de las funciones legales asignadas a Corpoamazonia, esta entidad realizara visitas de
seguimiento semestral donde verificard el cumplimiento de las obligaciones indicadas en las
resoluciones mediante las cuales se otorgue el derecho al manejo sostenible de la especie, asi
como de los lineamientos de manejo ambiental aqui presentados. Esta visita tiene un costo. El
usuario que reciba la cuenta de cobro correspondiente al servicio de seguimiento debera cancelarla
previamente como requisito para la visita. La tarifa de ese servicio de la entidad se ha establecido
segun la Resolucion No. 1280 de 2010 expedida por el Ministerio de Ambiente y lo sefialado en la
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Resolucion 0871 de del 09 de julio de 2024 expedida por Corpoamazonia, o en su defecto la norma
gue la modifique o sustituya.

¢ Manténgase informado y capacite a quienes trabajan con usted sobre las mejores practicas de
manejo integrado de plagas o enfermedades, identificacion de estas, reconocimiento de enemigos
naturales y las técnicas mas efectivas y sostenibles para el control biol6égico o amigable con el
medio ambiente y la salud ecosistémica.

4.4 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DE RESPONSABILIDAD DE LOS ACTORES DE LA
CADENA DE VALOR

e Los centros de procesamiento y propagacion, comercializadores y transportadores de frutos y
semillas de la especie Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec. y
Cecropia sciadophylla Mart.) deben asegurar que el material a adquirir para sus actividades
provenga de areas que cuenten con permiso, autorizaciéon, asociacién o concesion para el manejo
sostenible de los PFNM otorgado por Corpoamazonia.

e Los centros de procesamiento, propagacion, y comercializadores de los productos forestales no
maderables (PFNM) de la especie Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis
Cuatrec. y Cecropia sciadophylla Mart.) deben realizar el trdmite del registro del Libro de
Operaciones Forestales en Linea (LOFL) ante Corpoamazonia de acuerdo con las disposiciones
del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3.

e Las entidades publicas o privadas, organismos de cooperacion internacional y organizaciones de
la sociedad civil que promuevan o fortalezcan diferentes proyectos de inversion, capacitaciéon o
investigacion, entre otros; deben asegurar que las personas o comunidades donde estos se
desarrollen cuenten con el manejo sostenible otorgado por Corpoamazonia, o realicen el tramite de
los permisos durante la vigencia del proyecto y el acto administrativo de otorgamiento sea un
producto del mismo.

o Establecer medidas, procedimientos o actividades para abordar, respetar y potenciar los derechos
de la poblacién local y de los trabajadores que intervienen en todo el ciclo de vida del producto; por
ejemplo, crear programas de capacitacion y educacion sobre derechos laborales, condiciones de
trabajo dignas, seguridad en el trabajo, buenas préacticas forestales y de manejo sostenible antes,
durante y posteriores a la cosecha.

e Fomentar la participacion activa de la comunidad local en la toma de decisiones relacionadas con
las actividades de manejo sostenible de la especie Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia
Putumayonis Cuatrec. y Cecropia sciadophylla Mart.) mediante consultas y didlogos abiertos sobre
temas relevantes para la comunidad.

e Reconocery respetar las practicas culturales y tradicionales de la poblacién local étnica en las areas
de manejo sostenible de la especie Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis
Cuatrec. y Cecropia sciadophylla Mart.) promoviendo la preservacion de la identidad cultural y el
patrimonio de la comunidad.
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Establecer mecanismos de transparencia y rendicion de cuentas en todas las etapas del ciclo de
vida de los proyectos que se ejecuten, permitiendo la supervision y el escrutinio publico de las
practicas laborales y el cumplimiento de los derechos humanos de los trabajadores vinculados al
manejo sostenible de los PFNM y recursos del bosque.
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5. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

En los ultimos afios, la region amazoénica viene enfrentando graves problemas ambientales
ocasionados por la deforestacion, los cambios climéaticos globales, y actividades econdomicas
insostenibles. Estas presiones estan vinculadas a inequidades sociales y culturales, la falta de
oportunidades laborales, el desconocimiento del valor del medio ambiente y el distanciamiento del ser
humano de la naturaleza, entre otros. Todos estos factores contribuyen a la degradacién de este
importante y complejo ecosistema, complicando su manejo sostenible.

Dicho lo anterior, es fundamental desarrollar estrategias locales y focalizadas con enfoques holisticos
para el manejo sostenible de la biodiversidad. Esto implica administrar y usar los recursos naturales
de manera que se mantenga su renovabilidad y funciones ecolégicas a largo plazo, satisfaciendo las
necesidades actuales sin comprometer los recursos para las generaciones futuras. El equilibrio entre
los factores econdmicos, el bienestar de las comunidades y la conservacion del medio ambiente es
esencial. Analizar los limites de los ecosistemas, la resiliencia de las especies, la salud de las
poblaciones naturales, su habitat y capacidades productivas es fundamental para generar practicas
gue minimicen el impacto ecolégico de las intervenciones humanas.

En este orden de ideas, y partiendo de uno de los principios ambientales generales contemplados en
el articulo primero de la Ley 99 de 1993, la responsabilidad de recolectar informacion para evaluar y
controlar el manejo sostenible de los recursos de la biodiversidad es un compromiso compartido entre
todos los actores implicados. Para lograr este fin el monitoreo es una herramienta esencial puesto que,
mediante observaciones periédicas, permite recolectar informacion constante, detectar patrones,
cambios 0 amenazas, y ajustar las medidas de manejo para tomar decisiones informadas y asegurar
la sostenibilidad en el manejo y aprovechamiento de los recursos [97], [98].

Desde la perspectiva de Corpoamazonia como autoridad ambiental se propone una estrategia de
monitoreo y seguimiento en la que diferentes actores estan invitados e involucrados con tareas y
compromisos muy claros, entendiendo que el monitoreo es un ejercicio de largo aliento en el que todas
las partes deben tener voluntad para recopilar y compartir informacién de la forma mas transparente y
abierta posible.

Dejando en claro el vinculo metodolégico entre el manejo sostenible y el monitoreo, en la figura 15 se
intenta explicar como las acciones asociadas a este Ultimo desembocan en estrategias para la
retroalimentacion, la evaluacién de resultados, prevencién, mitigacién, adaptacién y apoyo a politicas
gue en conjunto llevaran a mejorar las practicas de manejo ambiental implementadas y asi tratar de
asegurar la sostenibilidad de los recursos en el tiempo.

En conclusion, desde las actividades de monitoreo bien realizadas, con datos tomados a conciencia y
responsablemente se puede alimentar todo un panorama de manejo sostenible que es capaz de
autoevaluarse, autorregularse y adaptarse a condiciones cambiantes del medio; un manejo sostenible
en el que los involucrados pueden aprender de errores pasados para no cometerlos nuevamente y
enfrentar los nuevos desafios con mayor conocimiento y capacidad para proyectar escenarios diversos
en los que la resiliencia es fundamental para garantizar la toma de decisiones ambientalmente justas.
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Figura 15. Vinculo metodolégico entre monitoreo y manejo sostenible

En el marco de la propuesta anterior, es importante entender que las acciones de monitoreo pueden
ser multiples y tener tantos enfoques como necesidades o preguntas haya por responder [97], [98]; asi
pues, los monitoreos pueden tener perspectivas meramente investigativas o funcionar como una
herramienta dentro de un sistema de toma de decisiones; pueden tener un enfoque completamente
cientifico, directrices bioculturales, ser participativo, comunitario, académico, etc.

Dentro del espectro de posibilidades de monitoreo que se indican, sin duda alguna un factor que
transversaliza a todos es el componente social, por tanto, cualquier iniciativa o plan de seguimiento que
pretenda ser integral u holistico debe considerar si o si la participacion de mdltiples actores
(comunidades locales, academia, autoridades ambientales, ONG'’s, sociedad civil, empresas privadas,
etc.) que unan voluntades y tomen accion para el manejo y conservacién de la biodiversidad.

En funcién de esto, el monitoreo debe responder a intereses ambientales, econdmicos, sociales y
culturales comunes garantizando la participacion activa de los miembros de las comunidades locales
desde la definicién y formulacién de preguntas centrales y objetivos hasta la generacién de datos
e informacién en campo con los cuales se logre la autogestion y la sostenibilidad del recurso [98].
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En ese contexto y entendiendo que el monitoreo se interpreta desde varias aristas, se presenta en la
figura 16 una propuesta en la que se establecen de manera integral los componentes y actores
principales del monitoreo y se detallan sus acciones, compromisos y responsabilidades en la
generacién de informacién, ajustes y toma de decisiones frente al manejo y las practicas propuestas
para garantizar la sostenibilidad en el aprovechamiento de los recursos de la biodiversidad,
particularmente sobre los frutos y semillas de las especies forestales nativas en el sur de la Amazonia
colombiana, considerando que este es el objetivo central de este protocolo.
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Figura 16. Diagrama de flujo con las etapas del monitoreo y seguimiento integrados en la toma de
decisiones y evaluacion del manejo sostenible de los PFNM

Debido a la pluralidad de intenciones, objetivos y necesidades por las que se podria desarrollar un
ejercicio de monitoreo, también son numerosas las variables o factores que pueden evaluarse respecto
al entorno, a los individuos de interés, al ecosistema donde se encuentra el recurso, a la ecologia de la
especie, a las practicas de cosecha aplicadas a la cadena de valor y los mercados donde se
comercializa el recurso, etc.

Por este motivo, en la tabla 16, después de una profunda busqueda de informacion bibliogréfica, se
condensan aquellos aspectos clave que serian de importantisimo interés y que pudieran ser abarcados
dentro de un plan de monitoreo (a nivel de individuos, poblaciones o areas) robusto y a largo plazo por
parte de todos los actores involucrados dentro de la cadena de valor de la especie.
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Tabla 16. Posibles variables que pueden evaluarse en ejercicios de monitoreo a diferentes escalas de
analisis para especies forestales nativas

CATEGORIA DE ANALISIS VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION
Parte cosechada/Estructura de Por ejemplo: hojas, raices, frutos,
interés resinas, etc.

Cada cuanto se cosecha un areay un
individuo en particular
Productividad del recurso a cosechar
por individuo

Frecuencia/lntensidad de la cosecha

Capacidad de produccion

Altura total y del tallo
Diametro a la altura del pecho (DAP)/Circunferencia a la altura del pecho
Informacién basica de la (CAP)
cosecha Tamafo de la copa
Cantidad de material que se cosecha
por individuo, por area de cosecha en
un dia de trabajo y en una temporada
completa de cosecha
Analisis por individuo y por &rea
cosechada
Numero de personas involucradas en la cosecha
Dificultades para la cosecha
Supervivencia y crecimiento del individuo
Regeneracion natural

Rendimiento de la cosecha

Duracién del proceso de cosecha

Afectacio d | Oferta de recursos, alimentacion, hogar,
ectacion provocada por la Interacciones con la fauna etc. visitantes, polinizadores,
forma de cosecha respecto a: dispersores

Estructura poblacional
Ecosistema Transformaciones hechas en el area
Destructivo/No destructivo

Andlisis a escala local, regional,

Tipo de aprovechamiento Nivel de uso: Domestico/Comercial . ) i
nacional, internacional

Técnicas y herramientas empleadas
Practicas de corte o poda especificas

Lo I Retiro de malezas, raleo, plateo,
Practicas de mantenimiento y

Practicas con los individuos y agronémicas fertilizacion, abonago, enriguecimiento
su entorno con plantulas
Usos de la tierra donde se hace la | Por ejemplo: potreros, cultivos, chagras,
cosecha sistemas agroforestales, bosque, etc.
Abundancia y densidad de individuos en el area
Fenologia

Estado fitosanitario de los Presencia de plagas, infestaciones

Ecologia basica de la especie individuos por hongos, dafios mecanicos

Tasa de crecimiento, tasa de
mortalidad, tasa de
reclutamiento/regeneracion natural

Datos demograficos de las
poblaciones de la especie
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CATEGORIA DE ANALISIS VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION

Clases de edad o tamafio en un area
determinada
Cambios en el uso de la tierra,

Estructura poblacional

Identificacion de amenazas y su incendios, vendavales, deslizamientos,
~ Amenazas sobre los causa conflicto armado, problemas sociales,
individuos, poblaciones y etc.

ecosistemas Periodicidad e intensidad de los eventos de amenaza

Formas de acceso al recurso

Eslabones en la cadena de valor e identificacion de actores

Analizar si ésta va en aumento, es
Demanda del recurso estacional, permanente o por
temporadas

Cadena de valor y mercados e, . .
Identificacion de mercados reales/potenciales y sus necesidades de recurso

Identificar si hay cambios en los
métodos, frecuencias o cantidades de
cosecha

Presiones del mercado sobre la
oferta natural del recurso

Bajo este marco, se relacionan a continuacion las diferentes actividades, compromisos Yy
recomendaciones que surgen del andlisis de informacion consolidada para la elaboracion del protocolo,
dirigidas a los diferentes actores involucrados en el manejo sostenible de la especie de interés,
particularmente sobre la colecta de los frutos y semillas. Tales compromisos dentro del monitoreo y
seguimiento estan asignados a los actores en virtud de sus funciones y responsabilidades, de modo
gue cada una de las partes esta encargada de recolectar un segmento de la informacion, de manera
gue en el mediano y largo plazo, con la participacion de todos los interesados en el manejo sostenible
de nuestra biodiversidad se logra consolidar un plan mas robusto apalancado en diferentes
perspectivas, vivencias y experiencias, y ajustar los lineamientos de manejo sostenible indicados en el
capitulo anterior, para los fines ya mencionados.

5.1 MONITOREO POR PARTE DE LOS USUARIOS QUE ADQUIERAN EL DERECHO AL MANEJO
SOSTENIBLE DE PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES

Los usuarios del bosque que adquieran el derecho al manejo sostenible de la especie Yarumo
(Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec. y Cecropia sciadophylla Mart.) para el
aprovechamiento de sus frutos y semillas, deberdn comprometerse a realizar monitoreos sobre los
aspectos fenoldgicos y ecoldgicos de los individuos de esta especie presentes en la UMF donde
realizaran sus actividades con el fin de evaluar a través del tiempo la sostenibilidad del recurso [99],
[100].

Los datos que se recopilen permitiran, ademas, continuar alimentando el Sistema de Informacion
para la Administracion y Manejo Sostenible de los Recursos Naturales del Sur de la Amazonia
Colombiana [SARA], como insumo para ajustar en el mediano y largo plazo los lineamientos que se
establecen en el capitulo 4 del presente protocolo.
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5.1.1 Identificacién y registro de individuos de monitoreo

Para realizar las actividades de monitoreo que se mencionan, los usuarios de los PFNM deberan
identificar, seleccionar y registrar los individuos que seran objeto de monitoreo mensual por un periodo
de dos afios a partir de la notificacién del acto administrativo mediante el cual Corpoamazonia le otorgue
el derecho al manejo sostenible de la especie para la colecta de frutos y semillas. Esta actividad se
deberd realizar posteriormente que la Corporacion expida la resolucién otorgandole al usuario el
derecho al manejo sostenible y antes de iniciar las labores de cosecha.

Los individuos objeto de monitoreo deben cumplir con unas condiciones minimas para poder ser
seleccionados dentro del esquema de monitoreo en la UMF.

El registro de los individuos se debera realizar directamente en la aplicacién mévil SARAS,

Forestales

tajes

Placa: 1001(
Identificador: PRM-5
Estado: Por verificar

Placa: 10032
Identificador
Estad

Placa: 10
Identificador: PRN-139 e
Estado: Por evaluar

Placa: 10206

Figura 17. Imagenes de la ubicacion de la App Sara en Play Store, apariencia general al ingresar a la
aplicacion y moédulos a diligenciar en la aplicacion

El paso a paso a seguir para realizar la evaluacion y registro de los individuos que seran objeto de
monitoreo debe hacerse siguiendo las instrucciones detalladas en el Anexo 2 de este protocolo.

Si en el predio y/o la UMF el usuario ha seleccionado y registrado 10 o menos individuos de la(s)
especie(s) forestal(es) de interés para la cosecha de sus frutos y semillas, debera escoger todos esos

8 Aplicacién movil SARA: Herramienta tecnolégica realizada por Corpoamazonia para el registro de datos de
monitoreo de palmas y arboles semilleros y remanentes en predios de los usuarios de los PFNM que adquieran
derecho al manejo sostenible mediante acto administrativo otorgado por Corpoamazonia.
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individuos para realizar su respectivo monitoreo; por el contrario, si los individuos aprovechables son
numerosos (mas de 10), se deberan seleccionar minimo 10 de estos (aunque si el usuario quiere
escoger mas cantidad, esta en total libertad de hacerlo).

En la medida de lo posible, los individuos para monitoreo deben ser escogidos al azar, teniendo en
cuenta todos los ecosistemas que se encuentran en el predio y/o en la UMF, procurando que queden
con buena distancia entre ellos y perfectamente marcados para su rapida identificaciébn en campo,
facilitando los ejercicios de monitoreo mensual y quedar muy bien georreferenciados dentro de la
aplicacion movil SARA.

5.1.2 Datos minimos de monitoreo

Los datos minimos de monitoreo que el usuario de los PFNM debera levantar como parte de su
compromiso con el manejo sostenible de la especie o las especies de las cuales adquiera el derecho,
se relacionan con el estado sanitario, fisico y reproductivo de los individuos mes a mes; asi como
algunas medidas del crecimiento en altura total y del tallo de los individuos entre un afio y el siguiente.

Todos los datos recogidos en estos ejercicios de monitoreo ayudan a consolidar una perspectiva mas
aterrizada y real de la especie Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec. y
Cecropia sciadophylla Mart.) y su comportamiento ecoldgico en el sur de la Amazonia colombiana,
generando insumos de primera mano para la toma de decisiones acertadas frente al manejo sostenible
de la misma tanto para los usuarios, para la autoridad responsable de su administracion, en este caso
Corpoamazonia, como para otros actores de la cadena de valor.

La informacién indicada se diligenciara en la pestafia denominada Monitoreo de la aplicacion mévil
SARA segun las indicaciones que se presentan en el Anexo 2 de este protocolo.

5.2 MONITOREOQO Y SEGUIMIENTO POR PARTE DE LA CORPOAMAZONIA

Con el objeto de verificar el cumplimiento de las obligaciones consignadas por Corpoamazonia al
usuario en la resolucion que le otorga el derecho al manejo sostenible, el cumplimiento de los
lineamientos de manejo ambiental consignados en el capitulo 4 de este protocolo, y levantar
informacion basica para evaluar la sostenibilidad en el manejo de la especie que permitan ajustar las
decisiones para la conservacion y uso sostenible de la especie, Corpoamazonia adelantara visitas de
seguimiento a los usuarios, y centros de acopio y transformacion de los PFNM.

Las acciones por realizar se indican a continuacion.
5.2.1 Seguimiento a las medidas de manejo ambiental otorgadas al permisionario
De acuerdo con lo definido en el articulo 2.2.1.1.7.9 del Decreto 1076 de 2015, Corpoamazonia

adelantara visitas de seguimiento al &rea objeto de manejo sostenible por lo menos semestralmente, o
el plazo que establezca el Minambiente® en la Resolucion reglamentaria del Decreto 690 de 2021.

9 Minambiente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Para la practica de las visitas se utilizara la cartografia disponible y se empleara el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). De la visita se elaborara un concepto técnico en el cual se dejara
constancia de lo observado en el terreno y del cumplimiento o no de las obligaciones establecidas en
la providencia que otorgd el manejo sostenible de los productos forestales no maderables o de la flora
silvestre. En caso de incumplimiento de las obligaciones por parte del peticionario se iniciara el
procedimiento sancionatorio correspondiente, mediante acto administrativo motivado.

Durante las visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible, la autoridad ambiental evalta
que:

1) Elusuario esté cumpliendo las medidas de manejo ambiental (MMA) consignadas en el protocolo
para el manejo sostenible (PMS) de la especie.

2) El usuario esté cumpliendo las MMA consignadas en el acto administrativo promulgado por
Corpoamazonia en el que le otorga el derecho al manejo sostenible de la especie.

3) El usuario esté efectuando el aprovechamiento de la especie Unicamente en el area cosechable
dentro de la Unidad de Manejo Forestal (UMF).

4) Los individuos de monitoreo estén perfectamente identificados-sefialados y registrados dentro del
predio.

5) La calidad de los materiales empleados para la demarcacion de los arboles de monitoreo sea el
adecuado, durable y no contaminante.

6) Los reportes de monitoreos entregados por el usuario tengan datos coherentes y acordes con la
realidad encontrada en la UMF.

Adicionalmente y con el propdsito de evaluar el estado poblacional de la especie sobre la cual se otorgd
el manejo sostenible dentro del area permisionada, el equipo técnico de Corpoamazonia a quien se
delegue la labor de seguimiento, realizard el montaje de parcelas transitorias para el levantamiento de
datos encaminados a determinar si se presentan cambios en la poblacién de la especie.

La instalacion de estas parcelas debe llevarse a cabo por lo menos en dos ocasiones, distribuidas
equitativamente a lo largo del periodo de vigencia que determine Corpoamazonia en el acto
administrativo mediante el cual le otorga el manejo sostenible al usuario. Es necesario puntualizar que
las parcelas a realizar son transitorias, por tanto, no es necesario hacer ningln nuevo marcaje a los
individuos o establecer con jalones el area, ya que al terminar el ejercicio no debe quedar ningun
perimetro demarcado.

A discrecioén del usuario, Corpoamazonia o entidades aliadas, se podran levantar mas parcelas de las
indicadas para la evaluacion de la estructura poblacional de la especie con el fin de obtener mayor
cantidad de informacién y datos que serviran para el ajuste de los lineamientos de manejo sostenible
de la especie a largo plazo.

La cantidad de parcelas a estudiarse deben ser proporcionales al area de la UMF permisionada por la
autoridad ambiental. En la tabla 17 se presentan detalladamente dichas intensidades.
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Tabla 17. Intensidad de muestreo para evaluacion poblacional de las especies de acuerdo con el
tamario de la UMF

INTENSIDAD BASICA DE
AREA DE LA UMF (ha) MUESTREO

ADICIONAL DE =~ AREA EQUIVALENTE A

INTENSIDAD MUESTREAR
(PARCELAS 50 m X 20 m)
Hasta 100 10 -- 1 ha
Mas de 100 hasta 1.000 10 0,1% de UM 1 ha +0,1% de UMF
Més de 1.000 hasta 2.000 10 0,11% de UM 1 ha+0,11% de UMF
Mas de 2.000 0,16% de UM - 0,16% de UMF

Las actividades de seguimiento realizadas por Corpoamazonia deberan ser acompafiadas por el
usuario del bosque o quién éste delegue y el asistente técnico; para lo cual la entidad notificara
previamente y mediante escrito las fechas y horarios de las visitas.

En cumplimiento con lo establecido en la Resolucién No. 1280 de 2010 mediante la cual se fijan tarifas
de servicio de evaluacién y seguimiento a los instrumentos de manejo y control ambiental, y lo sefialado
en la Resolucion 871 del 9 de julio de 2024 expedida por Corpoamazonia, o la norma que la
modifique o sustituya, la entidad emitira al usuario del bosque la cuenta de cobro correspondiente al
servicio de seguimiento, quien debera cancelarla previamente y como requisito para la visita.

5.2.2 Seguimiento a los centros de acopio y transformacién de PFNM

Segun las disposiciones del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3., las empresas de transformacion primaria de productos
forestales, las de transformacién secundaria de productos forestales o de productos terminados, las de
comercializacion forestal, las de comercializacién y transformacion secundaria de productos forestales
y las integradas deberan llevar un Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL) que contenga
como minimo la siguiente informacion:

a) Fecha de la operacién que se registra;

b) Volumen, peso o cantidad de madera recibida por especie;

c) Nombres regionales y cientificos de las especies;

d) Volumen, peso o cantidad de madera procesada por especie;

10 Resolucion 871 del 9 de julio de 2024 por medio de la cual se establecen los parametros y el procedimiento
para efectuar el calculo de las tarifas y el valor a cobrar, de los servicios de evaluacion y/o seguimiento de las
licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y demds instrumentos de control y manejo
ambiental para la vigencia 2024.
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e) Procedencia de la materia prima, nimero y fecha de los salvoconductos;
f) Nombre del proveedor y comprador;

g) Numero del salvoconducto que ampara la movilizacion y/o adquisicién de los productos y nombre de
la entidad que lo expidio.

Las empresas forestales que realicen aprovechamiento, comercializacion y transformacion de frutos y
semillas de la especie Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec. y Cecropia
sciadophylla Mart.) estan en la obligacion de registrar el libro de operaciones ante Corpoamazonia,
siguiendo las disposiciones de la Resolucion 1971 de 2019 expedida por Minambiente o la norma que
la modifique o sustituya.

La informacién consignada en el libro de operaciones servira de base para que las empresas forestales
presenten ante Corpoamazonia informes anuales de sus actividades que, de acuerdo con lo establecido
en el Articulo 2.2.1.1.11.4., del mencionado decreto deberan contener:

a) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos recibidos;

b) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos procesados;

c) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos comercializados;

d) Acto Administrativo por el cual se otorgé el aprovechamiento forestal de donde se obtiene la materia
prima y relacion de los salvoconductos que amparan la movilizacién de los productos;

e) Tipo, uso, destino y cantidad de desperdicios.

Son obligaciones de las empresas forestales que trabajen con frutos y semillas de la especie Yarumo
(Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec. y Cecropia sciadophylla Mart.) ademas de
lo anterior, cumplir con lo establecido en los articulos 2.2.1.1.11.5. y 2.2.1.1.11.6. del Decreto 1076 de
2015, especificamente las siguientes:

a) Abstenerse de adquirir y procesar productos forestales que no estén amparados con el respectivo
salvoconducto. El incumplimiento de esta norma daré lugar al decomiso de los productos, sin perjuicio
de la imposicion de las demas sanciones a que haya lugar.

b) Permitir a los funcionarios competentes de Corpoamazonia la inspeccion de los libros de la
contabilidad, asi como de las instalaciones del establecimiento.

c) Presentar informes anuales de actividades a la entidad ambiental competente.
d) Registrar y mantener actualizado el LOFL a través de la plataforma VITAL!! segln lo dispuesto en

el articulo 10 de la Resolucién 1971 de 2019, de tal manera que, pueda ser consultado por la
Corporacion.

11 VITAL: Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea.
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e) La empresa forestal debera soportar sus ingresos y salidas, por lo menos una vez al mes en el LOFL
(articulo 14 de la Resolucion 1971 de 2019).

Corpoamazonia tendra control y potestad para hacer seguimiento a los LOFL registrados en su
jurisdiccién y podra verificar en cualquier momento la informacion suministrada o allegada por las
empresas forestales ubicadas en municipios sin cobertura de internet o con ancho de banda minimo, y
realizar las visitas que considere pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el Procedimiento para
registro del libro virtual de operaciones de Empresas forestales en la jurisdiccién de
Corpoamazonia codigo P-CVR-003, en el cual se explica el procedimiento interno para el registro de
libro virtual de operaciones, el reconocimiento nacional a la legalidad y el seguimiento y monitoreo a
las empresas forestales en su jurisdiccion.

5.3 ACTUACIONES DE OTROS ACTORES DE LA CADENA DE VALOR INTERESADOS EN EL
MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE

Como se indicé anteriormente y se sintetizé en la figura 16, otros actores como organizaciones sociales,
comunitarias, no gubernamentales, universidades, centros e institutos de investigacion, empresas
publicas y privadas, y demas gremios del sector productivo interesados en participar en el manejo
sostenible de los recursos de nuestra biodiversidad y en apoyar a comunidades clave para lograr ese
fin, pueden cooperar activamente en este proceso. En este sentido, se presentan a continuacién una
serie de recomendaciones y orientaciones para la generacion y transferencia de conocimiento hacia la
comunidad usuaria e interesada en el manejo sostenible de la flora silvestre y los PFNM de las especies
forestales nativas del sur de la Amazonia colombiana.

Estas acciones tienen como objetivo facilitar a largo plazo ajustes a los lineamientos de manejo
sostenible enunciados y/o complementar las medidas necesarias para garantizar la sostenibilidad de la
especie y sus poblaciones en el tiempo.

o Desde las entidades e involucrados en el apoyo al manejo sostenible de la especie Yarumo
(Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec. y Cecropia sciadophylla Mart.) es
sumamente importante incentivar/alentar el espiritu investigativo de las personas que desarrollan
actividades de aprovechamiento de los PFNM dentro de la cadena de valor (cosecha, monitoreo,
evaluacion de productividad) para que realicen continuamente observaciones en inmediaciones de
los individuos forestales de esta especie para identificar posibles patrones de aparicién de plagas
o enfermedades, variaciones en la produccién, comportamiento de la fauna con respecto a la
especie, etc.

e Es importante que los grupos de investigacion de universidades, institutos y otras entidades del
Sistema Nacional y Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion [CTel] presentes en la region
generen alianzas para apoyar a los usuarios de los PFNM con la asesoria y asistencia técnica
necesaria para que ellos logren el adiestramiento pertinente sobre la aplicacion y cumplimiento de
los lineamientos de manejo ambiental, asegurando asi su cumplimiento de la manera mas efectiva
posible. Asi mismo para que logren identificar aquellos individuos que manifiestan las mejores
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caracteristicas fisicas, productivas y de mayor resistencia a las plagas en su area, como fuente
potencial de propagacion y generacion conocimiento para el manejo en otras areas.

Teniendo en cuenta que en los Ultimos afos se ha venido presentando una mayor intensidad en el
aprovechamiento de frutos y semillas de la especie Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia
Putumayonis Cuatrec. y Cecropia sciadophylla Mart.) y en particular que con este protocolo se
espera promover alin mas su manejo sostenible y propagacion para potenciar el desarrollo de la
region, es imperativo que los actores del Sistema Nacional y Regional de CTel (centros e institutos
de investigacion, centros de desarrollo tecnoldgico, centros de ciencia, etc.), universidades y grupos
de investigacion realicen estudios con el fin de conocer a profundidad la ecologia y rasgos propios
de esta especie en la region; asi como su potencialidad real.

Se invita a institutos, centros y grupos de investigacion a que desarrollen estudios que generen
conocimiento y herramientas para definir indicadores visibles y cuantificables de la sustentabilidad
de la especie Yarumo (Cecropia distachya Huber, Cecropia Putumayonis Cuatrec. y Cecropia
sciadophylla Mart.) y sus poblaciones en el sur de la Amazonia colombiana.

Es fundamental que los actores del Sistema Nacional y Regional de CTel desarrollen estrategias o
mecanismos para la transferencia del conocimiento y los resultados de las investigaciones a los
usuarios del bosque; esto garantizara que dicho conocimiento llegue a las comunidades y pueda
ser aplicado por ellas, para mantener a largo plazo la sostenibilidad de la especie en el medio
natural.

Es imperativo que se realicen investigaciones sobre procesos ecolégicos importantes como,
regeneracion natural, germinacion de material de propagacién en ambientes controlados y no
controlados, y el desarrollo de protocolos para el rescate de plantulas que garanticen la
supervivencia de las mismas, como insumo para apoyar las iniciativas de restauracion ecolégica en
areas degradadas en el sur de la Amazonia colombiana.
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