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INTRODUCCION

En el marco de las funciones legales asignadas a las Corporaciones Autonomas Regionales en el
articulo 31 de la Ley 99 de 1993, y las funciones especificas definidas en el articulo 35 de la misma
norma, CORPOAMAZONIA como autoridad ambiental del sur de la Amazonia colombiana tiene la
potestad de dictar disposiciones para el manejo adecuado del ecosistema amazoénico de su jurisdiccion
y el aprovechamiento sostenible y racional de sus recursos naturales renovables y del medio ambiente.
Adicionalmente el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en su
articulo 2.2.1.1.10.3.1 modificado y adicionado por el Decreto 690 de 2021, establece la potestad de
la entidad para expedir protocolos para el manejo sostenible de la flora silvestre y de los productos
forestales no maderables.

En ese orden de ideas, CORPOAMAZONIA presenta a la comunidad regional de los departamentos
de Amazonas, Caquetda y Putumayo, particularmente a los usuarios e interesados en el manejo
sostenible de los productos forestales no maderables, profesionales, organizaciones, empresas y
demas sectores productivos, el documento Protocolo para el manejo sostenible de la especie Araza
(Eugenia stipitata McVaugh), con énfasis en la colecta de frutos y semillas, en jurisdicciéon de
Corpoamazonia, el cual contiene lineamientos técnicos para la planificacion y ejecucién de practicas
sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de frutos y semillas de esta especie,
salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones, orientados a mejorar la produccion
de bienes y servicios para la sociedad sin amenazar la existencia de la especie y los ecosistemas
asociados.

La definicion de la estructura general y contenido del protocolo se hizo a partir del Protocolo para el
manejo sostenible de la especie Asai (Euterpe precatoria Mart.) el cual conté con el acompanamiento
del Instituto de Investigaciones de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, quien ha venido
trabajando juntamente con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en los aspectos técnicos
asociados a la reglamentacion de los Decretos 1076 de 2015 y 690 de 2021 sobre el Manejo Sostenible
de la Flora Silvestre y los Productos Forestales No Maderables en Colombia.

El documento inicia presentando informacién basica de la especie para permitir el reconocimiento
morfologico por parte de los usuarios, su estado de conservacion, distribucion, ecologia, fenologia,
densidad poblacional y otros rasgos de vida preponderantes de la especie.

Seguidamente se presenta la caracterizacion de la cosecha y el manejo actual donde se describen los
métodos, equipos y herramientas empleados; informacion relacionada con la productividad de la parte
a cosechar, su equivalencia con el producto final esperado; aspectos relacionados con la evaluacion
de la sostenibilidad a partir de la descripcion de los posibles impactos asociados a la cosecha y otros
factores de la cadena productiva que pueden representar amenaza para la especie y sus poblaciones.
A partir de la informacién mencionada se analiza el potencial de sustentabilidad.

Por ultimo, se brindan los lineamientos para el manejo sostenible de la especie asociados a las
actividades de la cosecha; y se establecen recomendaciones para generar esquemas de monitoreo y
seguimiento sobre la produccién de bienes y servicios que garanticen la supervivencia de la especie y
salvaguarden el equilibrio de los ecosistemas.
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JUSTIFICACION

La Amazonia colombiana abarca el 41.8% de la superficie continental del pais. Es un refugio de
biodiversidad, donde se preservan el 95% de las coberturas naturales que albergan una diversidad de
especies sin igual. Esta region, hogar de 59 ecosistemas distintos, es el bosque tropical mas grande
del mundo, con una asombrosa diversidad de vida silvestre, incluyendo alrededor de 647 especies de
aves, 212 de mamiferos, 573 de peces, 195 de reptiles y 158 de anfibios, de los cuales el 75% son
especies endémicas. En cuanto a la flora, se han identificado 6249 especies de plantas vasculares.
Adicionalmente, los ecosistemas acuaticos de la Amazonia son parte fundamental del ciclo climatico
mundial, siendo una de las principales fuentes de recursos hidricos, hidrobiolégicos y econémicos de
la region [1, p. 8], [2].

A pesar de su crucial importancia ecoldgica, la Amazonia enfrenta problematicas significativas debido
a diversas presiones humanas, entre las que se incluyen la deforestacién, la fragmentacion de los
bosques naturales, el trafico de especies de floray fauna, y la introduccién de especies invasoras; entre
otros factores [1, p. 9].

Para enfrentar estos desafios, se ha identificado la necesidad de diversificar la economia rural mediante
la agroindustria y la generacion de valor agregado, el uso sostenible de los bosques y la promocion del
ecoturismo. Ademas, se ha resaltado la importancia de potenciar la produccion y el uso sostenible de
la biodiversidad nativa, promoviendo la generacién de bioproductos y fortaleciendo el reconocimiento
de la fauna y flora del pais; el desarrollo de proyectos de aprovechamiento sostenible de residuos
sélidos y organicos a través de la economia circular, el fortalecimiento de los sistemas de monitoreo y
generacion de conocimiento sobre la biodiversidad, y sobre las capacidades de captura de carbono de
las diversas especies que alli se encuentran [1, p. 9], [3, pp. 53-75].

Concomitante con lo anterior, la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2013),
considera que la riqueza de recursos naturales y su conservacion deben poder traducirse en bienestar
para la poblacién, por lo que planteé la necesidad crear agendas para un desarrollo sostenible, en aras
de garantizar la sostenibilidad y el desarrollo humano de esa regién a mediano plazo (2030-2050) a
partir del manejo sostenible de su riqueza natural empleando técnicas no extractivistas [4, p. 9].

En este orden de ideas, la elaboracién de un protocolo especifico para el manejo sostenible de los
productos forestales no maderables de Eugenia stipitata McVaugh es crucial, considerando su gran
relevancia ecoldgica, comercial y cultural en la Amazonia colombiana. Al ser una especie nativa,
promueve la proteccién y conservacion de la diversidad faunistica en la region. Su alto valor nutricional
y su agradable olor y sabor le confieren un significativo potencial agroindustrial, lo que ha propiciado
su integracion gradual en modelos productivos sostenibles generando una alta tasa de retorno de
beneficios para las comunidades sin necesidad de realizar cambios drasticos en sus entornos
naturales.

Todos estos usos son potenciales motores de aprovechamiento que podrian aumentar la presion sobre
las poblaciones naturales del Eugenia stipitata McVaugh y generar demanda de sus frutos y semillas
en los viveros regionales para su propagacion.

Por todo lo anterior, se espera que con este protocolo sea posible potenciar el desarrollo sostenible de
la region del sur de la Amazonia colombiana en linea con las recomendaciones de la CEPAL, al facilitar
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las condiciones para que los interesados en los productos forestales no maderables del Araza puedan
agilizar a menores costos, los tramites necesarios para adquirir derecho al manejo sostenible de la
especie y con ello potenciar los negocios de bioeconomia que vienen impulsando.

Asi mismo, con la elaboracion de este protocolo Corpoamazonia contribuira al logro de uno de los
objetivos contemplados en el CONPES 3934 “Politica de Crecimiento Verde”, relacionado con la
generacion de condiciones que promuevan el aumento de la participacién de nuevas oportunidades de
negocio basadas en la riqueza del capital natural en la economia nacional, asi como al cumplimiento
de una de las acciones indicadas en el CONPES 4021 “Politica Nacional para el Control de la
Deforestacion y la Gestion Sostenible de los Bosques” relacionada con la promocién de la 1+D+i
(Investigaciéon, Desarrollo e Innovacion) para el desarrollo de cadenas de valor de productos
promisorios de la biodiversidad con potencial de transformacion social en las zonas de alta
deforestacion, en el marco de la estrategia de fomento de proyectos estratégicos de bioeconomia.
Adicionalmente, aportar para que se dé cumplimiento al objetivo de reactivar el sector productivo hacia
un crecimiento mayor y mas sostenible enmarcado en el CONPES 4023 “Politica para la reactivacion
y el crecimiento sostenible e incluyente: Nuevo Compromiso por el futuro de Colombia” [5], [6], [7]-

La rica biodiversidad y los recursos naturales que ofrece la regién amazonica subrayan la necesidad
de elaborar e implementar protocolos para el manejo sostenible de productos forestales no maderables.
Estos protocolos son esenciales para equilibrar las demandas econdmicas y de subsistencia de las
comunidades locales con la imperativa necesidad de conservar y proteger la biodiversidad y los
ecosistemas de esta region vital para el mundo.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Establecer criterios y lineamientos técnicos para el manejo sostenible' de productos forestales no
maderables de la especie Eugenia stipitata McVaugh, salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas
y sus funciones, orientados a mejorar la produccion de bienes y servicios para la sociedad sin amenazar
la existencia de la especie y los ecosistemas asociados, en los departamentos de Amazonas, Caqueta
y Putumayo, jurisdiccion de la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del sur de la Amazonia
colombiana -CORPOAMAZONIA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Aportar elementos técnicos para facilitar el reconocimiento morfolégico de la especie Eugenia
stipitata McVaugh.

e Proporcionar conocimiento sobre la ecologia, fenologia, distribucion geografica, usos, cosecha, e
importancia de la especie Eugenia stipitata McVaugh, a los interesados y usuarios del bosque para
su manejo sostenible.

o Definir las practicas de manejo apropiadas para la especie Eugenia stipitata McVaugh, que
permitan, por una parte, la provisién de los productos forestales no maderables que requieren los
negocios de bioeconomia, y, por otra parte, mantener las poblaciones de la especie, asi como la
estructura y funcién ecoldgica de los bosques donde esta crece.

o Establecer los criterios para orientar el monitoreo de la especie objeto de manejo sostenible a los
usuarios de los productos forestales no maderables.

' Manejo sostenible: Planificacion y ejecucion de practicas sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de la flora
silvestre y de los productos forestales no maderables, que, salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones,
permitan mejorar la produccién de bienes y servicios, apoyado en la evaluacion de su estructura, caracteristicas intrinsecas y
potencial y, respetando los usos tradicionales y el valor cultural (articulo 2.2.1.1.1.1 Decreto 1076 de 2015).
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1. CARACTERIZACION GENERAL DE LA ESPECIE

Familia botanica: MYRTACEAE
Nombre cientifico: Eugenia stipitata McVaugh [8].
Nombres comunes

En los departamentos de Amazonas y Caqueta a esta especie se le conoce comunmente como Araza.
En el departamento del Putumayo también se les conoce como guayaba brasilefia [9].

Etimologia

El nombre del género Eugenia honra la memoria del principe Eugenio de Savoy (1663- 1736). Eugenio
nacié en Francia, fue coleccionista de libros, promotor de la botanica y uno de los mas distinguidos
generales austriacos; stipitata Estipitada(o), que tiene estipites (Radiovittaria stipitata/Pteridaceae) [10].

Estado de conservacion

En el ambito nacional su estado de conservacion se encuentra no evaluada [11]. En el ambito
internacional su estado de conservacion es de preocupacion menor [12].

Esta especie no se encuentra registrada en listado de especies amenazadas en Colombia de acuerdo
con lo especificado en la Resolucion 0126 de 2024 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, por medio de la cual se establece el listado de las especies silvestres amenazadas de la
diversidad biolégica colombiana continental y marino costera y se dictan otras dispopsiciones,
adicionalmente la resolucion 0110 de 2015 expedida por Corpoamazonia por medio de la cual se
establece la veda de aprovechamieto de especies nativas de la region o las normas que las modifican
o sustituyan.

1.1 DESCRIPCION GENERAL

El Araza una especie de sotobosque, de porte pequeio a mediano [13, p. 3]. Como frutal nativo de la
Amazonia Peruana, existe en estado silvestre en muchas partes del departamento de Loreto,
observandose plantas hasta de 10 metros de altura, en la cuenca del rio Marafién [14, p. 10]

Debido a que es una especie que ramifica muy cerca del suelo, su tronco tiene solamente de 10 a 30
cm de altura y esta cubierto de una cascara fina de color marrén ferroso igual que las ramas maduras
[13, p. 3].

De acuerdo con la recuperacion de conocimiento empirico realizada a usuarios del bosque, enmarcada

en el proyecto BPIN2022000100017, la copa de Eugenia stipitata es de tamafo pequefia a intermedia
con una extensiéon de hasta de 7 m.
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Figura 1. Caracteristicas generales de los arboles de Eugenia stipitata

Nota. A) Corteza Externa de Eugenia stipitata McVaugh. B) Corteza Interna. C) Raices. D) Tronco
Cilindrico. E-F) Estructura de la Copa. Fuente: Fotografias Proyecto BPIN 2022000100017
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Las hojas del araza son opuestas, sésiles y elipticas de 6.5 a 13 cm de largo y 2.4 a 4.5 cm de ancho,
el apice de la hoja es acuminado y la base es obtusa redondeada. La lamina tiene 6 a 8 pares de
nervios secundarios prominentes en el envés. Las hojas nuevas presentan color rojizo cambiando
gradualmente a verde oscuro brillante en la haz y verde claro en el envés en su fase adulta [13, p. 3].

Con base en la recuperacién de conocimiento empirico realizada a usuarios del bosque, las hojas de
Araza tienen nervaduras poco pronunciadas, son pubescentes, carecen de olor y no presentan
exudado.

Figura 2. Caracteristicas de las hojas de Eugenia stipitata

Nota. A) Haz de las hojas de Eugenia stipitata McVaugh. B) Envés e insercion en el tallo. Fuente:
Fotografias Proyecto BPIN 2022000100017.

Sus flores son hermafroditas y se encuentran presentes en pequenas inflorescencias de 1 a 8 flores
pediceladas, con cuatro sépalos de color verde amarillento y cuatro pétalos blancos ovalados, 75-150
estambres y un pistilo. El ovario es multilocular [13, p. 3]. Las flores se encuentran tanto solitarias como
agrupadas en racimos axilares de hasta cuatro unidades [14, p. 39]

La informacién obtenida a través de los usuarios del bosque arroja que la flor abierta es de color blanco
y desprende un aroma agradable.El fruto se caracteriza por ser una es una baya ovoide a esférica un
poco achatada, delgada, de color verde opaca en su primer estado y amarillento claro en estado
maduro, con olor caracteristico. La pulpa es aromatica, poco fibrosa, muy suculenta y acida, con
pH=2.5, que envuelve en su interior 6 a 15 semillas de forma arrifionada, de 0.5 a 2.5 cm de longitud x
0.5a 1.5 cm de espesor [13, p. 3].

El numero de semillas de esta especie es de 3 a 22 aproximadamente, ocupando la cavidad interior del
fruto de 1 a 6 cm de diametro. Son mono embridnicas, exalbuminosas, reniformes o blondas, levemente
comprimidas lateralmente con un ancho de 0.3-1.5 cm, largo de 0.3-2.5 cm y peso de 0.14.3 gr; el
tegumento es delgado, coriaceo, maleable, permeable y absorbente, su coloracion externa es marron-
obscura; los cotiledones estan parcialmente fusionados lateralmente, constituye un embrién pseudo
monocotiledonar; el embridn, sin eje diferenciado, presenta una zona meristematica, a partir de la cual
se desarrollara la raiz primaria [14, p. 50]
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Figura 3. Estructuras reproductivas de Eugenia stipitata

Nota. A) Botones florales. B) Flores. Fuente: Fotografias Proyecto BPIN 2022000100017.

Figura 4. Frutos de Eugenia stipitata

Nota. A) Fruto de Eugenia stipitata McVaugh en estado inmaduro. B) Fruto en estado maduro. Fuente:
Fotografias Proyecto BPIN 2022000100017.
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A

Figura 5. Parte interna y semillas del fruto de araza

Nota. A) Interior del fruto de Eugenia stipitata McVaugh [15]. B) Semillas de Araza. Fuente: Fotografias
Proyecto BPIN 2022000100017.

De acuerdo con Osorio et al., (2001) existen seis ecotipos colectados que difieren en las caracteristicas
morfoldgicas de la planta, tamafio, forma y consistencia de los frutos. Estos son: Araza Amazonico,
Araza Brasilero grande, Araza Brasilero pequefio, Araza Costarricense grande, Araza Costarricense
pequeno, y Araza Peruano. Los nombres estan asociados a la procedencia de las plantas y
caracteristicas de las semillas [16, p. 44].

Los 6 ecotipos mencionados a su vez se distribuyen en dos subespecies [17, p. 20]:

o FEugenia stipitata McVaugh subsp. stipitata: Araza Amazodnico
o Eugenia stipitata McVaugh subsp. sosoria: Araza brasilero grande, Araza brasilero pequefo, Araza
costarricense grande, Araza costarricense pequeno, y Araza

1.2 USOS

La fruta tiene un agradable aroma y un sabor acido [18, p. 14], por tanto, su consumo directo como
fruta fresca es limitado, motivo por el cual su utilizacién es sobre la base de productos elaborados o
semielaborados, denominados frutas para jugo, como es el caso del maracuy4, lulo, tomate de arbol
etc. Su alto porcentaje de pulpa (70%), suavidad, jugosidad, aroma agradable y persistente y su
contenido nutricional, hacen este fruto apropiado para el desarrollo de agroindustrias regionales. En la
actualidad se han desarrollado los siguientes productos: néctar, mermeladas, confites, helados, jaleas,
céctel, vino, torta, cremas y compotas [19, p. 17].

El principal componente del fruto de Araza es agua, entre 90% y 94% y vitaminas entre las que resalta
un alto contenido de vitamina C; posee el doble que el de la naranja y el mineral que predomina en el
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araza es el Potasio y en menor grado Calcio, Magnesio, Hierro, Fosforo, ademas posee una gran
cantidad de carbohidratos [20].

Por su alto contenido de provitamina A, es ideal como alimento infantil porque cumple una funcién
importante en el desarrollo de las células y contribuye a la prevencién de enfermedades infecciosas.
Su sabor es acido y su principal forma de uso es como jugo de fruta. Se elaboran a partir de su pulpa
productos tales como mermeladas, confites y salsas [18, p. 14].

De acuerdo con Martillo Pazmifio et al. (s.f.) el araza presenta las siguientes propiedades medicinales:

e Es de sumaimportancia para el crecimiento, la reparacion de las células, la reduccién de los niveles
de colesterol y el fortalecimiento del organismo debido a que posee vitamina C el doble de lo que
posee la naranja.

e Ayuda a prevenir enfermedades cardiacas y resfriados.

o Debido a que esta compuesta por: Tiamina (B1), Riboflamina (B2) y Niacina (B3) esto ayuda a
mantener la piel sana y un sistema digestivo eficiente.

e Brinda una buena salud de los huesos y dientes, mejora la transmisidon nerviosa, ayuda a la
generacion de hemoglobina que evita el padecimiento de anemia y la fatiga debito a que esta fruta
contiene hierro, fosforo y calcio [21, p. 5].

Figura 6. Productos derivados del fruto de Araza

Nota. A) Salsa Utai [22]. B) Dulces de Araza [23].
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1.3 DISTRIBUCION

1.3.1 Distribucion global

La especie Eugenia stipitata es nativa de Bolivia, Norte de Brasil, Colombia, Ecuador, Peru [11].
1.3.2 Distribucién nacional

En Colombia el araza crece sobre las regiones biogeograficas de la Amazonia, la Orinoquia y el Valle
del Magdalena [24].

Se reporta su presencia en los departamentos de Antioquia, Caqueta, Meta y Putumayo [24] y
Amazonas.

A B

ama Venezuela

%=

Colombia

Ecuador

Figura 7. Mapa de distribucion global y a nivel nacional de la especie Eugenia stipitata

Nota. A) En el mapa se resaltan los paises en verde donde se distribuye la especie y de donde es
nativa [11]. B) Los puntos en color amarillo representan la distribucién de la especie a nivel nacional
[25].

1.3.3 Distribucion de la especie a nivel regional

Para definir la distribucion regional de la especie Eugenia stipitata McVaugh se revisaron los datos de
consulta libre publicados en el Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia — SiB
Colombia [26] y la plataforma Global Biodiversity Information Facility — GBIF [27], que contiene entre
otros conjuntos de datos, los registros bioldgicos del Herbario Amazoénico Colombiano - COAH del
Instituto SINCHI y el Herbario Enrique Forero - HUAZ de la Universidad de la Amazonia.

Esta informacion se alimenté con los datos de georreferenciacién los arboles semilleros evaluados y
monitoreados durante la ejecucion del proyecto BPIN 2022000100017 asi como en los reportes de
identificacion taxondmica de especies encontradas en los inventarios estadisticos y censos realizados
por usuarios de licencias de aprovechamiento forestal registrados en el Sistema de Servicios de
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Informacioén Ambiental — SISA de Corpoamazonia. Producto de ello se elabord el mapa de distribuciéon
de la especie en la jurisdiccion de la Corporacién que se presenta en la figura 8.

Como puede apreciarse en el mapa de distribucién regional, los registros de muestras botanicas de
esta especie en el sur de la Amazonia colombiana son escasos, y no evidencian claramente la
presencia o distribucion de la especie en la regién, sin embargo, en las entrevistas de recuperacién de
conocimiento empirico realizadas a algunos usuarios del bosque en los departamentos de Putumayo y
Caqueta, asi como en la revision de literatura sobre las caracteristicas generales del habitat donde ella
se desarrolla indican claramente que las condiciones medio ambientales presentes en los
departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo son las idéneas para el buen desarrollo de este
especie por lo que es factible encontrarla ampliamente en los diferentes ecosistemas de su preferencia.

Sin embargo, de acuerdo con Corpoica en el aiio 2004 en la Amazonia occidental de Colombia se
tenian censadas 499 hectareas de Araza en los departamentos de Caqueta y Putumayo, y para el afno
2005 Gutiérrez et al. reportaron la existencia de 495 has tan solo en el departamento de Caqueta y 912
productores, en 355 veredas y un censo aproximado de 247.282 plantas de Araza distribuidas
principalmente en los municipios de Albania, Florencia, Valparaiso y Solita [14].

1.4 ECOLOGIA

1.4.1 Zona de vida

La especie Eugenia stipitata McVaugh es un arbusto o arbol que crece principalmente en el bioma
tropical humedo [11].

1.4.2 habitats y ecosistemas

El Araza es una especie de clima tropical, adaptada a zonas calientes y humedas [14, p. 28]. Es una
especie de sotobosque, de porte pequefio a mediano, comun de la Amazonia [13, p. 3].

Segun el conocimiento empirico de usuarios del bosque afirman que la especie Eugenia stipitata se
encuentra en rastrojos, potreros, cultivos, areas abiertas y zonas verdes.

¢ Rango altitudinal

El rango altitudinal de distribucion de la especie es de 50 - 500 msnm [24].

e Temperatura

La especie Eugenia stipitata McVaugh crece en una temperatura de 22°C y 35,5°C; donde se evaluaron
18 individuos entre abril del 2023 a febrero de 2025; los limites de temperatura optima para el desarrollo
de esta especie estan entre 20°C y 26°C registrados alrededor de la planta; los limites extremos de
temperatura pueden oscilar entre 15°C y 38°C, los cuales pueden afectar el desarrollo normal de la

planta; [13, p. 4].

El clima de la regidon amazodnica colombiana donde se cultiva el araza se clasifica como humedo, con
temperaturas promedio de 25 °C, minima de 18 °C y maxima de 33 °C [14, p. 29].
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Figura 8. Distribucion regional de Eugenia stipitata en el sur de la Amazonia colombiana
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De acuerdo a los reportes de monitoreos fenoldgicos efectuados en la ejecucion del proyecto BPIN
2022000100017, en los predios donde se ubican los arboles semilleros de esta especie se registraron
rangos de temperaturas entre 22,8° a 35,5°C de abril de 2023 a febrero de 2025.

o Precipitacién

De acuerdo con Escobar y Zuluaga (1999), el Araza se cultiva en zonas con precipitaciones medias de
2500 mm/ano hasta superiores a 4000 mm/afo [13, p. 4]. Hernandez et al (2006) reportan que el rango
de precipitacion 6ptima para obtener buenos resultados en los cultivos de esta especie oscila entre los
200 y 300 mm/mes; en la Amazonia colombiana, la precipitacién pluvial anual maxima donde se
desarrolla la especie es de 672 mm durante el mes de mayo y minima de 42 mm en el mes de enero
[14, p. 29].

¢ Humedad relativa

El araza crece en zonas humedas tropicales, con reportes de hasta 84 % de humedad [14, p. 29], [28,
p. 16].

En los departamentos de Caqueta y Putumayo, se evaluaron 18 arboles semilleros para la recoleccion
de informacion sobre la fenologia de las especies forestales en el area de influencia de Corpoamazonia,
se registraron humedades relativas entre 54 y 99 % de abril de 2023 a febrero de 2025.

En general la alta humedad del ambiente acelera la emision de hojas, prolongando su longevidad, pero
puede propiciar también el ataque de enfermedades por hongos [13, p. 4].

La incidencia de la humedad relativa y de la temperatura son factores secundarios sobre la floracion y
fructificacion [14, p. 29]

Tabla 1. Caracteristicas agroecoldgicas optimas para el desarrollo del Araza

DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Zona de vida Bosque humedo tropical
Precipitacion anual 2400 - 3600 mm
Precipitacion maxima mensual 472 mm/mes (julio)
Precipitacion minima mensual 42 mm/mes (enero)
Humedad relativa 84%
Temperatura promedio anual 25,3°C (min=18°C, max.33°C).
Brillo solar 1.650 horas/afio

Nota. Fuente: [14, p. 17], [16, p. 29].
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e Suelos

De acuerdo con las investigaciones realizados por el Barrera et al. (2006), el arazad se desarrolla
perfectamente en suelos con bajos niveles de fertilidad, principalmente en fosforo, calcio y magnesio,
elevada saturacion de aluminio (80%) y acidez; ademas de ello, la planta crece facilmente en cualquier
tipo de suelo de la tierra firme de la Amazonia y soporta inundaciones periddicas y cortas [14, p. 29].

Escobar Acevedo et al (1999) consideran que esta especie se desarrolla bien en suelos desde franco
arenosos, hasta suelos con altos porcentajes de arcilla, de buen drenaje, baja fertilidad y valores con
pH > 4. Se debe escoger, no obstante, areas planas o inclinadas, de facil acceso [13, p. 4].

Arévalo et al., (1993) consideran que, para cultivos comerciales, la textura de los suelos debe ser de
preferencia arcillosa, pues poseen mayor poder de retencién de agua y nutrientes, que se reflejan
directamente en la produccion del fruto. Cuando en el suelo la cantidad de agua llega a alta saturacién
casi a los 100% tanto la floracion como la fructificacion aumentan, por lo que en los meses de abril,
octubre y noviembre se presenta una alta cosecha [14, p. 29].

1.5 RASGOS DE VIDA DE LA ESPECIE

1.5.1 Ciclo de vida

El ciclo de vida de la especie Eugenia stipitata esta relacionada con diversos factores, como el clima,
el suelo, el riego, la poda y el control de plagas y enfermedades. Un manejo adecuado del arbol, que
incluya la poda regular para mantener su salud y productividad, asi como la atencién a las necesidades
de nutrientes y agua, contribuira a prolongar su vida Gtil y su capacidad de produccién de frutos.

En general, si se proporcionan las condiciones optimas de crecimiento y se realizan los cuidados
necesarios, el arbol de araza puede ser una fuente confiable de frutos durante muchos afos, lo que lo
convierte en un activo valioso para la agricultura y la produccién de alimentos en las regiones donde
se cultiva.

e Crecimiento

De acuerdo con la informacion recopilada de los usuarios del bosque, el crecimiento de esta especie
es lento, incrementando su altura en 20 cm o menos anualmente.

e Longevidad

Los usuarios del bosque vy los registros de monitoreos fenoldgicos afirman que la especie estudiada
tiene una longevidad corta. La vida util de esta especie as de 10 afios aproximadamente [29, p. 27].

o Gremios ecoldgicos
Eugenia stipitata McVaugh es una planta de fotoperiodismo corto, es decir que requiere menos de 12

horas luz al dia, caracteristica que es favorable a las condiciones climatolégicas de la Amazonia [14, p.
28]. De hecho, de acuerdo con Hernandez et al (2007), la cantidad éptima de brillo solar al afo que
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requiere la especie para su optimo desarrollo es de 1650 horas, lo que representa un promedio mensual
137,5 horas [30, p. 17].

Segun las investigaciones realizadas por Hernandez et al (2007), la calidad, intensidad y duracion de
la luz influencian la calidad de los vegetales. Aunque en el Araza no esta plenamente probado, hay
reportes que indican que esta especie presenta un aparente mejor desarrollo de las plantas a menor
intensidad de sombra y mayor produccion de frutos, similarmente a lo que sucede con los citricos y los
tomates que con algo de sombreamiento sobre su follaje, obtienen mayor peso, mayor contenido de
azucares y mejor color, que aquellos frutos que estén a una exposicion directa a la radiacion solar [30,
p. 23].

1.5.2 Sexualidad

El Eugenia stipitata McVaugh es una planta monoica, es decir que en un solo individuo podemos
encontrar estructuras reproductivas de ambos sexos [14, p. 40].

1.5.3 Fenologia
e Floracién

En esta planta, la floracion ocurre simultaneamente con la fructificacion y se presenta una fase
complementaria entre estas dos fases tipicas de los frutales de origen amazénico [29, p. 36].

A partir de la informacion recopilada en diferentes fuentes de informacion y los datos levantados por el
equipo técnico vinculado a la ejecucién de proyecto BPIN 2022000100017 durante los monitoreos
fenoldgicos realizados desde abril de 2023 a febrero de 2025 se construy6 el calendario de floracion
de la especie para la region del sur de la Amazonia colombiana.

Tabla 2. Periodos de floracion de la especie Eugenia stipitata

PERIODO DE FLORACION
LOCALIZACION FUENTE
EN|FB|(MZ | AB | MY |JN|JL|AG |SP | OC | NV |DC
Caquetay Proyecto BPIN
Putumayo 2022000100017

Encuestas de

Caquetay conocimiento empirico
Putumayo proyecto BPIN
2022000100017
Amazonia [29, p. 45], [19, p. 27],
colombiana [20]
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Leyenda:

Las casillas coloreadas con tonalidades claras representan el inicio de la etapa reproductiva de
la especie.

Las casillas coloreadas con tonalidad mas intensa, representa los eventos con mayor
- abundancia de floracién de la especie.

Los resultados de los monitoreos fenolégicos, las consultas de informacién empirica y otras fuentes
analizadas en el marco del proyecto BPIN 2022000100017 indican que la floracion del araza es
asincronica, con dos periodos de actividad: enero-abril y julio-diciembre.

o Fructificacién y semillacién

Los frutos se producen durante todo el afio, con cosechas de importancia cada dos meses [19, p. 15],
en los meses de abril, octubre y noviembre [14, p. 29].

A continuacion, se presentan los datos recopilados de diferentes fuentes de informacion a partir de los
cuales se construy6 el calendario de fructificacion de esta especie.

Tabla 3. Periodos de fructificacion de la especie Eugenia stipitata

PERIODOS DE FRUCTIFICACION

LOCALIZACION FUENTE
EN FB | MZ | AB | MY |JN|JL|AG |SP | OC | NV | DC
Caquetay Proyecto BPIN
Putumayo 2022000100017

Encuestas de
conocimiento

Caqueta y empirico proyecto
Putumayo BPIN
2022000100017

[29, pp. 62-45], [14,

Region Amazonica p. 29].[19, p. 15]

Leyenda:

Las casillas coloreadas con tonalidades claras, representan los periodos iniciales de desarrollo
de fructificacién de la especie.

Las casillas coloreadas con tonalidad mas intensa, representa los eventos de mayor
- productividad de la especie.

Las evidencias obtenidas a partir de los monitoreos fenolégicos, las consultas de informacion empirica
y otras fuentes analizadas en el proyecto BPIN 2022000100017 sefalan que el periodo de fructificacion
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del araza se caracteriza por presentarse de manera alterna en ciclos breves, con un pico de incidencia
entre septiembre y mayo. Asimismo, se observa que la especie fructifica varias veces durante el afo.

e Periodo de semillacion

La produccion de semillas del araza se presenta cuando el fruto esta completamente maduro, de donde
se elige que estas se producen permanentemente y de manera sincronica en todo el afo, en diferentes
zonas o areas de la regién [20].

¢ Dinamica foliar

Esta es una especie perenne, que se ve favorecida por la alta humedad del ambiente, con lo cual
acelera la emision de hojas, y prolonga su longevidad [13, p. 9].

e Calendario fenolégico

De acuerdo con la informacién recopilada en la revision de literatura, y los datos levantados durante los
eventos de monitoreos fenolégicos y entrevistas de recuperacién de conocimiento empirico realizadas
en el marco del proyecto BPIN 2022000100017, se concluye que la época de floracion de los arboles
de Araza es asincronica y se puede presentar practicamente durante todo el afio a excepcién de los
meses de mayo a junio; la fructificacion ocurre de enero a mayo, julio a agosto y octubre a noviembre.
En este sentido el periodo de Semillacion se presenta de noviembre a enero, marzo a mayo y
septiembre.

Tabla 4. Calendario fenolbgico para la especie Eugenia stipitata

FENOFASE CALENDARIO FENOLOGICO
EN FB MZ | AB MY | JN | JL | AG SP ocC NV DC
Floracién
Fructificacion
Semillacion B . N

Nota. Las casillas coloreadas representan los eventos de floracion, fructificacién y produccion o
semillacién segun los eventos fenologicos para Eugenia stipitata en los departamentos de Putumayo y
Caqueta en el marco del proyecto BPIN 2022000100017 y otras fuentes de informacion.

1.5.4 Polinizacion

Se menciona por parte de Ariza (2000) que los insectos polinizadores del Araza con mayor afluencia
hacen parte de 3 familias pertenecientes al orden Himenoptera los cuales llevan a cabo su proceso de
polinizacion entre 8:00 y 10:30 AM con un promedio de duracion de 1 a 3 minutos [14, pp. 41-42]

La alta frecuencia de insectos visitantes durante el dia, justifican la fecundacién de un alto numero de

flores que sustentan la produccion en esta especie, confirmandose un proceso de polinizaciéon
entomdfila [14, p. 42]
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Tabla 5. Grupo de Insectos asociados a la polinizacién del Eugenia stipitata

TIEMPO DE DURACION DE MATERIAL
SROEN [AAIHES ESheclE LA VISITA (MIN.) RECOLECTADO
Hymendptera Apidae Apis mellifera 1-3 Polen
Hymendptera Apidae Trigona sp. 1-3 Polen
Hymendptera Apidae Melipona sp. 1-3 Polen

Nota. Fuente: [14]

1.5.5 Dispersion

En algunos casos los frutos son dispersados por las aves y murciélagos frugivoros, permitiendo el
intercambio genético entre poblaciones distantes [29, p. 32].

De acuerdo con la recuperaciéon de informacion de conocimiento empirico a usuarios del bosque, se
conocié que diferentes especies de fauna (guara, ratén de monte, boruga y mochileros), se encargan
de dispersar las semillas, ya que no solo las consumen directamente, sino que las llevan a otros lugares
y suele enterrarlas.

1.5.6 Fauna asociada

Esta especie atrae ciertas aves y murciélagos que no tienen problema con la acidez de estos frutos,
convirtiéndose a su vez en sus dispersores. Pero se debe tener el cuidado de recoger todos los frutos
caidos, ya que facilmente se descomponen y se tornan fuentes de moscas y malos olores [32].

Asimismo, basandonos en el conocimiento recopilado de los usuarios del bosque y los reportes de
monitoreos fenolégicos, se conocié que la fauna que se vincula con las flores de la especie Eugenia
stipitata abarca insectos, en particular hormigas, las cuales se alimentan de los pétalos. Por otro lado,
los frutos son objeto de consumo por parte de diversas especies, incluyendo aves, mamiferos e
insectos, como loros, guaras, monos, abejas, borugas, mochileros, piojosas, avispas y hormigas.

1.5.7 Especies de la flora asociadas
En los predios donde se evaluaron arboles semilleros, durante la ejecucion del proyecto BPIN

2022000100017 en los departamentos de Caqueta y Putumayo, los individuos de Eugenia stipitata
McVaugh se encuentran asociados, entre otras, con las especies relacionadas en la tabla 6.

Tabla 6. Especies forestales asociadas a la especie Eugenia stipitata

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Palonegro Piptocoma discolor (Kunth) Pruski
Copoazu Theobroma grandiflorum
Canalete Jacaranda copaia
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Caimo frutal Pouteria caimito
Palma de chontaduro Bactris gasipaes
Cedro Cedrela odorata
Andn amazodnico Annona mucosa Jacq.
Sangredrago Croton lechleri Mill.Arg.
Guamo Inga spp.
Nogal cafetero Bertholletia excelsa Bonpl.
Abarco Cariniana pyriformis Miers
Madrofio Garcinia madruno (Kunth) Hammel
Chiparo Zygia longifolia (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Britton & Rose
Balso Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb.
Higueron Ficus insipida Willd
Palocruz Brownea grandiceps Jacq.
Chambira Astrocaryum chambira Burret

Nota. Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017.
1.6 ABUNDANCIA DE LA ESPECIE

De acuerdo con diferentes fuentes bibliograficas consultadas, la especie Araza es originaria de la
cuenca amazonica, sin embargo en los estudios de investigacién realizados por Hernandez Gémez et
al (2007) sobre el Araza se relata que en estado silvestre las poblaciones naturales se encuentran en
la Amazonia occidental peruana, donde existe en estado silvestre en muchas partes del departamento
de Loreto, en particular en las cuencas de los rios Marainon y Ucayali en areas proximas a la provincia
de Requena donde se han encontrado plantas silvestres en gran numero. Desde su region de origen
en la Amazonia occidental peruana, los indigenas Tucanos orientales semidomesticarén la fruta, y en
la actualidad presenta una amplia distribucion geogréfica [19, p. 11].

Segun lo expuesto, se infiere que en la region del sur de la Amazonia colombiana no se encontraran
areas naturales de la especie Araza (Eugenia stipitata), sino en cultivos limpios o agroforestales, como
parte integral de plantaciones protectoras productoras, o algunos individuos dispersos en el medio
natural, resultado de procesos de regeneracién a partir de semillas que las personas o animales han
arrojado en el medio natural después de su consumo. En conclusién, la abundancia del araza en el sur
de la Amazonia colombiana se encuentra condicionada basicamente a la propagacion inducida por el
hombre.

En el caso de las areas cultivadas se pueden encontrar diferentes densidades registradas en la
Amazonia que se presentan en la tabla 7.
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Tabla 7. Recopilacion bibliografica sobre la densidad poblacional de Eugenia stipitata recomendada
para sistemas agroforestales en la Amazonia

No. DE ABUNDANCIA | FUENTE DE

No. | LOCALIZACION | COBERTURA/ECOSISTEMA PLANTAS (No. IND. / ha) | REFERENCIA

Colombia
Amazonia Occidental
2 Caqueta Cultivos Agroforestales 247.282 500 arb/ha [14, p. 29]
Peru
3 Iquitos Cultivos Agroforestales 47 x 16,5 m 156 arb/ha [13, p. 6]

1.7 ESTRUCTURA POBLACIONAL

Los estudios de estructura poblacional de una especie hacen referencia a la distribucién de los
individuos segun su edad y diametro. Los bosques con diversidad de edades y tamafios son mas
resilientes ante perturbaciones naturales o humanas, por tanto, un manejo adecuado debe fomentar la
regeneracion natural y evitar la sobreexplotacién de ciertas clases diamétricas.

La presencia de plantulas y juveniles en los procesos de regeneracion natural son esenciales para la
renovacién de los bosques; de tal manera, el manejo sostenible de la especie debe propender por que
se protejan areas de regeneracion y se promueva la conservacion de especies clave para la
biodiversidad; esto afectara también la capacidad de capturar CO, y mitigar el cambio climatico. Una
estructura diversa favorece la coexistencia de especies, por tanto, el manejo sostenible debe considerar
la fauna y flora asociada a cada especie, reconocer y proteger los nichos ecolégicos y habitats
especificos.

En resumen, una estructura poblacional equilibrada es esencial para la sostenibilidad forestal. En la
Amazonia, la estructura poblacional de las especies forestales es muy diversa y esta influenciada por
multiples factores. Cada especie tiene su propia dinamica y adaptacion al entorno, por tanto, conocer
este aspecto es crucial para el manejo sostenible de la especie.

En el caso especifico del Araza (Eugenia stipitata), no existen datos directos sobre su estructura
poblacional en su habitat natural. Los estudios disponibles para la Amazonia colombiana se centran en
investigaciones a nivel de cultivo. Como se menciond previamente, en esta region, la presencia del
araza parece estar relacionada con procesos de dispersion antropica y semi domesticacion, debido
principalmente a la calidad de sus frutos. Por lo tanto, futuras investigaciones podrian enfocarse en
recolectar datos especificos sobre el comportamiento de esta especie en entornos naturales de
regeneracion espontanea. Estos datos permitirian complementar la informacion existente y ofrecer una
vision mas completa de la dinamica poblacional de esta especie. Ademas, esta comprension mejorada
podria contribuir a ajustar, corregir o ampliar los lineamientos de manejo sostenible que se proponen
mas adelante.
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2. CARACTERIZACION DE LA COSECHA Y EL MANEJO ACTUAL

2.1 EPOCA DE COSECHA

De acuerdo con los reportes de monitoreo fenolégico efectuados durante la ejecucion del proyecto
BPIN 202200010007, para el caso de la especie Araza (Eugenia stipitata), se registra periodos de
formacion de frutos durante los meses de octubre a mayo, por lo tanto, se considera que la época de
cosecha estaria iniciando de marzo a abril y los meses septiembre a noviembre.

Esto es concordante con la informacion recopilada en las entrevistas de recuperacion de conocimiento
empirico en las que se report6 que las épocas principales de cosecha se presentan durante los meses
de noviembre a mayo, sin embargo, otras fuentes de consulta reportan que, para la region amazonica,
se presentan periodos de fructificacion entre los meses de marzo, abril, mayo, julio, septiembre y
noviembre, encontrando periodos de reposo en los meses de enero, febrero, junio y diciembre.

Con base en la informacion recopilada, en la tabla 8 se visualiza la época de los arboles de Araza para
la region del sur de la Amazonia colombiana.

Tabla 8. Epoca de cosecha de la especie Eugenia stipitata en el sur de la Amazonia

PRODUCCION Y COSECHA
LOCALIDAD FUENTE
EN |FB | MZ | AB | MY |JN|JL| AG | SP | OC | NV | DC
Caquetd y Proyecto BPIN
Putumayo 2022000100017
Conocimiento
Caquetay empirico proyecto
Putumayo BPIN
2022000100017
Regién Amazénica | Aguiar (1983), [19,
Peruana p. 15]
Amazonia SINCHI (2008), [33,
colombiana p. 15]
Leyenda:

Inicio del periodo de produccién-cosecha.
Finalizacién del periodo de produccidn-cosecha.
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De acuerdo con las indagaciones realizadas por el Barrera et al (2006), el fruto de araza alcanza su
madurez de consumo a los 62 dias contados a partir del momento del cuajamiento en condiciones de
la Amazonia colombiana; aunque el periodo se puede extender hasta un 25% mas en el tiempo, es
decir hasta 82 dias en condiciones climatolégicas de mayor pluviosidad y de régimen de lluvias
unimodal como son las de la Orinoquia colombiana, con cosechas de importancia cada dos meses [14,
p. 45]

El color del fruto de esta especie resulta ser un indicador importante que indica el momento oportuno
de cosecha, ya que el fruto de araza durante las dos primeras etapas de desarrollo presenta una
coloracion verde brillante, que se mantiene hasta bien adelantada durante las dos primeras etapas,
para dar paso a una tonalidad variada entre verde claro y amarillo al final de su tercera etapa la cual
muestra el estado 6ptimo de su cosecha [14, pp. 45-50]

Figura 9. Estado de madurez apropiado de Eugenia stipitata

Nota. A) Manejo de post cosecha y consumo del fruto de Araza. B) Estado de madurez apropiado para
recoleccién de fruto de Araza. Fuente: [14], [34].

2.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE COSECHA

En el Araza el mejor método de cosecha es la recoleccion manual de preferencia en las horas de la
mafana con ayuda de tijeras podadoras para no rasgar o dafiar las ramas al desprender el fruto del
arbol. lgualmente se debe disponer de un sistema adecuado de acopio de los frutos durante la cosecha
para evitar danos y facilitar su transporte al lugar de seleccion y empacado final [19, p. 27].

El estado de madurez del fruto juega un papel fundamental en el desarrollo del sabor y las
caracteristicas organolépticas del araza, por lo que una oportuna cosecha de los frutos de Araza
disminuye los riesgos de dano durante la etapa de postcosecha [35, p. 64]. Es importante tener en
cuenta que como los frutos no maduran fuera de la planta, ello no permite que sea cosechado cuando
estan verdes, por eso es necesario la recoleccion cuando el fruto empieza su proceso de maduracion
[36, p. 7].
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Figura 10. Proceso de cosecha de frutos de Araza

Nota. A) Recoleccién de frutos de Araza de manera apropiada. B-C) Manipulacion de frutos de Araza
durante la cosecha en finca. D) Seleccion y empaque de frutos. Fuente: [35].

e Herramientas y equipos

La cosecha del Araza, al igual que muchos frutales, implica una serie de pasos para recolectar los
frutos maduros de manera eficaz y preservar su calidad; para ello requiere de ciertas herramientas y
equipos para facilitar el proceso y garantizar una recoleccién eficiente [35]. En términos generales, las
herramientas que podrian utilizarse son los siguientes:

Tabla 9. Herramientas utilizadas para la cosecha del Araza

o Tijera para poda con punta redonda e Mesa de seleccion y clasificacion pulidas y
¢ Recipiente de cosecha (Canastillas o baldes) lisas
e Canastillas plasticas e Empaque de cartdn

Nota. Fuente: [35].
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Figura 11. Herramientas para la cosecha de frutos de Eugenia stipitata
Nota. A) Tijeras podadoras. B) Canasta plastica de recoleccién. Fuente: [30, p. 14].
2.3 PRODUCCION DE LA PARTE A COSECHAR

Teniendo en cuenta que el presente protocolo esta dirigido a usuarios del bosque que hacen
aprovechamiento directamente de los frutos del Araza; se puede hacer un analisis de los datos
bibliograficos y experimentales producto de los monitoreo fenolégicos llevados a cabo a esta especie
Araza seleccionadas dentro del proyecto BPIN 2022000100017 que existen respecto a la oferta y
productividad de los recursos forestales no maderables propios de esta especie en diferentes
localidades; en especial en datos de sobre la produccion de frutos para identificar las posibles
diferencias de produccion a lo largo del as regiones de la amazonia Colombiana (tabla 10).

En la tabla 10 se sintetizan los datos asociados con la productividad del araza de acuerdo con diferentes
fuentes de referencia.

Tabla 10. Productividad de frutos de Eugenia stipitata

PROMEDIO
DE No. DE No.DE | pbeso\ | FUENTE DE

ECOSISTEMA | FRUTOS\ | PESO/FRUTOS | SEMILLA

PROD:JJCCIO PLANTAS S\FRUTO SEMILLAS | REFERENCIA

Sur de la Amazonia
Sistemas
26ka/planta/ agroforestales Escobar et al.
gago Bajo suelosde | 168 156,3gr/fruto - - (1999) [13, p.

terraza en el 8]
C.l. Macagual
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PROMEDIO
PRODGCCIS | ECOSISTEMA S | s | @i e One | pape OF
N PLANTAS S\FRUTO
Sur de la Amazonia
Sistema
agroforestal
: Escobar et al.
12,8kg/plant bajo 114 113,3gr/fruto - - (1999) [13, p.
alano condiciones de 8]
sombra de un
40%
Caqueta y Putumayo
Sistemas Proyecto BPIN
71 111 gr/fruto 11 1,3 gr 202200010001
agroforestales 7
Amazonia Occidental
Brasil
Sistemas Andrade et al.
Agroforestales - 158.9 gr/fruto -- 13.3gr | (1989), [37, p.
(Manaos) 22]
Sistemas Ferreira
Agroforestales -- 161.5 gr/fruto -- 33,6 gr | (1989), [37, p.
(Manaos) 22]
Peru
Provincia de Napo y Postaza (lquitos)
Sistemas
Agroforestales -- 4,94 grffruto -- 2,55 gr [42]
Sistemas Pinedo et al.
Agroforestales -- 159,5 gr/fruto -- 37.2¢r (1981%,2[]37, p.

Dicho lo anterior, al analizar la informacion tanto bibliografica como levantada en campo mediante los
monitoreos fenoldgicos a los individuos de Araza seleccionados durante la ejecucion del proyecto BPIN
2022000100017 se concluye que durante las diferentes épocas de cosecha la produccion de frutos por
individuos se encuentra en promedio de 194 frutos por arbol.

De acuerdo con los datos recopilados en el proyecto BPIN 2022000100017 en los departamentos de
Caqueta y Putumayo, cada arbol puede producir entre 336 a 4.800 semillas. Por otra parte el fruto de

Araza se encontro que cada fruto puede contener entre 7 y 15 semillas.
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Con base en los datos recopilado se estimé la productividad de esta especie, que se presenta en la
tabla 11 como resultado del analisis de los datos recolectado en los monitoreos fenoldgicos realizados
en el marco del proyecto y las diferentes fuentes de literatura.

Tabla 11. Productividad de frutos y semillas de Eugenia stipitata

DESCRIPCION PROMEDIO pdriiy RANGO
Frutos/Arbol 194 161,92 48 a 816
Semillas/Fruto 11 3 7a15
Semillas/Arbol 1.909 1.498,26 336 a 4.800
Frutos/m3 de copa 4,3134 10,2614 0,04 a 61,11
Semillas/m3 de copa 58,0531 105,3858 1,66 a 309,39

2.4 EQUIVALENCIA ENTRE LO COSECHADO Y EL PRODUCTO FINAL

Respecto a cada uno de los componentes del fruto, en la tabla 12 se sintetizan los resultados obtenidos

en el estudio de Barrera et al., (2006).

Tabla 12. Rendimientos de los componentes de los frutos de Araza en el piedemonte Amazdnico

COMPONENTE UNIDAD BR‘:RSII‘LZI?RO PIIE\:Si:O 20 P(Z)OMEDIO %
Peso fresco/fruto Gramos (g) 227,33 189,84 208,50 100
Pulpa % en peso 71,97 78,31 156,10 74,87
Semilla % en peso 22,04 17., 41,60 19,95
Corteza (cascara) % en peso 5,98 4,17 10,80 5,18

Nota. Adaptado de [14, p. 22]

De acuerdo con los reportes de monitoreos fenolégicos efectuados en la ejecucion del proyecto BPIN
2022000100017, se evidencia que la produccion estimada de semillas cosechadas de la especie tiene
el Araza es aproximadamente los siguientes datos relacionados en la tabla 13.
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Tabla 13. Componentes de los frutos de Araza segun resultados Proyecto BPIN 2022000100017

COMPONENTE PESO PROI(V;IE)DIOIFRUTO ng_lgELNglE\LlEgE#gl(Eoz)O
Peso de la pulpa 90,00 97,76

Peso de la semilla 1,28 1,39

Peso del epicarpio 0,78 0,85

Peso total del fruto 92,06 100

Nota. Fuente: proyecto BPIN 2022000100017.

Considerando la informacién registrada durante los monitoreos fenoldgicos reportados durante la
ejecucion del proyecto BPIN 2022000100017, el numero de semillas en el fruto varia
considerablemente debido a la alta variabilidad en el peso de los frutos. Teniendo como referente que
del 100% del fruto, las semillas equivalen al 13%, la pulpa el 83% vy el epicarpio al 4%.

Por otra parte, el analisis de la informacion bibliografica y los datos de campo obtenidos mediante los
monitoreos fenoldgicos de los individuos de araza seleccionados en el proyecto BPIN 2022000100017
estima que la cantidad de semillas por kilogramo se encuentra en un rango de 546 a 1.370, con un
promedio aproximado de 769 semillas/kilogramo (ver tabla 14).

Tabla 14. Equivalencias entre el producto cosechado y el producto final de la especie de Araza

DESCRIPCION PROMEDIO DESVIACION RANGO
ESTANDAR
Peso fruto (g) 107,57 37,73 52 a 178,6
Peso semilla (g) 1,3012 0,3794 0,73a1,83
Cantidad de frutos/kg 9 No aplica 5,59 a 19,23
Semillas/kg 769 No aplica 546,44 a 1.369,86

2.5 PRACTICAS DE MANEJO

Tal como se indicé anteriormente, considerando que en la Amazonia colombiana no se reportan
poblaciones naturales en estado silvestre del araza, no se han definido medidas de manejo para
propiciar la conservaciéon de esta especie en nuestro pais; las medidas de manejo que se reportan en
la literatura estan asociadas al manejo de la especie en espacios cultivados.

El araza es una especie de cierta rusticidad, adaptada a las condiciones adversas del trépico humedo,
que responde favorablemente a todos y cualquier tratamiento en el campo, como acontece con diversas
especies frutales. Es importante tener siempre en mente que, para obtener los mejores resultados
productivos de un cultivo, tenemos que ofrecer a la especie en cuestion todo aquello que necesite para
expresar satisfactoriamente su potencial, en este sentido se presentan a continuacion algunas medidas
que permitirdn elevar significativamente su produccion atendiendo algunas recomendaciones basicas
[14, p. 42].
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¢ Fertilizacion

La fertilizacién se debe formular en base a los requerimientos de las especies y la disponibilidad de
nutrientes del suelo donde se establecera. Una vez que se conocen los elementos minerales
importantes y la proporcion de ellos para cada especie, se procede al analisis del suelo a fin de
identificar la deficiencia en nutrientes, para adicionarlos. Esta seria la manera mas recomendable para
proceder, sin embargo, como sucede con muchas frutas nativas de la Amazonia, no se conocen muy
bien las necesidades nutricionales del araza. Debido a ello la fertilizacion de esta especie ha sido hecha
en forma empirica, lo que por otro lado no deja de tener su valor [14, p. 44].

La fertilizacion a base de abono organico (estiércol), ha contribuido a elevar la produccion, ademas de
posibilitar una mejor estructura del suelo y/o recomposicién de la fauna del mismo [14, p. 44].

Segun Pinedo et al.,1981, recomiendan que la fertilizacién del araza se realice a base de productos

organicos y cuando se requiera duplicar el rendimiento de la planta los productos quimicos con las
dosis recomendadas para cada planta segun se muestra en la tabla 15 [14, p. 44].

Tabla 15. Dosificacién de productos organicos y quimicos para fertilizacion del Araza

FERTILIZACION ORGANICA

Aplicacién Tipo de fertilizante Cantidad/kg/planta
1 afio de aplicacién Estiércol de gallina 1 kg/3meses
2 afo de aplicacion Estiércol de gallina 2kg/3 meses

cenizas y materia organica

8kg estiércol/planta/afio
remanentes

A partir del 4 afio

FERTILIZACION QUIMICA

-- Tipo de fertilizante Cantidad/kg/planta
-- Urea 800gr/planta/afo
-- Superfosfato triple 300gr/planta/ano
-~ Clorato de potasio 300gr/planta/afio

Nota. Fuente: [14, p. 44].
La fertilizacion foliar es también una practica que proporciona buenos resultados en araza, probada

principalmente durante la etapa de vivero. La fertilizacion iniciada a los 30 dias del repicado de la
plantula, hasta los nueve meses de edad [14, p. 44].

e Limpieza del area

Diferentes autores relacionan que la operacion de limpieza de maleza del area consiste en las practicas
de rozado y coronamiento, que significa el corte del matorral de toda el area y limpia alrededor de las
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plantas, respectivamente. En el primer afio en el campo, se recomienda una limpieza mensual,
colocando el matorral cortado alrededor de las plantas, principalmente durante el periodo de menor
precipitacién. Del segundo afio en adelante, las limpiezas pueden tener un intervalo de 2 a 3 meses; el
uso de leguminosas como cobertura del suelo ayuda a disminuir el numero de limpiezas, necesitando
muchas veces solo la practica del coronamiento alrededor de las plantas [14, p. 44].

e Poda

La poda puede ser dividida en poda de formacion y conformacion, poda fitosanitaria y de limpieza, esto
juega un papel importante la especie generando un crecimiento mas rapido y a su vez acelerando su
proceso reproductivo [14, p. 44].

La poda de formacion puede ser subdividida o practicada en tres momentos distintos. La primera debe
ser realizada cuando los almacigos aun estan en el vivero, eliminandose las ramas inferiores de las
plantas. La segunda etapa de poda de formacion seria durante el desarrollo de las plantas en el campo,
donde también se eliminarian las ramas inferiores, repetidas veces, hasta que ya no fuese necesario.
La eliminacion de estas ramas tiene por finalidad evitar que los frutos se desarrollen sobre el suelo, lo
que perjudicaria su calidad.

La tercera poda de formacion seria después que la planta sobrepase los 3 m de altura, a fin de reducir
el tamano de la copa para facilitar la cosecha manual de los frutos [14, p. 44].

o Plagas, enfermedades y dafios fisiolégicos

A pesar de que las plantaciones de araza todavia son pocas y normalmente a pequefia escala, existe
un equilibrio natural que ayuda a controlar la presencia de poblaciones de plagas y/o enfermedades;
es asi como en las plantaciones de esta especie se ha encontrado que los productores realizan labores
de control de plagas y enfermedades haciendo uso de productos agroquimicos, sin tener un diagnéstico
claro del tipo de plaga y/o enfermedad que este ocasionando la afectacion a los arboles. Esto debido a
las consecuencias negativas tanto para la salud humana, como el desequilibrio que ocasionaria al
medio ambiente, la alteracion de las funciones fisicoquimicas del suelo por la incorrecta manipulacion
y tratamiento de los productos.

Segun Couturier et al. (1994), para el caso de las plantaciones de Araza cultivadas por el hombre, se
han identificado partes de la planta de araza atacadas por plagas y/o enfermedades las cuales se
relacionan en la tabla 16.

Es recomendable que para el caso de los individuos de Araza que se encuentran en estado silvestre
no cultivados por el hombre, no se aplique ningun tipo de producto agroquimico; pues hay que
desarrollar investigaciones, controles manuales y/o artesanales para evitar el uso de controles
agroquimicos puesto que podria causar un impacto irreversible al medio ambiente.
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Tabla 16. Plagas y/o enfermedades en plantaciones de Eugenia stipitata

PLAGAS Y
ENFERMEDADES

AFECTACION

CONTROL

Atractomerus immigrans.

Se alimentan de las semillas
destruyéndolas parcial o totalmente,
desvalorizando su calidad [14], [37].

Eliminacién de los frutos infectados
[37].

Anastrepha obliqua.

Afecta los frutos desde su maduracion
de color verde claro [14], [37].

Control biolégico
-Uso de insecticidas en aspersion.
-Cebos toxicos asperjales.
-Barreras fisicas (embolsado de
frutos) y la fumigacion de frutos.
-Trampas Mcphail cebadas con
proteina hidrolizada de soya [37].

Trigona branneri.

Las abejas se comen la cascara, la
pulpa, a veces, las semillas de los frutos
[14], [37].

Control es la destruccioén del nido
[37].

Conotrachelus eugeniae.

Atacan la parte superficial de las
semillas y se alimentan de la pulpa,
provocando paralizacion del crecimiento
o crecimiento anormal [14], [37].

Eliminacidén sistematica de los
frutos infectados [14]

Plectrophoroides
impressicollis.

Destruyen los brotes, las hojas tiernas y
las flores [14], [37].

Podar las extremidades de las
ramas con esto, los insectos
desaparecen [37].

Ecthoea quadricornis.

Los dafios causados por esta plaga se
deben a los cortes de las ramas en
produccion [14], [37].

Recoleccion y destruccion de las
ramas cortadas que se encuentran
en el suelo a fin de limitar la
reinfestacion [37].
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3. EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD

3.1 DESCRIPCION Y VALORACION DEL IMPACTO DE LA COSECHA

La cosecha de Araza (Eugenia stipitata), en la jurisdiccion de CORPOAMAZONIA presenta una amplia
gama de impactos ambientales que varian desde leves hasta significativos, dependiendo de la
intensidad y las practicas de aprovechamiento adoptadas.

o Impactos a nivel del individuo

Los impactos ambientales leves se asocian a las practicas de cosecha tradicionales o artesanales, que
son predominantes en la region para esta especie amazoénica. Los métodos tradicionales suelen incluir
la recoleccion manual de frutos y semillas directamente del suelo o mediante técnicas que no dafan el
arbol, lo que favorece la sostenibilidad a largo plazo de los recursos naturales.

Las practicas de cosecha manuales son poco invasivas, lo que evita la perturbacion del ecosistema y
mantiene una relacion mas equilibrada con el medio ambiente. Estas practicas, que implican un
perspectiva mas manual y menos invasiva, tienden a ser mas amigables con el entorno natural,
minimizando la perturbacion del ecosistema y manteniendo una relacion mas equilibrada con el medio
ambiente.

Ademas, la recoleccidn selectiva y cuidadosa de los frutos de Eugenia stipitata en su estado 6ptimo no
solo contribuye a la conservacion de la especie, sino que también promueve la regeneracion natural y
la diversidad genética de las poblaciones silvestres.

¢ Impactos a nivel de la poblacién

El enfoque descrito anteriormente discrepa con métodos mas intensivos y mecanizados, que pueden
aumentar los riesgos de sobreexplotacién y dano a los habitats, acarreando un desequilibrio ecoldgico
de las poblaciones naturales de esta especie.

El aprovechamiento intensivo y destructivo de Eugenia stipitata, especialmente en su etapa adulta,
disminuye su valor de crecimiento poblacional. Estas practicas pueden afectar negativamente la
disponibilidad futura de la especie y su capacidad de regeneracién, aumentando el riesgo de extincién
local.

Por lo tanto, la practica de recoleccion consciente y el uso sostenible de los frutos y semillas son
fundamentales para mitigar los impactos negativos y asegurar la viabilidad futura de la especie Eugenia
stipitata en su entorno natural.

e Impactos en el medio natural

La cosecha de Eugenia stipitata puede tener varios impactos ambientales en el entorno natural. La
compactacion del suelo y la generacién de residuos son problemas comunes en zonas de cosecha.
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Ademas, la contaminacién de aguas y la perturbacion de la fauna local por actividades de cosecha
pueden alterar significativamente los ecosistemas.

En el caso del control de plagas y enfermedades en los individuos que se encuentren en estado
silvestre, puede generar alteraciones en el ecosistema, si la técnica de control esta asociada al uso de
agroquimicos, que pueden causar afectaciones en los polinizadores y dispersores de esta u otras
especies de la flora que se encuentren en su contorno.

3.2 IDENTIFICACION DE ASPECTOS DE LA CADENA DE VALOR Y DE FACTORES EXTERNOS
QUE PUEDEN AFECTAR LA SOSTENIBILIDAD

En el proceso de evaluacion de la sostenibilidad de la especie Eugenia stipitata en la jurisdiccion de
CORPOAMAZONIA, se identifican diversas etapas criticas de la cadena productiva (figura 12) que
pueden influir significativamente en el medio ambiente y la biodiversidad local.

1.selecciény recoleccién
de semillas para la
propagacion

8. Monitoreo y 2.Alistamiento:

seguimiento Preparacion del
terreno para el cultivo

\ 4

V' N\

l 7. Transporte y

logistica 3.Cultivo
4 ‘ ™
6. Aprovechamiento
agroindustrial 4. Cosecha
\ | 4 .
p¥ /

5. Postcosecha

Figura 12. Analisis de impactos asociados al ciclo de vida en la produccion de frutales amazdnicos

o Seleccién y recoleccion de semilla para la propagacién
La etapa de seleccion y recoleccion de semilla para la propagacion del Araza juega un papel crucial en

la cadena productiva y en la sostenibilidad ambiental. Esta etapa implica varias actividades, como la
seleccion de areas y fuentes semilleras, la inspeccion de la madurez de los frutos, la seleccion de frutos
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maduros y de calidad, y el uso de herramientas adecuadas para la recoleccion. Cada una de estas
actividades conlleva potenciales impactos ambientales que requieren un analisis detallado.

En primer lugar, es vital considerar las fuentes de las semillas para la propagacion. Estas pueden
provenir del medio natural, con arboles nativos de Araza, o de arboles cultivados, como arboles plus o
semilleros.

e Alistamiento

La etapa de alistamiento, que incluye la preparacion del terreno para el cultivo, comienza con la
seleccion cuidadosa del predio o area de cultivo. Durante este proceso, la adecuacion del terreno es
un factor clave que, si se maneja incorrectamente, puede conducir a la deforestacion y afectar
negativamente la estructura del ecosistema y el ciclo del agua.

Teniendo en cuenta que el araza no es una planta muy exigente, se debe dar preferencia a las areas
planas o con poco declive, con suelos profundos y bien drenados (Picon, 1989). Se debe evitar el uso
de areas de bosques, ya que éstas no siempre ofrecen de inmediato condiciones adecuadas para la
agricultura, ademas del costo ambiental que puede representar [37, p. 39].

Ademas, la eleccion de plantulas o semillas para la siembra es transcendental; el uso de semillas no
certificadas puede aumentar la incidencia de plagas y enfermedades, incrementar la presencia de
malezas y, en consecuencia, elevar los costos de produccion. Esto puede resultar en variaciones
negativas en las cosechas y una disminucién en la calidad y productividad de los frutos [38].

¢ Mercado y comercializacion

Los frutales amazodnicos hacen parte de la oferta de recursos de la diversidad que ofrece la region
amazonica colombiana. Estan caracterizados por ser poco conocidos a escala nacional, con produccién
y comercio reducido, en su mayoria limitado a los pocos departamentos donde son producidos:
Caqueta, Putumayo, Amazonas, Guaviare, Guainia y algunos otros cercanos.

Sin embargo, actualmente, los frutales amazoénicos han ganado un interés notable, dado que en el
contexto mundial el mercado de productos exdticos frescos y procesados ha venido creciendo
continuamente, lo que significa que su consolidacién en forma de cadena de valor puede traer
beneficios econdmicos y sociales a la region.

Ademas, técnicos y productores de la region les han dado un importante reconocimiento como una
alternativa de produccion para la region amazénica, basada en la alta adaptacion de estas especies a
los suelos, de muy baja fertilidad, en la mayoria de los casos. Los sistemas productivos que incluyen el
establecimiento de arreglos agroforestales contribuyen a la conservacién de la biodiversidad y al
mantenimiento de dicho recurso y en ellos los frutales aparecen como un componente de rapido
crecimiento y produccién.

A pesar de las posibilidades de buenos negocios que presenta, el araza todavia se caracteriza como
una planta de pequefos huertos, poco plantada comercialmente, lo que restringe la oferta de frutos y
productos, y por ende el desarrollo de buenos mercados que impulsen el cultivo de esta especie a gran
escala [28, p. 9].
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En respuesta a este contexto, varias entidades de la region y organizaciones aliadas de las
comunidades rurales vienen adoptando estrategias para fomentar la propagacion del este frutal,
suscitando su potencial como recurso econémico sostenible y a su vez promoviendo la conservacion
del mismo a través del uso y la valorizacion de sus frutos y semillas.

o Transporte y logistica

Debido a la fragilidad de los frutos y la baja resistencia al transporte a largas distancias, los frutos
cosechados deben ser transportados en recipientes rigidos y resistentes, como contenedores plasticos
0 cajas de madera con dimensiones de 50 x 30 x 20 cm, que permiten transportar facilmente entre 15
a 20 kg de frutos, sin deteriorarlos [37, p. 61]; esta situacién puede ser un cuello de botella que restrinja
o frene el impulso de negocios que hagan uso de este recurso de la biodiversidad.

e Monitoreo y seguimiento

La cadena productiva de frutales amazonicos, entre los que se priorizd el araza se encuentra en
proceso de organizacion. Uno de los principales cuellos de botella que obstaculizan esta labor en la
Amazonia colombiana es la ausencia de datos reales sobre la produccion, registros de las pérdidas
gue se presentan tras la recoleccion, las cuales se ven incrementadas por la falta de adopcién de
tecnologias desarrolladas y por la validacion de métodos para cosecha, seleccion, clasificaciéon y
tratamiento postcosecha [28, p. 8], [30, p. 9]; todo esto debido a la escasa investigacion que se adelanta
por parte de las entidades responsables de estas tematicas.

La ausencia de monitoreos sobre el comportamiento de las especies en estado natural como en las
plantaciones limita la capacidad para identificar y responder a las amenazas emergentes para el araza,
como las enfermedades, los cambios en el uso del suelo o los efectos del cambio climatico. Sin esta
informacion, las estrategias de conservacion y manejo pueden no ser efectivas o, peor aun, pueden
tener efectos no deseados en las poblaciones del araza y su habitat.

Para abordar estas implicaciones, es esencial establecer programas de monitoreo y seguimiento que
puedan proporcionar datos confiables y actualizados sobre la especie y su entorno.

3.3 POTENCIAL DE SUSTENTABILIDAD

De acuerdo con diferentes estudios realizados el araza presenta un alto valor nutricional, usos
multiples, la posibilidad de un cultivo sostenible y la contribucién a la agro-biodiversidad. Estos aspectos
hacen que esta especie sea una opcion prometedora desde el punto de vista ambiental, econémico y
social para la region amazoénica [14], [39], [28].

El alto contenido de nutrientes y propiedades beneficiosas para la salud, que contiene el araza asi
como su alto contenido de fibra, vitamina C y compuestos antioxidantes, hacen que sea una especie
con potencial para ser incluida en una dieta equilibrada y variada de las personas; circunstancias que
estan llevando a que en los ultimos anos se impulse su cultivo por su sabor unico y sus propiedades
nutricionales [14], [39], [28] lo cual indiscutible es un factor preponderante para la sostenibilidad de la
especie.
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Ahora bien, teniendo en cuenta que este protocolo esta enfocado basicamente en promover el manejo
sostenible de los recursos de la biodiversidad, y pese a que cdmo ya se indicé anteriormente, en la
region del sur de la Amazonia no se han identificado areas naturales de esta especie, sino
eventualmente algunos individuos producto de la regeneracién natural de semillas abandonadas en el
medio o que eventualmente pudieron ser dispersadas por algunos animales de la fauna, igual se hace
necesario establecer el porcentaje de aprovechamiento de frutos y semillas que desde Corpoamazonia
se pueda autorizar a los interesados en el manejo sostenible de esta especie.

Asi las cosas, se realizo el analisis de informacién primaria y secundaria para la determinacion del
porcentaje maximo de aprovechamiento de frutos y semillas de la especie. Para ello, el equipo de
profesionales vinculados al Proyecto BPIN 2022000100017 disef¢ la ficha que se presenta en la tabla
17, donde se tuvieron en cuenta variables como: abundancia de la especie en el medio natural, cantidad
de semillas producidas por individuo durante el periodo de fructificacion, disponibilidad de la semilla en
el ano, porcentaje de germinacién y fauna asociada a los frutos. El ejercicio parte del 100% de semillas
producidas por un arbol; a este se le resta el porcentaje a conservar para las distintas variables de
analisis. De esa diferencia se obtiene el porcentaje maximo que se podra aprovechar de la especie.

De los analisis realizados y resultados obtenidos, se concluye que si se desea realizar la colecta de

frutos y semillas de Eugenia stipitata el porcentaje que se puede aprovechar es del 63%, es decir que
el 37% restante se debe conservar para cubrir los servicios ecosistémicos de la especie.

Tabla 17. Porcentaje de aprovechamiento de frutos y semillas para Eugenia stipitata

PORCENTAJE PARA
VARIABLE | DISTRIBUCION | RANGO/ | o cibrion PORCE\NTA"E GO ENRE
CONSIDERADA | PORCENTUAL | GRUPO CONSERVAR | MARCAR| VALOR
CON X | APLICADO
Abundancia en el Baja Hasta 50 10%
med|E)Nr(1)aturaI 20% Media Mas de;c?(()) hasta 7% 17%
Individuos/ha) Alta Mas de 100 3% X
Baja Menos de 1000 10%
Cantidad de J S 2
frutos/semillas Media 1000 a 500.000 6% X
producidas por 0 500.001 a 9
individuo por 20% Alta 1.000.000 3% 6%
periodo de Mas d
fructificacion as de 0
Muy alta 1.000.000 1%
Baja 1-3 meses 10%
semillas durante 20% 14%
el afio Alta 7-9 meses 3%
Abundante 10-12 meses 1%
20% Bajo 1-25% 10% 17%
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PORCENTAJE PARA
VARIABLE DISTRIBUCION | RANGO/ DESCRIPCION PORCiNTAJE APROVECHAMIENTO
CONSIDERADA | PORCENTUAL | GRUPO CONSERVAR | MARCAR| VALOR
CON X | APLICADO
Medio 26-50% 6%
Porcentaje de Alto 51-75% 3% x
germinacion
Muy alto 76-100% 1%
Murciélagos,
Mamiferos primates, 5% X
roedores, etc.
Aves Tucanes, loros, 5% X
etc.
Peces Sapalos, 5%
bocachicos, etc.
Fauna asociada 20% Ranas, sapos, 9%
a los frutos salamandras
Anfibios . ’ 2%
tritones,
cecilidos, etc.
Serpientes,
Reptiles lagartos, 2%
tortugas, etc.
Escarabajos, o
Insectos hormigas, etc. 1% X
PORCENTAJE FINAL DE APROVECHAMIENTO 63%
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4. LINEAMIENTOS DE MANEJO SOSTENIBLE

A partir del analisis de informacion que se presenta en los capitulos anteriores, se definen los siguientes
lineamientos para el manejo sostenible de la especie Araza (Eugenia stipitata McVaugh), que se
recomiendan implementar antes, durante y después de la cosecha por parte de los usuarios del bosque,
otros actores de la cadena de valor y del sistema regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en los
departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo, con el objetivo de asegurar la conservacion y
renovabilidad de la especie a largo plazo, mediante acciones responsables que, en la medida de lo
posible, generen el menor impacto sobre el entorno, protegiendo el capital natural, la vida y bienestar
de las comunidades.

4.1 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL PREVIAS A LAS LABORES DE COSECHA

El interesado en realizar el manejo sostenible de frutos y semillas de |la especie Araza (Eugenia
stipitata McVaugh) debe gestionar ante la autoridad ambiental, Corpoamazonia, el permiso,
asociacion, concesion o autorizacion para adquirir el derecho de uso del recurso, previamente a las
labores de cosecha, siguiendo las directrices consignadas en el Anexo 1 denominado I-LAR 005
Instrucciones para los interesados en adquirir derecho al manejo sostenible de productos
no maderables de especies forestales enfocados en la cosecha de frutos y semillas, en
jurisdicciéon de Corpoamazonia.

La determinacion del volumen de aprovechamiento que presentara en la solicitud de manejo
sostenible, se hara con base en los siguientes promedios de productividad y equivalencias por
unidades de peso:

v" Un arbol de araza puede producir entre 48 a 816 frutos, con un promedio de 4,3134 frutos por
m?3 de la copa

v/ Cada fruto contiene en promedio 11 semillas lo que indica que cada arbol puede estar
produciendo entre 336 a 4.800 semillas, con un promedio de 58,0531 semillas por m* de copa.

v' Cada semilla pesa en promedio 0,73 a 1,83 g.
v" Por cada 1.000 g (1 kilo) de semillas de araza, se calcula que hay en promedio 769 semillas.

Considerando que el manejo sostenible de la especie recaera en cada integrante de la organizacion
que participe en las actividades integrales de aprovechamiento de los frutos y semillas, todos los
participantes deben estar capacitados respecto a las operaciones relacionadas con su recoleccion
y transporte desde el sitio de la recolecta hasta el area de recepcion en los viveros, centros de
propagacion y plantas de procesamiento; con el fin de evitar desviaciones en los procedimientos
gue puedan alterar la viabilidad y calidad de los PFNM y los lineamientos de manejo sostenible
definidos.

El usuario del bosque debe garantizar que todos los involucrados en las actividades de recoleccion
de frutos y semillas de la especie, deben estar informados sobre los linderos del predio en el cual
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se otorgd el derecho al manejo sostenible, con el fin de prevenir la realizacion de aprovechamientos
forestales fuera del area autorizada por la autoridad ambiental.

Previamente a iniciar el aprovechamiento de frutos se debera marcar todos los arboles
seleccionados con el objeto de realizar la recoleccion solo en los individuos elegidos y procurar asi
las caracteristicas deseadas en el material a cosechar. Los arboles marcados seran objeto de
monitoreo y seguimiento de acuerdo con lo indicado en el Anexo 2 denominado I-LAR-006
instrucciones para los usuarios del manejo sostenible de productos no maderables de
especies forestales enfocados en la cosecha de frutos y semillas en jurisdiccion de
Corpoamazonia.

Realizar las actividades de mantenimiento preventivo y de reparacién de equipos y herramientas
necesarios para las actividades, previamente a las labores de cosecha para reducir los desperdicios
y pérdidas de frutos; todo el equipo a utilizar en las operaciones de recolecta como de transporte
interno, deberan estar en excelentes condiciones de mantenimiento.

Limpiar y desinfectar adecuadamente todas las herramientas como tijeras podadoras, navajas,
bisturis, cortarramas-desjarretadora, cuchillo malayo, utilizadas para hacer cortes, con el objetivo
de disminuir los focos de infeccion y prevenir los dafios por agentes patégenos en los arboles
semilleros, antes y durante la cosecha. Para la desinfeccion se recomienda utilizar productos
biodegradables y/o de bajo impacto ambiental.

Si los arboles en los cuales se hara la recoleccion de frutos alcanzan alturas que requieran el
ascenso para su cosecha, uno de los primeros aspectos a tener en cuenta antes de estas labores,
es verificar el buen estado fisico y fitosanitario, pues estos pueden presentar alteraciones,
pudriciones o debilitamiento por agentes bioldgicos en el fuste, poniendo en peligro la vida del
silvicultor durante la escalada.

El personal del equipo recolector debe seguir instrucciones y técnicas de seguridad industrial y
salud ocupacional que favorezcan su integridad fisica y el buen desarrollo de la actividad de
recoleccién de frutos y semillas, tanto en el suelo como en alturas, de tal manera, que previamente
a las épocas de cosecha, los usuarios del bosque deberan asegurar que el personal a realizar estas
labores cuente con los cursos de formacién reglamentados en la ley para trabajo seguro en alturas.

Los usuarios del bosque deberan garantizar el uso de equipos y herramientas certificadas para el
trabajo en alturas, con el fin de prevenir dafos en la integridad fisica de los trabajadores y evitar
poner en riesgo su vida.

Se recomienda realizar actividades de control de individuos enfermos y eliminar especies epifitas
(lianas y parasitas) que afecten la salud y disminuyan el éxito reproductivo de los arboles objeto de
aprovechamiento. Esta practica se debe implementar previo analisis técnico y bajo la plena
autonomia del propietario del predio.

Si va a realizar recoleccién de los frutos del suelo, solo se podra realizar la limpieza minima del

area que ocupa cada arbol en un didmetro equivalente a la envergadura de la copa; esto permitira
el claro reconocimiento de las plantulas de la especie en caso de que ellas germinen en el sitio.
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Antes de hacer la limpieza, realice inspeccién y verificacién de la regeneracion natural de esta u
otras especies para su rescate y traslado a otras areas de restauracion ecolégica.

Asegurar la asistencia técnica por parte de personal competente en la planificacion de las
actividades de manejo sostenible y permanentemente durante las labores de cosecha. El asistente
técnico estara encargado de orientar las actividades de aprovechamiento recomendadas conforme
a la planificacién que se realice y asegurar el cumplimiento de los lineamientos establecidos en el
protocolo de manejo sostenible de la especie, adoptado por Corpoamazonia para el area de su
jurisdiccion.

Realice inspecciones regulares a los individuos de la especie de interés en la UMF para identificar
tempranamente la presencia de plagas (moscas, larvas, barrenadores, pudridores, etc.) o
enfermedades (deficiencias minerales o nutricionales) que puedan estar afectando a los arboles
objeto de aprovechamiento.

En caso de identificar la presencia de plagas o enfermedades en algunos individuos, no emplee
insumos quimicos para el control sin tener plena certeza de lo que esta afectandolos, dado que el
uso descontrolado e incoherente de agroquimicos puede conllevar afectaciones significativas en la
fauna natural (abejas, escarabajos, hormigas, etc.) que cumple importantes funciones ecolégicas
muchas veces desconocidas para las personas

En casos aislados, cuando los individuos se vean severamente afectados por la presencia de plagas
o enfermedades y el control biolégico no sea suficiente; emplee agroquimicos biodegradables o de
baja toxicidad, y apliquelos siguiendo estrictamente las recomendaciones del fabricante para
minimizar los impactos negativos que puedan desencadenar en el medio ambiente y la salud
humana. Alternar los ingredientes activos para evitar el desarrollo de resistencia en las plagas.

4.2 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DURANTE LAS LABORES DE COSECHA

Se prohibe la tala de los arboles semilleros como técnica de colecta, para garantizar la permanencia
de los individuos y no afectar la oferta de servicios ecosistémicos ofrecidos por estos.

Con base en el analisis de los datos que se presentan en la tabla 17 del capitulo 3.3 Potencial de
Sustentabilidad, de este documento, se concluye que el porcentaje de aprovechamiento de frutos
y/o semillas para la especie Araza (Eugenia stipitata McVaugh), no debe superar el 63% de la
productividad un individuo, lo que implica que se debe respetar el 37% de la produccion para
asegurar la renovabilidad de la especie y sus servicios ecosistémicos a largo plazo.

Durante el periodo de aprovechamiento de frutos y semillas de la especie Araza es necesario que
los usuarios del bosque gestionen ante Corpoamazonia el Salvoconducto Unico Nacional en Linea
para la movilizaciéon de especimenes de la diversidad biolégica, segun las disposiciones de la
Resolucion 1909 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o la norma que la
modifique o sustituya; de tal manera que se pueda hacer el transporte del material cosechado sin
inconvenientes desde el predio hasta el centro de acopio, comercializacion o transformacion en
caso que sea requerido por los organismos de control.
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En el contexto de la recoleccién de frutos y semillas para propdsitos de aprovechamiento sostenible,
se aconseja recolectar dichos elementos directamente del arbol seleccionado como fuente
semillera. Esta practica asegura la autenticidad y la calidad del material genético, evitando la
incertidumbre inherente a la recoleccidon de semillas o frutos encontrados en el suelo, los cuales
pueden no pertenecer al arbol seleccionado.

Realizar la cosecha de frutos y semillas en el momento en que estos se encuentren en el mejor
estado fenoldgico y de maduracion, para minimizar la pérdida de vigorosidad y calidad de los
productos y generar la menor cantidad posible de desperdicios.

En el momento de la recoleccidn evalue el porte y caracteristicas del arbol semillero y determine la
técnica de recoleccion mas adecuada que ocasione la menor afectacién al individuo. Si la
recoleccién de las semillas se realiza directamente desde el arbol, se puede hacer con la ayuda de
una vara de madera o vara telescépica con un cuchillo malayo o tijera podadora en un extremo,
tanto desde el suelo o trepando por el fuste del arbol semillero y/o uno vecino.

Para la seleccion de los arboles de Araza y el aprovechamiento de sus semillas, es necesario tener
en cuenta la ubicacién de estos, dado que los individuos adultos ubicados en potreros o areas que
inician su proceso de sucesion ecoldgica estan ofreciendo semillas para la regeneracion natural y
generar condiciones de microhabitat para el establecimiento de otras especies, que seran
determinantes para la ruta sucesional que tomara el sitio. En este sentido, en areas de potreros con
arboles de Araza dispersos, que se encuentran en etapas tempranas de restauracion, se
recomienda limitar la recoleccion de semillas de Araza (Eugenia stipitata McVaugh) dado que en
estos momentos la regeneracion natural de estas coberturas requiere el mayor numero de semillas
para el establecimiento de nuevos arboles y creacién de continuidad en el dosel.

Asi mismo es importante realizar la recoleccion de semillas de arboles dispersos en los diferentes
tipos de ecosistemas que puedan existir al interior de la Unidad de manejo forestal (UMF), para
garantizar variabilidad genética de individuos con adaptacion a diferentes ambientes.

Llevar registros del material cosechado que permitan cuantificar: el peso de los frutos recogidos por
arbol, fecha de recoleccion, técnicas de recoleccién, herramientas y equipos empleados, practicas
de manejo, almacenamiento, transporte y postcosecha, nimero de personas que intervienen en la
cosecha, con el objeto de contar con la informacion que permita establecer en el futuro préximo, las
cuotas de cosecha acordes a las capacidades productivas de la especie, analizando la incidencia
de los patrones climaticos y medioambientales de la zona.

Evitar la remocién de cobertura boscosa al interior o en los alrededores de las areas de cosecha
durante o posteriormente a las actividades; se exceptuan las labores de limpieza necesarias para
realizar las cosechas de manera segura.

Cuando sea necesario ascender a los arboles, el usuario del bosque debe garantizar que el
personal que va a realizar esta labor cumple las condiciones de seguridad y salud en el trabajo, de
acuerdo con la normativa colombiana para trabajo seguro en alturas. Complementariamente, utilizar
escaleras, arneses, cuerdas, mosquetones u otros sistemas de seguridad industrial certificados
para el trabajo en alturas.

Pagina 44 de 65



N PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE ARAZA (Eugenia
stipitata McVaugh), CON ENFASIS EN COLECTA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN LA

.
oA, JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
L Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_Amazonia
Cadigo: P-LAR-043-PMS-PFNM-030 ‘ Version: 1.0-2025

e Prohibir las actividades de caceria de fauna silvestre en el area permisionada teniendo en cuenta
que el aprovechamiento a otorgar es Unicamente para el recurso no maderable (frutos) y en ningun
momento ampara el uso de otros recursos naturales.

e No arrojar a las fuentes hidricas residuos derivados de los desechos de la cosecha o de las
actividades antrépicas asociadas a la recoleccién de frutos y del mantenimiento de equipos
utilizados en estas labores, ni residuos fésiles derivados de equipos utilizados en la cosecha; ni
efectuar talas rasas, derribas, quemas y rocerias sobre las margenes de las fuentes hidricas, asi
como sobre las areas de las cabeceras y nacimientos de fuentes de aguas, sean estas permanentes
o intermitentes.

4.3 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL POST COSECHA

o Durante la vigencia del acto administrativo expedido por Corpoamazonia otorgando el derecho al
manejo sostenible de la especie, el usuario debera presentar a la entidad Informes integrales de
cumplimiento de las actividades de manejo sostenible. De conformidad con lo establecido en el
Decreto 1076 de 2015, este informe se debera presentar semestralmente, aunque no se hayan
realizado actividades de cosecha. La periodicidad del mismo podra variar si el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible modifica este plazo, pero mientras no sea asi, el informe se
debera realizar en el plazo indicado. Su diligenciamiento se realizara directamente en la aplicacion
movil SARA segun las indicaciones dadas en el Anexo 2 de este protocolo.

o Elusuario debe asegurar el cumplimiento de las medidas de monitoreo y seguimiento que se indican
en el capitulo 5 de este protocolo.

o Para mantener indefinidamente la capacidad de produccién y renovacion del bosque, las especies,
la diversidad ecosistémica y los servicios ambientales, el usuario del bosque aplicara los
tratamientos silviculturales que cumplan con estos objetivos, asi como el manejo de la regeneracion
natural de la especie objeto de aprovechamiento, o el enriquecimiento mediante fajas, o la siembra
de plantulas en areas cuya cobertura y condiciones garanticen su supervivencia. Estas actividades
se deberan relacionar en el informe integral de cumplimiento de las actividades de manejo
sostenible anteriormente mencionado.

e Implementar medidas para prevenir, mitigar y corregir cualquier impacto negativo sobre los
elementos bidticos y abidticos del sitio de aprovechamiento, tales como suelos, aguas, aire, flora,
fauna, y paisaje.

o Mantener el area alrededor de los arboles limpia de restos vegetales y frutos afectados para
disminuir las fuentes de infeccion y la propagacion de plagas.

¢ Implementar la poda de ramas afectadas y, si es necesario, la quema de material vegetal enfermo
o infestado para controlar la dispersion de las plagas.

e Asegurar un buen drenaje y adecuada aireacion alrededor de los arboles para reducir la humedad
que favorece la proliferacion de plagas.
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e En el marco de las funciones legales asignadas a Corpoamazonia, esta entidad realizara visitas de
seguimiento semestral donde verificara el cumplimiento de las obligaciones indicadas en las
resoluciones mediante las cuales se otorgue el derecho al manejo sostenible de la especie, asi
como de los lineamientos de manejo ambiental aqui presentados. Esta visita tiene un costo. El
usuario que reciba la cuenta de cobro correspondiente al servicio de seguimiento debera cancelarla
previamente como requisito para la visita. La tarifa de ese servicio de la entidad se ha establecido
segun la Resolucién No. 1280 de 2010 expedida por el Ministerio de Ambiente y lo sefialado en la
Resolucion 0871 de del 09 de julio de 2024 expedida por Corpoamazonia, o en su defecto la norma
que la modifique o sustituya.

o Manténgase informado y capacite a quienes trabajan con usted sobre las mejores practicas de
manejo integrado de plagas o enfermedades, identificacion de las mismas, reconocimiento de
enemigos naturales y las técnicas mas efectivas y sostenibles para el control biolégico o amigable
con el medio ambiente y la salud ecosistémica.

4.4 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DE RESPONSABILIDAD DE LOS ACTORES DE LA
CADENA DE VALOR

o Los centros de procesamiento y propagacion, transformacion agroindustrial, comercializadores y
transportadores de frutos y semillas de la especie Araza (Eugenia stipitata McVaugh), deben
asegurar que el material a adquirir para sus actividades provenga de areas que cuenten con
permiso, autorizacion, asociacion o concesion para el manejo sostenible de los PFNM otorgado por
Corpoamazonia.

e Los centros de procesamiento, propagacion, transformacion agroindustrial, y comercializadores de
los productos forestales no maderables (PFNM) de la especie Araza (Eugenia stipitata McVaugh),
deben realizar el tramite del registro del Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL) ante
Corpoamazonia de acuerdo con las disposiciones del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3.

e Las entidades publicas o privadas, organismos de cooperacion internacional y organizaciones de
la sociedad civil que promuevan o fortalezcan diferentes proyectos de inversion, capacitacion o
investigacion, entre otros; deben asegurar que las personas o comunidades donde estos se
desarrollen cuenten con el manejo sostenible otorgado por Corpoamazonia, o realicen el tramite de
los permisos durante la vigencia del proyecto y el acto administrativo de otorgamiento sea un
producto del mismo.

o Establecer medidas, procedimientos o actividades para abordar, respetar y potenciar los derechos
de la poblacion local y de los trabajadores que intervienen en todo el ciclo de vida del producto; por
ejemplo, crear programas de capacitacion y educaciéon sobre derechos laborales, condiciones de
trabajo dignas, seguridad en el trabajo, buenas practicas forestales y de manejo sostenible antes,
durante y posteriores a la cosecha.

o Fomentar la participacién activa de la comunidad local en la toma de decisiones relacionadas con

las actividades de manejo sostenible de la especie Araza (Eugenia stipitata McVaugh), mediante
consultas y didlogos abiertos sobre temas relevantes para la comunidad.
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o Reconocer y respetar las practicas culturales y tradicionales de la poblacion local étnica en las areas
de manejo sostenible de la especie Araza (Eugenia stipitata McVaugh), promoviendo la
preservacién de la identidad cultural y el patrimonio de la comunidad.

o Establecer mecanismos de transparencia y rendicion de cuentas en todas las etapas del ciclo de
vida de los proyectos que se ejecuten, permitiendo la supervision y el escrutinio publico de las
practicas laborales y el cumplimiento de los derechos humanos de los trabajadores vinculados al
manejo sostenible de los PFNM y recursos del bosque.

Figura 13. Apariencia general del fruto en estado verde

Nota. Fuente: Fotografia propia del proyecto BPIN 2022000100017
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5. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

En los ultimos afios, la region amazonica viene enfrentando graves problemas ambientales
ocasionados por la deforestacion, los cambios climaticos globales, y actividades econdmicas
insostenibles. Estas presiones estan vinculadas a inequidades sociales y culturales, la falta de
oportunidades laborales, el desconocimiento del valor del medio ambiente y el distanciamiento del ser
humano de la naturaleza, entre otros. Todos estos factores contribuyen a la degradacion de este
importante y complejo ecosistema, complicando su manejo sostenible.

Dicho lo anterior, es fundamental desarrollar estrategias locales y focalizadas con enfoques holisticos
para el manejo sostenible de la biodiversidad. Esto implica administrar y usar los recursos naturales
de manera que se mantenga su renovabilidad y funciones ecolégicas a largo plazo, satisfaciendo las
necesidades actuales sin comprometer los recursos para las generaciones futuras. El equilibrio entre
los factores econdmicos, el bienestar de las comunidades y la conservacion del medio ambiente es
esencial. Analizar los limites de los ecosistemas, la resiliencia de las especies, la salud de las
poblaciones naturales, su habitat y capacidades productivas es fundamental para generar practicas
que minimicen el impacto ecolégico de las intervenciones humanas.

En este orden de ideas, y partiendo de uno de los principios ambientales generales contemplados en
el articulo primero de la Ley 99 de 1993, la responsabilidad de recolectar informacién para evaluar y
controlar el manejo sostenible de los recursos de la biodiversidad es un compromiso compartido entre
todos los actores implicados. Para lograr este fin el monitoreo es una herramienta esencial puesto que,
mediante observaciones periédicas, permite recolectar informacion constante, detectar patrones,
cambios 0 amenazas, y ajustar las medidas de manejo para tomar decisiones informadas y asegurar
la sostenibilidad en el manejo y aprovechamiento de los recursos [41], [42].

Desde la perspectiva de Corpoamazonia como autoridad ambiental se propone una estrategia de
monitoreo y seguimiento en la que diferentes actores estan invitados e involucrados con tareas y
compromisos muy claros, entendiendo que el monitoreo es un ejercicio de largo aliento en el que todas
las partes deben tener voluntad para recopilar y compartir informacion de la forma mas transparente y
abierta posible.

Dejando en claro el vinculo metodoldgico entre el manejo sostenible y el monitoreo, en la figura 14 se
intenta explicar cdmo las acciones asociadas a este ultimo desembocan en estrategias para la
retroalimentacion, la evaluacién de resultados, prevencion, mitigacion, adaptacién y apoyo a politicas
que en conjunto llevaran a mejorar las practicas de manejo ambiental implementadas y asi tratar de
asegurar la sostenibilidad de los recursos en el tiempo.

La regién amazonica, un ecosistema de incomparable biodiversidad y complejidad, enfrenta desafios
sin precedentes debido a los cambios climaticos y la intervencion humana. En este contexto, el
monitoreo fenoldgico de especies nativas emerge como una herramienta crucial para la conservaciéon
y el estudio de este vasto bioma. La fenologia, que se ocupa de los ciclos de vida de las plantas y su
sincronizacion con las estaciones y factores ambientales, proporciona informacion vital sobre como las
especies nativas responden a las variaciones en su entorno.
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En conclusion, desde las actividades de monitoreo bien realizadas, con datos tomados a conciencia y
responsablemente se puede alimentar todo un panorama de manejo sostenible que es capaz de
autoevaluarse, autorregularse y adaptarse a condiciones cambiantes del medio; un manejo sostenible
en el que los involucrados pueden aprender de errores pasados para no cometerlos nuevamente y
enfrentar los nuevos desafios con mayor conocimiento y capacidad para proyectar escenarios diversos
en los que la resiliencia es fundamental para garantizar la toma de decisiones ambientalmente justas.
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Figura 14. Vinculo metodologico entre monitoreo y manejo sostenible

En el marco de la propuesta anterior, es importante entender que las acciones de monitoreo pueden
ser multiples y tener tantos enfoques como necesidades o preguntas haya por responder [41], [42]; asi
pues, los monitoreos pueden tener perspectivas meramente investigativas o funcionar como una
herramienta dentro de un sistema de toma de decisiones; pueden tener un enfoque completamente
cientifico, directrices bioculturales, ser participativo, comunitario, académico, etc.

Dentro del espectro de posibilidades de monitoreo que se indican, sin duda alguna un factor que
transversaliza a todos es el componente social, por tanto, cualquier iniciativa o plan de seguimiento que
pretenda ser integral u holistico debe considerar si o si la participacidon de multiples actores
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(comunidades locales, academia, autoridades ambientales, ONG’s, sociedad civil, empresas privadas,
etc.) que unan voluntades y tomen accién para el manejo y conservacion de la biodiversidad.

En funcién de esto, el monitoreo debe responder a intereses ambientales, econémicos, sociales y
culturales comunes garantizando la participacién activa de los miembros de las comunidades locales
desde la definiciéon y formulacion de preguntas centrales y objetivos hasta la generacién de datos
e informacién en campo con los cuales se logre la autogestion y la sostenibilidad del recurso [42].

En ese contexto y entendiendo que el monitoreo se interpreta desde varias aristas, se presenta en la
figura 15 una propuesta en la que se establecen de manera integral los componentes y actores
principales del monitoreo y se detallan sus acciones, compromisos y responsabilidades en la
generacion de informacion, ajustes y toma de decisiones frente al manejo y las practicas propuestas
para garantizar la sostenibilidad en el aprovechamiento de los recursos de la biodiversidad,
particularmente sobre los frutos y semillas de las especies forestales nativas en el sur de la Amazonia
colombiana, considerando que este es el objetivo central de este protocolo.
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Figura 15. Diagrama de flujo con las etapas del monitoreo y sequimiento integrados en la toma de
decisiones y evaluacion del manejo sostenible de los PFNM

Debido a la pluralidad de intenciones, objetivos y necesidades por las que se podria desarrollar un
ejercicio de monitoreo, también son numerosas las variables o factores que pueden evaluarse respecto
al entorno, a los individuos de interés, al ecosistema donde se encuentra el recurso, a la ecologia de la
especie, a las practicas de cosecha aplicadas a la cadena de valor y los mercados donde se
comercializa el recurso, etc.
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Por este motivo, en la tabla 18, después de una profunda busqueda de informacion bibliografica, se
condensan aquellos aspectos clave que serian de importantisimo interés y que pudieran ser abarcados
dentro de un plan de monitoreo (a nivel de individuos, poblaciones o areas) robusto y a largo plazo por
parte de todos los actores involucrados dentro de la cadena de valor de la especie.

Tabla 18. Posibles variables que pueden evaluarse en ejercicios de monitoreo a diferentes escalas de
analisis para especies forestales nativas

CATEGORIA DE ANALISIS VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION
Parte cosechada/Estructura de Por ejemplo: hojas, raices, frutos,
interés resinas, etc.

Cada cuanto se cosecha un area y un
individuo en particular

Productividad del recurso a cosechar
por individuo

Frecuencia/lntensidad de la cosecha

Capacidad de produccién

Altura total y del tallo
Diametro a la altura del pecho (DAP)/Circunferencia a la altura del pecho
Informacién basica de la (CAP)
cosecha Tamario de la copa

Cantidad de material que se cosecha

por individuo, por area de cosecha en

un dia de trabajo y en una temporada
completa de cosecha

Analisis por individuo y por area
cosechada
Numero de personas involucradas en la cosecha
Dificultades para la cosecha
Supervivencia y crecimiento del individuo
Regeneracion natural

Oferta de recursos, alimentacion, hogar,
Interacciones con la fauna etc. visitantes, polinizadores,
dispersores

Rendimiento de la cosecha

Duracion del proceso de cosecha

Afectacién provocada por la
forma de cosecha respecto a:

Estructura poblacional
Ecosistema Transformaciones hechas en el area
Destructivo/No destructivo

Analisis a escala local, regional,
nacional, internacional

Tipo de aprovechamiento Nivel de uso: Domestico/Comercial

Técnicas y herramientas empleadas
Practicas de corte o poda especificas

o . Retiro de malezas, raleo, plateo,
. N Practicas de mantenimiento y L : g
Practicas con los individuos y agronémicas fertilizacion, abonado, enriquecimiento
su entorno con plantulas
Usos de la tierra donde se hace la | Por ejemplo: potreros, cultivos, chagras,
cosecha sistemas agroforestales, bosque, etc.
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CATEGORIA DE ANALISIS VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION

Abundancia y densidad de individuos en el area
Fenologia

Presencia de plagas, infestaciones por
hongos, dafios mecénicos

Ecologia basica de la especie B Tasa de crecimiento, tasa de
Datos demograficos de las mortalidad. tasa de

poblaciones de la especie . .
reclutamiento/regeneracion natural

Clases de edad o tamafio en un area
determinada

Cambios en el uso de la tierra,

Estado fitosanitario de los individuos

Estructura poblacional

Identificacion de amenazas y su incendios, vendavales, deslizamientos,
' Amenazas sobrg los causa conflicto armado, problemas sociales,
individuos, poblaciones y etc.

ecosistemas . : -
Periodicidad e intensidad de los eventos de amenaza

Formas de acceso al recurso
Eslabones en la cadena de valor e identificacion de actores

Analizar si ésta va en aumento, es
Demanda del recurso estacional, permanente o por
temporadas

Cadena de valor y mercados . . .
Identificacion de mercados reales/potenciales y sus necesidades de recurso

Identificar si hay cambios en los
métodos, frecuencias o cantidades de
cosecha

Presiones del mercado sobre la
oferta natural del recurso

Bajo este marco, se relacionan a continuacion las diferentes actividades, compromisos vy
recomendaciones que surgen del analisis de informacién consolidada para la elaboracién del protocolo,
dirigidas a los diferentes actores involucrados en el manejo sostenible de la especie de interés,
particularmente sobre la colecta de los frutos y semillas. Tales compromisos dentro del monitoreo y
seguimiento estan asignados a los actores en virtud de sus funciones y responsabilidades, de modo
que cada una de las partes esta encargada de recolectar un segmento de la informacion, de manera
que en el mediano y largo plazo, con la participacion de todos los interesados en el manejo sostenible
de nuestra biodiversidad se logra consolidar un plan mas robusto apalancado en diferentes
perspectivas, vivencias y experiencias, y ajustar los lineamientos de manejo sostenible indicados en el
capitulo anterior, para los fines ya mencionados.

5.1 MONITOREO POR PARTE DE LOS USUARIOS QUE ADQUIERAN EL DERECHO AL MANEJO
SOSTENIBLE DE PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES

Los usuarios del bosque que adquieran el derecho al manejo sostenible del Araza (Eugenia stipitata
McVaugh), para el aprovechamiento de sus frutos y semillas, deberan comprometerse a realizar
monitoreos sobre los aspectos fenoldgicos y ecoldgicos de los individuos de esta especie presentes en
la UMF donde realizaran sus actividades con el fin de evaluar a través del tiempo la sostenibilidad del
recurso [43], [44].
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Los datos que se recopilen, permitiran, ademas, continuar alimentando el Sistema de Informacién
para la Administracion y Manejo Sostenible de los Recursos Naturales del Sur de la Amazonia
Colombiana [SARA], como insumo para ajustar en el mediano y largo plazo los lineamientos que se
establecen en el capitulo 4 del presente protocolo.

5.1.1 Identificacion y registro de individuos de monitoreo

Para realizar las actividades de monitoreo que se mencionan, los usuarios de los PFNM de Araza
deberan identificar, seleccionar y registrar los individuos que seran objeto de monitoreo mensual por un
periodo de dos anos a partir de la notificacién del acto administrativo mediante el cual Corpoamazonia
le otorgue el derecho al manejo sostenible de la especie para la colecta de frutos y semillas. Esta
actividad se debera realizar posteriormente que la Corporacion expida la resolucién otorgandole al
usuario el derecho al manejo sostenible y antes de iniciar las labores de cosecha.

Los individuos objeto de monitoreo deben cumplir con unas condiciones minimas para poder ser
seleccionados dentro del esquema de monitoreo en la UMF.

El registro de los individuos se debera realizar directamente en la aplicacion mévil SARAZ?.

Especies Forestales

orestales

Figura 16. Imagenes de la ubicacién de la App Sara en Play Store, apariencia general al ingresar a la
aplicacion y moédulos a diligenciar en la aplicacion

2 Aplicacién mévil SARA: Herramienta tecnoldgica realizada por Corpoamazonia para el registro de datos de monitoreo de
palmas y arboles semilleros y remanentes en predios de los usuarios de los PFNM que adquieran derecho al manejo
sostenible mediante acto administrativo otorgado por Corpoamazonia.
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El paso a paso a seguir para realizar la evaluacion y registro de los individuos que seran objeto de
monitoreo debe hacerse siguiendo las instrucciones detalladas en el Anexo 2 de este protocolo.

Si en el predio y/o la UMF el usuario ha seleccionado y registrado 10 o menos individuos de la(s)
especie(s) forestal(es) de interés para la cosecha de sus frutos y semillas, debera escoger todos esos
individuos para realizar su respectivo monitoreo; por el contrario, si los individuos aprovechables son
numerosos (mas de 10), se deberan seleccionar minimo 10 de estos (aunque si el usuario quiere
escoger mas cantidad, esta en total libertad de hacerlo).

En la medida de lo posible, los individuos para monitoreo deben ser escogidos al azar, teniendo en
cuenta todos los ecosistemas que se encuentran en el predio y/o en la UMF, procurando que queden
con buena distancia entre ellos y perfectamente marcados para su rapida identificacién en campo,
facilitando los ejercicios de monitoreo mensual y quedar muy bien georreferenciados dentro de la
aplicacion movil SARA.

5.1.2 Datos minimos de monitoreo

Los datos minimos de monitoreo que el usuario de los PFNM debera levantar como parte de su
compromiso con el manejo sostenible de la especie o las especies de las cuales adquiera el derecho,
se relacionan con el estado sanitario, fisico y reproductivo de los individuos mes a mes; asi como
algunas medidas del crecimiento en altura total y del tallo de los individuos entre un afo y el siguiente.

Todos los datos recogidos en estos ejercicios de monitoreo ayudan a consolidar una perspectiva mas
aterrizada y real de la especie Araza (Eugenia stipitata McVaugh), y su comportamiento ecoldgico en
el sur de la Amazonia colombiana, generando insumos de primera mano para la toma de decisiones
acertadas frente al manejo sostenible de la misma tanto para los usuarios, para la autoridad
responsable de su administracién, en este caso Corpoamazonia, como para otros actores de la cadena
de valor.

La informacion indicada se diligenciara en la pestafia denominada Monitoreo de la aplicacion movil
SARA segun las indicaciones que se presentan en el Anexo 2 de este protocolo.

5.2 MONITOREO Y SEGUIMIENTO POR PARTE DE CORPOAMAZONIA

Con el objeto de verificar el cumplimiento de las obligaciones consignadas por Corpoamazonia al
usuario en la resolucion que le otorga el derecho al manejo sostenible, el cumplimiento de los
lineamientos de manejo ambiental consignados en el capitulo 4 de este protocolo, y levantar
informacion basica para evaluar la sostenibilidad en el manejo de la especie que permitan ajustar las
decisiones para la conservacién y uso sostenible de la especie, Corpoamazonia adelantara visitas de
seguimiento a los usuarios, y centros de acopio y transformacion de los PFNM.

Las acciones para realizar se indican a continuacion.
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5.2.1 Seguimiento a las medidas de manejo ambiental otorgadas al permisionario

De acuerdo con lo definido en el articulo 2.2.1.1.7.9 del Decreto 1076 de 2015, Corpoamazonia
adelantara visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible por lo menos semestralmente, o
el plazo que establezca el Minambiente® en la Resolucion reglamentaria del Decreto 690 de 2021.

Para la practica de las visitas se utilizara la cartografia disponible y se empleara el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). De la visita se elaborara un concepto técnico en el cual se dejara
constancia de lo observado en el terreno y del cumplimiento o no de las obligaciones establecidas en
la providencia que otorgd el manejo sostenible de los productos forestales no maderables o de la flora
silvestre. En caso de incumplimiento de las obligaciones por parte del peticionario se iniciara el
procedimiento sancionatorio correspondiente, mediante acto administrativo motivado.

Durante las visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible, la autoridad ambiental evalia
que:

1) El usuario esté cumpliendo las medidas de manejo ambiental (MMA) consignadas en el protocolo
para el manejo sostenible (PMS) de la especie.

2) El usuario esté cumpliendo las MMA consignadas en el acto administrativo promulgado por
Corpoamazonia en el que le otorga el derecho al manejo sostenible de la especie.

3) El usuario esté efectuando el aprovechamiento de la especie Unicamente en el area cosechable
dentro de la Unidad de manejo forestal (UMF).

4) Los individuos de monitoreo estén perfectamente identificados-senalados y registrados dentro del
predio.

5) La calidad de los materiales empleados para la demarcacion de los arboles de monitoreo sea el
adecuado, durable y no contaminante.

6) Los reportes de monitoreos entregados por el usuario tengan datos coherentes y acordes con la
realidad encontrada en la UMF.

Adicionalmente y con el propdsito de evaluar el estado poblacional de la especie sobre la cual se otorgd
el manejo sostenible dentro del area permisionada, el equipo técnico de Corpoamazonia a quien se
delegue la labor de seguimiento, realizara el montaje de parcelas transitorias para el levantamiento de
datos encaminados a determinar si se presentan cambios en la poblacion de la especie.

La instalacion de estas parcelas debe llevarse a cabo por lo menos en dos ocasiones, distribuidas
equitativamente a lo largo del periodo de vigencia que determine Corpoamazonia en el acto
administrativo mediante el cual le otorga el manejo sostenible al usuario. Es necesario puntualizar que
las parcelas a realizar son transitorias, por tanto, no es necesario hacer ningin nuevo marcaje a los

3 Minambiente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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individuos o establecer con jalones el area, ya que al terminar el ejercicio no debe quedar ningun
perimetro demarcado.

A discrecion del usuario, Corpoamazonia o entidades aliadas, se podran levantar mas parcelas de las
indicadas para la evaluacion de la estructura poblacional de la especie con el fin de obtener mayor
cantidad de informacién y datos que serviran para el ajuste de los lineamientos de manejo sostenible
de la especie a largo plazo.

La cantidad de parcelas a estudiarse deben ser proporcionales al area de la UMF permisionada por la
autoridad ambiental. En la tabla 19 se presentan detalladamente dichas intensidades.

Tabla 19. Intensidad de muestreo para evaluaciéon poblacional de las especies de acuerdo con el
tamario de la UMF

, INTENSIDAD BASICADE |\ piCIONAL DE | AREA EQUIVALENTE A
AREAIE A EINE (i) MUESTREO INTENSIDAD MUESTREAR
(PARCELAS 50 m X 20 m)
Hasta 100 10 -- 1 ha
Mas de 100 hasta 1.000 10 0,1% de UM 1ha + 0,1% de UMF
Mas de 1.000 hasta 2.000 10 0,11% de UM 1ha +0,11% de UMF
Més de 2.000 0,16% de UM - 0,16% de UMF

Las actividades de seguimiento realizadas por Corpoamazonia deberan ser acompafiadas por el
usuario del bosque o quién éste delegue y el asistente técnico; para lo cual la entidad notificara
previamente y mediante escrito las fechas y horarios de las visitas.

En cumplimiento con lo establecido en la Resolucion No. 1280 de 2010 mediante la cual se fijan tarifas
de servicio de evaluacién y seguimiento a los instrumentos de manejo y control ambiental, y lo sefialado
en la Resolucion 871 del 9 de julio de 2024* expedida por Corpoamazonia, o la norma que la
modifique o sustituya, la entidad emitira al usuario del bosque la cuenta de cobro correspondiente al
servicio de seguimiento, quien debera cancelarla previamente y como requisito para la visita.

5.2.2 Seguimiento a los centros de acopio y transformacion de PFNM

Segun las disposiciones del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3., las empresas de transformacion primaria de productos
forestales, las de transformaciéon secundaria de productos forestales o de productos terminados, las de
comercializacion forestal, las de comercializacién y transformacion secundaria de productos forestales
y las integradas deberan llevar un Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL) que contenga
como minimo la siguiente informacion:

4 Resolucién 871 del 9 de julio de 2024 por medio de la cual se establecen los pardmetros y el procedimiento para efectuar
el célculo de las tarifas y el valor a cobrar, de los servicios de evaluacidén y/o seguimiento de las licencias ambientales,
permisos, concesiones, autorizaciones y demas instrumentos de control y manejo ambiental para la vigencia 2024.
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a) Fecha de la operacién que se registra;

b) Volumen, peso o cantidad de madera recibida por especie;

c) Nombres regionales y cientificos de las especies;

d) Volumen, peso o cantidad de madera procesada por especie;

e) Procedencia de la materia prima, niumero y fecha de los salvoconductos;
f) Nombre del proveedor y comprador;

g) Numero del salvoconducto que ampara la movilizacion y/o adquisicién de los productos y nombre de
la entidad que lo expidio.

Las empresas forestales que realicen aprovechamiento, comercializacion y transformacién de frutos y
semillas de la especie Araza (Eugenia stipitata McVaugh), estan en la obligacién de registrar el libro de
operaciones ante Corpoamazonia, siguiendo las disposiciones de la Resolucién 1971 de 2019
expedida por Minambiente o la norma que la modifique o sustituya.

La informacién consignada en el libro de operaciones servira de base para que las empresas forestales
presenten ante Corpoamazonia informes anuales de sus actividades que, de acuerdo con lo establecido
en el Articulo 2.2.1.1.11.4., del mencionado decreto deberan contener:

a) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos recibidos;

b) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos procesados;

c) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos comercializados;

d) Acto Administrativo por el cual se otorgé el aprovechamiento forestal de donde se obtiene la materia
prima y relacion de los salvoconductos que amparan la movilizacién de los productos;

e) Tipo, uso, destino y cantidad de desperdicios.

Son obligaciones de las empresas forestales que trabajen con frutos y semillas de la especie Araza
(Eugenia stipitata McVaugh) ademas de lo anterior, cumplir con lo establecido en los articulos
2.21.1.11.5.y 2.2.1.1.11.6. del Decreto 1076 de 2015, especificamente las siguientes:

a) Abstenerse de adquirir y procesar productos forestales que no estén amparados con el respectivo
salvoconducto. El incumplimiento de esta norma dara lugar al decomiso de los productos, sin perjuicio
de la imposicién de las demas sanciones a que haya lugar.

b) Permitir a los funcionarios competentes de Corpoamazonia la inspeccion de los libros de la
contabilidad, asi como de las instalaciones del establecimiento.

c) Presentar informes anuales de actividades a la entidad ambiental competente.
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d) Registrar y mantener actualizado el LOFL a través de la plataforma VITAL® segun lo dispuesto en el
articulo 10 de la Resolucién 1971 de 2019, de tal manera que, pueda ser consultado por la
Corporacion.

e) La empresa forestal debera soportar sus ingresos y salidas, por lo menos una vez al mes en el LOFL
(articulo 14 de la Resolucién 1971 de 2019).

Corpoamazonia tendra control y potestad para hacer seguimiento a los LOFL registrados en su
jurisdiccién y podra verificar en cualquier momento la informacidon suministrada o allegada por las
empresas forestales ubicadas en municipios sin cobertura de internet o con ancho de banda minimo, y
realizar las visitas que considere pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el Procedimiento para
registro del libro virtual de operaciones de Empresas forestales en la jurisdiccion de
Corpoamazonia codigo P-CVR-003, en el cual se explica el procedimiento interno para el registro de
libro virtual de operaciones, el reconocimiento nacional a la legalidad y el seguimiento y monitoreo a
las empresas forestales en su jurisdiccion.

5.3 ACTUACIONES DE OTROS ACTORES DE LA CADENA DE VALOR INTERESADOS EN EL
MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE

Como se indico anteriormente y se sintetizo en la figura 15, otros actores como organizaciones sociales,
comunitarias, no gubernamentales, universidades, centros e institutos de investigacion, empresas
publicas y privadas, y demas gremios del sector productivo interesados en participar en el manejo
sostenible de los recursos de nuestra biodiversidad y en apoyar a comunidades clave para lograr ese
fin, pueden cooperar activamente en este proceso. En este sentido, se presentan a continuacion una
serie de recomendaciones y orientaciones para la generacion y transferencia de conocimiento hacia la
comunidad usuaria e interesada en el manejo sostenible de la flora silvestre y los PFNM de las especies
forestales nativas del sur de la Amazonia colombiana.

Estas acciones tienen como objetivo facilitar a largo plazo ajustes a los lineamientos de manejo
sostenible enunciados y/o complementar las medidas necesarias para garantizar la sostenibilidad de la
especie y sus poblaciones en el tiempo.

e Desde las entidades e involucrados en el apoyo al manejo sostenible de la especie A, es
sumamente importante incentivar/alentar el espiritu investigativo de las personas que desarrollan
actividades de aprovechamiento de los PFNM dentro de la cadena de valor (cosecha, monitoreo,
evaluacién de productividad) para que realicen continuamente observaciones en inmediaciones de
los individuos forestales de esta especie para identificar posibles patrones de aparicion de plagas
o enfermedades, variaciones en la produccion, comportamiento de la fauna con respecto a la
especie, etc.

o Es importante que los grupos de investigacion de universidades, institutos y otras entidades del
Sistema Nacional y Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion [CTel] presentes en la region
generen alianzas para apoyar a los usuarios de los PFNM con la asesoria y asistencia técnica

5 VITAL: Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea.
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necesaria para que ellos logren el adiestramiento pertinente sobre la aplicacién y cumplimiento de
los lineamientos de manejo ambiental, asegurando asi su cumplimiento de la manera mas efectiva
posible. Asi mismo para que logren identificar aquellos individuos que manifiestan las mejores
caracteristicas fisicas, productivas y de mayor resistencia a las plagas en su area, como fuente
potencial de propagacién y generacion conocimiento para el manejo en otras areas.

Teniendo en cuenta que en los ultimos afios se ha venido presentando una mayor intensidad en el
aprovechamiento de frutos y semillas de la Araza (Eugenia stipitata McVaugh), y en particular que
con este protocolo se espera promover aun mas su manejo sostenible y propagacion para potenciar
el desarrollo de la region, es imperativo que los actores del Sistema Nacional y Regional de CTel
(centros e institutos de investigacion, centros de desarrollo tecnoldgico, centros de ciencia, etc.),
universidades y grupos de investigacion realicen estudios con el fin de conocer a profundidad la
ecologia y rasgos propios de esta especie en la region; asi como su potencialidad real.

Se invita a institutos, centros y grupos de investigacion a que desarrollen estudios que generen
conocimiento y herramientas para definir indicadores visibles y cuantificables de la sustentabilidad
de la especie Araza (Eugenia stipitata), y sus poblaciones en el sur de la Amazonia colombiana.

Es fundamental que los actores del Sistema Nacional y Regional de CTel desarrollen estrategias o
mecanismos para la transferencia del conocimiento y los resultados de las investigaciones a los
usuarios del bosque; esto garantizara que dicho conocimiento llegue a las comunidades y pueda
ser aplicado por ellas, para mantener a largo plazo la sostenibilidad de la especie en el medio
natural.

Es imperativo que se realicen investigaciones sobre procesos ecolégicos importantes como,
regeneracion natural, germinacion de material de propagaciéon en ambientes controlados y no
controlados, y el desarrollo de protocolos para el rescate de plantulas que garanticen la
supervivencia de las mismas, como insumo para apoyar las iniciativas de restauracion ecolégica en
areas degradadas en el sur de la Amazonia colombiana.
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