P 4 L/ A Q
7

e *QM Corporacién para el Desarrollo Sostenible del \

CORPOAMA2oNIA Sur de la Amazonia - CORPOAMAZONIA \

N’y AN L SN

PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE
CANANGUCHA (Mauritia flexuosa L.f.) CON ENFASIS EN LA COLECTA DE
FRUTOS Y SEMILLAS EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

t2)’ Ciencias / " SGR

06ICe
S0 -

El Saber como Arma de Vida

Mocoa, Putumayo
2025

‘-I?z:w‘ T ————

@ © corroAMAZONIA

Sede Principal Mocoa, Sede Territorial Amazonas: Sede Territorial Caqueta: Horario de Atencién:
Putumayo: Leticia, Cra. 11 12-45 Florencia, Cra. 11 No. 5-67 Lunes a Viernes de 8:00 am a 12 00 pmydo 2: 00pm a 6:00 pm
Cra. 17 14-85 Km 3 via aeropuerto. Correo Electrénico: corresp .gov.co




PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE CANANGUCHA
(Mauritia flexuosa L.f.) CON ENFASIS EN LA COLETA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

@Q‘
)

CORPOAM

= Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Caédigo: P-LAR-044-PMS-PFNM-031 | Version: 1.0-2025
Elaboro: Equipo técnico proyecto BPIN 2022000100017 | Revisé: Nazly Alejandra | Aprobd: Vilma Marielis
Dependencia: Subdirecciéon de Administracion Ambiental | Gurrute Mera Zambrano Quenan
Fecha: 29 de marzo de 2025 Fecha: 28 de abril 2025 | Fecha: 30 de abril 2025
CONTENIDO

Pag.
INTRODUGCCION ...ttt ettt e et e e ae et e e e ne e e eeeee e e e e eeeeteaans 4
JUSTIFICACION ...ttt ettt ettt e et ae e et e e e eaeeae e eeeensee e e 5
L@ | 8 YL 1 T PSPPI 7
OBUETIVO GENERAL ...ttt sttt st sesssseennnnnnes 7
OBUJETIVOS ESPECIFICOS ...ttt ettt ettt ee e een et ee e e 7
1. CARACTERIZACION GENERAL DE LA ESPECIE ......ocoiiiie et 8
1.1 DESCRIPCION GENERAL.........ccuotieiet oottt s eea e, 9
12 US O S . s 14
1.3 DISTRIBUCION. ...ttt ettt ettt e et e e e e e e e e eeeeeeeaeaen 18
1.3.1 Distribucion global...........oooiie e ——— 18
1.3.2 DistribuCION NACIONAN ..........uiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e eeeeaeas 18
1.3.3 Distribucion de la especie a nivel regional...............o.oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 18
TA ECOLOGIA. ... 26
IR 4o g = 0 =RV o = PP 26
1.4.2 HADItatS Y ©COSISTEMAS ...t 26
1.5 RASGOS DE VIDADE LAESPECIE ..., 28
LI Tt B O T (o T e =R o = PSPPSR 28
R T2 =Y U =1 [T F= To [ 31
(IR =T o o (oo = F PRSP PPPPPPPP 32
IR o] {1 =T o o PP 38
(IR TR ST BT I=Y oT=Y =1 o] o [ PPPPPRTR 39
IR SR =10 g = = To Lo = o - PR 39
1.5.7 Especies de la flora asociadas a la palma de Canangucha.................cccoovviiieiiii e, 52
1.6 ABUNDANCIA DE LA ESPECIE ... 58
1.7 ESTRUCTURA POBLACIONAL ...t 65
2. CARACTERIZACION DE LA COSECHA Y EL MANEJO ACTUAL ......oooiviieeeceeeeeeeeeee e 83
2.1 EPOCAS DE COSECHA .......oiiiiieiiieeeisieie ittt st sseas st es e 83

Ruta: \\192.168.1.6\saa\03 Bosques\Proyecto Semillas CTel 2022-2025\07_Productos\Protocolos MS PFNM\Canangucha



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE CANANGUCHA
(Mauritia flexuosa L. f.) CON ENFASIS EN LA COLETA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

/f

CORPOAMA2OIA

Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_ Amazonia

Cadigo: P-LAR-044-PMS-PFNM-031 | Versién: 1.0-2025

2.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE COSECHA ..ot 85
2.3 PRODUCCION DE LA PARTE A COSECHAR........coooiitieeeeeeeeeeeee e 93
2.4 EQUIVALENCIA ENTRE LO COSECHADO Y EL PRODUCTO FINAL........uuuuviiiiiieiiiiieiieiienns 97
2.5 PRACTICAS DE MANEUJO ...ttt n e 98
3. EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD ......cooviiiieeeeee e eeen s 104
3.1 DESCRIPCION Y VALORACION DEL IMPACTO DE LA COSECHA.......c.ccoovveieereerenn 104
3.2 IDENTIFICACION DE ASPECTOS DE LA CADENA DE VALOR Y DE FACTORES
EXTERNOS QUE PUEDEN AFECTAR LA SOSTENIBILIDAD ......cccooiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee 106
3.3 POTENCIAL DE SUSTENTABILIDAD..... . esessesesssessennesnnnes 108
4. LINEAMIENTOS DE MANEJO SOSTENIBLE........coitiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee ettt 111
4.1 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL PREVIAS A LAS LABORES DE COSECHA............. 111
4.2 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DURANTE LAS LABORES DE COSECHA .............. 114
4.3 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL POST COSECHA ... ..o 116
4.4 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DE RESPONSABILIDAD DE LOS ACTORES DE
LA CADENA DE VALOR ...ctttttittttitttiteteattteeeteeeeaaeaeaeseeaesseseaeeeeeeeseeeseeeeseeseseeeeeeeeeeeeeeaeeesaeeeeeeeeeeeeees 117
5. MONITOREO Y SEGUIMIENTO .....ceitiiiiiiiiiiieieiieeeee ettt ee ettt e e e eeeeeeaeeeaaeaeaeeeeaaeaeaeeeaeees 119
5.1 MONITOREO POR PARTE DE LOS USUARIOS QUE ADQUIERAN EL DERECHO AL
MANEJO SOSTENIBLE DE PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES.......................... 123
5.1.1 Identificacion y registro de individuos de monitoreo .............ocovvviiiciiiiii i, 124
5.1.2 Datos minimos de MONITOr O ..........oeeiiiiiiiii e e e e e 125
5.2 MONITOREO Y SEGUIMIENTO POR PARTE DE LA CORPOAMAZONIA .........ovvvvvevrerennee. 125
5.2.1 Seguimiento a las medidas de manejo ambiental otorgadas al permisionario.................. 125
5.2.2 Seguimiento a los centros de acopio y transformacion de PFNM.............cccccovveeiiie, 127
5.3 ACTUACIONES POR PARTE DE OTROS ACTORES DE LA CADENA DE VALOR
INTERESADOS EN EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE ... 129
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......oooeeieeeeeeeee ettt n e 131

Pagina 3 de 148



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE CANANGUCHA
(Mauritia flexuosa L. f.) CON ENFASIS EN LA COLETA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN

A0nlA

CORPOAM JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
e Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_ Amazonia
Codigo: P-LAR-044-PMS-PFNM-031 | Versién: 1.0-2025

INTRODUCCION

En el marco de las funciones legales asignadas a las Corporaciones Autbnomas Regionales en el
articulo 31 de la Ley 99 de 1993, y las funciones especificas definidas en el articulo 35 de la misma
norma, CORPOAMAZONIA como autoridad ambiental del sur de la Amazonia colombiana tiene la
potestad de dictar disposiciones para el manejo adecuado del ecosistema amazonico de su jurisdiccion
y el aprovechamiento sostenible y racional de sus recursos naturales renovables y del medio ambiente.
Adicionalmente el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en su
articulo 2.2.1.1.10.3.1 modificado y adicionado por el Decreto 690 de 2021, establece la potestad de la
entidad para expedir protocolos para el manejo sostenible de la flora silvestre y de los productos
forestales no maderables.

En ese orden de ideas, CORPOAMAZONIA presenta a la comunidad regional de los departamentos de
Amazonas, Caqueta y Putumayo, particularmente a los usuarios e interesados en el manejo sostenible
de los productos forestales no maderables, profesionales, organizaciones, empresas y demas sectores
productivos, el documento Protocolo para el manejo sostenible de la especie Canangucha
(Mauritia flexuosa L.f.) con énfasis en la colecta de frutos y semillas, en jurisdiccion de
Corpoamazonia, el cual contiene lineamientos técnicos para la planificacion y ejecucion de practicas
sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de frutos y semillas de esta especie,
salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones, orientados a mejorar la produccion de
bienes y servicios para la sociedad sin amenazar la existencia de la especie y los ecosistemas
asociados.

La definiciéon de la estructura general y contenido del protocolo se hizo a partir del Protocolo para el
manejo sostenible de la especie Asai (Euterpe precatoria Mart.) el cual contd con el acompafamiento
del Instituto de Investigaciones de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, quien ha venido
trabajando juntamente con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en los aspectos técnicos
asociados a la reglamentacion de los Decretos 1076 de 2015 y 690 de 2021 sobre el Manejo Sostenible
de la Flora Silvestre y los Productos Forestales No Maderables en Colombia.

El documento inicia presentando informacion basica de la especie para permitir el reconocimiento
morfologico por parte de los usuarios, su estado de conservacion, distribucion, ecologia, fenologia,
densidad poblacional y otros rasgos de vida preponderantes de la especie.

Seguidamente se presenta la caracterizacion de la cosecha y el manejo actual donde se describen los
métodos, equipos y herramientas empleados; informacion relacionada con la productividad de la parte
a cosechar, su equivalencia con el producto final esperado; aspectos relacionados con la evaluacion
de la sostenibilidad a partir de la descripcion de los posibles impactos asociados a la cosecha y otros
factores de la cadena productiva que pueden representar amenaza para la especie y sus poblaciones.
A partir de la informacién mencionada se analiza el potencial de sustentabilidad.

Por ultimo, se brindan los lineamientos para el manejo sostenible de la especie asociados a las
actividades de la cosecha; y se establecen recomendaciones para generar esquemas de monitoreo y
seguimiento sobre la produccién de bienes y servicios que garanticen la supervivencia de la especie y
salvaguarden el equilibrio de los ecosistemas.
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JUSTIFICACION

La Amazonia Colombiana cubre el 23,3% del total del territorio colombiano, y representa el 42,3% de
la parte continental [1]; es el bosque tropical mas grande del mundo y un refugio de biodiversidad. En
esta region se localizan 59 ecosistemas distintos donde se preservan el 95% de las coberturas
naturales, albergando una asombrosa diversidad de vida silvestre, incluyendo alrededor de 647
especies de aves, 212 de mamiferos, 573 de peces, 195 de reptiles y 158 de anfibios, de los cuales el
75% son especies endémicas. En cuanto a la flora, se tienen reportes de 6249 especies de plantas
vasculares. Ademas, los ecosistemas acuaticos son parte fundamental del ciclo climatico mundial,
siendo una de las principales fuentes de recursos hidricos, hidrobiolégicos y economicos de la regién
[2, p. 8], [3].

A pesar de su crucial importancia ecoldgica, la Amazonia enfrenta problematicas significativas debido
a diversas presiones humanas, entre las que se incluyen la deforestacién, la fragmentacion de los
bosques naturales, el trafico de especies de floray fauna, y la introduccién de especies invasoras; entre
otros factores [2, p. 9].

Para enfrentar estos desafios, se ha identificado la necesidad de diversificar la economia rural mediante
la agroindustria y la generacion de valor agregado, el uso sostenible de los bosques y la promocion del
ecoturismo. Ademas, se ha resaltado la importancia de potenciar la produccién y el uso sostenible de
la biodiversidad nativa, promoviendo la generacién de bioproductos y fortaleciendo el reconocimiento
de la fauna y flora del pais; el desarrollo de proyectos de aprovechamiento sostenible de residuos
sélidos y organicos a traveés de la economia circular, el fortalecimiento de los sistemas de monitoreo y
generacion de conocimiento sobre la biodiversidad, y sobre las capacidades de captura de carbono de
las diversas especies que alli se encuentran [2, p. 9], [4, pp. 53-75].

Concomitante con lo anterior, la Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2013),
considera que la riqueza de recursos naturales y su conservacion deben poder traducirse en bienestar
para la poblacién, por lo que planteé la necesidad crear agendas para un desarrollo sostenible, en aras
de garantizar la sostenibilidad y el desarrollo humano de esa regién a mediano plazo (2030-2050) a
partir del manejo sostenible de su riqueza natural empleando técnicas no extractivistas [5, p. 9].

En este orden de ideas, La elaboracion de un protocolo especifico para el manejo sostenible de la
palma de Canangucha (Mauritia flexuosa L.f.) es fundamental, debido a su importante papel ecolégico
y su potencial socioeconémico en la region amazoénica. Ecolégicamente, juega un papel fundamental
en el mantenimiento de la biodiversidad, sirviendo como fuente de alimento para una amplia variedad
de fauna y contribuyendo a la regulacion hidrica en los ecosistemas inundables que domina.
Socioeconémicamente, la Canangucha representa un sustento fundamental principalmente para
algunas comunidades indigenas, quienes aprovechan sus frutos para consumo directo y procesamiento
en diversos productos, ademas de utilizar sus hojas para artesanias y construccion, generando
ingresos y fortaleciendo las economias locales.

El aprovechamiento sostenible de la palma de Canangucha abre la puerta a una amplia gama de
oportunidades; ya que esta especie tiene un enorme potencial y perspectivas agroindustriales,
alimenticias, cosméticas, farmacéuticas y otras con las que se pueden desarrollar/apalancar cadenas
de valor que respeten las dinamicas econdmicas locales y que fomenten practicas productivas
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sostenibles sin comprometer el equilibrio de su entorno natural. Con este protocolo, se busca pues
fomentar un mayor entendimiento sobre los productos forestales no maderables (frutos y semillas) y
fortalecer el manejo sostenible de esta palma clave para el ecosistema.

Por todo lo anterior, se espera que con este protocolo sea posible potenciar el desarrollo sostenible de
la region del sur de la Amazonia colombiana en linea con las recomendaciones de la CEPAL, al facilitar
las condiciones para que los interesados en los productos forestales no maderables de la palma de
Canangucha puedan agilizar a menores costos, los tramites necesarios para adquirir derecho al manejo
sostenible de la especie y con ello potenciar los negocios de bioeconomia que vienen impulsando.

Asi mismo, con la elaboracion de este protocolo Corpoamazonia contribuira al logro de uno de los
objetivos contemplados en el CONPES 3934 “Politica de Crecimiento Verde”, relacionado con la
generacion de condiciones que promuevan el aumento de la participacion de nuevas oportunidades de
negocio basadas en la riqueza del capital natural en la economia nacional, asi como al cumplimiento
de una de las acciones indicadas en el CONPES 4021 “Politica Nacional para el Control de la
Deforestacion y la Gestion Sostenible de los Bosques” relacionada con la promocién de la 1+D+i
(Investigacion, Desarrollo e Innovacion) para el desarrollo de cadenas de valor de productos
promisorios de la biodiversidad con potencial de transformacion social en las zonas de alta
deforestacion, en el marco de la estrategia de fomento de proyectos estratégicos de bioeconomia.
Adicionalmente, aportar para que se dé cumplimiento al objetivo de reactivar el sector productivo hacia
un crecimiento mayor y mas sostenible enmarcado en el CONPES 4023 “Politica para la reactivacion
y el crecimiento sostenible e incluyente: Nuevo Compromiso por el futuro de Colombia” [6], [7], [8].

La rica biodiversidad y los recursos naturales que ofrece la region amazonica subrayan la necesidad
de elaborar e implementar protocolos para el manejo sostenible de productos forestales no maderables.
Estos protocolos son esenciales para equilibrar las demandas econdmicas y de subsistencia de las
comunidades locales con la imperativa necesidad de conservar y proteger la biodiversidad y los
ecosistemas de esta region vital para el mundo.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Establecer criterios y lineamientos técnicos para el manejo sostenible’ de frutos y semillas de la especie
Mauritia flexuosa L.f., salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones, orientados a
mejorar la produccion de bienes y servicios para la sociedad sin amenazar la existencia de la especie
y los ecosistemas asociados, en los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo, jurisdiccion
de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del sur de la Amazonia colombiana -
CORPOAMAZONIA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Aportar elementos técnicos para facilitar el reconocimiento morfolégico de la especie Mauritia
flexuosa L.f.

o Facilitar conocimiento sobre la ecologia, fenologia, distribucién geografica, usos, cosecha, e
importancia de la especie Mauritia flexuosa L.f., a los interesados y usuarios del bosque para su
manejo sostenible.

o Definir las practicas de manejo apropiadas para la especie Mauritia flexuosa L.f. que permitan, por
una parte, la provision de frutos y semillas que requieren los negocios de bioeconomia, y, por otra
parte, mantener las poblaciones de la especie, asi como la estructura y funcion ecolégica de los
bosques donde esta crece.

o Establecer los criterios para orientar el monitoreo de la especie objeto de manejo sostenible a los
usuarios de los Productos Forestales No Maderables.

' Manejo sostenible: Planificacion y ejecucion de practicas sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de la flora
silvestre y de los productos forestales no maderables, que, salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones,
permitan mejorar la produccién de bienes y servicios, apoyado en la evaluacion de su estructura, caracteristicas intrinsecas y
potencial y, respetando los usos tradicionales y el valor cultural (articulo 2.2.1.1.1.1 Decreto 1076 de 2015).
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1. CARACTERIZACION GENERAL DE LA ESPECIE

Familia botanica: ARECACEAE
Nombre cientifico: Mauritia flexuosa L.f.

Sinénimos [9]

o Mauritia flexuosa var. venezuelana Steyerm o Mauritia sphaerocarpa Burret

e Mauritia minor Burret e Mauritia vinifera Mart

e Mauritia sagus Schult. f. e Saguerus americanus H. WendI.
e Mauritia setigera Griseb. & H. Wendl. ex Griseb

Nombre comun
“Canangucha”

En los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo esta especie se conoce también como:
Aguaje, Canangucha macho, Cananguche, Canangucho, Miriti, Moriche y Palma moriche [10].

Etimologia

El nombre del género Mauritia se dio como homenaje a Johan Mauritz van Nassau-Siegen, quien fuese
rey de Paises bajos durante la segunda mitad del siglo XVI e inicios del XVII y mariscal de campo
holandés, gobernador de la Compania Holandesa de las Indias en Surinam [11], [12]. En el caso de
flexuosa, esta palabra puede literalmente traducirse como algo zigzagueante, sinuoso o doblado [13];
quiza por el caracter flexible del tallo ante las fuertes corrientes de aire o porque cuando las hojas de
la palma se secan tienden a caer y doblarse hacia abajo, lo que con el paso del tiempo deja una serie
de cicatrices sobre el tallo que parecen formar patrones de zigzag o son poco homogéneos.

Estado de conservacion

A nivel global, al consultar la Lista Roja de especies amenazadas de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza [IUCN] se encuentra que la Canangucha esta listada en la categoria de
Preocupacion Menor (“Least Concern” - LC), debido principalmente a que esta especie tiene un amplio
rango de distribucién geografica en Suramérica y a la vez puede ocupar varios ecosistemas en zonas
de tierras bajas [14].

En Colombia, al consultar la Resolucion 0126 de 2024 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS) referente al listado de especies silvestres amenazadas de la diversidad biologica
colombiana, la especie Mauritia flexuosa no se encuentra listada en ninguna categoria de amenaza en
dicha resolucion vy, por tanto, no se asocia a riesgo o0 amenaza alguno dentro del territorio nacional.
Esta especie tampoco se encuentra en veda de aprovechamiento en la region del sur de la Amazonia
colombiana, segun lo contemplado en la Resolucién 0110 de 2015 expedida por Corpoamazonia.
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1.1 DESCRIPCION GENERAL

La Mauritia flexuosa L.f., es una palma de dosel con tallo solitario, sin espinas, que pueden alcanzar
alturas de hasta 25 e incluso 30 m, diametros (grosor) de 30 a 60 cm y su color es normalmente pardo,

blanquecino o grisaceo [11], [15], [16], [17], [18], [19], [20].

A

Figura 1. Vista general de individuos de Mauritia flexuosa

Nota. A) Individuos agregados de Canangucha en area abierta. B) 1zq: Vista general del tallo con
cicatrices visibles. Der: Detalle textura externa e interna del tallo. Fuente: Proyecto BPIN

2022000100017.
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La Canangucha, a pesar de ser una palma de habito solitario suele crecer en grupos de numerosos
individuos que crecen en zonas inundadas o con mal drenaje, por tanto, sus raices han desarrollado
adaptaciones para tal fin; por ejemplo, cuando las palmas todavia son jévenes sus raices tienen un
tono blanquecino o crema; algunas tienen mayor desarrollo para sostener al individuo a medida que va
creciendo y otras son mucho mas delgadas para poder llevar a cabo la absorcion de nutrientes del
suelo. En los individuos mas adultos se sabe que, dentro del suelo la raiz inicialmente tiene un
crecimiento vertical y posteriormente en forma horizontal; mientras que fuera del suelo crecen otras
que se encargan puntualmente de la respiracion y se caracterizan ser de color café con el extremo
ennegrecido [18].

Figura 2. Raices visibles en la palma de Canangucha

Nota. A) Vista general del cono de raices delgadas sobre el suelo. B) Detalle de la longitud y grosor en
las raicillas fuertemente apretadas en la base del tallo. Fuente: Fotos propias BPIN 2022000100017.

Pagina 10 de 148



m PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE CANANGUCHA
m (Mauritia flexuosa L. f.) CON ENFASIS EN LA COLETA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
CORPOAMA2ONIA JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
i Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_ Amazonia
Codigo: P-LAR-044-PMS-PFNM-031 | Version: 1.0-2025
C D

Figura 3. Corona y hojas en la palma de Canangucha

Nota. A) Vista general de la corona de hojas con apariencia esférica (circulo rojo punteado) y detalle
de hojas secas dobladas en su base (flecha amarilla). B) Detalle de una hoja por la cara superior (haz).
C) Detalle de una hoja por la cara inferior (envés). D) Detalle de espinas pequefias sobre el nervio
medio de la pinna. Fuente: Fotos propias BPIN 2022000100017.

La Canangucha tiene sus hojas organizadas en una corona que a lo lejos da una apariencia esférica
o redondeada y que se caracteriza porque sus hojas mas viejas y secas se doblan hacia abajo y
permanecen pegadas a la palma durante un tiempo. Dicha corona puede estar compuesta por 8 a 20
hojas onduladas con forma de abanico, cada una de las cuales alcanza hasta 7 m de longitud
(incluyendo la lamina de la hoja y el peciolo) y 4,5 m de ancho; ademas de que estan compuestas por
numerosos segmentos (entre 120 y 236) que pueden tener pequenas espinas en los bordes o en la
cara inferior y que se organizan en varios niveles, normalmente estando los mas cortos hacia la parte
externa de las hojas [11], [15], [16], [17], [18], [19], [20].

En cuanto a las estructuras reproductivas, esta palma produce entre 2 y 10 inflorescencias de tipo
racimo, empinados que se ubican entre las bases de las hojas (interfoliares) y a medida que maduran,
y ganan peso van inclinandose hacia el suelo. Los racimos de Canangucha se caracterizan porque
estan divididos en numerosas raquilas colgantes que miden mas de 1 m de longitud (hasta 3 m) [11],
[15], [17], [18], [20], [21].

La Canangucha es una especie dioica, esto significa que hay palmas hembra que tienen racimos
unicamente con flores femeninas y palmas macho con racimos de flores solamente masculinas. Las
flores femeninas son relativamente pequenas, de consistencia endurecida, con color amarillento o
anaranjado; mientras que las masculinas son todavia mas pequenas, amarillo-naranjadas, con aroma
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dulce y agradable; numerosas, organizandose apretadamente en pequefas cavidades de las raquilas
[13], [17], [18], [19].

TR

Figura 4. Racimos interfoliares en la Canangucha

Nota. A) Racimo con flores inmaduras y botones florales verdes. B) Racimo con flores masculinas
maduras en tono naranja-rojizo. Fuente: Fotos propias BPIN 2022000100017.

Los frutos son alargados, elipsoides o casi esféricos; siempre rematados y pueden medir hasta 7 cm
de largo y 5 cm de ancho. Externamente los frutos son de color anaranjado, rojo o pardo y estan
cubiertos por una serie de escamas pequenas, entrelazadas y apretadas entre si. Al interior, los frutos
tienen una pulpa vistosa, anaranjada, carnosa, bastante grasa con un agradable sabor ligeramente
acido y fresco [11], [15], [16], [17], [18], [19], [20], [21].

La semilla es mas frecuentemente una sola por fruto, aunque en pocas ocasiones pueden encontrarse
hasta dos semillas. En general tienen forma alargada o casi esférica, externamente de color pardo u
oscuro Yy su interior (endospermo) blanquecino o hialino [11], [15], [17], [18], [19].
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Figura 5. Flores e inflorescencias masculinas y femeninas en la Canangucha

Nota. A) Vista general del racimo con flores masculinas maduras. B) Detalle de las flores masculinas
abiertas. C) Vista general del racimo con flores femeninas maduras. Fuente: Fotos propias BPIN
2022000100017. D) Detalle de las flores femeninas aun en botén y completamente abiertas [22].
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Figura 6. Frutos y semillas de la Canangucha

Nota. A) Vista general de un fruto de Canangucha. B) Detalle de un fruto de Canangucha exhibiendo
la pulpa. C) Pulpa amarilla visible (ya habiendo quitado la cascara) [23]. D) Detalle del endocarpo
(“tejido” que cubre directamente a la semilla) de tono blanco-hialino. E) Detalle apariencia externa de
la semilla. F) Detalle apariencia blanquecina del endospermo (interior de la semilla). Fuente: Fotos
propias BPIN 2022000100017, excepto C).

1.2 USOS

La Canangucha es una especie bastante conocida y con una variada tradicion de uso por numerosas
comunidades principalmente indigenas y con menos apropiacion por parte de comunidades
campesinas y colonas en la Amazonia, quienes pueden emplearla de acuerdo a sus necesidades y
practicas de uso histéricas y culturales; la importancia de esta especie es tan grande que ha llegado se
ser considerada “el arbol de la vida” (Spruce, 1871 en [20]). A continuacién, se presentan algunas
categorias de uso que se asocian con la Canangucha, puntualmente en la cuenca Amazoénica por parte
de diversos grupos humanos que habitan la region:

e Alimentacion humana

v" Consumo directo de su pulpa o extrayendo la misma para la elaboracién de jugos, frescos,
chichas, bebidas fermentadas, helados, dulces, masa y gelatinas. La pulpa de estos frutos es
muy preciada debido a que es altamente nutritiva, con elevado contenido de grasas, proteinas
y carbohidratos [20], [24], [25], [26], [27].

v' En los tallos de palmas de Canangucha ya muertas se pueden obtener larvas de mojojoy y
cuando han quedado en zonas inundadas y/o salobres, se extraen de dichos tallos, moluscos y
bivalvos para el consumo de las personas [20], [24], [25], [26], [28].

v" De la pulpa proveniente de los frutos de esta palma se puede extraer un aceite rico en acido

oleico que es utilizable en la cocina y preparacion de alimentos. El aceite de estos frutos tiene
propiedades antioxidantes y depurantes [24], [25].
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Antiguamente los indigenas Tupinamba en Brasil hervian las hojas de Canangucho para
obtener un polvo de color marrén que utilizaban como sustituto de la sal en sus alimentos [25].

El cogollo de las palmas de Canangucha es comestible; mientras que del tallo se puede extraer
una clase de almidon parecido al Sagu con el cual se elaboran alimentos ricos en carbohidratos
[27], [28].

En el estado brasilefio de Para se utiliza la savia de la Canangucha como reemplazo del azucar
en sus alimentos debido a que ésta es bastante dulce [28].

¢ Alimentaciéon animal

v

Los frutos son excelentes como forraje para el engorde de cerdos, puntualmente porque su
pulpa tiene un alto contenido grasas y carbohidratos [24].

e Artesanal

v

Las semillas de esta palma se emplean en la elaboracion de artesanias, tales como botones,
collares y joyeria (con oro y plata) [24], [25], [26].

De las hojas jovenes se pueden extraer fibras para fabricar cordeles, lazos, hamacas, canastos,
escobas, sandalias, mochilas, ropa, bolsos, manillas, sombreros, trampas para pesca, sedales
y otros tejidos [20], [24], [25], [26], [27].

En Brasil, puntualmente en algunas localidades del estado de Acre, los peciolos de las hojas se
emplean para elaborar cometas que se elevan facilmente con el viento; mientras que en el
estado de Para, las hojas maduras se utilizan para tejer coladores y tapices [25].

Con los peciolos de las hojas se pueden elaborar esteras, faroles, juguetes artesanales, velas,
balsas para pescar y se pueden extraer fibras de buena calidad [28].

Los tallos ofrecen un material suave, esponjoso y ligero con el que facilmente pueden elaborarse
juguetes, papel higiénico y jaulas para aves [25].

Con las pinnas de las hojas se elaboran juguetes tradicionales tales como trompos e
instrumentos musicales [26].

e Construccion

v

Utilizando los troncos de Canangucha se pueden construir puentes, ademas, ya que es un
material con facilidad para flotar, se emplea para elaborar canoas y transportar piezas de
madera y troncos de otras especies a través de los rios [25], [28], [27].

Las hojas de Canangucha se emplean para techar viviendas [26], [28], [27].

Los tallos de esta palma se utilizan para construir pisos, cercos, escaleras, paredes, puentes y
vigas de techos [26], [27].
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v Las hojas secas se utilizan para sellar los huecos en las canoas y con el interior de los peciolos
de las hojas se pueden fabricar colchones que son muy suaves y ventilados [27].

¢ Cosmeético

v El aceite obtenido de las semillas de Canangucha tiene altos contenidos de acido laurico y se
puede emplear en la elaboracion de jabones, cremas y productos para el fortalecimiento del
cabello [24], [25].

v El aceite de Canangucha se puede utilizar para producir protectores solares, ya que tiene
grandes capacidades para absorber radiacién solar que puede ser nociva para la salud humana;
asi mismo, este aceite puede ser incluido en recetas de desodorantes naturales [25].

e Cultural/Tradicional

v" Es conocido que las tribus Apinayés del Brasil tienen practicas/rituales previas a la boda de dos
jévenes asociadas con esta palma; por ejemplo, el novio debe cargar un tronco de Canangucha
de al menos 1 m de largo desde el bosque hasta el centro del pueblo para ser reconocido como
un hombre de valor frente a su novia y familia [25].

v" Con los tallos y los cogollos se elabora sal para el ambil; mientras que con las hojas y las fibras
se confeccionan faldas, pelo para mascaras, brazaletes y trajes ceremoniales para bailes
tradicionales y rituales de proteccién [26].

¢ Industrial

v Las semillas de Canangucha pueden ser utilizadas para la generacion de alcohol carburante
para automotores; mientras que el aceite puede ser empleado para la generacion de energia
eléctrica a bajo costo [25], [26].

¢ Medicinal

v" Problemas médicos asociados con la deficiencia de vitamina A, por ejemplo, infecciones
oculares y bucales, dolores de muelas y mala visién nocturna desaparecen con el consumo de
dulces o suplementos de Canangucha [25], [28].

v Debido al alto contenido nutricional de los frutos de Canangucha, cuya composicion de proteina
de buena calidad alcanza el 11%; pueden ser utilizados en dietas enfocadas a recuperar
personas en estado de desnutricién [25].

v El cocimiento de frutos de Canangucha se utiliza como tonificante cerebral; mientras que el
cocimiento de las hojas se emplea en banos para cicatrizar heridas [28].

v El almidén obtenido de los tallos de Canangucha es utilizado por algunas comunidades en

Guyana para tratar problemas de diarrea y dafos estomacales; mientras que en el estado
Amazonas, en Brasil se ha reportado el uso de la infusién de semillas de Canangucha para
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tratar enfermedades intestinales. Los indigenas Warao del Orinoco (Venezuela) utilizan las

hojas de Canangucha para tratar episodios de fiebre y tos [28].

v Las raices superficiales de la Canangucha se utilizan para combatir enfermedades de los

huesos y la artritis; mientras que las hojas completas se usan para controlar la fiebre [26].

v Las raices tienen uso para controlar enfermedades del higado como la hepatitis; mientras que
en cataplasma, puesto sobre el pecho de las mujeres, estimula la produccién de leche. Las
flores se pueden utilizar para manejar los dolores de cabeza y los frutos para dar control a la

malaria [27].

e Ornamental

v" En la ciudad de Leticia (Colombia), la Canangucha es muy apreciada y utilizada como una
especie ornamental [26], [28].

A

BURITI SEED OIL

mauritia flexuosa

1 fl.az/30mi

AN

b RN D6S
B =i
3100% Natural &

AGUAIE

(Mot lacscn )

o
MogicNE

~SOStel
———departamento del cuaviare!

o~

Fruta.amazonica, rica en

betacaroteno y Provicamina

A.se ARPOVE_CV\ demanera
ible por campesinos del

S

W7 N
@
A
AMAZONICO

Pagina 17 de 148




PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE CANANGUCHA
: ; (Mauritia flexuosa L. f.) CON ENFASIS EN LA COLETA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
CORPOAMADORIA JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

i Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_ Amazonia
Codigo: P-LAR-044-PMS-PFNM-031 | Version: 1.0-2025

}lil; (e
*%

Figura 7. Usos de la palma de Canangucha en varios niveles de su cadena productiva

Nota. A) Aceite concentrado de semillas de Canangucha (Buriti) [29]. B) Alimento en polvo de
Canangucha (Aguaje) [30]. C) Suplemento alimenticio de Canangucha (Aguaje) en tabletas [31]. D)
Galletas elaboradas con masa de Canangucha (Moriche) [32]. E) Paleta artesanal de Canangucha
(Moriche) [33]. F) Linea Ekos-Natura de cuidado corporal de Canangucha (Buriti) [34]. G) Artesanias
elaboradas con fibras de Canangucha (Moriche) [35].

1.3 DISTRIBUCION
1.3.1 Distribucion global

La Canangucha es una especie nativa, exclusiva del norte de Suramérica, puntualmente se encuentra
en Colombia, Ecuador, Venezuela, Trinidad y Tobago, Peru, Guyana, Guayana francesa, Suriname,
Bolivia hasta el norte y centro-occidente de Brasil [36] (figura 8A).

1.3.2 Distribucion nacional

En Colombia, la Canangucha se encuentra ampliamente distribuida al oriente de la cordillera de los
Andes en las regiones naturales de la Amazonia, Guayana y Macarena. A nivel de departamentos, ha
sido registrada en Amazonas, Arauca, Caqueta, Casanare, Guainia, Guaviare, Meta, Putumayo,
Vaupés y Vichada [11], [37] (figura 8B).

1.3.3 Distribucion de la especie a nivel regional

Para definir la distribucion regional de la especie Mauritia flexuosa L.f., se revisaron los datos de
consulta libre publicados en el Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia — SiB
Colombia y la plataforma Global Biodiversity Information Facility — GBIF [38], que contiene entre otros
conjuntos de datos, los registros biolégicos de herbarios nacionales e internacionales como el Herbario
Amazoénico Colombiano - COAH del Instituto SINCHI y el Herbario Enrique Forero - HUAZ de la
Universidad de la Amazonia.
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Figura 8. Distribucion global y nacional de la Canangucha

Nota. A) Mapa de distribucién de la Canangucha en América tropical [36]. B) Mapa de distribucion de
la Canangucha en Colombia [11], [37].

Asi pues, cuando se revisan las colecciones vivas y de herbarios nacionales e internacionales, se
encuentra que en total para la region amazonica en los departamentos de Amazonas, Caqueta y
Putumayo hay 2468 registros de Canangucha, discriminados de la siguiente manera (tabla 1):

e La mayor parte de los registros de Canangucha (2417 de 2468 — 97,9%) estan asociados a palmas
en colecciones vivas, ya sea en jardines botanicos o en el campo, producto de ejercicios de
investigacion, inventarios o consultorias ambientales para variados proyectos en la region.

e Los registros de Canangucha en colecciones de herbario, son muchisimas menos (apenas 51 de
2468 - 2,1%), la mayor parte de éstas se asocian con el Instituto Amazoénico de Investigaciones
Cientificas y la Universidad Nacional de Colombia.

Tabla 1. Colecciones vivas de Mauritia flexuosa y registros en herbarios, en el sur de la Amazonia

colombiana
T g o v
Geopark Colombia S.A.S. Geopark 636
Investigadores particulares iNaturalist 8 4 3
Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas SINCHI 332 3 23
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COLECCIONES VIVAS

2 di Numero de registros
Entidad Codigo g
coleccion | AMAZ. | CAQ. | PUT.
Instlt_uto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios IDEAM >
Ambientales
Instituto de Investigacion de Recursos Biolodgicos Alexander IAVH 1402
von Humboldt
Jardin Botanico de Cartagena "Guillermo Pifieres” JBC 1
Jardin Botanico del Quindio JBQ 1
Parques Nacionales Naturales de Colombia PNN 1
Universidad de la Amazonia UnlAEazonl 1
Total de registros por departamento 344 1410 663

REGISTROS EN HERBARIOS

Numero de registros
Entidad Cédigo coleccion
AMAZ.| CAQ. PUT.

Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas SINCHI 21 1 1
Instituto para la Investigacion y la Preservacion del INCIVA 1
Patrimonio Cultural y Natural del Valle del Cauca
Jardin Botanico de Missouri (Estados Unidos) MO 1
Pontificia Universidad Javeriana PUJ 1
Universidad de la Amazonia UniAmazonia 1
Universidad Nacional de Colombia UNAL 6 8 10

Total, de registros por departamento 29 10 12

Analizando los datos por departamento, se encuentra que la mayor cantidad de registros en colecciones
vivas corresponden al departamento del Caqueta (1410/2417) seguido por Putumayo (663/2417) y

finalmente Amazonas (344/2417) (figura 9A).

Respecto a los registros de Canangucha en colecciones de herbario, es el departamento de Amazonas
quien aporta la mayor cantidad de registros (29/51), en segundo lugar, Putumayo (12/51) y cierra

Caqueta (10/51) (figura 9B).
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Figura 9. Colecciones vivas y de herbario a nivel de departamentos al sur de la Amazonia
colombiana

Nota. A) Registros realizados en colecciones vivas por diferentes entidades en trabajos de consultoria,

recorridos de vigilancia o investigaciones. B) Registros correspondientes a colecciones botanicas de
orden nacional e internacional.
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A nivel de municipios, es Puerto Rico la localidad con mas registros, 681 en total, seguido por Puerto
Asis con 1638 registros y cerrando, la municipalidad de Cartagena del Chaira asociada a 323
colecciones. Otras localidades importantes por la abundancia de registros son: Belén de los Andaquies
(232), Morelia (168) y Tarapaca (128). Los demas municipios tienen menos de 100 registros vinculados.
Se destacan las localidades de El Encanto (Amazonas), San Vicente del Caguan y Valparaiso
(Caqueta) con una unica coleccion en cada una (figura 10).

No. Registros/Municipio
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Figura 10. Colecciones de Canangucha (Mauritia flexuosa) por municipios de la jurisdiccién de
Corpoamazonia

Con respecto a la informacion asociada a los registros tanto de herbario como de colecciones vivas, se
tiene que las observaciones de Canangucha en localidades dentro de la jurisdiccién de Corpoamazonia
tienen una ventana temporal que comienza en 1940 y se extiende hasta 2023, siendo los afios 2021,
2022 y 2023 los de mayor cantidad de registros con 570, 1048 y 362 respectivamente, relacionados
con mas abundancia a los departamentos de Caqueta y Putumayo.

Finalmente, con la poca informacion disponible, asociada a las colecciones tanto de herbario como de
individuos vivos registrados en campo; se entiende que las palmas de Canangucha se encontraron en
habitats mas o menos estables, estos fueron bosques primarios o secundarios; tanto abiertos como
densos y de alturas diferenciales (altos y bajos). Asi mismo, fue posible encontrar esta palma en
coberturas boscosas de tierra firme, en planos de inundacion estacional y en bosques riberefios o de
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vega junto a rios de gran tamafo en la regién. Finalmente, la cobertura en la que se registraron la
mayor parte de los individuos a los cuales se les asocié un habitat fue palmar, estos son grandes
extensiones de tierra dominadas por una alta cantidad de individuos de Canangucha que se organizan
formando “manchones” o poblaciones continuas, normalmente asociadas a cursos de agua (bocanas
de rios, cafos, meandros, madreviejas, lagos, lagunas) y zonas colinadas/planas donde puede haber
pulsos de inundacion estacional o permanente (figura 11).

265

S 3 2 1 1
Palmar Bosque de vega Bosque Bosque bajoy  Bosque de colina  Bosque denso Plano de
secundario abierto (Bosque de Tierra bajo inundacion-Salado
Firme)

Figura 11. Registros de Canangucha por tipo de habitat/ecosistema en localidades de la jurisdiccion
de Corpoamazonia

Asi mismo, con una perspectiva de mayor detalle (grano fino) y mas resolucién geogréafica, en el ano
2022, la empresa Huella Verde Consulforia Forestal, llevé a cabo una serie de inventarios y
modelamientos apoyados por puntos de control en campo, imagenes satelitales y herramientas SIG
para el andlisis de datos; con el fin realizar proyecciones aterrizadas al area jurisdiccional de
Corpoamazonia respecto la potencialidad de presencia de la palma de Canangucha en al menos 36
municipios repartidos en los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo.

Los resultados de dichos andlisis espaciales y de coberturas, arrojan la siguiente informacion respecto
a la distribucion de las poblaciones naturales de Canangucha al sur de la Amazonia colombiana [39]:

v" Dentro de un area priorizada y efectivamente evaluada de 4.960.568,4 hectareas dentro de la
jurisdiccién de Corpoamazonia se pudo determinar que posiblemente existan 702.275,8 hectareas
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efectivas en Cananquchales; esto implica que aproximadamente el 14,2% del area total evaluada
se encuentra dominada o con una altisima abundancia de individuos de Canangucha.

v" A nivel de departamentos se encuentra que porcentualmente es Amazonas quien tiene la mayor
representatividad de Canangucha respecto al area priorizada, con un valor del 26,43%; sigue
Caqueta con 8,15% y en tercer lugar Putumayo con 5,28%.

v Por municipios, a nivel porcentual, los mas importantes pos su cobertura/presencia de Canangucha
en sus departamentos son: Miriti-Parana (Amazonas) con 48,6% [33.167,2 ha], Doncello (Caqueta)
con 19,6% [11.962,8 ha] y Puerto Caicedo (Putumayo) con 8,6% [5.268,7 ha].

v" En contraste, por municipios, los que menos porcentaje de cobertura/presencia de Canangucha
reportaron en sus departamentos son: Puerto Rico (Caquetd) con 2% [2.792,1 ha], seguido por
Orito (Putumayo) con 2,2% [537,4 ha] y finaliza el municipio de La Victoria (Amazonas) con 3%
[155,4 ha].

Adicional a toda esta informacién, se emplearon datos de georreferenciacion de palmas de
Canangucha evaluadas y monitoreadas durante la ejecucién del proyecto BPIN 2022000100017 asi
como de individuos relacionados en reportes de identificacién taxondmica de especies encontradas en
los inventarios estadisticos y censos realizados por usuarios de licencias de aprovechamiento forestal
registrados en el Sistema de Informacion de Seguimiento Ambiental — SISA de Corpoamazonia.
Producto de ese ejercicio se elaboré el mapa de distribucion de la especie en la jurisdiccion de la
Corporacion que se presenta en la figura 12.

Como puede apreciarse en el mapa de distribucién regional, los registros de muestras botanicas de

Mauritia flexuosa en el sur de la Amazonia colombiana corroboran que esta especie se encuentra
ampliamente distribuida en diferentes ecosistemas presentes en la region.
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Figura 12. Distribucion regional de Mauritia flexuosa en el sur de la Amazonia colombiana

Dimensiones: 156mm x 190mm|
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1.4 ECOLOGIA

1.4.1 Zona de vida

Al ser una especie con una distribucion geografica mas restringida a las tierras bajas en las regiones
naturales de la Orinoquia y Amazonia colombiana, la Canangucha se encuentra asociada a dos zonas
de vida particularmente conocidas como:

Bosque humedo Tropical (bh-T) que se caracteriza por presentar una temperatura promedio anual
mayor o igual a 24°C, precipitaciones que van en un rango de 2.000 a 4.000 mm al afio y en altitud se
encuentra desde el nivel del mar (0 m) hasta los 1.000 m sobre éste [40].

Bosque muy humedo Tropical (bmh-T) caracterizado por tener una temperatura promedio anual mayor
o igual a 24°C, encontrarse en una franja altitudinal desde los 0 a los 1.000 m.s.n.m. y tener
precipitaciones que pueden ir desde los 4.000 a 8.000 mm al afio [40].

Bosque pluvial Tropical (bp-T) se caracteriza por tener una temperatura anual promedio mayor a 24°C,
estar en una faja altitudinal desde los 0 a 1.000 m.s.n.m. y una tasa de precipitacion anual superior a
8.000 mm [40].

Todas estas zonas de vida donde es posible encontrar las palmas de Canangucha se caracterizan por
presentar coberturas boscosas maduras de gran altura con estratos bien definidos y diferenciados al
interior del bosque, con alta diversidad de especies [41].

1.4.2 Habitats y ecosistemas

La palma de Canangucha es una especie asociada a zonas de baja altitud, pudiendo llegar hasta los
300 o 450 m sobre el nivel del mar [37], [38]; sin embargo, aunque con menos frecuencia es posible
encontrar individuos en zonas de tierra firme hasta los 900 a 1.200 m de altitud [12], [15].

Estas palmas crecen naturalmente en areas inundadas ya sea de forma periddica o permanente,
humedales en bosques, sabanas inundadas, vegas de rios, areas con pobre drenaje como pantanos,
lagos, lagunas y cercanias a rios en bosques de galeria. También es posible encontrar individuos de
Canangucha en coberturas de tierra firme, principalmente asociada con espacios de cultivo como los
huertos. Esta especie se caracteriza por formar grandes agrupaciones bastante homogéneas y con alta
densidad de individuos [11], [15], [42], [43]. La Canangucha es una especie de altisima importancia
estructural, principalmente en bosques y zonas inundables, donde se convierte en el elemento
dominante del dosel [44].

Como todo ser vivo, las palmas de Canangucha necesitan de una serie de condiciones naturales del
medio ambiente en que se encuentran para sobrevivir y desarrollarse de la mejor forma posible; estas
condiciones se conocen como “factores abioticos” y los mas importantes a considerar son: temperatura,

precipitacién, humedad relativa y suelos. A continuacion, se presentan los rangos de estos

condicionantes ambientales en los que la Canangucha alcanza sus maximos vitales y sobrevive
exitosamente:
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e Temperatura

En términos generales, las palmas son especies incapaces de sobrevivir en localidades cuyas
temperaturas sean demasiado bajas, por debajo de los 0°C (punto de congelacién del agua); por tanto,
son elementos mucho mas comunes en zonas calidas o templadas con inviernos suaves. Respecto a
la Canangucha, la informacion bibliografica disponible da cuenta de que crece mejor en zonas donde
la temperatura diaria varia entre 20°C y 28°C; aunque puede tolerar un amplio rango entre 15°C a 36°C,
dependiendo del habitat donde se desarrollan, sean zonas boscosas del piedemonte llanero o
amazonico, sabanas, humedales, madreviejas y otras [12], [45], [46], [47]. Empleando datos puntuales
de los monitoreos fenolégicos llevados a cabo en los departamentos de Caqueta y Putumayo como
parte del proyecto BPIN 2022000100017 se ha encontrado que las palmas de Canangucha en esta
region al sur de la Amazonia se ubican en areas cuya temperatura promedio se aproxima a 28,4°C y
el rango correspondiente va desde los 21,3°C hasta los 34,6°C; puntualmente la localidad de Belén de
los Andaquies (Caquetd) es la mas fresca, con una temperatura promedio de 27,2°C y Puerto Asis
(Putumayo) la mas calurosa, con un promedio de 30,4°C de temperatura.

e Precipitacién

La Canangucha se encuentra preferentemente en zonas cuya precipitacién promedio anual es superior
a 3.000 mm/afo con rangos de variabilidad entre 1.141 y 6.315 mm/ano [45], [46], [47], [48].

e Humedad relativa

Respecto a esta condicion ambiental, los datos bibliograficos son mas bien escasos; sin embargo, se
conoce que en algunas localidades dentro de su amplia distribucion geografica las humedades relativas
registradas son considerablemente altas, con valores que oscilan entre el 85% y 90% [45], [46], [47].
Analizando la informacion levantada en los seguimientos fenologicos del proyecto BPIN
2022000100017 se concluye que las palmas de Canangucha en la region sur de la Amazonia
colombiana se encuentran asociadas a localidades cuya humedad relativa promedio es del 83,2%;
siendo el departamento del Putumayo mas humedo que Caqueta (83,4% y 82,5% respectivamente). A
nivel de municipios, Belén de los Andaquies (Caqueta) es el lugar mas humedo con un porcentaje del
91,7%; mientras que Mocoa (Putumayo) es el menos humedo con un valor del 67%.

e Suelos

Tanto en el Piedemonte como en la region Orinoquia, Amazonia y las zonas de transicion entre éstas
se ha encontrado que las palmas de Canangucha suelen encontrarse en suelos acidos, con una
acumulacién variable de materia organica, baja fertilidad, pobres en nutrientes (con bajo flujo de estos),
poco productivos; ademas de que estan permanentemente saturados de humedad y mantienen un nivel
de agua (inundacion) alto ya que estan mal drenados debido a su composicién de arena y arcillas. En
términos ecoldgicos, la Canangucha es una palma pionera, que coloniza rapidamente suelos saturados
de agua y que posteriormente al crecer, cuando caen las hojas de las palmas adultas, éstas van
integrando materia organica al suelo para aumentar su nivel y crear condiciones para el establecimiento
de nuevas plantulas [11], [12], [15], [45], [46], [47], [48].
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1.5 RASGOS DE VIDA DE LA ESPECIE
1.5.1 Ciclo de vida

Las palmas de Canangucha, como cualquier otro organismo vivo, pasan por una serie de etapas
durante su vida que dan lugar al crecimiento y desarrollo pleno del individuo. En esta palma se pueden
definir a grandes rasgos cuatro etapas fundamentales [15], [49], [50], [51], [52]:

Plantula o Plantin: Es el estado inicial de vida de la palma posterior a la germinacién de la semilla. Las
plantulas de Canangucha se caracterizan porque sus hojas son pequefias, delgadas y estan divididas
en siete o0 menos segmentos; los individuos mas pequefos, recién germinados tienen una unica hoja
(lamada edfilo) y cuando se han desarrollado un poco mas, tienen entre 2 y 3 hojas; no han
desarrollado tallo alguno y una altura hasta de 50 cm.

Figura 13. Plantulas de Canangucha (Mauritia flexuosa)

Nota. A) Individuo plantular cuyas hojas tienen siete segmentos (medio natural) [53]. B) Individuos en
fase plantular germinados en jardineras (viverado) [54].

Juvenil: En esta etapa las hojas de la Canangucha ya tienen aspecto un poco mas tradicional, con
forma de abanico y estan divididas en ocho o mas segmentos delgados. En este punto las palmas aun
no han desarrollado un tallo aéreo bien conformado y su altura total maxima es de 3 m desde el suelo,
por tanto, parece que las hojas nacieran directamente de la tierra.

Subadulto: En esta etapa la palma de Canangucha ya desarrolla un tallo aéreo visible que va creciendo
paulatinamente, se caracteriza porque hacia las bases de las hojas se hacen evidentes algunas fibras
delgadas que se entrelazan sobre el tallo. En esta etapa los individuos tienen una altura total entre 4 y
14 m.

Adulto: En esta etapa, los individuos ademas de ya tener un tallo desarrollado, generan estructuras
reproductivas (flores, frutos y semillas).

Pagina 28 de 148



7 PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE CANANGUCHA
m (Mauritia flexuosa L. f.) CON ENFASIS EN LA COLETA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
CORPOAMA2ONIA JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
i Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_ Amazonia
Codigo: P-LAR-044-PMS-PFNM-031 | Version: 1.0-2025

Figura 14. Vista general y detalles de las diferentes etapas de crecimiento en la Canangucha

Nota. A) Individuo juvenil con hojas bien desarrolladas en medio del bosque [52]. B) Vista general
individuo subadulto y detalle de fibras en el tallo [55]. C) Detalle fibras rodeando los peciolos de las
hojas y vista general de un subadulto con el tallo bien desarrollado [56], [57]. D) Vista general de un
individuo adulto y detalles de racimo con frutos maduros e inflorescencia masculina [58], [59], [60].

e Crecimiento

En el medio natural, es evidente que el entorno influye de forma directa en el tamafio final de las plantas
adultas, asi pues, dentro del bosque los individuos logran mayores alturas que los que crecen en areas
abiertas como potreros y sabanas; asi mismo, se ha encontrado que el crecimiento de los individuos
antes de la formacion del tallo es bastante lento, ya que en condiciones de sombra o muy poca luz, la
produccion del tallo se paraliza porque este proceso demanda mucha energia [15], [61].

Puntualmente en la localidad de Amacayacu (Amazonas) se tiene informacion especifica respecto a
las tasas de crecimiento y produccién de hojas de la Canangucha, los datos recabados son los
siguientes [15], [50]:
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v" Al interior del bosque, una Canangucha tarda entre 30 y 40 afios para pasar desde el estado
plantular hasta la madurez reproductiva; mas o menos en ese punto los individuos tienen una
altura total de 14 m.

v' En areas abiertas, los individuos que crecen bajo completa exposicién solar inician su etapa
reproductiva a partir de los 10 a 15 afios, cuando han alcanzado una altura total promedio de 5
m.

v' La fase juvenil (sin desarrollo de tallo) es muy prolongada ya que el crecimiento de estos
individuos es muy lento al permanecer en “letargo” a la sombra en las zonas bajas del bosque;
luego se ve favorecido cuando se abre un claro porque cae alguna rama grande o un tronco que
permite que la luz llegue hasta el individuo hasta lograr formar su tallo aéreo, el cual crece a
una tasa promedio de 1 m/afo.

v" Al llegar a la etapa de madurez reproductiva, se calcula que la tasa de crecimiento en los
individuos de Canangucha se ralentiza notablemente, siendo apenas de 8 cm de tallo o estipite
por cada hoja producida.

v' Con las tasas de crecimiento promedio de esta especie, se estima que un individuo cuya altura
es de 25 m tiene aproximadamente 90 afios de edad.

v' La tasa de mortalidad de plantulas es supremamente alta, antes del primer afio, apenas
sobreviven en 4% de los individuos y con el paso de los afios, solo el 2% de estos llegan a ser
individuos adultos.

v" Cuando un individuo logra llegar a la etapa de establecimiento y comienza a desarrollar un tallo,
se calcula que su tasa de supervivencia hasta ser adulto es de aproximadamente el 99%.

v" Endicha localidad, se calcula que la tasa promedio de produccién de hojas es de 3,6 hojas/afio
en individuos juveniles menores de 6 m de alto; 4,7 hojas/afio en subadultos mayores de 6 m
de alto y de 6,5 hojas/afo en adultos. Esto muestra que en la medida que un individuo pasa de
una etapa a la siguiente, su tasa de produccién de hojas es mayor y por tanto su corona se hace
mas frondosa [62], [63].

v' Tanto la supervivencia como la cantidad de racimos producidos por individuo aumenta en
funcion al tamano de la palma.

v" En la Canangucha, la tasa de crecimiento de los individuos cuando estan en etapa juvenil sin
tallo es extremadamente lento; mientras que cuando ya producen tallos, su crecimiento se
acelera y ganan talla mas rapidamente.

Desde una perspectiva silvicultural, se han hecho algunos experimentos para identificar los patrones

de crecimiento de la Canangucha con diferentes densidades de siembra en la Amazonia peruana
(Iquitos); los resultados obtenidos en tales ejercicios son los siguientes [64]:
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v' En zonas con alta densidad de siembra el crecimiento en altura es mayor, encontrandose que
en un lapso de seis afos (individuos que han pasado de 6 a 12 afos de edad) los individuos
ganan en promedio 6,19 m (pasan de 9,09 m a 15,28 m) a una razén de 1,03 m/afio.

v' Contrastantemente, en lugares con baja densidad de siembra el crecimiento es menor; asi pues,
en el mismo lapso de seis anos, estos ganan en altura un promedio de 5,43 m (pasan de 7,72
m a 13,15 m) a razén de 0,91 m/afio.

v" Respecto a la produccion de hojas, no se encontrd ninguna diferencia en funcién de la densidad
de siembra; entonces, una Canangucha de seis afios tiene en promedio 8,32 hojas y finalmente
a los 12 afios 9,65 hojas en promedio en su corona.

e Longevidad

La Canangucha es una especie de lento crecimiento en el medio natural (especialmente durante su
etapa juvenil sin tallo), lo que genera que su esperanza de vida sea bastante alta. Puntualmente en la
cuenca Amazénica, se ha estimado que algunas palmas de Canangucha pueden vivir mas de 85 o0 90
afos y lograr alturas mayores a 25 m [15].

Asi también en Amacayacu se ha podido calcular que en promedio, un individuo de Canangucha sin
tallo permanece en esta fase aproximadamente 46 afios, mientras que en fases con tallo (subadultos y
adultos) puede vivir mas 0 menos otros 20 afios, o que en sumatoria arroja un tiempo de vida estimado
de 65 afios [50].

o Gremios ecolégicos

La Canangucha es una especie heliéfita que necesita la luz solar directa o en su defecto, con gran
intensidad para la germinacion, establecimiento y posterior crecimiento en altura de los individuos
juveniles para pasar a las etapas de subadulto y adulto reproductivo [63], [64].

En este sentido, cuando la Canangucha se encuentra en ecosistemas con suelos saturados de
humedad y tiende a formar grandes agrupaciones (rodales) con numerosos individuos, se puede
considerar como una especie pionera que depende fundamentalmente de la luz, con alta competencia
entre individuos por los recursos del entorno y con abundante produccion de plantulas al paso de cada
periodo de fructificacion [15], [61].

En los llanos orientales de Venezuela se ha encontrado que la muerte de juveniles y subadultos en el
medio natural se ve favorecido cuando los niveles medios de iluminacién en el sotobosque no fueron
mayores al 4% o 5% [63].

1.5.2 Sexualidad

A este respecto, se conoce que la Canangucha tiene dos estrategias reproductivas:

Pleonantica: Lo que significa que a lo largo de su vida va a generar flores y frutos sucesivamente
mientras dura su crecimiento, sin marchitarse o morir posteriormente a dichos procesos; es importante
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destacar que en este caso los racimos de flores emergen entremezcladas con las bases de las hojas
en la corona [11], [15].

Dioica: Esto quiere decir que, ademas de que las flores femeninas (que se conocen como pistiladas) y
las masculinas (que se conocen como estaminadas) son independientes; se encuentran separadas en
individuos diferentes, por tanto, hay palmas hembra y palmas macho por aparte en las mismas
localidades [65], [66], [67], [68].

1.5.3 Fenologia

Si bien la fenologia de la Canangucha ha sido bastante estudiada a lo largo de su area de distribucion
geografica por lo menos durante los ultimos 30 afos; sus patrones de floracién y fructificacién aun no
estan completamente entendidos, ni del todo asociados con las condiciones medioambientales de la
localidad en la que se desarrollan los palmares. En términos generales lo que si esta claro es que los
procesos tanto de floracion como de fructificacion no ocurren en las mismas épocas, ni con la misma
intensidad cada afio, tal que tienden a ser mas intensas en ciclos cada dos afos (Vélez, 1992 en [16]).

Se sabe que, desde un punto de vista amplio, las poblaciones naturales de Canangucha florecen y
fructifican al mismo tiempo, pero los individuos dentro de la poblacion lo hacen asincronicamente; esto
significa que una palma puede florecer bien sea en periodos alternados, en afios continuos o no florecer
durante varios anos seguidos. Esto se traduce en que los ciclos de floracion y fructificacion de esta
especie son muy diferentes a lo largo de su rango de distribucion geografica [15].

La duracién de un ciclo fenoldgico reproductivo completo en la Canangucha, desde la formacion de
inflorescencias hasta la maduracion de los frutos es variable, en Peru, por ejemplo, se registra una
duracién de entre 9 a 12 meses [69], [70]; en Colombia son aproximadamente 14,6 meses [71] y en
algunas localidades de la Amazonia brasilera, ecuatoriana y peruana (Ucayali) este periodo puede
tomar 18, 20 o0 24 meses, especialmente en lo que se refiere a palmas hembras [16], [70], [72].

A lo largo del area de distribucidon de la Canangucha se ha observado que, dentro de una misma
poblacion las palmas se encuentran en distintas fases fenolégicas en un mismo momento; este
comportamiento generalizado se conoce como superposicion fenoldgica, entonces, mientras algunos
individuos hembras descansan un afio por medio; otros estan produciendo flores y frutos de forma que
a nivel poblacional se asegura que la produccién de semillas se de todos los afios, eso si dentro de un
rango de meses e intensidades con los que se puede definir la fenologia de esta especie como un
patrén anual escalonado [70], [71], [72].

Respecto a la interdependencia de las condiciones medio-ambientales con los patrones fenolégicos de
la Canangucha, se han encontrado resultados bastante variables a lo largo de su distribucion geografica
en Suramérica; por ejemplo, en Ucayali (Peru) se ha encontrado que factores como la precipitacion y
la temperatura no son limitantes para el desarrollo fenolégico [72], mientras que en Loreto (Peru) la
generacion de racimos, apertura de flores masculinas, apariciéon y maduracién de frutos parecen tener
una relacion directa con la precipitacién y las temperaturas diarias [69]. En Araracuara (Colombia), las
fases fenoldgicas parecen no estar estrictamente relacionadas con la estacionalidad, sin embargo,
factores como el brillo solar y las temperaturas maximas diarias si parecen tener alguna influencia en
los procesos de floracion y fructificaciéon [73]. Finalmente, en Roraima (Brasil) se ha identificado que,
tanto el habitat como los patrones de variacion climatica de corto plazo tienen un efecto insignificante
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0 muy poca influencia en la fenologia de esta especie, al menos hacia la zona norte de la Amazonia
[74].

e Floracion

En la Canangucha se ha observado que los patrones de floracion son mas bien sincronicos entre
individuos [75]. En la generalidad, el periodo que le toma a una palma desde la formacién y aparicion
del racimo hasta la apertura de las flores masculinas o femeninas (segun sea el caso) es de dos a tres
meses (aprox. 57 a 58 dias) con un periodo de produccion de flores que dura entre dos y ocho meses
[16], [18], [24], [76], [77], [78].

Desde una perspectiva amplia, se tiene que los periodos de floracién de la Canangucha varian entre
regiones y de una localidad a otra [79]. Asi mismo se entiende que este proceso es simultaneo en areas
de Cananguchales con gran extension, aunque éstas tengan diferentes condiciones fisiogréficas,
ambientales y ecosistémicas; puntualmente en la Amazonia colombiana, la mayor parte de los
individuos florecen casi al mismo tiempo, con pequefias diferencias de semanas entre localidades
cercanas, asi entonces, la produccion de flores se considera como un proceso gregario/masivo de
numerosos individuos en areas vastas [18], [73].

En términos generales, los periodos de floracién de individuos masculinos y femeninos son muy
parecidos y sincrénicos, sin embargo, la duracién de las flores masculinas es un poco mas prolongada
[16]; mientras las palmas macho producen flores anualmente, las palmas hembra lo hacen anualmente
0 cada dos a tres afios [80], [81].

La floracidén es un proceso fenoldgico que bien puede presentarse a lo largo del afo, la apertura de las
flores femeninas y masculinas inicia alrededor de las cuatro de la tarde y duran abiertas en promedio
24 horas, es decir hasta la tarde del siguiente dia. Las flores abiertas emiten una fragancia agradable
e intensa que probablemente sirve para atraer insectos que posiblemente participan en procesos de
polinizacion [82].

En cuanto a la correlacion existente entre la floracion y las condiciones climaticas o ambientales de las
localidades donde se encuentra la Canangucha, se encuentra que:

v Ucayali, Peru: el proceso de floracion se presentd en las épocas de transicién seca-humeda
[69].

v' Araracuara, Colombia: con el aumento en las horas de sol y su posterior disminucion
significativa parece inducirse la floracion [73].

v' Piedemonte Andino-Amazdénico, Colombia: la Canangucha florece hacia el final de la principal
estacion lluviosa cuando el nivel de inundacion es el maximo, minimas horas de brillo por dia y
las temperaturas mas bajas del afio. La floracion mas abundante de esta especie en localidades
tropicales se asocia con la época mas seca o de menos precipitaciones; sin embargo, es posible
que no sélo la lluvia sea el factor de mas importancia para este proceso, ya que las zonas donde
crece esta especie normalmente permanecen inundadas, sin importar siquiera si es época de
sequia; por tanto, se considera que hay otro grupo de factores (p. €j. horas de luz solar/dia,
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diferencia entre las temperaturas maxima y minima) que inciden mas directamente en la
floracién de la especie [18].

v Restinga costera, Brasil: en ambos sexos, la floracién se da durante la época seca cuando las
flores abren simultaneamente (femeninas y masculinas. Asi mismo, la apertura de flores esta
positivamente correlacionada con la luz solar y negativamente correlacionada con las
temperaturas minimas, la humedad relativa y la precipitacion [80].

v' Roraima, Brasil: la floraciéon estd negativamente asociada con la precipitaciéon actual que se
registra al momento de apertura de las flores; mientras que esta positivamente correlacionada
con las precipitaciones registradas en los meses previos [74]

Tabla 2. Datos fenolégicos sobre floracion de la Canangucha (Mauritia flexuosa) a lo largo de su
distribucion geografica en Suramérica

PERIODO DE FLORACION

EPOCA CLIMATOLOGICA

LOCALIDAD

BOLIVIA

FUENTE

PNN Madidi Septiembre a Diciembre Epoca lluviosa [75]
Ecorregion del Cerrado Inicio en Febrero Pico: Marzo a mayo
= -~ — [17]
Regiéon Amazonica Abril a junio
. Agosto a Noviembre -
Restinga Costera (pico en septiembre-octubre) Epoca seca [80]
Manaos, Amazonas Febrlero a Octgbre Final época de lluvias [76]
(pico en abril)
Estado de Roraima Transicién época de lluvias a
(norte de la cuenca Agosto a Noviembre época seca y disminuye el nivel [74]
amazonica) de inundacion.
COLOMBIA
Trapecio amazonico Septiembre y Octubre [15]
P (hay individuos machos aislados floreciendo casi todo el afio)
Baja precipitacion, aumento en
. Inicia a finales de agosto/ inicios | las horas de sol/dia, maximas
Macagual, Florencia ; . . [18]
de Septiembre diferencias de temperatura a lo
largo del dia.
Mayo a julio .
Medio Caqueta, (flores femeninas) Lluvias fuertes
Araracuara Agosto a Diciembre I . [16]
: Disminuyen lluvias
(flores femeninas)
Tarapaca, Amazonas Febrero a Abril
Araracuara, Caqueta Julio a Octubre Fuerte dlsmmumop de , la [73]
temperatura promedio por dia.
Rio Calderén, Mayo a Noviembre Ha}y_ mayores temperaturas [71]
Amazonas maximas por dia.
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LOCALIDAD PERIODO DE FLORACION EPOCA CLIMATOLOGICA FUENTE
COLOMBIA
Junio a noviembre Transicién época de lluvias a

Yopal, Casanare . : . [83]
(pico en Agosto-Septiembre) | época seca.

Rio Calderén, Junio a Noviembre Epoca seca 84]
Amazonas (pico en Septiembre-Octubre) P

. Abril a Agosto .

Guaviare (pico en Junio) Fuertes lluvias [24]

Region Amazonica Inicio en Julio-Agosto Final época de lluvias [18]

Todo el afio BPIN

Caqueta y Putumayo | (pico de Octubre a Diciembre y finalizacion de cosecha en Enero- 2022000100017
Febrero)

Belén de los Andaquies,
Caqueta

Septiembre a Diciembre (inicio de floracion)
Enero a Abril (cierre de floracién)

Productores de
Canangucha en
dicho municipio
(Conoc. Empirico)

PERU

Tres Islas, Madre de

Dios Diciembre a Marzo (pico en Febrero) [70]
Ucayali Septiembre a Noviembre [72]

Julio a Octubre lEpoca c’ie melnos Iluyla;s y an
(pico en agosto) 0s mas a t(?s_ niveles de [69]

Jenaro Herrera, Loreto temperatura maxima.
Julio a Noviembre [81]
Regiéon Amazoénica Febrero a Agosto (pico en Abril) [77]
Cuenca del rio ; ; ProNaturaleza,
Yanayacu Enero a Agosto (pico en Abril) 2003 en [78]
VENEZUELA
, Mayo . Epoca de lluvias
. (mayoria de flores masculinas)
Delta del Orinoco — - [18]
Diciembre Momento de incremento de
(mayoria de flores femeninas) lluvias

¢ Fructificaciéon y produccién de semillas

La Canangucha es una especie cuya fructificacion se da en un ciclo de ocho, 10, 12 o mas meses [16],
[17], [24]; esto implica que si bien la produccién a nivel de individuos puede ser bianual, a nivel
poblacional se asegura que la productividad sea anual, en funcién del escalonamiento fenolégico entre
palmas [24], [76], [78], [80].

Puntualmente, se estima que la formacion del fruto tarda cuatro meses y la maduracién bien puede
demorar otros cuatro, siete o hasta 12 meses mas [15], [16], [18]. Desde un punto de vista mas amplio,
se entiende que la tendencia de fructificacion es mas asincrénica que la floracion; asi también se ha
podido entender que el periodo de fructificacion es mucho mas largo que el de floracion [75].
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Respecto a las condiciones ambientales, se ha podido constatar que en la regién amazodnica tanto la
formacion como la maduracion de frutos en la Canangucha se da con mas frecuencia durante la época
de lluvias (mayor precipitacion) [69], [74]; mientras que, en el ecosistema de sabanas de la Restinga
costera en Brasil, la maduracion de frutos esta asociada con la época mas seca del afio [80].

Tabla 3. Datos fenologicos sobre fructificacion y produccion de semillas en la Canangucha (Mauritia
flexuosa) en Suramérica

LOCALIDAD PERIODO DE FRUCTIFICACION EPOCA CLIMATOLOGICA FUENTE
BOLIVIA
Todo el afio Transicién época lluviosa a
PNN Madidi 1° pico: Oct-Dic [75]
o o . seca
2° pico: Marzo
BRASIL
. 1° pico: Diciembre a Mayo
Ecorregion del Cerrado 2° pico: Junio a Noviembre [17]
Regién Amazédnica Marzo a Agosto (siguiente afo) [17]
Resti Agosto a diciembre Mediados de la época seca-
estinga Costera . . N . [80]
(pico en septiembre) Inicio época de lluvias
Estado de Roraima
(norte de la cuenca Mayo a Agosto Pico de la época lluviosa [74]
amazonica)
Alto Urucu, Amazonas Octubre a febrero [85]
COLOMBIA
Medio Caqueta, o . Transicién época de lluvias a
Araracuara ctubre a julio-agosto periodo mas seco [16]
Tarapaca, Amazonas Mayo a julio
Amacayacu, Amazonas Junio a qust_o ~ [15]
’ (se encuentran hembras fértiles todo el afio)
Araracuara, Caqueta Octubre a marzo [73]
Frutos maduros en la época
Rio Calderén, Amazonas Agosto a octub~re del siguiente de’ disminucion de lluvias, [71]
ano mas seco y con menos
inundacion.
Yopal, Casanare Oqtubre a mayo Transigién de épocz-:l seca a [83]
(pico en mayo) época de lluvia
Todo el afio
Rio Calderén, Amazonas Pico de frutos verdes: Diciembre a Mayo [84]
Pico de frutos maduros: Junio a Septiembre
Montaiiita, Caqueta SeptieIrEnbre a _Nov_iem_b're (pico de fr_qtos Irpaduros) [86]
nero (finalizacién de la fructificacién)
CartagcégaqggtléChalra, Abril-Mayo (cosecha pequefa) [86]
Belén de los Andaquies,
%/I?)TSI?:nlgude?’:ng%ga-’ Diciembre-febrero [87]
Caqueta
Guaviare Aggsto a diciembre Disminuyen lluvias [24]
(pico en octubre)

Pagina 36 de 148




= PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE CANANGUCHA
pi p (Mauritia flexuosa L. f.) CON ENFASIS EN LA COLETA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
CORPOAMAYONIA JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
S’ Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_ Amazonia
Cadigo: P-LAR-044-PMS-PFNM-031 | Version: 1.0-2025
LOCALIDAD PERIODO DE FRUCTIFICACION EPOCA CLIMATOLOGICA FUENTE
Productores de
Belén de los Andaquies, Enero a Abril (formacioén y llenado de frutos) Canangucha en
Caqueta Mayo a Agosto (presencia de frutos verdes, pintones y maduros) | dicho municipio
(Conoc. Empirico)
Caqueta y Putumayo : . .To.do e_I afio . BPIN
(pico de Enero a Abril y disminucién de cosecha en Mayo-Junio) | 2022000100017
ECUADOR
La Coca | Enero a Marzo | [18]
PERU
Marzo a Agosto (frutos verdes)
Tres IsIaDs_, Madre de frutos maduros: Septiembre a Febrero [70]
ios ) i e
(pico en Noviembre y Diciembre)
Ucayali Octubre a Enero [72]
- Precipitacion comienza a
Agosto a Diciembre .
(pico en Octubre y Noviembre) incrementarse (meses de [69]
Jenaro Herrera, Loreto mayor humedad).
Octubre (formacién de frutos) 81]
Julio y Agosto (maduracion)
Regién Amazénica Junio a Octubre [77]
Todo el afio (pico en Agosto-Octubre) [82]
, . ProNaturaleza,
Cuenca del rio Yanayacu Junio a Octubre 2003 en [78]
VENEZUELA
Delta del Orinoco Frutos maduros todo el afio [18]
1° pico: agosto a octubre / 2° pico: febrero a abril

¢ Dinamica foliar y de sobrevivencia

La Canangucha se considera una especie perenne, en la que el brote y caida de hojas es constante a
lo largo del tiempo y por tanto sus hojas no caen todas al mismo tiempo de la corona en un determinado
periodo del afo, sino que cada una de las hojas tienen un largo periodo de desarrollo y maduracién
hasta llegar a marchitarse de forma independiente; tanto asi, que una de las caracteristicas
fundamentales con las que se reconoce esta especie es que en su corona, los individuos mantienen de
cuatro a cinco hojas marchitas persistentes un largo tiempo hasta que finalmente caen [73], [88].

Respecto a su longevidad, ya que esta palma tiene un largo periodo de vida, generaciones muy
prolongadas de individuos y ciclos extensos en los que la fase no reproductiva (cuando todavia no se
producen racimos) se puede extender un considerable periodo de tiempo; entonces, se considera que
la Canangucha a este nivel de dinamica de sobrevivencia es igualmente una especie de largo término
o perenne [15], [50], [61].

o Calendario fenolégico

Al analizar tanto la informacién bibliografica, como los datos recogidos en los monitoreos fenolégicos a
los individuos seleccionados dentro del Proyecto BPIN 2022000100017 en los departamentos de
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Caqueta y Putumayo; fundamentalmente respecto a las fases reproductivas de la Canangucha en la
region amazoénica de Colombia se puede concluir que:

v' Tanto la floracion como la fructificacién son procesos bastante prolongados que se extienden

durante todo el afo, obviamente de forma escalonada a lo largo de la region, entre localidades
y poblaciones.

En el caso de la floracién, se encuentra un patron ciclico a lo largo del afio con un pico marcado
hacia la segunda mitad del afio, concentrandose desde julio hasta diciembre; con los mayores
registros en septiembre y octubre.

Respecto a la fructificacién, las poblaciones exhiben dos periodos con mayor produccion, el
primero se concentra durante enero y febrero; mientras que el segundo inicia en junio y se
extiende hasta agosto, siendo éste ligeramente menos intenso que el de comienzos de afio.

Mes del Afio Enero Febrero Marzo Abril

Floracion X X X X

Fructificacion

Figura 15. Diagrama consolidado de la fenologia reproductiva de la Canangucha (Mauritia flexuosa)

en la Amazonia colombiana

1.5.4 Polinizacion

La palma de Canangucha presenta una estrategia de polinizacion marcada que se puede explicar asi:

Zodfila: Esto quiere decir que es llevada a cabo por vectores animales que visitan las flores y se cargan
de polen sobre su cuerpo o en estructuras corporales especiales para dicho fin [89], [90].

La polinizacion zodfila se clasifica dependiendo del grupo animal que la realiza, en el caso particular de
la palma de Canangucha, la polinizacion estd mediada por insectos, por tanto, se conoce como
ENTOMOFILIA. La mayor parte de plantas que son polinizadas por insectos se caracterizan porque
sus flores son [89]:

v

ANANEN

De tamafo grande o, si son pequenas, son numerosas y estan agrupadas en inflorescencias
densas.

De colores vivos y con contrastes (manchas) muy notorios.

Bastante perfumadas y con néctar como recompensa para el visitante.

Abundantes en polen nutritivo para alimentar al visitante/polinizador.
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Los insectos son, sin lugar a duda, los vectores de polinizacion mas importantes, diversos y antiguos
de todos los grupos animales con los que las plantas tienen relacion. Se estima que la interaccion entre
las plantas y los insectos comenz6 hace mas de 250 millones de afios, lo que ha generado procesos
de evolucién conjunta y adaptaciones mutuas [91], [92].

Asi también, al ser una especie dioica, la Canangucha presenta una biologia reproductiva xenégama,
es decir que las flores de un individuo se polinizan de forma cruzada, unicamente con material genético
(polen) proveniente de otros individuos a su alrededor; siendo los insectos el vector aparentemente
mas importante y crucial en el proceso de su polinizacién y la ANEMOFILIA (polinizacién mediante el
viento y las corrientes de aire), un proceso reproductivo menos comun pero muy importante para la
reproduccién de esta especie tanto en areas abiertas de sabana como en ecosistemas de bosque [74],
[76], [78], [82], [83], [93], [94], [95].

Respecto al sistema reproductivo de la Canangucha, se conoce que la fase reproductiva masculina
dura al menos una noche; mientras que la fase femenina dura hasta cuatro dias. La apertura de las
flores en los racimos masculinos y femeninos se da tanto en el dia como en la noche, y el polen es la
recompensa floral para los visitantes y posibles polinizadores de esta especie [94].

1.5.5 Dispersién

La Canangucha presenta una estrategia de dispersién de sus frutos y semillas bastante clara y
dilucidada en la actualidad; puntualmente se debe en su totalidad a la intervencién de factores bidticos,
esto significa que esta palma se ayuda de vectores vivos, normalmente animales para movilizar sus
frutos y semillas y asi colonizar nuevos lugares dentro del bosque o en otras zonas, a esta estrategia
de dispersién se le conoce como ZOOCORIA [89], [90].

Especificamente para la palma de Canangucha, los animales que dispersan sus frutos y por ende sus
semillas lo hacen ya sea consumiendo el fruto que es oleaginoso y tiene una pulpa de agradable sabor,
entonces la semilla es transportada dentro del tracto digestivo y se conoce como ENDOZOOCORIA
[89], [90] o bien pueden mover los frutos enteros y acumularlos en otras zonas lejanas a las palmas
semilleras [88], [96], [97], [98], [99], [100].

También se ha reportado la dispersion ocasional de semillas de Canangucha mediante factores
abiéticos, fundamentalmente el agua (HIDROCORIA) ya que esta especie tiene una alta preferencia
por ecosistemas inundados o estacionalmente inundables, cercanias a rios, quebradas o corrientes
que les facilitan a las semillas alcanzar distancias mayores a las que normalmente lograria con la
intervencion de vectores animales [97], [99], [101], [102], [103], [104].

1.5.6 Fauna asociada

¢ Polinizacién

Como se dijo previamente, la Canangucha tiene una estrategia de polinizacion asociada principalmente
a los insectos, que es a su vez “el grupo animal mas diversos del planeta, con mas de 1,5 millones
de especies descritas y que es importante en la dinamica, funcionamiento y equilibrio de los

ecosistemas, y con ello prestan varios servicios ecosistémicos que son fundamentales para la
permanencia del hombre en la tierra” [105].
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Las inflorescencias masculinas y femeninas de la Canangucha son visitadas por numerosos y variados
insectos y otros artrépodos; siendo los escarabajos el grupo mas importante debido a su abundancia y
diversidad de individuos visitantes. En la generalidad, la mayoria de especies que visitan las flores de
Canangucha tienen bajas abundancias, es decir, son pocos los individuos visitantes; mientras que muy
pocas especies son considerablemente abundantes, en este caso, escarabajos [83], [106].

Los diferentes grupos de insectos que visitan la Canangucha permanecen constantes a lo largo del
area de distribucién de esta palma; asi pues, si se analiza la diversidad de visitas florales en funcién
del sexo de la inflorescencia se tiene que la mayor diversidad de especies se concentra en las
inflorescencias masculinas, las cuales en promedio fueron visitadas por 45 diferentes especies de
insectos; mientras que las inflorescencias femeninas se asociaron con un promedio de 19 especies
[106].

La Canangucha muestra un conjunto de caracteristicas florales asociadas al “sindrome” de polinizacién
por Coledpteros (=Escarabajos), tales como la apertura de flores hacia las horas finales de la tarde/
comienzo de la noche, corta duracién de las flores abiertas, presentar el polen como la principal
recompensa floral para los visitantes y la liberacion de aromas intensos y agradables; todos estos
atributos permiten clasificar esta palma dentro del grupo de especies cantardfilas, que se corresponden
con el tipo de polinizacion mas importante para las palmas dioicas (Henderson 1986, 2002 en [83]) y a
la vez el mas reportado en estudios de polinizacion de palmas tropicales [95].

En la Orinoquia colombiana, la polinizacion de la Canangucha esta directamente relacionada con
insectos, tal como se ha dicho previamente, escarabajos (principalmente Nitidulidae y Curculionidae),
que permanecen constantes y polinizan esta palma a lo largo de su distribucién geogréfica. Es
importante entender que, en las palmas del tropico americano, cada especie esta asociada con un
nucleo de insectos polinizadores muy especialistas que son dependientes, pero, que a su vez estan
enmascarados dentro de un amplio grupo de visitantes mas generalistas que normalmente sélo visitan
las flores masculinas para consumir polen y contribuyen muy poco con el movimiento del material
genético entre individuos a largas distancias [106].

En la tabla 4 se concreta el listado de especies y géneros de insectos asociados a diferentes funciones
ecologicas de la palma de Canangucha: polinizacion, alimentacion y visitas a flores y racimos.
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Tabla 4. Grupos animales, géneros y especies de artropodos asociados a visitas florales y

GRUPO ANIMAL

polinizacién en la Canangucha

FAMILIAS/GENEROS/ESPECIES FUENTE

Familias: Nitidulidae, Curculionidae (Baridinae, Derelomini),
Chrysomelidae, Cucujidae, Colydiidae, Corylophidae, Scolytidae,
Tenebrionidae

Especies: ,
Ahasverus cf. advena %y zxgp z galmaSI
Andranthobius spp. s PS SPp. .
. Parisoschoenus expositus
Bondariella sp. ! »
Parisoschoenus maritimus [68], [76]
. Celetes sp. ) ' '
Escarabajos Parisoschoenus spp. [83], [94],
Cryptocephalus sp.
A Phyllotrops spp. [95], [106]
Grasidius spp. .
. . Phytotribus spp.
Homalinotus hystrix , ,
Hvoolampsis S Rhynostomus barbirostris
ypoiamp P- Theantis rhomboidea
Longitarsus sp. :
Terires spp.
Luprea sp.
Tetragonotes sp.
Monolepta sp. )
Tonesia sp.
Mystrops acutangulus sp. nov.
Ordenes: Hemiptera, Homoptera
Familia: Miri
Chinches, Eaml '? - iridae
Cigarras, Specles. _ [76], [107]
Pulgones Alvarengam/.r/.s alvarengal
Alvarengamiris kemberi sp. nov.
Alvarengamiris margaridae sp. nov.
Subfamilias: Apini, Meliponini
Esgel:'eel;;era adansonii Plebeia sp. [65], [76],
Abejas pIS - . Trigona amalthea [83], [94],
Melipona seminigra merrillae .
. Trigona spp. [106]
Oxytrigona sp. Trigonisca s
Plebeia aff. timida g P-
Especies:
Avispas Polistes spp. [83], [106]
Protopolybia sp.

Otros grupos

Moscas/Moscardones (Diptera)
Pescaditos de plata (Thysanoptera)
Hormigas (Hymenoptera-Formicidae) [76], [83]
Aranas (Aracnida)
Tijeretas (Dermaptera)
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e Y

Figura 16. Visitantes florales y/o polinizadores registrados en los racimos de Canangucha

Nota. A) Individuo de Ahasverus cf. advena [108]. B) Escarabajo del género Andranthobius [109]. C)
Individuo de Homalinotus hystrix [110]. D) Escarabajo del género Mystrops [111]. E) Individuo hembra
de Parisoschoenus expositus [112]. F) Individuo de Rhinostomus barbirostris [113]. G) Individuos de
Apis mellifera adansonii [114]. H) Individuo de Melipona seminigra merrillae [115]. |) Individuo de
Trigona amalthea [116]. J) Abeja del género Polystes [117].

e Dispersion

Ya que la Canangucha presenta una oferta amplia y mas o menos constante de frutos, se convierte en
una fuente de alimento bastante segura para la fauna en la Amazonia, especialmente en los meses
cuando la presencia de otros recursos es baja y se complica conseguir alimento para subsistencia de
numerosos animales, que encuentran también en los Cananguchales su lugar de reproduccién y un
espacio de refugio temporal o permanente [11], [80].
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El proceso de remocion de semillas de Canangucha por parte de la fauna, ademas de funcionar para
su dispersion, tiene asociado el riesgo de consumo o depredacion de las propias semillas,
especialmente en los periodos de escasez de otros recursos; pero, también se asocia con el
favorecimiento de la supervivencia de las semillas y su posterior germinacion. Dentro del universo de
especies que visitan las palmas de Canangucha para relacionarse con los frutos, hay diversos tipos de
interacciones, algunos animales son meros visitantes con comportamientos neutros o sin ninguna
actividad frente a los frutos, otros animales hacen busqueda activa de frutos alrededor de las palmeras,
otros los consumen directamente en el lugar y el ultimo grupo realiza la dispersion efectiva desde el
sitio hasta otras zonas. Asi pues, se reconocen tres tipos principales de interaccién entre la fauna y los
frutos [96], [97]:

v' Dispersores _efectivos: animales implicados, especialmente los roedores que consumen el
mesocarpio (pulpa) del fruto y trasladan las semillas a sus madrigueras o las esconden entre la
vegetacion herbacea alejandola de las palmas semilleras, favoreciendo entonces la
colonizacién de nuevas areas, la germinacién y la sobrevivencia de las plantulas.

v' Vectores de comportamiento neutro. animales involucrados que, aunque consumen el
mesocarpio de los frutos, abandonan la semilla en el mismo sitio del consumo; esto hace que
dichos animales no se consideren directamente como dispersores.

v' Depredadores: animales involucrados que consumen el fruto y ademas parten/rompen la
semilla, afectando negativamente la posibilidad de su germinacion.

En términos generales, la dispersion de semillas de esta palma se asocia principalmente a un grupo
animal, especificamente los mamiferos que consumen tanto la cascara como la pulpa suave y aceitosa
de los frutos, dejando expuesta la semilla; lo que facilita su germinacién [15], [25]. Adicional a los
mamiferos, es evidente que la palma de Canangucha asocia su dispersion y/o consumo de frutos con
otros grupos animales que pueden ser considerados vectores secundarios que mueven las semillas y
frutos principalmente a distancias cortas y medianas; estos grupos adicionales son aves, reptiles y
peces. Los frutos de Canangucha pueden ser consumidos directamente en el racimo (especialmente
por aves) o cuando han caido al suelo (principalmente mamiferos terrestres) [15], [16], [18], [42].

Puntualmente, los mamiferos consumidores de frutos dispersan y favorecen el reclutamiento de nuevas
plantulas, principalmente porque alejan las semillas de las palmas parentales/semilleras; lo que facilita
la supervivencia de éstas (Ponce, 2002; Reid, 1989; Bustamante, 2009 en [96]). Asi mismo, se ha
observado el ganado local en varias areas de la zona de distribucion de esta palma, consume grandes
cantidades de frutos que incluyen a la Canangucha, cuyas semillas son expulsadas en conjunto con
las heces convirtiendo al ganado en excelente agente de dispersion [97].

El patron mas generalizado en la distribucién agregada de individuos de Canangucha se debe
principalmente a la corta distancia en la dispersion natural de sus semillas alrededor de las palmas
progenitoras; por esto, la mayor proporcion de germinacion se concentra en sitios donde se alimenta la
fauna o en espacios que por su topografia o condiciones de suelos ricos en nutrientes, facilitan su
establecimiento [61]. Sin embargo, a pesar de que los frutos de Canangucha sean un recurso
alimenticio importantisimo y altamente atractivo para la fauna local; ya que las semillas son demasiado
duras, no son consumidas por la mayor parte de los ungulados amazonicos, sino solamente por
aquellos que pueden infringir gran cantidad de fuerza para romper la semilla y acceder a su rico interior.
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Ademas, se calcula que el consumo de semillas dentro de los cananguchales y bajo el dosel de estas
palmas puede llegar a ser proporcionalmente mayor que su dispersion hacia zonas alejadas [63], [118],
[119].

En la medida que la fructificacién de la Canangucha es masiva y abundante en numerosos individuos
se facilita de alguna forma dar control a la fauna depredadora de las semillas, ya que, al haber una
oferta superior a las posibilidades de consumo, se asegura que los depredadores estén saciados y se
abren las opciones para aumentar las visitas de potenciales dispersores de las semillas con aquellos
frutos que se han “salvado” del consumo predatorio [80].

La fauna involucrada en los procesos de dispersion de semillas de la Canangucha parece tener una
conducta generalista u oportunista, con preferencia a remover los frutos a lo largo del ano, dependiendo
de las caracteristicas del habitat y de la condicion de la palma de estar o no aislada del resto de los
individuos de su mismo sexo [97].

Tabla 5. Listado de grupos animales y especies relacionadas con la dispersion de semillas de
Canangucha en la cuenca amazonica

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN REFERENCIA

VISITANTE CON
COMPORTAMIE
NTO NEUTRO
DEPREDADOR

o o
-~ N
14 14
o (o}
(2] [2)
14 14
w w
o o
@a @
[a] (=]

GRUPO ANIMAL: AVES

Tubelis 2009; Villalobos y
Bagno 2013 en [63]
Tubelis 2009; Villalobos y

Amazona aestiva Loro de frente azul X

Guacamayo amarillo

Ara ararauna Guacamava azul amarilla| X X X Bagno 2013 en [63]/
y [78], [100]
Ara spp. Guacamayas X [16], [48], [70], [88]
Amazonas spp. Loros X [16], [17], [48], [70], [88]
Aratinga sp. Loros X [78]
Cripturellus sp. Perdices X [78]
Daptrius ater Caracara negro X [120]
Guacamaya de vientre [100] / Tubelis 2009,
Orthopsittaca manilatus ! X Villalobos y Bagno 2013
rojo
en [63]
Penelope sp. Pavas X [78]

GRUPO ANIMAL: MAMIFEROS

[15], [16], [17], [23], [28],
[42], [48], [66], [78], [88],

Boruga/Borugo/
Cuniculus paca Guagua/Majaz/ ,fi M [d%{ [9,?]’|[1 (Z)gg4
Guanta/Paca/Lapa ) endieta et al,, en
[121]/ Acevedo y
Zamora (2015) en [63]
Alouatta seniculus Mono aullador/ X [78], [122]
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o o 4 |.|_J 4
- o
& & CFE 8
. . w -
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN 2 2 5 & E a REFERENCIA
i b fEs &
Y ) 6okt w
8 0o o o
Coto mono
Aotus vociferans . Mico nocturnq i X [96]
Mico nocturno gritén
Ateles belzebuth Mono arafa X [100]
Ateles sp. [17], [25] / Cintra &
Cebus sp. Micos X Horna, 1997; Aquino &
Lagothrix sp. Bodmer, 2004 en [96]
Atelocvnus microtis Perro/Zorro de orejas x X [96] / Acevedo y Zamora,
4 cortas 2015 en [63]
Mono
Cebus albifrons capuchino/Capuchinode | x X [96], [120]
frente blanca
Aguara guazu/Lobo de
Chrysocyon brachyurus crin/Zorro grande X [100]
, Puercoespin enano
Sphiggurus melanurus peludo de cola negra X [96]
Guatusa/Aguti [16], [17], [25], [42], [48],
- . X [66], [96], [100] /
Dasyprocta fuliginosa negro/Picure/ -
s *) Acevedo y Zamora, 2015
Guatinaja/Neque
en [63]
. Aguti brasilefio/Aguti de X
Dasyprocta leporina caderas rojas ") [97]
Aguti centroamericano/ X
Dasyprocta punctata Reque () [88], [99]
Dasyprocta spp. Neques (i) [15], [25]
Dasyprocta variegata Aguti (Acuti) rojizo (ﬁ) Mendieta ﬁtzﬁl]" 2004 en
. Armadillo de nueve
Dasypus novemcinctus bandas/Tatd negro X [78], [96]
Heteromys anomalus Raton espinoso i [97]
mochilero **)
. Ronsoco/Chigtiro/
Hydrochoerus hydrochaeris Capibara X [78]
Leopardus pardalis Ocelote X [96]
Mazama americana Venado/Guazuncho/Tem x X Mendieta et al., 2004 en
azate rojo [121]/[96], [99]
Mesomys hispidus Rata arboricola espinosa X [96]
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NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

DISPERSOR 1°

DISPERSOR 2°

z
o
o
w
-
Z
<
=
D
>

i
=
<
=
14
o
o
=
o
o

o
14
=
2
w
=z
o
=
4

DEPREDADOR

REFERENCIA

Guatin/Tintin/

Myoprocta acouchy Acuchi rojo ) [16], [48], [73]
Nasua nasua Coati de cola anillada X [96]
Saki cabelludo/
Pithecia monachus Parahuaco comun o X [96]
negro/Huapo negro/Mico
volador
Perro de monte/
Potos flavus chhum@/ X [96]
Mico leon/
Cuchicuchi/Huasa
Proechimys sp. Ratén X [96]
GRUPO ANIMAL: MAMIFEROS
s Frailecillo/Mono
Saimiri sciureus fraile/Mono ardilla X [78], [96]
Sigmodon alstoni Rata algodonera (i) [97]
Sus scrofa Cerdo/Jabali X [97]
[15], [16], [17], [25], [28],
[48], [63], [65], [66], [70],
. . Danta/Tapir/ X [78], [88], [96], [99],
Tapirus terrestris Sachavaca o) | X | X [100], [104], [123] /
Mendieta et al., 2004 en
[121]
Pecari de labios
Tayassu pecari blancos/Pecari X X X [17]'[1[?;’]]’ [ﬁz]é][%]’
barbiblanco/Manao ’
‘ [16], [17], [25], [28], [42],
Dicotyles tajacu Pecaride x | x| x| x | 48] [66] [70]. [88]. [96].
collar/Saino/Cerrillo
[97], [120]
Micos, Ardillas, Ciervos/Venados, Armadillos, Roedores (171, [25], [42.]’ [661, [70],
X [88] / Mendieta et al.,

(pequenos)

2004 en [121]
GRUPO ANIMAL: PECES
Brycon erythropterum Sabalo X [78]
Colossoma macropomum Gamitana/Cachama X [78]
, Paco/Tambacu/
Colossoma piaractus Cachamoto X [78]
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN REFERENCIA

12
=
E ¢
E g
zZ
O a
= w
Z A

DISPERSOR 1°
DISPERSOR 2°
VISITANTE CON
COMPORTAMIE

Borgtoft-Pedersen &
Peces (varias especies no identificadas) X Balslev, 1[29%3 en [16]/
[25], [70], [88]
GRUPO ANIMAL: REPTILES
Boa constrictor Boa X [16], [48]
Iguana sp. Iguanas X [78]
Tortugas (varias especies no identificadas) X X [25], [70]

En la casilla denominada dispersor 1°, si observa el simbolo:
** Se refiere a un dispersor primario de semillas a corta distancia desde la palma parental
« Se refiere a un dispersor primario de semillas a larga distancia desde la palma parental

Algunas de las especies de la fauna silvestre asociadas a la especie Mauritia flexuosa se indican en la
figura 17.
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N

Figura 17. Especies animales asociadas al consumo y la dispersion de frutos y semillas de la
Canangucha en el medio natural

Nota. A) Individuo de Amazona aestiva [124]. B) Individuo de Ara ararauna [125]. C) Individuo de
Daptrius ater [126]. D) Individuo de Orthopsittaca manilatus [127]. E) Individuo de Cuniculus paca [128].
F) Individuo de Ateles belzebuth [129]. G) Individuo de Cebus albifrons [130]. H) Individuo de
Chrysocyon brachyurus [131]. 1) Individuo de Dasyprocta fuliginosa [132]. J) Individuo de Dasyprocta
leporina [133]. K) Individuo de Tapirus terrestris [134]. L) Individuo de Tayassu pecari [135]. M)
Individuos de Dicotyles tajacu [136]. N) Individuo del género Brycon [137]. O) Individuo de Colossoma
macropomum [138]. P) Individuo de Colossoma x Piaractus [139]. Q) Individuo de Boa constrictor [140].
R) Individuo del género Iguana [141].
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1.5.7 Especies de la flora asociadas a la palma de Canangucha

Al analizar la informacion disponible en inventarios floristicos, tesis, investigaciones, libros y otras
fuentes bibliograficas en las que se analiza la composicion de los ecosistemas y coberturas donde se
desarrolla naturalmente la palma de Canangucha a lo largo de la cuenca amazénica, se puede concluir
que, si bien esta especie puede formar “rodales/cananguchales” homogéneos, con alta densidad de
individuos; también puede encontrarse como un elemento abundante, con alto valor de importancia en
la estructura de los bosques, sabanas, zonas inundables y otras areas en las que se mezcla sin
problemas con una alta diversidad de especies que pertenecen a varias familias botanicas y que
desempenan diversos roles ecoldgicos en el entorno. Puntualmente en la cuenca amazénica, los
Cananguchales se caracterizan porque la cobertura en dosel de la palma es intermedia vy, la proporcién
de arboles y arbustos mezclados con Mauritia flexuosa es alto, lo que genera una estructura vertical
mas compleja, diversa y rica a nivel floristico; ademas de agrupar variados habitos o formas de vida en
un espacio que es cambiante y dinamico (Freitas, 1996 en [142]).

Dicho lo anterior, se presenta a continuacion un listado compilado con las especies mas abundantes,
dominantes o con mayor valor de importancia estructural en las regiones amazdnica y orinocense que
acompafan con mayor frecuencia a la Canangucha en ecosistemas tan diversos como: Cananguchal
semidenso (C.Sd), Cananguchal mixto (C.Mx), Cananguchal [pantanoso] (C(Pnt)), Bosque inundable
(B.1), Humedales (Hum), Ecosistemas inundables (E.I), Cananguchal de altillanura (C.Alt), Cananguchal
de llanura y escudo Guayanés (C.Lla/Guay), Sabanas inundables (S.l) (tabla 6).

Tabla 6. Especies de flora comunmente asociadas a la palma de Canangucha en diferentes
ecosistemas a lo largo de varias localidades de la cuenca amazonica y orinocense

REGION REGION
AMAZONIA ORINOQUIA
FAMILIA ESPECIE FUENTE
C B/ Hum | E C. | C.Lla/ S/
(Pnt) | — " | Alt | Guay |
Alismataceae Helanthium tenellum X [143]
Anacardiaceae Camp nosperma X [144]
gummiferum
Anacardiaceae Tapirira guianensis X X X [14?1;‘[71]46]'
Annonaceae Duguetia spixiana X [148]
Guatteria
Annonaceae blepharophylla X [149]
Annonaceae Oxandra euneura X [145]
Annonaceae Xylopia plowmanii X [146]
Araceae Anthurium ernestii X [150]
Araceae Dleffer?bach a X [150]
obliqua
Araceae Monstgra X [150]
lechleriana
Araceae Monstera obliqua X [150]
Araceae Montrichardia X [143]
arborescens
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REGION REGION
AMAZONIA ORINOQUIA
FAMILIA ESPECIE
C B/ Hum | E C. |C.Lla/ S/
(Pnt) | — " | Alt | Guay |
Philodendron
Araceae herthae X [150]
Araceae Spathiphylium X [146]
cannifolium
Syngonium
Araceae podophylium X [150]
Araliaceae Dendropanax X [146], [147]
arboreus
Araliaceae Didymopanax [147]
morototoni
Arecaceae Astrocaryum X [151]
aculeatum
Arecaceae Astrocaryum X [152]
carnosum
Arecaceae Astrocaryum chonta X [152]
Arecaceae Astrocaryum jauari X X [151], [152]
Arecaceae A§trocaryum X [152]
javarense
Arecaceae Astrocaryum X [152]
macrocalyx
Arecaceae Astrocaryum X [148]
murumuru
Arecaceae Attalea butyracea X [148]
Arecaceae Attalea cephalotus X [152]
Arecaceae Attalea maripa X [145]
Arecaceae Attalea phalerata X [152]
Arecaceae Bactris bidentula X [152]
Arecaceae Bactris bifida X [152]
Arecaceae Bactris brongniartii X X [151], [152]
Arecaceae Bactris campestris X [151]
Arecaceae Bactris concinna X [152]
Arecaceae Bactris corossilla X [152]
Arecaceae Bactris guineensis X [151]
Arecaceae Bactris major X [151]
Arecaceae Bactris maraja X [152]
Arecaceae Bactris riparia X [152]
Arecaceae Ch_a magdorea X [152]
pinnatifrons
Arecaceae Chelyocarpus ulei X [152]
Arecaceae Desmoncus horridus X [152]
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REGION REGION
AMAZONIA ORINOQUIA
FAMILIA ESPECIE 0 Q
C B Hum | E1 C. |C.Lla/ S/
(Pnt) | — " | Alt | Guay |
Desmoncus
Arecaceae orthacanthos X [151]
Arecaceae Desmoncus X X [151], [152]
polyacanthos
Arecaceae Euterpe oleracea X [151]
[144], [145],
, [147], [148],
Arecaceae Euterpe precatoria | x X X X X [149]. [151],
[152]
Geonoma
Arecaceae brongniartii X [152]
Arecaceae Geonoma interrupta [147]
Arecaceae Geonoma X [152]
macrostachys
Arecaceae Geonoma maxima X X [151], [152]
Arecaceae Ggonoma X [152]
poiteauana
Arecaceae Iriartea deltoidea X X [148], [152]
Arecaceae Iriartella setigera X [151]
Arecaceae Manicaria saccifera X [151]
[144], [145],
» [146], [147],
Arecaceae Mauritia flexuosa X | X X X X X X [148]. [149].
[151]
Arecaceae Mauiritiella armata X | X X [148], [149]
[145], [148],
Arecaceae Oenocarpus bataua X X X X [151], [152]
Arecaceae Oenocarpus mapora X X [145], [152]
Arecaceae Oenocarpus minor X [147]
Arecaceae Phytelephas X [152]
macrocarpa
Arecaceae Phy te/ep hgs X [152]
tenuicaulis
. [143], [147],
Arecaceae Socratea exorrhiza X X X X [148], [152]
Arecaceae Wettinia augusta X [152]
Bignoniaceae Handroanthus X [145]
obscurus
Boraginaceae Cordia nodosa X [147]
Protium
Burseraceae heptaphyllum X [146]
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AMAZONIA ORINOQUIA
FAMILIA ESPECIE
C B/ Hum | E C. |C.Lla/ S/
(Pnt) | — " | Alt | Guay |
Burseraceae Protium X [146]
macrophyllum
Calophyllum
Calophyllaceae brasiliense X [147]
Campanulaceae Lobelia aquatica X [143]
Clusiaceae Chrysochlamys X [147]
membranacea
. Symphonia
Clusiaceae globulifera X [149]
Combretaceae Term/nal_la X [147]
amazonia
Combretaceae Terminalia duckei X [145]
Combretaceae Terminalia viridiflora X [148]
Cyatheaceae Cyathea microdonta X X [146], [147]
Cyperaceae Becquerelia cymosa X [146]
Cyperaceae Cyperus haspan X [143]
Cyperaceae Cyperus sellowianus X [143]
Eleocharis
Cyperaceae interstincta X [143]
Cyperaceae Fuirena umbellata X [143]
Rhynchospora
Cyperaceae corymbosa X [143]
Cyperaceae Scleria hirtella X [143]
Eriocaulaceae Paep allarﬁhus X [143]
fluviatilis
Euphorbiaceae A{cf';orne'a X [147]
triplinervia
Euphorbiaceae Hevea guianensis X [145]
Fabaceae Aeschynomene X [143]
pratensis
Fabaceae Clitoria hermannii X [146]
Fabaceae Grona barbata X [143]
Fabaceae Hydrochorea X [148]
corymbosa
Fabaceae Inga cayennensis X [149]
Fabaceae Inga stenoptera X [149]
Machaerium
Fabaceae foribundum X [149]
Fabaceae Macrolobium x | x [145], [148]
angustifolium
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C 1 Bi|Hum|EL| & |G| g
(Pnt) Alt | Guay
Fabaceae Plerocarpus x | x [145], [148]
amazonum
Fabaceae Pterocarpus rohrii X [148]
Fabaceae Zygia cataractae X [148]
Fabaceae Zygia coccinea X [148]
Fabaceae Zygia latifolia X [146]
Heliconiaceae H_ellcon/a X [143]
psittacorum
Hypericaceae Vismia baccifera X [143]
Hypericaceae Vismia cayennensis X [143]
Iridaceae Larentia linearis X [143]
Lamiaceae Hyptis atrorubens X [143]
Lauraceae Licaria triandra X [148]
Lepidobotryaceae Rug) :rléocga;gf; on X [145]
Malvaceae Apeiba X [148]
membranacea
Malvaceae Herrania albiflora X [147]
Malvaceae Hibiscus bifurcatus X [143]
Malvaceae Matisia bracteolosa | x | X [149]
Malvaceae Melochia villosa X [143]
Malvaceae apsel;'(ta),::igﬁl/a X [148]
Malvaceae Sterculia frondosa X [148]
Mayacaceae Mayaca sellowiana X [143]
Melastomataceae | Acisanthera uniflora X [143]
Melastomataceae Chaetoggstra X [143]
gracilis
Melastomataceae | Desmoscelis villosa X [143]
Melastomataceae Henrietlea X x | [146], [147]
goudotiana
Melastomataceae s tepygg;w’?hera X [143]
Melastomataceae Notero_p hila X [143]
crassipes
Melastomataceae | Pterolepis glomerata X [143]
Meliaceae Carapa guianensis X [145]
Moraceae Ficus insipida X [147]
Moraceae Maquira coriacea X [147]
Myristicaceae Virola elongata X | X [149]
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REGION REGION
AMAZONIA ORINOQUIA
FAMILIA ESPECIE FUENTE
C B/ Hum | E C. |C.Lla/ S/
(Pnt) | — " | Alt | Guay |
Myristicaceae Virola pavonis X X [145], [148]
Myristicaceae Virola peruviana X [148]
Myristicaceae Virola surinamensis X [148]
Myrtaceae Myrcia subsessilis X [146]
Cespedesia
Ochnaceae spathulata X [148]
Ochnaceae Ouratea X [146]
membranacea
Onagraceae Ludwigia nervosa X [143]
Onagraceae Ludwigia octovalvis X [143]
Onagraceae Ludwigia rigida [143]
Orobanchaceae An/s'an.t herina X [143]
hispidula
Phyllanthaceae Didymocistus X [145]
chrysadenius
Hieronyma
Phyllanthaceae alchorneoides X X [147], [148]
Piperaceae Piper demeraranum X [146]
. Matourea
Plantaginaceae scutellarioides X [143]
Poaceae Andropogon bicornis X [143]
Poaceae Andropogon X [143]
selloanus
Poaceae Anc{rop ogon X [143]
virgatus
Paspalum
Poaceae pulchellum X [143]
Poaceae Schlza_ch)_/ rium X [143]
brevifolium
Poaceae Steinchisma laxum X [143]
Poaceae Tr:char_:thgc:um X [143]
parvifolium
Polygonaceae Triplaris weigeltiana X [148]
Primulaceae Cybianthus llanorum X [146]
. Ferdinandusa
Rubiaceae chlorantha X [149]
Rubiaceae Hexasepalum X [143]
sarmentosum
Rubiaceae Isertia rosea X [148]
Rubiaceae Perama hirsuta X [143]
Rubiaceae Psychotria anceps X [143]
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. Spermacoce
Rubiaceae verticillata X [143]
Salicaceae Casearia uleana X [148]
Sapindaceae Cupania rubiginosa X [147]
Siparunaceae Siparuna guianensis X [146]
Siparunaceae Siparuna sessiliflora X [147]
Thelypteridaceae Thelypteris X [146]
arborescens
Urticaceae Cecropia engleriana X [148]
Urticaceae Cecropia peltata X [147]
Xyridaceae Xyris jupicai X [143]

1.6 ABUNDANCIA DE LA ESPECIE

La palma de Canangucha es una especie bastante importante (altamente dominante, pero con poca
domesticacién) en la estructura y composicion de los bosques amazoénicos y orinocenses; en especial,
aquellos de zonas bajas con pulsos estacionales de inundacién o anegamiento permanente. Asi
también es un elemento floristico altamente variable en su abundancia y densidad (No. Individuos por
unidad de area), esto en funcién del tipo de ecosistema, de los suelos, los patrones de inundacién y la
ubicacién geografica de las areas donde esta palma se distribuye naturalmente.

A continuacién, se presenta un compilado de datos de densidad de individuos de Canangucha por
hectarea en diferentes ecosistemas, altitudes y localidades a lo largo de la cuenca Amazénica vy
Orinocense (tabla 7).

Tabla 7. Densidad de palmas de Canangucha en diferentes ecosistemas de la cuenca Amazdnica y
la Orinoquia

NO.

LOCALIDAD INDIVIDUOS/HA ECOSISTEMA/COBERTURA FUENTE
BOLIVIA
Laguna Azul (Beni) 55 a 65 (+) Bosque Amazédnico Preandino [99]
<1( Bosques de ladera
Bosque tropical gr_nazénico de ~3 (%) Bosques en plano inundable [75]
Madidi
~1 (%) Bosques en plano no inundable
Rio Urucu (Amazonas) <1(M Bosque inundable de tierra baja [85]
BRASIL
300 a 667 Sabanah(a_pro.v'echamlento de [88], [153]
ojas jovenes)
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NO.

LOCALIDAD INDIVIDUOS/HA ECOSISTEMA/COBERTURA FUENTE
COLOMBIA
Departamento del Amazonas
Leticia (Estacion biolégica “El ~347 (=)
Zafire’) 169 (+) Cananguchales densos [154]
62 (%)
Leticia (Rio Calderén) 735 Bosque inundable (Igapd) [47], [88]
2736 («~ .
San Martin de Amacayacu 74 (*(') ) C?:tae?ggr?gglﬁ smgéxet(::d(;on 131, [[51%]é][155]’
26 a 28 (?)
Tarapaca <1 Bosque natural Eéﬁiifm?ge&%?ifc;
] N 3 936 (=) Bosqugg en zonas de lomerio,
Tarapaca, Leticia y Puerto Narifio 52 (+) planicies aluylales y valles [16]
aluviales
Departamento del Casanare
~392 () Cananguchal sin intervencion
Paz de Ariporo 158 () Cananguchal bajo restauracion [157]
pasiva
~800 (£) Cananguchal abierto en sabana
Paz de Ariporo ~360 Cananguchal en transicion o en [67]
(£)
mata de monte
Departamento del Caqueta
Araracuara ~275 () Bosques variados [73]
Mosaico de pastos con espacios )
Belén de los Andaquies ~499 naturales, Pastos limpios y E.T. AYAKUNA
Vegetacion secundaria
Belén de los Andaquies 14 275 ((9)) - Invslr\mlt;rll\(/l) Fo_rtt_astal
67 () auritia
Cartagena del Chaira ~492 Bosques inundables ACAICOENECACHA
431 (* ;
Cartagena del Chaira 151 ((9)) - Invel?"grlgal;gestal
52 (3)
. B vari , Cananguchal, E.T. (predi
El Doncello 489 () Osq;:riaga;ioj A(r;:u:ta?eusc ° domig?oep?ri?/zsa:s)
. B vari , Canan hal, E.T. (predi
El Doncello 614 () Osq;:riaga;ioj A(r;:u:ta?eusc ° domig?oep?ri?/zsa:s)
450 (%) Inventario Forestal
El Doncello 102 (?) - Biocomercio - ASIF
83 (&) 1
464 (*) Inventario Forestal
El Doncello 164 () Biocomercio - ASIF
49 () 2
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NO.

LOCALIDAD INDIVIDUOS/HA ECOSISTEMA/COBERTURA FUENTE
La Montaiiita ~276 Vegetacion secundaria, Pastos | g + Agpucoca
limpios y Pastos enmalezados
340 (%) .
La Montafiita 116 (3) inventario Forestal
50 (d)
279 (%) .
La Montaiiita 112 (9) '”Vel']tlf/‘l';ol\;ffi?ta'
28 (9)
657 (%) Inventario Forestal
Morelia (Vda. La Barrialosa) 213 (9) - (predios de dominio
47 (&) privado)
475 (%) .
Puerto Rico 132 (3) invertario Fofestal
83 (J)
Departamento del Meta
Puerto Gaitan (finca Manacacias) 1573 (=) Cananguchal no cosechado
istori 158
Puerto Gaitan (resguardo Wacoyo) 1000 () Cananguchal con historia de [158]
cosecha
Puerto Gaitan ~378 () Area conservada en la region de [61]
la Altillanura
Puerto Lopez 842 Cananguchal en trans_|C|on con
procesos extractivos [62]
Vistahermosa 454 () Cananguchal abierto con

afectacion por quemas

Departamento del Putumayo

Mocoa, Puerto Asis, Puerto

Variados ecosistemas naturales

E.T. Concesionaria

Caicedo y Villagarzon <1 y areas urbanas Ruta Del Sur S.A.S
Puerto Asis <1 Bosque natural E.T. ASOPARAISO
Puerto Asis <1 Bosques variados, Vegetacion E.T. CONSORCIO

secundaria, Zonas de cultivos METROVIAS SUR
Bosques densos inundables,
Puerto Leguizamo ~6 Bosques fragmentados y E.T. ASOGAMEC (1)
Herbazales inundables
Bosques densos inundables,
Puerto Leguizamo ~7 Bosques fragmentados y E.T. ASOGAMEC (2)
Herbazales inundables
Puerto Leguizamo <1 Bosques de tierrafirmey | £ 1 AgOMADERAS
Bosques inundables
A E.T. Resguardo
Villagarzoén ~185 (¥) Bosques densos, Areqs de Indigena Inga de
pastos, Zonas de cultivos :
Albania
Villagarzén <1 Bosques de tierra firme y E.T. ASOCAR

Bosques inundables
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LOCALIDAD INDIVIgngIHA ECOSISTEMA/COBERTURA FUENTE
189 (*) Inventario Forestal
Villagarzoén 95 (%) - UMF Palma
Canangucha
ECUADOR
Yasuni ~90 (%) Bosques inundables [148]
596 () Cananguchales pantanosos
80 (+ dentro de bosques amazoénicos/
Reserva faunistica Cuyabeno 35 (+) Bosque inundable con [88], [159]
45 (? aprovechamiento de individuos
(&) adultos
PERU
804 () Cananguchales con alta
Veinte de Enero 125 (+) intensidad de cosecha no [155]
52 (?) destructiva
Rio Yanayacu (lquitos) ~128 (¥) Cananguchales de tierras altas [145]
. 07 (o Cananguchales semidensos o
Nuevo Belén 97 () mixtos
; [160]
Nueva Jerusalén ~106 (=) Cananguchales semidensos o
mixtos
Freitas y Flores,
. L . 2015; Freitas, 1996;
Rio yaiﬁ:n:%aﬁ?izrzfo’?;gl)onal =200 Cananguchales densos Gonzales et al.,
y 2007; Kahn y Mejia,
1990 en [160]
Pucallpa, regién de Ucayali y Cananauchales semidensos o Bejar, 2014;
Reserva Allpahuayo-Mishana 35a50 (+) 9 mixtos Buendia, 2016 en
(Loreto) [160]
. 157 () Cananguchales semidensos o
Paima (Loreto) 21 (2) mixtos -
Pauijil, comunidad Veinte de Enero 169 () Cananguchales semidensos o
(Loreto) 19 () mixtos
, ~170 () Cananguchal semidenso
San Martin ~122 () Cananguchal mixto [149]
i ) , Bosque inundable con
Puerto H“a“\}zgg ';“‘:‘j"a Vida, Rio 93 (+) aprovechamiento de individuos [88], [161]
y adultos
Bosque inundable con
Cuenca del Rio Ucayali 114 (+) aprovechamiento de individuos [88], [162]
adultos
. , i ~648 (~) Cananguchal en bosque humedo
Tingo-Maria (Huanuco) 35 (+) y pantanoso de agua dulce [88], [163]
Lo 553 (£) Bosques permanentemente
Rio Iricahua (Loreto) 138 (+) inundados [88], [164]
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NO.

LOCALIDAD INDIVIDUOS/HA ECOSISTEMA/COBERTURA FUENTE
Bosques permanentemente
645 (£) inundados (bajo Ucayali)
250 (£) Bosques de quebrada en valle
Ucayali bajo y alto Huallaga de altura (bajo Ucayali) [165]
(Loreto) Bosques de quebrada (alto
~81 (oo) H
uallaga)
15 () Bosque periédicamente
inundado (alto Huallaga)
Roca Fuerte, margen izquierda del 307((2) Cananguchales asociados a [166]
Rio Marafién (Iquitos) ~14 () bosques inundables
VENEZUELA
18506((5)) Cananguchal abierto
Estacion experimental "La Iguana" 300 (+) [97]
(Edo. Guérico) 164 (2) Cananguchal cerrado
92 (+) Bosque siempreverde

CUENCA AMAZONICA

Area de distribucién general de la

Kahn y Mejia, 1988;

especie 170 a 368 Cananguchales variados Valdivia, 1995;
P Penn, 1999 en [82]
; e Malleaux, 1973;
Area de dlstri);ctla%ri]egeneral dela =250 (+) Cananguchales densos Encarnacion,
P 1993 en [160]
Area de distribucion general de la 15 a 645 Cananauchales variados Kahn y de Granville,
especie 9 1992 en [65]
Area de distribucién general de la . Kahn y de Granville,
especie 130 a 200 (+) Cananguchales variados 1992 en [166]
Area de distribucion general de la 190 Bosque inundable Kahn, 1991 en [88]
especie
CUENCA ORINOCENSE
) Blydenstein 1967;
Area de distribucién general de la 20 Cananguchales variados Beard 1944;

especie

(inundables-pantanosos)

Ramirez y Brito,
1990 en [65]

Nota

En la columna denominada “No. Individuos/ha” al observar este simbolo se hace referencia a:

(¥) se registran Unicamente palmas con DAP igual o mayor a 5 cm

(*) se registran unicamente palmas con DAP igual o mayor a 10 cm

() se registran individuos de todas las clases de tamafo (plantulas hasta adultos)

(+) se registran unicamente palmas adultas (individuos ya reproductivos)

(£) se registran palmas juveniles y adultas (individuos cuya altura total sea mayor a 1 m)
(?) indica la proporcién de palmas hembra en la poblacion

(&) indica la proporcién de palmas macho en la poblacion

Pagina 62 de 148




PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE CANANGUCHA
(Mauritia flexuosa L. f.) CON ENFASIS EN LA COLETA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN

CORPOATTAD SR A JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
S’ Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_ Amazonia
Codigo: P-LAR-044-PMS-PFNM-031 | Version: 1.0-2025

En un primer vistazo es posible concluir que no hay ningun patron fuertemente marcado respecto a la
densidad de individuos de Canangucha en el medio natural y que es una palma que tanto puede ser
un elemento abundante e hiperdominante a nivel floristico o ser una especie mas, acompanante, dentro
de un ecosistema o cobertura de caracter mixto y con una composicion compleja. Asi pues, es posible
encontrar a la Canangucha formando paisajes uniformes de grandes extensiones o haciendo parte de
coberturas boscosas mas abiertas en areas de lomerio, sabanas, vegas y planos de tierra firme;
demostrando la enorme plasticidad de esta especie y su capacidad para encontrarse en variados
habitats a lo largo de su area de distribucién natural.

Al analizar los datos bibliograficos compilados se puede concluir en términos generales que (figura 18):

v" Por paises, Colombia tiene la mayor sumatoria de abundancia registrada de palmas de
Canangucha adultas o con un DAP mayor o igual a 10 cm (5.624 palmas), seguida por Peru
(637 palmas) y, en tercer lugar, encontrandose a Venezuela (548 palmas).

v" Respecto a los individuos de todas las categorias de edad y tamafio, en Colombia se registra el
mayor promedio de densidad palmas de Canangucha (772,6 palmas/hectarea), seguida por
Ecuador (596 palmas/hectarea) y finalizando con Peru (224,8 palmas/hectarea).

v" En cuanto al promedio de densidad de individuos adultos, en Brasil se registra la mayor de éstas
(484 palmas adultas/hectarea), sigue Colombia (235,1 palmas adultas/hectarea) y cierra
Venezuela (182,7 palmas adultas/hectarea).

v' Al hablar de las palmas hembras, se tiene que la mayor sumatoria de éstas se asocia con
Colombia (1.303 registros), seguida por Venezuela (244 registros) y finalmente Peru (106
registros). Asi mismo, en cuanto al promedio de densidad de éstas, se tiene que el pais con
mayor abundancia es Venezuela (122 palmas hembra/hectarea), Colombia en segundo lugar
(118,5 palmas hembra/hectarea) y cierra Ecuador (35 palmas hembra/hectarea).

v" En cuanto a los ecosistemas, se tiene que el mayor promedio de densidad de palmas adultas
se registra en las areas de sabana en la altillanura orinocense (484 palmas/hectarea), donde
numerosas palmas de Canangucha forman grandes agrupaciones importantes al interior de la
matriz de herbaceas y pasturas; sigue el ecosistema de Cananguchal denso (239,7
palmas/hectarea) que se caracteriza porque las palmas son muy numerosas y se organizan
muy apretadamente entre si en torno a cursos de agua o planos de inundacion estacional o
permanente y en tercer lugar estarian las coberturas de mosaico en las que se reunen
ecosistemas herbaceos, boscosos y arbustivos al tiempo, dando lugar a una enorme variedad
de habitats y microespacios de posible colonizacién y presencia de esta palma (197.,4
palmas/hectarea).
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Figura 18. Sumatoria y promedio de abundancias de Canangucha diferentes paises de la Amazonia
y Orinoquia

Nota. A) Sumatoria de abundancia de palmas adultas de Canangucha. B) Densidad promedio de
palmas de Canangucha en todas las categorias de edad. C) Densidad promedio de p almas adultas de
Canangucha. D) Sumatoria y promedio de abundancia de palmas femeninas de Canangucha. E)
Densidad promedio de palmas adultas de Canangucha en diferentes ecosistemas.
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1.7 ESTRUCTURA POBLACIONAL

La estructura de una poblacién es la distribucién de abundancias de sus individuos en diferentes
categorias de edad o tamano, la cantidad de estos que se encuentran reproductivos, disponibles en un
determinado periodo de tiempo y la densidad de la especie en el area; factores que reflejan cédmo viene
funcionando la poblacién e indican cémo se proyectara a futuro; de modo que es una herramienta muy
util para determinar si viene siendo sobreexplotada o la forma en que responderia frente a diversos
escenarios de intensidades de cosecha [167], [168], [169]. En términos generales, se conocen tres
tendencias de estructura poblacional mas o menos estables y reconocibles, éstas son:

Tipo I (también conocida como “J invertida” o “exponencial negativa”). Esta organizacion
poblacional se caracteriza porque hay una mayor cantidad de individuos pequefios que medianos
o grandes, con una reduccion constante en el niumero de individuos de una categoria de tamafio a
la siguiente (figura 19). Este tipo de estructura poblacional es caracteristico de especies primarias
tolerantes a la sombra que mantienen una tasa mas o menos constante de establecimiento de
plantulas.

En las poblaciones que tienen este tipo de estructura se puede asumir que cada arbol adulto que
muere, sera reemplazado en algun momento por individuos que vienen creciendo desde las clases
de menor tamafo. Se considera que esta distribucién es el “ideal” de una poblacién estable y
autosuficiente, que es capaz de regenerarse de forma natural [169].

Tipo II: caracteriza especies que muestran un reclutamiento discontinuo o periodico. El nivel real
de establecimiento de plantulas puede ser suficiente para mantener la poblacién, pero su poca
frecuencia causa discontinuidades notables en su estructura a medida que las plantulas y arboles
jévenes recién establecidos crecen hasta alcanzar clases de mayor tamano (figura 19). Este tipo de
distribucion poblacional es bastante comun entre las especies secundarias tardias que dependen
de los claros del dosel para regenerarse [169].

Tipo llI: caracteriza especies cuya regeneracion esta muy limitada por alguna razén y por tanto los
individuos estan mas o menos del mismo tamafio o edad y aunque algunos de ellos ya sean
efectivamente reproductivos, hay reclutamiento poco exitoso (figura 19).

Esta distribucién poblacional suele asociarse a especies pioneras que requieren mucha luz o
grandes claros de dosel en el bosque para su reproduccion y crecimiento; por tanto, en ausencia
de apertura de claros, los individuos pequefios y juveniles tienden a desaparecer temporalmente
del area. También es posible que la falta de regeneracién pueda deberse a la dispersién limitada
de semillas, a un exceso de competencia agresiva por estos claros u otra serie de factores [169].
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Figura 19. /lustracién de los diferentes tipos de distribucion poblacional en especies forestales

Nota. A) Curvas de distribucidon poblacional I, 1l y 1ll. B) Detalle de distribucién poblacional tipo 1. C)
Detalle de distribucion poblacional tipo 2. D) Detalle de distribucion poblacional tipo 3. Fuente: [169].

Puntualmente, respecto a la palma de Canangucha se conoce que, a nivel poblacional, por encima de
los procesos de crecimiento y la tasa de fecundidad de los adultos; la supervivencia y el reclutamiento
de las plantulas son los eventos mas importantes y significativos para el crecimiento de la poblacién a
largo plazo [96], [159]. Asi mismo, se ha encontrado en algunas poblaciones de Canangucha en
Colombia que sus tasas de crecimiento dependen primordialmente de la supervivencia de los adultos,
no tanto de las categorias de edad menores o mas jévenes [61].
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Como es sabido, en las palmas de Canangucha el periodo que pasan los individuos en la etapa sin
tallo es extremadamente largo y probablemente actia como control, especialmente en aquellas
poblaciones que crecen en ambientes naturalmente sombreados, tales como bosques primarios o
maduros; en los que las palmas pequenas deben pasar mucho tiempo en estas etapas hasta conseguir
un claro que les permita dar lugar a su desarrollo en altura [50].

Asi pues, es fundamental proteger individuos sin tallo de Canangucha, evitando su dafio durante las
actividades de cosecha; ya que tanto su crecimiento como su supervivencia son fundamentales para el
sostenimiento a largo plazo; lo mismo que realizar actividades de recoleccion respetuosas en palmas
adultas, en las que se puede tener un alto impacto (por ejemplo, al tumbarlas para realizar la cosecha)
que conduzca a una rapida disminucion de la poblacién [50].

Especificamente, para la Canangucha hay numerosos estudios a este respecto realizados a lo largo de
su area de distribucion en la cuenca amazonica. En la tabla 8 se resumen los resultados mas
importantes obtenidos en las investigaciones indicadas.

Tabla 8. Estudios de estructura poblacional de la Canangucha en diferentes localidades de la
Amazonia y la Orinoquia

BOLIVIA

Localidad: Provincia lturralde (La Paz) [75]
Ecosistema: Bosque preandino amazoénico
Grafico de distribucion de las categorias de edad

237

No. Individuos registrados

“ o . L3
LN

5a10m 10a15m 15a20m 20a25cm

Rangos de altura (m)

Estructura poblacional: Tipo Il

Poca regeneracién

Poco reclutamiento

Alta cantidad de individuos intermedios

Caida en la abundancia de individuos de la mayor categoria de tamafio
Pocas categorias de tamafo determinadas en la poblacién

AN N NN
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BRASIL

Localidad: Bela Vista de Goias, Silvania y Sao Miguel do Passa Quatro (Goias) [170]

Ecosistema: Cananguchales bien conservados, rodeados por pasturas y rodeados por cultivos

Grafico de distribucién de las categorias de edad
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Categorias de altura (m)

Estructura poblacional: Tipo Il

Regeneracion discontinua

Reclutamiento periddico

Considerable cantidad de individuos en las categorias de tamafio intermedias
Caida en la abundancia de individuos de la mayor categoria de tamario
Numerosas categorias de tamafo determinadas en la poblacion

AN NN NN

Localidad: Estacion biolégica Panga, Uberlandia (Minas Gerais) [171]

Ecosistema: Cananguchal inundable

488

No. Individuos registrados

Juveniles Intermedios Adultos

Categorias de edad

Estructura poblacional: Tipo |

v" Regeneracién continua
v" Reclutamiento constante
v" Menor cantidad de individuos en las categorias superiores de edad o tamafo
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Localidad: Region de Jalapdo (Tocantins) [153]
Ecosistema: Cananguchal al interior del bioma de Cerrado (Sabanas)
Gréfico de distribucién de las categorias de edad

80

No. Individuos registrados

Plantulas Juveniles Juveniles Inmaduros Reproductivos
mayores (subadultos)

Categorias de edad

Estructura poblacional: Tipo |

v" Regeneracién continua
v" Reclutamiento constante

v" Menor cantidad de individuos en las categorias superiores de edad o tamafio
COLOMBIA

Localidad: Paz de Ariporo (Casanare) [67]
Ecosistema: Morichales remanentes en sabanas inundables
Grafico de distribucién de las categorias de edad

36

No. Individuos registrados

Juveniles Adultos

Estructura poblacional: Tipo Il

v" Poca regeneracion

v Poco reclutamiento

v Alta cantidad de individuos maduros

v' Pocas categorias de tamafo determinadas en la poblacién
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Localidad: Vistahermosa y Puerto Lopez (Meta) [62]

Ecosistema: Cananguchales densos y mas abiertos en diferentes estados de conservacion

Grafico de distribucién de las categorias de edad

No. Individuos registrados
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v" Menor cantidad de individuos en las categorias superiores de edad o tamafio

Localidad: Estacion biologica “El Zafire”, Leticia (Amazonas) [154]

Ecosistema: Cananguchal sobre rivera del Rio Calderén

Grafico de distribucion de las categorias de edad
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Localidad: Puerto Gaitan (Meta) [158]

Ecosistema: Cananguchal asociado a bosque de galeria, sabanas naturales y areas cultivables

Grafico de distribucién de las categorias de edad

No. Individuos registrados
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**A excepcion de la categoria “Adultos 2” que resulta bastante fuera de la tendencia poblacional

Localidad: Puerto Gaitan (Meta) [61]

Ecosistema: area conservada en zona de altillanura con lomerios y planicies inundables

Grafico de distribucién de las categorias de edad
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Localidad: Comunidad Tikuna, San Martin de Amacayacu (Amazonas) [50], [155], [156]

Ecosistema: Cananguchales densos en areas inundadas (pantanosas)

Grafico de distribucién de las categorias de edad
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Localidad: Paz de Ariporo (Casanare) [157]

Ecosistema: Cananguchales sin intervencion y/o con restauracion pasiva

Grafico de distribucion de las categorias de edad
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Localidad: Tarapaca, Leticia y Puerto Narifio (Amazonas) [16]

Ecosistema: Bosques en zonas de lomerio, planicies aluviales y valles aluviales

Gréfico de distribucién de las categorias de edad

7 329

No. Individuos registrados

S R A
Categorias de edad

Estructura poblacional: Tipo |

v" Regeneracién continua
v" Reclutamiento constante
v" Menor cantidad de individuos en las categorias superiores de edad o tamafio
ECUADOR
Localidad: Reserva faunistica Cuyabeno (Sucumbios-Orellana) [159]

Ecosistema: Cananguchales lagunares (pantanosos)

Gréfico de distribucién de las categorias de edad
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v" Menor cantidad de individuos en las categorias superiores de edad o tamafio
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Localidad: Nueva Jerusalén, Nuevo Belén y Mashunta (Iquitos) [160]

Ecosistema: Cananguchales variados

Gréfico de distribucién de las categorias de edad

& ars

242

No. Individos registrados

Brinzales Latizales Adultos

Categorias de tamafio

Estructura poblacional: Tipo Il

v' Poca regeneracion

v Poco reclutamiento

v Alta cantidad de individuos intermedios y maduros

v' Pocas categorias de tamafo determinadas en la poblacion

Localidad: Cuenca Yanayacu Pucate (Loreto) [78]

Ecosistema: Cananguchales mixtos con historia de aprovechamiento

Grafico de distribucién de las categorias de edad

370

No. Individuos registrados

Juveniles (>1my<9m) Adultos (Reproductivos)

Categorias de edad

Estructura poblacional: Tipo |

v" Regeneracién continua
v" Reclutamiento constante
v" Menor cantidad de individuos en la categoria superior de edad o tamafo
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Localidad: Puerto Huaman y Nueva Vida (lquitos) [161]

Ecosistema: Cananguchales asociados a bosques inundables y de tierra firme

Grafico de distribucién de las categorias de edad
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Localidad: Cuenca del Rio Ucayali [162]

Ecosistema: Cananguchales asociados a bosques inundables y de tierra firme

Grafico de distribucion de las categorias de edad
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Categorias de edad

Estructura poblacional: Tipo |

v" Regeneracion continua
v Reclutamiento constante
v' Menor cantidad de individuos en las categorias superiores de edad o tamafio
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Localidad: Rio Marafién, Reserva Nacional Pacaya Samiria (Loreto) [35]

Ecosistema: Cananguchales asociados a bosques

Grafico de distribucién de las categorias de edad
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No. Individuos registrados

Brinzales Latizales Fustales Palmeras maduras

Clases de tamaio

Estructura poblacional: Tipo |

v" Regeneracién continua
v" Reclutamiento constante
v" Menor cantidad de individuos en las categorias superiores de edad o tamafio

Localidad: Jenaro Herrera (Loreto) [81]

Ecosistema: Plantacion forestal

Grafico de distribucién de las categorias de edad
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Estructura poblacional: Tipo Il

Poca regeneracion

Poco reclutamiento

Alta cantidad de individuos intermedios

Caida en la abundancia de individuos de la mayor categoria de tamario
Pocas categorias de tamano determinadas en la poblacion
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Localidad: Tingo-Maria (Huanuco) [163]

Ecosistema: Cananguchal en bosque himedo y pantanoso de agua dulce

Grafico de distribucién de las categorias de edad
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Clases de tamaiio en DAP (cm)

Estructura poblacional: Tipo Il

Regeneracion discontinua

Reclutamiento periédico

Considerable cantidad de individuos en las categorias de tamafio intermedias
Caida en la abundancia de individuos de la mayor categoria de tamafio
Numerosas categorias de tamaro determinadas en la poblacion

AN NN NN

Localidad: Alto Huallaga y Bajo Ucayali, Jenaro Herrera (Loreto) [165]

Ecosistema: Bosques forestales inundables en llanura amazonica y piedemonte andino

Gréfico de distribucién de las categorias de edad
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No. Individuos registrados

Categorias de tamaiio en altura (m)

Estructura poblacional: Tipo Il

v Poca regeneracion/Poco reclutamiento

v Alta cantidad de individuos intermedios

v/ Caida en la abundancia de individuos de la mayor categoria de tamafio
v Pocas categorias de tamafo determinadas en la poblacién
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Localidad: Rio Iricahua (Loreto) [164]
Ecosistema: Cananguchales permanentemente inundados
Grafico de distribucién de las categorias de edad

415

e, 138

No. Individuos registrados

Juveniles Adultos

Categorias de edad

Estructura poblacional: Tipo |

v" Regeneracion continua
v" Reclutamiento constante
v" Menor cantidad de individuos en la categoria superior de edad o tamafio

Al analizar los resultados obtenidos en las investigaciones de la estructura poblacional de la
Canangucha a lo largo de su distribucién, es posible ver cémo todas las poblaciones estudiadas tienen
comportamientos/patrones completamente diferentes, incluso dentro de un mismo pais o entre
localidades geograficamente cercanas. Tanta variabilidad en las perspectivas de la estructura
poblacional de la especie puede explicarse en funcion del tipo de muestreo realizado, las clases de
tamano o edad establecidas y, especialmente los ecosistemas o habitats y el grado de intervencion de
las areas estudiadas. Asi pues, se hace evidente la necesidad de seguir realizando investigaciones y
trabajo en campo con esta importante especie, poniendo especial énfasis en estandarizar el muestreo,
las categorias de tamafio de las palmas evaluadas y la informacion recolectada en los individuos para
dar un mejor entendimiento de la ecologia y el comportamiento poblacional a mayor escala de la
Canangucha.

Mas a detalle, cuando se consideran los estudios técnicos e inventarios forestales llevados a cabo en
jurisdicciéon de Corpoamazonia se encuentra que las tendencias poblacionales de la palma de
Canangucha no se alejan mucho de lo registrado en otras localidades lejanas, con ecosistemas
variables y diferentes grados de intervencion; asi pues, a una escala menor, también es posible
encontrar que esta palma es altamente variable y que sus poblaciones son muy dinamicas,
respondiendo a las condiciones propias del sitio de muestreo, el habitat, los patrones de lluvias,
inundacion y tipos de suelos donde se llevaron a cabo los estudios. Este comportamiento poco
predecible, en el que al interior de un mismo departamento se pueden encontrar poblaciones con muy
buena regeneracion y al tiempo otras con graves problemas de establecimiento inicial de individuos
ponen de plano la necesidad de seguir realizando estudios en la Amazonia y el Piedemonte Andino-
Amazonico; con especial atencidn a estandarizar los métodos de muestreo y establecer unas
categorias de edad o tamano estables con las que se pueda evaluar de forma mas real y acertada el
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verdadero estado de las poblaciones, su estructura, dindmica y posteriormente proyectar escenarios
de aprovechamiento aterrizados al territorio y sus caracteristicas propias.

Localidad: Bajo Caguan (Caqueta)
E.T.: Asociacién campesina “ACAICONUCACHA”
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Categorias de edad

Estructura poblacional: Tipo |

v" Regeneracién continua / Reclutamiento constante

v" Menor cantidad de individuos en las categorias superiores de edad o tamafio**

**A excepcion de la categoria “Adulto 2” que resulta bastante fuera de la tendencia poblacional

Localidad: La Montanita (Caqueta)
E.T.: Asociacion de mujeres de Colombia y el Caqueta “ASMUCOCA”
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Estructura poblacional: Tipo Il

Regeneracion discontinua/Reclutamiento periddico

Considerable cantidad de individuos en las categorias de tamafio intermedias
Caida en la abundancia de individuos de la mayor categoria de tamario
Numerosas categorias de tamarfo determinadas en la poblacion

AN NN

Pagina 79 de 148



. RN PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE CANANGUCHA
7 y (Mauritia flexuosa L. f.) CON ENFASIS EN LA COLETA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
CORPOAMASRIA JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
N Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cddigo: P-LAR-044-PMS-PFNM-031 | Versién: 1.0-2025

Localidad: Belén de los Andaquies (Caqueta)

E.T.: Asociacion de Mujeres Emprendedoras “AYAKUNA”

No. Individuos registrados

1a9m 91a15m >15m
Categorias de altura (m)

Estructura poblacional: Tipo Ill

v' Poca regeneracion

v Poco reclutamiento

v Alta cantidad de individuos intermedios y maduros

v' Pocas categorias de tamafo determinadas en la poblacién

Localidad: El Doncello (Caqueta)

E.T.: Predio de propiedad privada (1)
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Categorias de edad/tamaiio

Estructura poblacional: Tipo Il

v" Poca regeneracion

v Alta cantidad de individuos intermedios y recién establecidos

v Caida en la abundancia de individuos de la mayor categoria de tamafio
v' Pocas categorias de tamafo determinadas en la poblacién
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Localidad: Villagarzén (Putumayo)

E.T.: Resguardo Indigena Inga de Albania
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Categorias de tamafio en altura

Estructura poblacional: Tipo Il

v" Poca regeneracion

v Alta cantidad de individuos intermedios

v' Caida en la abundancia de individuos de la mayor categoria de tamafio
v" Pocas categorias de tamafo determinadas en la poblacién

Localidad: El Doncello (Caqueta)

E.T.: Predio de propiedad privada (2)

7468

3381

No. Individuos registrados

Regeneracion (P1) Brinzal (P2) Latizal (P3) Fustal (P4)

Categorias de edad/tamaiio

Estructura poblacional: Tipo Il

v" Poca regeneracion e intermedia cantidad de individuos recién establecidos
v Alta cantidad de individuos intermedios

v/ Caida en la abundancia de individuos de la mayor categoria de tamafio

v" Pocas categorias de tamafo determinadas en la poblacién
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Localidad: Belén de los Andaquies, Morelia y Puerto Rico (Caqueta)

E.T.: Amazur, PNR Mauritia y Predio de propiedad privada
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No. Individuos registrados

Categorias de edad

Estructura poblacional: Tipo Il

Regeneracion discontinua

Reclutamiento periddico

Considerable cantidad de individuos en las categorias de tamafio intermedias
Caida en la abundancia de individuos de la mayor categoria de tamario
Numerosas categorias de tamafio determinadas en la poblacion
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Localidad: La Montanita (Caqueta)

E.T.: Predio de propiedad privada
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Categorias de edad

Estructura poblacional: Tipo |

v" Regeneracién continua (la categoria “Plantulas” esta muy fuera de la tendencia poblacional)
v Reclutamiento constante
v" Menor cantidad de individuos en las categorias superiores de edad o tamafio
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2.1 EPOCAS DE COSECHA

2. CARACTERIZACION DE LA COSECHA Y EL MANEJO ACTUAL

De acuerdo con la informacion bibliografica disponible, se conoce que la cosecha de frutos en la
Canangucha es altamente variable a lo largo de su area de distribucion geografica tanto en las regiones
de la Amazonia y la Orinoquia; asi que, la recoleccion de racimos se puede dar época seca o lluviosa.
También es posible encontrar localidades donde la disponibilidad de frutos maduros es constante a lo
largo del afio, evidentemente con algunos meses pico en los que la produccion masiva de frutos facilita
su cosecha [35], [48], [71], [88]. A continuacion, se presenta un consolidado de datos sobre la cosecha
de frutos de la Canangucha en fuentes bibliograficas y producto de entrevistas para el levantamiento

de conocimiento empirico en el Proyecto BPIN 2022000100017 (tabla 9).

Tabla 9. Datos fenologicos sobre épocas de cosecha de semillas en la Canangucha (Mauritia
flexuosa) en Suramérica

REGION

PERIODO(S) DE

BIOGEOGRAFICA COSECHA HISYILE e el FLELIE
BOLIVIA
Mayo a Junio
Amazonia Agostoya Septiembre Enero a Marzo [172]
Agosto a Diciembre [99]
BRASIL
Febrero a Noviembre Mayo a Agosto [74]
Agosto a Diciembre Septiembre [80]
Octubre a Julio Marzo a Julio [85]
Amazonia Septiembre a Enero [102]
Diciembre a Junio De Castro, 1993 en [173]
Noviembre a Agosto Enero a Abril [76]
Junio a Julio Cavalcante, 1988 en [173]
COLOMBIA
Mayo a Agosto [155], [156]
Abril a Septiembre Mayo a Julio [16]
Febrero a Septiembre Julio a Agosto [71]
Febrero a Marzo [12], [66]
, Todo el afio Junio a Agosto [16], [84]
Amazonia
Febrero a Agosto [16], [73]
Marzo a Diciembre Junio a Septiembre [48]
Pico 1: Agosto
Todo el afio Pico 2: Noviembre a BPIN 2022000100017
Febrero
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REGION PERIODO(S) DE
BIOGEOGRAFICA S i s
Amazonia Productores de
(iiﬁgqil/?egs Septiembre a Diciembre Cananrgﬂz?gpeizg dicho
Caqueta) (Conoc. Empirico)
Pico mayor:
Orinoquia Todo el afio Ag|c__))§to a Octupre [18]
ico menor:
Febrero a Abril
ECUADOR
Amazonia Enero a Marzo [18]
PERU
Marzo a Noviembre Julio a Septiembre [161], [174]
Junio a Septiembre Julio-Agosto [69]
Agosto a Marzo Octubre a Noviembre [70]
Diciembre a Mayo [64]
Noviembre a Julio [81]
Amazonia Marzo a Junio [78]
Octubre a Abril (hasta inicios de Mayo) [104]
Septiembre a Abril [166]
Octubre a Enero [72]
i o e o Novaro | Padoeh, 1988 en 173
VENEZUELA
Pico mayor: Agosto a Octubre Heinen y Ruddle 1974 en
i ] Pico menor: Febrero a Abril 671, [173]

Orinoquia Junio a Agosto [65]
Febrero a Octubre | Junio a Agosto [97]

En términos generales, la cosecha de frutos puede extenderse durante un prolongado periodo de
tiempo al afio; sin embargo, los meses en los que marcadamente se registra cosecha de Canangucha
son abril y agosto; por lo que tanto el segundo como el tercer trimestre del afio son la mayor ventana
de aprovechamiento sostenido (aproximadamente cinco meses al afo), obviamente de forma
escalonada a lo largo de la region Amazonica (figura 20).

Octubre | Noviembre | Diciembre

Figura 20. Diagrama consolidado de las épocas de cosecha de la Canangucha (Mauritia flexuosa) en

la region Amazdnica
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2.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE COSECHA

El ejercicio de la cosecha de frutos y semillas de la Canangucha, si no se realiza de forma concienzuda
y organizada (lo que supone un aumento no planificado en los niveles de recoleccién) puede generar
a mediano y largo plazo, efectos negativos sobre la densidad poblacional, las tasas de reclutamiento y
supervivencia de la especie; de modo que es absolutamente necesario que para el aprovechamiento
de este recurso se tenga en cuenta la adopcion de buenos patrones de cosecha, entender las formas
de vida vegetal y sus pautas de crecimiento con el fin de disminuir tanto como sea posible su impacto
negativo [175], que al final repercute en la seguridad, estabilidad y economia de las familias que
subsisten total o parcialmente con estos recursos del bosque.

Para la recoleccién se emplean diferentes técnicas y herramientas que varian notablemente su impacto
sobre los individuos cosechados, el tiempo invertido para la cosecha y el rendimiento de ésta cuando
son comparados entre si. Alo largo de la cuenca amazdnica se registran principalmente cuatro métodos
mas o menos tradicionales para la cosecha de Canangucha: tala de individuos, escalada con
pecofia/manea, rampa con arboles vecinos, escalada con cuerda/estrobo y escalada con
marota/triangulo; ademas de otras dos técnicas, quiza menos frecuentes, pero también importantes:
cuchillo malayo/desjarretadora y recoleccién de frutos directamente desde el suelo [15], [48], [49], [155],
[156], [166], [176], [177], [178].

e Métodos para la recoleccion de frutos y semillas
v' Tala de individuos

Este método tal como su nombre lo indica consiste en tirar al suelo las palmas que quieren ser
cosechadas con el fin de alcanzar mas facilmente los racimos y por ende los frutos de interés; de todos,
es el método con mayor impacto y nivel destructivo.

No. personas que participan en la cosecha: 2a 3

Tiempo invertido: 30 a 60 minutos

Esfuerzo para cosechar: alto

Seguridad para quienes participan en la cosecha: media

Tamano del individuo: cualquier individuo puede ser tumbado y cosechado

Cantidad de racimos que pueden cosecharse: todos los que caen con la palma (sin
importar si estdn maduros o no)

Impacto de la técnica: completamente destructiva

YV VVVVVYY

Observaciones adicionales: la mayor inversion de tiempo con este método esta en recoger los frutos
que quedan desperdigados en el suelo al caer la palma, asi mismo, el ruido del procedimiento es
bastante alto, en especial si se emplean herramientas como motosierras, lo cual afecta y ahuyenta la
fauna alrededor de las palmas a cosechar [179] y genera una huella de carbono debida a la
contaminacion por la combustién de la gasolina y el aceite necesarios para el buen funcionamiento del
motor [180].

Se advierte que, aunque el método de tumba o derriba de individuos para la cosecha de frutos y semillas

en palmas es una practica utilizada por algunas comunidades en la regién sur de la Amazonia, es
también el mas impactante tanto a nivel poblacional como para el manejo sostenible de la especie.
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Desde la perspectiva de Corpoamazonia, como autoridad ambiental, esta técnica no se recomienda.
No obstante, se incluye en este capitulo como parte del diagnéstico, reflejando la realidad de las
practicas actuales en la region.

Figura 21. Método de tala para la cosecha de frutos de palmas empleado en algunas comunidades
de la region del sur de la Amazonia colombiana.

Nota. A-B) Tala de palmas. Fuente: A) [52], B) [181].
v' Escalada con pecoiia o manea

Con esta técnica se busca escalar los individuos seleccionados para cosecha, con este fin se hace uso
de una fibra plastica o bejuco resistente con el que se forma un aro que se coloca en los pies de quien
hace la escalada de modo que sus talones y tobillos quedan sujetos y le da mas soporte a la persona
sobre la palma mientras corta los racimos.

No. personas que participan en la cosecha: 2a 3

Tiempo invertido: 30 a 45 minutos

Esfuerzo para cosechar: muy alto (especialmente para quien trepa la palma)

Seguridad para quienes participan en la cosecha: baja (especialmente para quien trepa
la palma)

Tamano del individuo: individuos de porte pequefio que midan menos de 11 m de altura
Cantidad de racimos que pueden cosecharse: 1 a 2 por palma

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas

VVV VVVY

Observaciones adicionales: esta técnica requiere de una gran fuerza y experticia por parte de la
persona que escala la palma ya que es un ejercicio muy demandante a nivel fisico. En este caso, los
racimos son amarrados con una cuerda antes de ser cortados y se bajan al suelo suavemente para ser
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puestos dentro de costales donde se realiza el desgranado de los frutos, evitando asi la pérdida de
tiempo recogiéndolos del suelo.

Figura 22. Escalada con manea o pecofia en los pies para la recoleccion de frutos y semillas
aplicable a la cosecha de frutos de Canangucha

Nota. A-B) Escala con pecofa. Fuente: A) [182], B) [183].
v' Escalada con rampa

Con esta técnica también se busca ascender hasta la corona de hojas del Canangucha donde se
encuentran los frutos, sin embargo, para la escalada se utilizan arboles circundantes a las palmas que
quieren aprovecharse con el fin de tumbarlos y asi utilizarlos como una rampa de acceso. Esta técnica
también es agresiva y tiene impactos, especialmente en la vegetacion alrededor de las palmas a
cosechar.

No. personas que participan en la cosecha: minimo 20 3

Tiempo invertido: 100 minutos

Esfuerzo para cosechar: muy alto (especialmente para identificar y tumbar el arbol que
servird como rampa)

Seguridad para quienes participan en la cosecha: muy baja (tanto para quienes tumban
el arbol rampa como para quien lo utiliza para ascender)

Tamano del individuo: individuos de porte pequefio que midan menos de 11 m de altura
Cantidad de racimos que pueden cosecharse: 1 a 2 por palma

Impacto de la técnica: altamente destructiva, en especial con la vegetacion aledafa a las
palmas que van a ser cosechadas

VVV VYV VVYVY
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Observaciones adicionales: esta técnica es bastante dispendiosa en términos de tiempo y energia
que deben emplearse para la recoleccién; asi mismo genera alta perturbacién en los alrededores con
el consecuente desplazamiento de fauna. Es importante que también se requiere de bastante equilibrio
por parte del escalador para utilizar el tallo y las ramas del arbol rampa. En este caso, los racimos son
amarrados con una cuerda antes de ser cortados y se bajan al suelo suavemente para ser puestos
dentro de costales donde se realiza el desgranado de los frutos, evitando asi la pérdida de tiempo
recogiendolos del suelo.

Figura 23. Escalada con rampa para la recoleccion de frutos de Canangucha
Nota. Tomado de [155].
v' Escalada con cuerdas o estrobos

Con esta técnica se busca escalar los individuos seleccionados para cosecha y se hace uso de un
equipo compuesto por dos sogas de nailon, una va en el muslo y otra en el pie, éstas se anudan al tallo
formando un anillo que se afloja y se sube a medida que se escala; como medida de seguridad se
emplea un cinturdn/correa o arnés de seguridad, del que va amarrado una cuerda anudada por un
mosquetén de aluminio, uniendo el escalador al tallo en caso de que fallen las cuerdas.

> No. personas que participan en la cosecha: minimo 20 3

» Tiempo invertido: 30 a 45 minutos

» Esfuerzo para cosechar: poco (la persona que asciende puede ir descansando a medida
que sube por el tronco)
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Seguridad para quienes participan en la cosecha: alta (la persona que asciende lleva
una correallinea de vida)

Tamano del individuo: individuos de porte mediano que midan menos de 17 m de altura
Cantidad de racimos que pueden cosecharse: todos los racimos maduros que haya por
palma

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas

YV VV V

Observaciones adicionales: si bien esta técnica es bastante rapida, segura y comoda, se utiliza muy
poco debido a que las personas en las comunidades no tienen el equipo. En este caso, los racimos son
amarrados con una cuerda antes de ser cortados y se bajan al suelo suavemente para ser puestos
dentro de costales donde se realiza el desgranado de los frutos, evitando asi la pérdida de tiempo
recogiéndolos del suelo.

Figura 24. Escalada con cuerdas o estrobos para la recoleccion de frutos y semillas
Nota. Tomadas de A) Fotos propias del Proyecto BPIN 2022000100017. B) [166]. C) [49].
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v" Cuchillo malayo (Medialuna) o Desjarretadora (Tijera telescopica)

En estos casos, la aproximacién a los racimos se hace desde el suelo, por tanto, las palmas que quieran
cosecharse no deben superar los 10 m o0 12 m de altura ya que el manejo de las herramientas se
dificulta en la medida que deben agregarse sucesivamente tubos de aluminio o fibra de carbono para
elevar la cuchilla afilada con la que se corta el racimo de interés; ya sea jalandolo hacia abajo o tirando
de una cuerda que cierra la tijera y produce el corte del pedunculo [182].

» No. personas que participan en la cosecha: 3a 5

» Tiempo invertido: 45 a 60 minutos

» Esfuerzo para cosechar: intermedio (la persona que maneja la herramienta debe tener
bastante fuerza y resistencia para sostener las varas telescépicas que van sumando peso a
medida que se aumentan)

Seguridad para quienes participan en la cosecha: alta

Tamano del individuo: individuos de porte bajo que midan menos de 12 m de altura
Cantidad de racimos que pueden cosecharse: todos los racimos maduros que haya por
palma

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas

YV VVV

Observaciones adicionales: si bien esta técnica es bastante rapida y segura se utiliza muy poco
debido a que las personas en las comunidades no tienen las herramientas necesarias. En este caso,
antes de cortar el racimo se puede instalar una malla debajo de la palma para evitar el desgranado de
frutos producido por la caida contra el suelo.

Figura 25. Cosecha de frutos de Canangucha con cuchillo malayo

Nota. Tomadas de [178], [184].
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v' Ascenso con marota

Con esta técnica se busca escalar de forma descansada y segura los individuos seleccionados para
cosecha y se hace uso de palos livianos de buena calidad para construir dos triangulos unidos en los
extremos con una cuerda de nylon gruesa. Una de las marotas se pone a la altura del pie y la otra a la
altura de la cara, ambas amarradas al tallo con la cuerda de modo que pueda ajustarse a medida que
se asciende. La persona que esta ascendiendo el tallo de la palma puede ademas utilizar una correa o
linea de vida para asegurar en caso de que las marotas fallaran [49].

> No. personas que participan en la cosecha: 2a 3

» Tiempo invertido: 45 a 60 minutos

» Esfuerzo para cosechar: intermedio (especialmente para la persona que esta empleando
la marota)

» Seguridad para quienes participan en la cosecha: alta

» Tamano del individuo: individuos de porte bajo o medio que midan menos de 12 m de
altura

» Cantidad de racimos que pueden cosecharse: todos los racimos maduros que haya por
palma

>

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas

Observaciones adicionales: esta técnica es bastante rapida y segura, ademas se puede fabricar
facilmente en las comunidades a bajo costo. Implica de parte de quien asciende a la palma que haga
un buen manejo de las marotas con concentracion para agilizar el proceso. En este caso, antes de
cortar el racimo se puede instalar una malla debajo de la palma para evitar el desgranado de frutos
producido por la caida contra el suelo, o bien amarrar los racimos con una cuerda antes de ser cortados
y se bajan al suelo suavemente para ser puestos dentro de costales donde se realiza el desgranado de
los frutos, evitando asi la pérdida de tiempo recogiéndolos del suelo.

%—‘\\\} Ve o

Figura 26. Técnica general de ascenso con marotas para la recoleccion de frutos y semillas

Nota. Adaptada de [49].
v Recoleccion de frutos directamente del suelo
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En estos casos, la cosecha de frutos se da sobre aquellos que ya han caido al suelo y que las personas
consideran que se encuentran en un 6ptimo estado de maduracién; para este fin, no se hacen
necesarios demasiados materiales sino costales o canastos para recoger los frutos y alguna tela o trapo
para limpiarlos y secarlos antes de ser guardados y transportados.

No. personas que participan en la cosecha: 2a 3

Tiempo invertido: 45 a 60 minutos

Esfuerzo para cosechar: bajo

Seguridad para quienes participan en la cosecha: alta

Tamaio del individuo: no importa el tamafio de la palma ya que los frutos se encuentran
sobre el suelo

Cantidad de racimos que pueden cosecharse: no importa la cantidad de racimos ya que
los frutos se encuentran sobre el suelo

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas

YV V VVVVYY

Observaciones adicionales: esta técnica sélo implica muy buena observacién, paciencia y cuidado
para escoger los mejores frutos que estan en el suelo y evitar aquellos que estén excesivamente
maduros o que tengan problemas por infestaciones de hongos o gusanos.

Figura 27. Recoleccién de frutos y semillas de Canangucha directamente del suelo

Nota. Tomadas de A) [155]. B) [185].
e Herramientas y equipos utilizados para la cosecha
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Dependiendo de la técnica de recoleccion de frutos y semillas que se emplee, varian las herramientas
necesarias para su correcto desarrollo. En términos generales, los equipos que podrian utilizarse son
los siguientes:

v" Soga o cuerda (puede ser de nylon, hilos de | v Machete/Peinilla
poliéster o plastica muy resistente y que no | v Casco
se resbale) .
v' Alambre galvanizado o abrazaderas para Y Gafas de segu.nder ]
hacer amarres en las sogas v Gu_antes para jardineria (pueden ser de nylon
v’ Tela, caucho, costales o una superficie para o hilaza con puntos de PVC)
acolchar las cuerdas que van a la pierna para | v* Cuchillo malayo (Medialuna)
la escalada v Desjarretadora/Tijera telescopica
v' Tabla (30 cm x 20 cm) o refuerzo en la cuerda | , Costales o canastos
para apoyo del pie o
v" Mosquetdn de seguridad v Carpa plastica
v Arnés de seguridad v' Malla plastica “tipo polisombra”
v Palos rectos, livianos y resistentes

2.3 PRODUCCION DE LA PARTE A COSECHAR

En el medio natural las palmas de Canangucha alcanzan su madurez reproductiva y las hembras
comienzan a cargarse con frutos cuando alcanzan una altura total minima de 6 o 7 m; lo cual es
aproximadamente entre los siete y quince afos posteriores a la germinacion de la semilla. Asi mismo,
el periodo de productividad en las palmas hembra alcanza su maximo entre los 12 y 20 afos, cuando
los individuos estan en un rango de altura de 17 a 18 m; la productividad puede prolongarse por varias
décadas, iniciando su declive (disminucion de productividad) después de 40 o 60 anos [25], [49], [70],
[82], [155], (Bohorquez, 1976; FAO, 1986 en [173]), [186].

Por otra parte, en areas cultivadas o arreglos con Canangucha se ha observado que la madurez inicia
aproximadamente cuando las palmas han cumplido alrededor de seis, siete 0 nueve afios después de
la siembra; momento en el que inicia la aparicién de racimos de flores, mas comunmente primero en
las palmas macho y posteriormente en las palmas hembra que dan lugar a la primera fructificacion, se
emiten al comienzo dos a cuatro racimos pequenos con poco nivel de cuajamiento en los frutos y luego
va incrementandose la produccién hasta llegar a la edad comercial, que es al tercer o cuarto ano
siguiente y se mantiene en aumento sostenido con el paso del tiempo; lo que significa que la produccién
individual se incrementa con la edad de las palmas [69], [77], [81], (Delgado et al., 2007 en [88]).

Al revisar el desarrollo del racimo, se encuentra que en condiciones del medio natural, de 928 flores
abiertas se produjeron apenas 130 frutos que equivalen a 14% de efectividad reproductiva; mientras
que en condiciones artificiales, la tasa de produccién sube hasta el 80% [76].

Con los datos bibliograficos y los resultados experimentales (producto de los monitoreos fenolégicos
recopilados en las palmas de Canangucha seleccionadas dentro del Proyecto BPIN 2022000100017)
que existen respecto a la oferta, y productividad de recursos forestales no maderables propios de esta
especie en diferentes ecosistemas y localidades; con especial interés en la cantidad y peso tanto de
racimos y frutos de esta especie, se construye la tabla 10 para presentar e identificar posibles
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diferencias de producciéon de frutos y semillas a lo largo de las regiones donde naturalmente se
distribuye esta palma en sur América.

Tabla 10. Datos bibliograficos y de campo para la produccion de frutos y semillas de Canangucha

PESO/  RACIMO No.  PRODUCTIVID
No.RACIMOS/ coTo  comPLETO RACIMOS (kg FRUTOS/
PALMA ) ) No. (ha) PALMA)

LOCALIDAD FRUTOS FUENTE
PESO/ FRUTO PALMA No.  PRODUCTIVID

NOI-QKE';JJgS/ SEMILLA DESGRAN/ FRUTOS (ton FRUTOS/
(9) RACIMO (kg) (LEY) ha)

REGION AMAZONIA
BRASIL
3,5 50
- 1.266,67 X X X X X [186]
Maranhao 6)’(8 X X X X X [80]
Maranhao 6)’(3 X X X X X [68]
5
Manaus 279 X X X X X [76]
Amazonas,
Paré, X 31,05
Rondénia,
Acre, Roraima, X X X X [17]
y Tocantins
5 320 200
Acre 900 X X X X 12.75 [25]
. 6,5
Belém 794 X X 5.700 X X [21]
COLOMBIA
Caquetay 3,5 92,38 34 1.445.2 " 133.499,1 BPIN
Putumayo 4117 3,97 24,72 T X 2022000100017
Caqueta (1) 56 X 16,82 X ~230 ~73,1 |2D-Amazur
a X 13,05 X 2,99 [87]
. 3,3 ~521 12D-Huella
Caqueta (2) " X X X X X verde [87]
. 3 22,5 105 X E.T.
Caqueta x X X X X 1,68 Acaiconucacha
Caquets 4 « 58,1 X ~447 195,6 E.T.
q X 48,9 X ~21,9 UME Miriti
. 3 X ~461 X .
Caqueta x X 444 X X 205 E.T. Ayakuna
~2 90 200 E.T. Predio de
Caqueta X X X propiedad
X X X privada (1)
Putumayo ~4.8 X 32,85 X 456 122,4 E.T.
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PESO/ RACIMO No. PRODUCTIVID
No- RACIMOS! FRUTO COMPLETO RACIMOS (kg FRUTOS/
PALMA ) ) No. (ha) PALMA)
LOCALIDAD p— FRUTOS RS FUENTE
PESO/ PALMA No.
Nohzg'lﬂgs’ SEMILLA DESGRAN/ FRUTOS (ton FRUTOS/
(9) RACIMO (kg) (L)) ha)
X 25,5 X 1,49 UMF Moriche
6 90 996 E.T. Predio de
Caqueta X X X propiedad
X X X privada (2)
. 6 60 60
Caqueta x " 50 X X X [178]
3,26 21,95 71
Amazonas 412.6 X " 1.339 X 146 [155]
3,05 91,5 X
Amazonas 273 X X 1.482 28857 16 [71]
3,1 91,45 X
Amazonas 291 X X 1.347.,5 143145 1575 [84]
. 4 84,95 32,98 528 152,33
Caqueta 470,36 x X X [or55 9,1 [73]
. 4,5 66 459 375
Caqueta " X " X x 32 [48]
4,5 85 40,5
Amazonas 530 X X X X X [16]
. 53 49,455 79,7
Caqueta 5277 X 253 X X X [18]
ECUADOR
Cardenas y
5 67,5 Tacuril, 2011;
-- X X X X Cordones y
Ortega, 2017
479 X en [45]
PERU
. , 4,97 61,59
Tingo Maria 432.95 32.02 X X X X [187]
- 8 X X X X X
920 [82]
Iquitos y Nauta 242 X X X X X
Loreto 5.13 49,04 26.1 X X X [184]
X X X
Iquitos 2’52 X X X X X [64]
Loreto (1) i X X X 114 X
3 77 [160]
Loreto (2) X X X X
X X
Loreto 2,62 32,9 12,92 X X X [69]
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PESO/ RACIMO No. PRODUCTIVID
No- RACIMOS! FRUTO COMPLETO RACIMOS (kg FRUTOS/
PALMA ) ) No. (ha) PALMA)
LOCALIDAD % FRUTOS ErE e FUENTE
PESO/ PALMA No.
Nohzg'lﬂgs’ SEMILLA DESGRAN/ FRUTOS (ton FRUTOS/
(9) RACIMO (kg) (L)) ha)
2,78 40,15
Loreto 228.36 x X X X X [81]
. 5 X 152,8
Iquitos 657 X 306 X X x [77]
6,5 x X 280 214,5 Cavalcante,
Loreto 5792 1967; Rojas,
679 60 33,5 X X 1985 en [78]
Ollanta X X X X 5X8 X [166]
Loreto X X X X X 6X1 [164]
REGION ORINOQUIA
COLOMBIA
Arauca 4 36,31 44,56 " «
5.883 13,86 X 2,1
5 41,83 45,15 X
Casanare 9843 21.21 " X X 23 [188]
Meta 4 34,03 44,35 " « X
8.512 19,17 X 2
Casanare (1) 3,12 X 196 X X X
X X 2,09 [67]
Casanare (2) 3,53 X 159 X X X
X X 0,82
Meta 1,51 X X X 283,33 X [61]
X X
VENEZUELA
6,5 75
Apure 794 X X X X X [65]
Guérico (1) 2’)25 X X 2.193 X X
Guarico (2) )1( X X 748,29 X X [97]
- 1,8
Guarico (3) " X X 1.813,46 X X

Al observar los datos compilados, es posible identificar como para la Canangucha hay una enorme
variabilidad en los registros de productividad, encontrandose valores muy disimiles (diferentes) con un
amplio rango de posibilidades y resultados reportados. Es tan grande la variabilidad en los datos que
incluso al interior de una misma localidad o entre localidades muy cercanas los valores pueden ser
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sumamente contrastantes; tendencia que se hace mucho mas notoria al escalar los analisis al nivel de
region biogeografica o entre paises de las cuencas amazonica y orinocense.

A continuacion, se presenta un consolidado con el que se busca establecer un panorama mucho mas
estructurado del potencial productivo de esta especie en la region sur de la Amazonia colombiana que
sirve como herramienta para los sucesivos calculos de aprovechamiento y proyeccién de solicitudes de
manejo de frutos y semillas de esta especie en la jurisdiccion de Corpoamazonia. Estos resultados
provienen principalmente de los monitoreos fenoldgicos previamente mencionados a los individuos que
hacen parte del Proyecto BPIN 2022000100017 y del apoyo con datos bibliograficos corroborados en
la regiobn amazonica (tabla 11).

Tabla 11. Datos consolidados de produccion a nivel de racimos y frutos (cantidad y pesos) para la
Canangucha en los departamentos de Caqueta y Putumayo

CARACTERISTICA EVALUADA VALOR PROMEDIO VALOR MINIMO VALOR MAXIMO
Peso de un racimo completo 22,26 kg + 16,6 kg 9 kg 90 kg
Peso de frutos maduros por racimo 15,87 kg + 9,94 kg 6 kg 54,5 kg
Cantidad de racimos por palma ~4 +2 1 13
Cantidad de frutos por racimo ~557 + ~261 134 ~1.267
Cantidad de frutos por palma ~2.991 + ~1.817 ~636 7.200
No. de palmas reproductivas por hectarea ~115+£~119 1 614
Cantidad de racimos por hectarea ~433 1 7.982
Cantidad de frutos por hectarea ~344.684 ~636 4.420.800
Peso total de fruto maduro por hectarea ~18.797,7 kg ~20,9 kg 375.768 kg
Fruto maduro por hectarea 8,4 ton £ 10,5 ton 1 ton 34 ton

2.4 EQUIVALENCIA ENTRE LO COSECHADO Y EL PRODUCTO FINAL

Teniendo en cuenta que el presente protocolo estd destinado a usuarios del bosque que hacen
aprovechamiento directamente de frutos y semillas de Canangucha en el medio natural, se podria
considerar una equivalencia directa, es decir, de uno a uno en las cantidades de ambos recursos; ya
que para cada fruto hay una Unica semilla en su interior.

Considerando tanto la informacién bibliografica disponible sobre esta especie, como los datos primarios
levantados dentro de los monitoreos fenoldgicos a las palmas de Canangucha seleccionadas dentro
del Proyecto BPIN 2022000100017, se consolidan los siguientes datos puntuales respecto a los pesos
de los componentes del fruto y su equivalencia respecto a unidades mayores como toneladas vy
kilogramos:
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Tabla 12. Equivalencias por cantidad y pesos de los componentes del fruto de Canangucha por
unidad y escalados a una tonelada

RASGOS % DE

CANTIDAD PESO

PROMEDIO EQUIVALENTE
POR POR

TONELADA TONELADA

ANALIZADOS PESO RANGO DE COMPOSICION
PROMEDIO PESOS RESPECTO AL
COMPONENTES (9) POSIBLES (g) FRUTO

DEL FRUTO COMPLETO
Fruto completo 54,5 [32,9 — 85] - ~18.349 1.000 kg
(PUIE: " Cascara) | 187 [13,2-26,3] 34,3 - 343,1 kg
Semilla 28,2 [13,9 - 60] 51,7 ~18.349 517,4 kg

En términos practicos, del 100% que representa el fruto completo; aproximadamente el 34,3%
corresponde al peso de la pulpa y la cascara externa de los frutos, mientras que el 51,7% restante se
asocia con la semilla. Al escalar los valores del fruto a unidades mayores, se estima que por cada
tonelada de Canangucha se podrian encontrar en promedio 18.349 frutos que equivalen mas o menos
a 343,1 kg de pulpa y 517,4 kg de semillas. Al seccionar los frutos de esta especie, se encuentra una
pérdida (“merma”) aproximada del 8% (aprox. 7,6 g/fruto) respecto al peso del fruto completo.

2.5 PRACTICAS DE MANEJO

La cosecha de Canangucha puede acarrear enormes impactos para las poblaciones aprovechadas si
el manejo del recurso no se planifica a largo plazo, se desconocen los patrones ecologicos propios de
la especie y no se identifica claramente el estado 6ptimo para el aprovechamiento de sus frutos y
semillas. Sin duda, la cosecha mediante la tala de individuos adultos es la técnica mas impactante de
todas ya que las palmas derribadas evidentemente mueren y no hay posibilidad de continuar su
aprovechamiento sostenible a lo largo del tiempo; esto afecta negativamente la estructura y dinamica
de la poblacion, disminuyendo su crecimiento, la disponibilidad de adultos reproductivos y aminorando
la tasa de supervivencia de las poblaciones, sin importar que el aprovechamiento de frutos se haga con
mayor frecuencia o a pequefia escala; convirtiéndose en un escenario insostenible para el manejo [50],
[155], [171], [189].

Con esta perspectiva en mente se entiende que los efectos de la cosecha sostenible (de bajo impacto)
se sostienen en el tiempo porque las palmas tienen vidas largas, por tanto, pueden mantenerse en
etapa adulta mas o menos por 40 a 60 anos, lo que asegura un pulso constante de semillas a la
poblacion y, ademas, porque los individuos pueden producir frutos continuamente durante varios anos.
Esto hace que la palma de Canangucha sea un recurso con gran potencialidad de aprovechamiento;
sin embargo, debe hacerse de forma sostenible, sin tumbar los individuos adultos durante las cosechas
y respetando los limites de aprovechamiento establecidos en la localidad [25], [49], [70], [82], [155],
[186].

De acuerdo con lo anterior, en la tabla 13 se lista una serie de practicas de manejo especificas para el
aprovechamiento de la Canangucha relacionadas en las diferentes fuentes bibliograficas consultadas,
a partir de las cuales y con base en el andlisis de informacion particular para la especie, se definiran
los lineamientos de manejo a establecerse para la jurisdiccion de Corpoamazonia.

Pagina 98 de 148



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE CANANGUCHA
(Mauritia flexuosa L. f.) CON ENFASIS EN LA COLETA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN

CORPOAMAZONIA

JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
S’ Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_ Amazonia
Codigo: P-LAR-044-PMS-PFNM-031 | Version: 1.0-2025

Tabla 13. Practicas de manejo para el aprovechamiento de Canangucha reportadas en la literatura
disponible para la cuenca Amazoénica

No. PRACTICAS DE MANEJO FUENTE

Evite usar fuego en las areas de pantano y/o humedales, ya que el fuego puede
1 degradar la vegetacion, quemar los racimos de frutas e incluso causar la muerte de [190]
las palmas de Canangucha, reduciendo la produccién de frutos.

Impedir la entrada de animales domésticos a las zonas inundables del Cananguchal.
Los cerdos y el ganado comen la fruta, lo que reduce la cantidad de fruta disponible
para la recoleccion. Estos animales defecan en el pantano, comprometiendo la
calidad del agua y la pulpa de Canangucha para el consumo humano. Ademas, los
animales pisotean las plantulas, perjudicando la regeneracién natural de las palmas
en las zonas inundables, que terminan siendo raleados.

[190]

Mantener la vegetacion nativa alrededor del pantano para que haya polinizacién por
insectos, ya que para producir frutos de Canangucha, el polen de las palmas macho
3 necesita ser transportado a las flores femeninas por insectos (abejas, escarabajos y [190]
moscas). Si no hay vegetacion autéctona habra poca produccién de frutos, ya que
estos insectos se dan en abundancia sélo en caminos preservados.

Mantenga individuos masculinos de Canangucha en las zonas de interés. Las
4 palmas masculinas producen polen, que fertiliza las flores femeninas. Por lo tanto, [190]
los machos son esenciales para la produccién de frutos.

Limpie el suelo alrededor de la palma de Canangucha productiva antes de la
5 cosecha, ya que facilita la recoleccion de frutos caidos y reduce el riesgo de [190]
accidentes con serpientes.

Devuelva las semillas despulpadas al area natural. EI nimero de plantulas de
Canangucha en un area inundable (humedal, pantano, ciénaga) puede disminuir
mucho cuando se cosechan muchos frutos durante varios afios seguidos, [190]
perjudicando el nacimiento de nuevas palmas en el area, es decir, la regeneracién
de las palmas de Canangucha que acaban aclarandose con el tiempo. Para evitar
esto, simplemente devuelva las semillas despulpadas al area.

Recoja los frutos de Canangucha en el suelo y evite cortar los racimos, ya que es
peligroso trepar a las palmas y solo deben hacerlo personas bien capacitadas con
7 equipo de proteccion personal. Ademas, si se cortan muchos racimos en un érea, [190]
los animales salvajes que comen los frutos caidos en el suelo tendran poca comida
disponible.

En el caso de recolectar racimos, sacar como maximo el 70% de los racimos de cada
palma, es decir, dejar al menos 1 de cada 4 racimos, para que parte del fruto quede
en la marisma para alimentar a la fauna local, y también, para la regeneracion del
Cananguchal.

[190]

Recolecte solo frutas sanas y maduras, evitando las frutas podridas y comidas por
animales. La seleccion cuidadosa de frutos durante la recoleccién es muy importante
para reducir el trabajo en etapas posteriores. Esto también ayuda a evitar que las
semillas se saquen de las areas innecesariamente.

[190]

Recoja sélo la cantidad de fruta que podra procesar en un dia de trabajo, ya que, si
la pulpa de la fruta no se procesa rapidamente, se puede oxidar y oscurecer. La pulpa
oxidada no es apta para el consumo humano, por lo que es importante planificar la
cantidad de fruta que se cosechara para evitar desperdicios.

10 [190]
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PRACTICAS DE MANEJO FUENTE

Durante la recoleccion, la Canangucha debe ser empacada en recipientes limpios y
libres de contaminacion, tales como bolsas, baldes, canastos o cajas, que no hayan
sido utilizados antes para almacenar otros productos. No utilice recipientes
metalicos, ni bolsas de fertilizante, semillas o baldes de plaguicidas, detergentes o
recipientes que ya hayan almacenado algun otro producto quimico que pueda
contaminar los frutos.

No llene en exceso el contenedor, para que las frutas no caigan al suelo durante el
12 transporte desde el area de recoleccion hasta el lugar de procesamiento. El [190]
transporte debe realizarse con rapidez, ya que los frutos son perecederos.

Si la accesibilidad a la zona de aprovechamiento es complicada, se deben trazar
caminos primarios y secundarios, y se deben construir puentes, utilizando el tallo de
las palmas y otras maderas, de tal forma que se pueda sacar el fruto cosechado a

11 [190]

13 . ; ) . 191
un lugar de acopio en la comunidad. Los caminos deben estar despejados y los [191]
puentes de corta duraciéon se van cambiando paulatinamente con maderas mas
duraderas.

Los linderos del area de aprovechamiento sirven como caminos principales, y los
14 caminos secundarios se estableceran de manera perpendicular a los caminos [191]

principales para cada individuo hembra, facilitando el desplazamiento. Los senderos
mas rusticos son construidos conforme se realiza el aprovechamiento.

El aprovechamiento de la Canangucha se realizara por escalamiento utilizando los
métodos de estrobos o friangulos (marotas), para la colecciéon de frutos.
15 Habitualmente son necesarios entre uno y dos escaladores, con cinco a seis [191]
cargadores. Aunque esto depende siempre de la cantidad de fruto que se proyecta
cosechar y esté ligado a la produccion anual.

En las areas productivas se recomienda no extraer frutos en palmas hembras con
menos de 3 racimos, ni cuya altura total supere los 22 metros.

El aprovechamiento de racimos, se hara por busqueda selectiva de individuos
6ptimos, deseables (segun maduracion del fruto, nimero de racimos, altura de la
palmera y accesibilidad) y se debe tener un registro de la cantidad de frutos de
Canangucha aprovechados.

La evaluacion del aprovechamiento de los frutos de Canangucha debe hacerse con
la participacion conjunta de los miembros de la comunidad, el personal del area vy el
apoyo técnico de profesionales. En esta evaluacion se utilizaran fichas de campo en
las que detallen todos los pormenores de la actividad como: época de fructificacion,
cantidad de frutos aprovechados, comportamiento de las palmas adultas
productivas, regeneracién natural e ingresos.

Se hara el seguimiento de las actividades del aprovechamiento, en el momento
19 mismo de la extraccion, en los lugares de almacenaje de la comunidad, pues estos [191]
datos serviran de base para medir el impacto ecolégico del aprovechamiento.

Las palmas marcadas para los estudios de rendimiento seran inspeccionadas
cuidadosamente para registrar varios aspectos de la planta y del ambiente que la
20 rodea, como: vigor, color de las hojas, heridas causadas por el aprovechamiento, [191]
evidencia de insectos u hongos, flores caidas y frutos inmaduros bajo la corona de
la palma, el pisoteo de plantulas, etc.

21 Las personas vinculadas con la supervision y evaluacién de las labores de [191]
aprovechamiento, realizaran visitas periddicas en épocas de cosecha para verificar

16 [191]

17 [191]

18 [191]
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PRACTICAS DE MANEJO FUENTE

el cumplimiento de los métodos y las técnicas establecidas para el manejo sostenible
del recurso.

La actividad de aprovechamiento proporcionara informacion referente a la densidad
de la regeneracion, en plantulas y plantas jovenes de Canangucha, y se tendra en
29 cuenta para medir la sostenibilidgd. _Asimismo, la produccién de fr_utos del primer a_ﬁo
de cosecha sera un parametro indicador. La variaciéon de esta informacion servira
para tomar decisiones en la intensidad de extraccion o en el método de
aprovechamiento.

Dentro de las dreas de manejo, se deben definir las caracteristicas sobresalientes y
deseables de cada palma de Canangucha hembra, que tenga frutos, hacia las cuales
23 se orienta el manejo. Estas palmas hembras con frutos, deben presentar: buen [191]
estado, sin ataque de plagas; semillas de buen tamafio y vigor; para ser destinados
a la produccioén de plantulas de regeneracion natural.

Se deben ralear las zonas de manejo los Cananguchales productivos y no
productivos para proporcionar la iluminacion y el espacio requerido para el mejor
24 desarrollo de las palmas juveniles y la regeneracion natural. Ademas, se incluyen las [191]
siguientes operaciones: corta periddica de lianas, cosechas, eliminaciéon del dosel
inferior y eliminacién del dosel superior.

Realizar limpieza del sotobosque para aumentar la iluminacién a nivel del piso del
25 bosque y asi beneficiar la regeneracién de hembras y machos, no establecidos, [191]
eliminando la vegetacion competidora.

Se hara el manejo de la regeneracion natural mediante la reforestacion en lugares
26 donde sea muy necesario el poblamiento, con esta actividad lo que se busca es [191]
mejorar la calidad del area de manejo y facilitar el acceso al recurso.

Los integrantes de la comunidad que llevan a cabo las labores de aprovechamiento,
deberan mantener periddicamente limpio los linderos del area de manejo y los
linderos de las parcelas; especialmente para las trochas hacia las Cananguchas
hembras se hara mantenimiento antes de la época de aprovechamiento.

En todo momento se tendra cuidado de la presencia de cualquier plaga que cause
enfermedad a las Cananguchas hembra (semilleras) o al mismo fruto ya que afectara
la produccion, se debe advertir de la presencia para tomar las medidas necesarias y
evitar la propagacion de cualquier plaga presente en la zona.

Conocer el momento en que se producen las flores es importante para calcular el
tiempo en que apareceran los frutos, para cuidar los insectos que las polinizan y para
revisar la carga de flores en las palmas y ver que sea una cantidad adecuada para
la produccion de semillas que se espera.

En condiciones silvestres, hembras y machos suelen encontrarse en igual cantidad,
pero es importante monitorear este aspecto para asegurar que esto se mantenga, ya
30 que para algunas regiones donde la palma ha sido aprovechada de manera [22]
destructiva (tumbando el tallo para cosechar los frutos) la cantidad de hembras por
hectarea es menor que la de machos.

Se debe definir el area especifica sobre la cual se hara el aprovechamiento de los
frutos, previo recorrido de la zona, con el fin de identificar palmas cargadas de fruto,
31 rutas de acceso al Cananguchal, presencia de agua y profundidad, entre otros [22]
aspectos. Se recomienda hacer un mapa de area, donde se dibujen las rutas de
acceso y aprovechamiento.

[191]

27 [191]

28 [191]

29 [22]
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PRACTICAS DE MANEJO FUENTE

Se debe realizar la identificacion previa de machos y hembras, esta diferenciacion
es muy importante para poder saber como es la salud del Cananguchal. Idealmente
32 se deberia dibujar cada palma identificando su sexo en el mapa del area y realizar [22]
un marcaje de cada palma hembra para hacer un seguimiento detallado a su
produccion de frutos en el tiempo.

Identificar las palmas de regeneracion, este paso es clave para hacer el seguimiento
de la salud del Cananguchal. Deben considerarse aspectos como la cantidad, el
tamafio (altura) y el crecimiento afio a afio de las plantulas, con el fin de saber cuando

33 . ! C [22]
llegaran al estado de madurez y estar seguros de que vienen palmas jovenes que
iran reemplazando a las mas viejas a medida que vayan muriendo. Estas palmas de
regeneracion también deben ser dibujadas en el mapa del area.
Identificar y preparar herramientas adecuadas para la cosecha y proteccion de los

34 ) ~ - [22]
frutos (con el fin de que no se dafien durante la recoleccion y transporte).

35 Preparar de los elementos de proteccion y seguridad personal que disminuya los [22]

posibles riesgos a los productores que efectien la cosecha de los racimos.

Cuando no se conocen datos de reproduccion y de renovacioén del recurso en un sitio
determinado, se recomienda iniciar con un aprovechamiento menor al 60% de los
frutos de cada palma individual de Canangucha; esto quiere decir que no podemos
36 sino cosechar entre 3 a 4 racimos por palma. Identificar un 5% de palmas hembras [22]
que no seran aprovechadas en un afio dado. Ambas medidas para garantizar que
también queda alimento para las especies que viven de estos frutos y también para
que haya semilla disponible para que los cananguchales puedan recuperarse.

El porcentaje de aprovechamiento se ira ajustando afo a afio con base en el
seguimiento que se le haga al Cananguchal, con el fin de asegurar que la cantidad
37 de frutos que se recogen no ponen en peligro ni a los animales que se alimentan de [22]
la Canangucha, ni a la renovacién de las palmas que se iran muriendo con las de
regeneracion.

La actividad de cosecha en la palma es compleja por el peso que representa cada
racimo y por los riesgos que hay de que se le caiga el racimo de la mano a quien lo
estd cosechando. A pesar de que el fruto tiene una corteza muy dura, en la caida
podrian afectarse con el golpe, sobre todo si caen de gran altura; por tanto, se
recomienda establecer camas de caida impermeables y sogas, para que los racimos
no caigan de forma directa al suelo o al agua, dado que en el podrian contaminarse.

Para garantizar la seguridad de las personas que aprovechan los frutos de las
palmas deberan observar que cuenten con las herramientas necesarias para
acceder a los racimos (por ejemplo, menores a 17 metros), debido a que, las palmas
con alturas superiores si no se tiene la experticia y herramientas necesarias, podrian
representan un riesgo para la seguridad personal; por otro lado, porque las palmas
altas se convierten en alimento para las aves y demas especies que alcanzan a llegar
a ese nivel y se garantiza la disponibilidad de semilla del Cananguchal para
repoblamiento.

Se debe garantizar que el personal que realiza la actividad de cosecha cuente con
40 los elementos de proteccion y seguridad personal adecuados, pues es una actividad [22]
que tiene un riesgo alto de caida por ser un trabajo de alturas.

Utilizar herramientas adecuadas para la cosecha del fruto, a saber: cuchillo malayo,
desjarretadora, hoz curva o vara telescopica.

38 [22]

39 [22]

41 [22]
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PRACTICAS DE MANEJO FUENTE

Tener cuidado de no aplastar las palmas jovenes y las plantulas en las zonas de
cosecha para garantizar la renovacién de los individuos.

Construir viveros para la germinacién de semillas y su trasplante posterior al interior
43 del bosque. Se pueden realizar experimentos de germinacion en el vivero y en el [22]
Canangucha para evaluar la eficiencia de la germinacion dentro y fuera del palmar.

Realizar acuerdos de cosecha con las comunidades (gremios, asociaciones, juntas
44 de accion comunal, etc.) interesados en el aprovechamiento de la Canangucha para [22]
realizar un aprovechamiento regulado y organizado.

Disefiar estrategias de control para evitar que foraneos realicen aprovechamiento de

42 [22]

45 forma ilegal. [22]
Establecer jornadas de cultivo en fincas 0 zonas de recuperacion del bosque (areas

46 abandonadas o potreros). Es importante que los terrenos sean inundables y que ya [22]
tengan una cobertura vegetal que proporcione algo de sombra para el
establecimiento de las plantulas.
Es importante que los productores construyan un programa de seguimiento y

47 monitoreo a sus Cananguchales, con el fin de que llegar a un manejo adaptativo de [22]
los mismos.

48 Establecer parcelas permanentes de monitoreo para evaluar aspectos demograficos [22]

de las poblaciones aprovechadas (crecimiento, mortalidad y fecundidad).

Todos los individuos dentro de la parcela son marcados (etiquetados) con un
namero, y a cada uno se le miden variables como la altura del tallo, la cantidad de
49 hojas (marcacién de la hoja mas joven), el estado reproductivo. En cada monitoreo [22]
que se realice (cada 6 meses aproximadamente) se miden nuevamente estas
variables y se establece su estado de supervivencia (vivo o muerto).

Hace un mapa del Cananguchal, puede ser a mano, donde se dibujen todas las
palmas, se identifiquen los individuos macho, las hembras, las juveniles y la
50 regeneracion. En este mapa se dibujan ademas los caminos para la cosecha, se [22]
identifican las palmas mas altas que se dejaran sin aprovechar y las plantas hembras
que se aprovecharan.

Se llevara un seguimiento a la productividad de cada palma hembra para saber como
cambia afio a afio, y ademas se hara un seguimiento a la abundancia relativa de las
especies animales del Cananguchal, para poder saber si hay suficiente alimento, asi
como al crecimiento de palmas juveniles y palmas de regeneracion.

Marcar de un numero representativo de individuos hembra y macho por tipo de
52 Cananguchal para realizar un monitoreo fenoldgico reproductivo, asi como una [22]
valoracion continua en la productividad de frutos.

Desarrollar jornadas de monitoreo de las relaciones ecoldgicas con las especies
53 animales que habitan o que llegan a los cananguchales: visitantes florales, [22]
polinizadores, dispersores de semillas, especies migratorias, etc.

Llevar a cabo monitoreos al proceso de germinacion natural de la especie y el
establecimiento de nuevos individuos.

51 [22]

54

(22]
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3. EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD

3.1 DESCRIPCION Y VALORACION DEL IMPACTO DE LA COSECHA

Impactos a nivel de individuo

La cosecha de frutos en la Canangucha, realizada con la técnica de escalada a la palma y no
mediante la tala, tiene un muy bajo impacto en la probabilidad de mortalidad inmediata de los
individuos cosechados [15], [16], [156], [161], [190], [191], [22], [192].

Contrariamente, la cosecha de Canangucha mediante la tala de los individuos conlleva a la muerte
de los individuos cosechados y por tanto, al ser palmas de tallo solitario, la desaparicion de su
diversidad genética y su potencial reproductivo [15], [156], [161], [193].

La cosecha no destructiva de frutos, en poblaciones silvestres de palmeras parece ser una técnica
adecuada para mantener las tasas de crecimiento demografico natural, incluso cuando se logran
altos niveles de cosecha [194].

Pasados algunos anos se registra que las palmas macho son derribadas en el area de interés, esto
dificulta la disponibilidad de polen para la generacion de nuevos frutos [52].

En la Amazonia colombiana, se conoce que la tala de palmas hembras, ya sea en chagras o solares
se pospone hasta que alcanzan alturas de mas de 15 m, cuando la cosecha de los racimos se hace
muy dificil aun escalando arboles vecinos [52], [155].

La alta abundancia de esta especie, es decir, el gran numero de individuos presentes en el
ecosistema puede dar a los usuarios la imagen errénea de que el recurso (en este caso, frutos) es
inagotable, llevandolos a cosecharlo de manera destructiva, puntualmente tumbando las palmas
cargadas [192].

Impactos a nivel de la poblacion

Debido a las practicas insostenibles de cosecha, como la tumba de individuos se ha producido un
enorme deterioro en las poblaciones aprovechadas; especialmente aquellas que se encuentran
mas cerca al area de influencia de los centros de comercio de los frutos [15].

El deterioro poblacional mas evidente es el desbalance en la cantidad de palmas hembras y machos
(proporcién de sexos), logrando algunas localidades con menos de una hembra por hectarea y por
ende una dominancia poblacional de plantas macho que no pueden generar frutos, afectando a
largo plazo la regeneracion y supervivencia [15], [161], [193], [194].

En la medida que una poblacién sea aprovechada, sin importar que la cosecha se haya desarrollado

durante un largo periodo; si las técnicas son de bajo impacto y no destructivas, se garantiza que la
estructura poblacional se mantenga estable en tendencia de “J” invertida [191].
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La tala de hembras adultas tiene graves repercusiones en el crecimiento de la poblacién debido a
que la estrategia de crecimiento de la especie se basa en generar gran cantidad de plantulas que
experimentan una alta competencia y una baja supervivencia para alcanzar la madurez; y una vez
las palmas han alcanzado su estado adulto, las hembras permanecen por largos periodos de tiempo
suministrando un pulso constante de semillas [52], [73], [155], [161].

En la permanencia de las hembras adultas recae el mayor aporte para el crecimiento de la
poblacion, y las lentas tasas de crecimiento de los individuos para alcanzar la madurez
(aproximadamente 30 a 40 anos para iniciar la etapa reproductiva) hacen insostenible la extraccion
(cosecha destructiva) de adultos, dado que se limita la recuperacion de la poblacién [52], [155],
[159].

Impactos a nivel ambiental

La cosecha destructiva derribando palmas hembra genera enormes dificultades para conseguir
frutos en zonas cercanas, por lo que es necesario que los cosechadores vayan mas al interior del
bosque cada vez, generando alteraciones en el ecosistema y mayor movilizacion de personas en
zonas anteriormente tranquilas [161].

La degradacién generalizada de los rodales de Canangucha debido a la cosecha destructiva puede
tienen impactos regionales y globales en la dinamica del carbono [194].

La eliminacion a gran escala de hembras adultas de Canangucha resulta en niveles muy altos
(hasta 100%) de fruta eliminada durante multiples afos; esto genera impactos en cascada para una
amplia gama de vida silvestre que se alimenta de este recurso, lo que significa una pérdida
significativa de fauna en dichas areas naturales [194].

La extraccion de frutos de palmas de Canangucha sin la tala no genera emisiones de gases efecto
invernadero (GEI), ya que esta labor se realiza manualmente y no depende de ningun tipo de
insumo o quema de combustible para su aprovechamiento. Sin embargo, si la cosecha se realiza
bajo el sistema de tala, las emisiones para la extraccién de un kilogramo de frutos son de 16 kg de
diéxido de carbono equivalente [182].

Generacion de residuos, debidos principalmente al mal manejo de basuras (plasticos, pilas,
cartones, vidrios, etc.) y residuos organicos en las zonas de aprovechamiento dentro del bosque
[195].

Contaminacion de aguas de escorrentia generada por la mala disposicion de aguas servidas (p.€j.
producto de la cocina) durante el proceso de aprovechamiento o por el vertimiento de residuos en
los arroyos o cuerpos de agua cercanos a la zona de aprovechamiento [195].

Dafos a la fauna, caracterizados principalmente por eventos de caceria no planeada en la zona y

por la destruccion de habitats, madrigueras y otros durante el aprovechamiento; asi como el
desplazamiento de animales por el exceso de ruido en la zona [195].
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3.2 IDENTIFICACION DE ASPECTOS DE LA CADENA DE VALOR Y DE FACTORES EXTERNOS
QUE PUEDEN AFECTAR LA SOSTENIBILIDAD

Al analizar los factores que pueden afectar la sostenibilidad de la cosecha de frutos y semillas de la
Canangucha se identifican tres aspectos fundamentales de incidencia:

1) Las practicas de aprovechamiento
2) El mercado y comercializacién del recurso
3) Latenencia de la tierra

Estos ejes estan interrelacionados y podria considerarse que tienen el mismo impacto en la
sostenibilidad del recurso; sin embargo, el mercado y la comercializacion tienen mas peso e influencia;
incluso llegan a dictar las practicas de aprovechamiento que se adaptan como respuesta a las
necesidades de la demanda. A continuacion, se enuncian las consideraciones fundamentales a este
respecto:

e La intensidad en el uso de los recursos es uno de los factores que mayor impacto tiene en la
sostenibilidad del aprovechamiento; las palmas han sido usadas por las comunidades indigenas y
campesinas para suplir sus necesidades domésticas de vivienda, alimentacién y vida espiritual de
modo que, este uso ha representado en general, un impacto moderado en las poblaciones, incluso
en casos de cosecha destructiva [192].

e En términos generales, dentro de la cadena de valor quienes mas venden obtienen mayores
ingresos, sin importar los impactos de la cosecha excesiva o las técnicas destructivas que se
empleen [192].

¢ A medida que crece la demanda, la presién sobre el recurso aumenta y con el paso del tiempo, la
cosecha deja de ser sostenible y la especie corre riesgo de extincion local [192].

e Ante las presiones del mercado, los cosechadores pueden recurrir a practicas destructivas para
incrementar la produccién del recurso y asi responder al aumento de demanda, ocasionando
sobreexplotacién conducente a la reduccién de las poblaciones naturales [196].

¢ Cuando la cosecha se da en espacios ajenos o de propiedad colectiva, se ha encontrado un menor
interés de parte de los cosechadores, reflejado principalmente en el ejercicio de malas practicas de
cosecha, especialmente destructivas [196].

e Los cosechadores que aprovechan recursos en terrenos que no son propios, tienen la incertidumbre
del acceso al recurso a largo plazo, por lo que, el futuro de las palmas que cosechan no reviste para
ellos mucha importancia, asi que no hay preocupacién por el ejercicio de buenas practicas de
cosecha [196].

o El desarrollo de la cadena de valor de la palma de Canangucha es débil o incluso inexistente ya
que no se han logrado implementar procesos de produccion estandarizados, ni desarrollar alianzas
de cooperaciéon y beneficio mutuo entre los actores como inversionistas, comercializadores,
productores de base, proveedores de insumos entre otros, que permita generar una oferta
diferenciada y responder a diferentes segmentos de mercado [197].
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A pesar de que la venta de fruto mediante solicitud preestablecida se destaca como el método de
comercializacion mas rentable para los cosechadores primarios, y en algunas ocasiones, las ventas
de fruta de Canangucha durante la época de cosecha generan un alto ingreso para las familias;
también es sabido que la comercializacion de los frutos puede representar apenas una pequefa
parte del ingreso total del hogar de las familias. Dicha variabilidad se explica principalmente por la
decadencia de la Canangucha en las areas cercanas a los lugares de comercializacién, provocada
por métodos de recoleccion que implican la tala de palmeras hembra, que ha diezmando
fuertemente las poblaciones cosechables [193].

En la cadena de valor de la Canangucha el flujo de comercializacion no esta del todo claro; en
algunas ocasiones es posible que los intermediarios o comercializadores viajen directamente hasta
las comunidades donde se hace la cosecha para almacenar el producto, o puede que los
cosechadores salgan a vender el fruto hasta los puertos u orillas de los rios. Todo el flujo de
comercializacion se altera con el fin de obtener las mayores ganancias y el precio por carga de fruto
varia segun las temporadas y las variedades de Canangucha cosechadas [82].

El costo de produccion definitivo depende fundamentalmente del rendimiento de los frutos y puede
variar debido a factores tales como el numero de individuos por hectarea, el numero de racimos por
palma, el peso promedio de los racimos y la cantidad de area destinada para el aprovechamiento
[182].

El eslabon de recoleccién de fruta fresca es el que menos valor agrega al producto final, por tanto,
genera una menor utilidad unitaria. Sin embargo, el costo de produccién en este eslabén incluye la
compensacion por mano de obra, lo que significa que el ingreso real de los recolectores equivale al
costo de mano de obra mas la utilidad del ejercicio [182].

Es clara la necesidad de ubicar y definir la oferta de fruto en las areas para cuantificar el potencial
para la reduccién de la pobreza y la conservacion de los bosques que ofrece esta cadena productiva
[182].

La rentabilidad a nivel de recolector depende no solo del volumen del fruto aprovechado, sino de la
distancia del area de recoleccion al sitio de acopio. Si se tienen en cuenta los factores anteriores y
se suma la disponibilidad estacional del fruto, la recoleccién de los frutos de las palmas no puede
tomarse como la principal actividad econdmica de las familias, sino como una fuente de ingresos
complementaria [182].

En lo que respecta al eslabén de transformacion, se presentan altos costos de produccién. Sin
embargo, es alli donde se genera la mayor agregaciéon de valor al producto y la mayor utilidad. No
obstante, una forma de hacer aun mas sostenible esta cadena es a partir del desarrollo de productos
con mayor agregacion de valor y valdria la pena evaluar el desarrollo de otros subproductos [182].

La oferta de servicios para los PFNM (en este caso frutos) es muy limitada, ya que adn no es un
sistema productivo reconocido ni adecuadamente regulado y, por ende, no se generan esquemas
o lineas de crédito formal o programas de asistencia técnica. Esto provoca que el financiamiento
para esta cadena provenga, en particular, de los mismos actores o de programas de apoyo nacional
y de cooperacién internacional [182].
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o En el eslabén de comercializacién se han identificado cuellos de botella tales como la carencia de
articulacion entre oferta y demanda de frutos y/o sus derivados; ademas de la falta de conocimiento
de las propiedades y beneficios que ofrecen los frutos y los subproductos elaborados con la
Canangucha por parte del publico general (posibles compradores potenciales) [182].

o Se desconoce el precio del producto, la oferta real, la demanda y el tamafo del mercado; ademas
existen dificultades organizativas para potencializar la cadena [22].

e No se cuenta con aliados comerciales para vender los productos a mayor escala; se requiere
identificar y acceder a nuevos mercados interesados en los diferentes productos obtenidos [22].

e Se desconocen los procesos que permiten mejorar los productos actuales en cuanto a calidad y
agregacion de valor. Existe falta de capacitacion en todos los procesos de manejo,
aprovechamiento, produccioén, transformacion y comercializacion [22].

o Hay dificultades y demoras en los procesos de tramite y obtencién de permisos de aprovechamiento
por parte de las Autoridades Ambientales [22].

e La cadena de mercado de los frutos de Canangucha en la Amazonia ecuatoriana estd compuesta
en la mayoria de casos por el cosechador (artesano), un intermediario (usualmente el propietario
de un local o puesto comercial) y el consumidor final. Dentro de este esquema, el intermediario es
quien se lleva la mayor porcion de la ganancia [35], [198].

3.3 POTENCIAL DE SUSTENTABILIDAD

Como herramienta para determinar el porcentaje de aprovechamiento maximo de semillas que se
permitira en los lineamientos de manejo sostenible de la Canangucha (Mauritia flexuosa), se disefié la
ficha que se presenta en la tabla 14, en la que se tienen en cuenta factores demograficos y ecologicos
de la especie, tales como:

Abundancia en el medio natural (individuos potencialmente reproductivos) /ha
Cantidad de semillas producidas por periodo de fructificacion

Disponibilidad de las semillas en el afo

Porcentaje de germinacion reportado en la literatura

Fauna asociada a la dispersion de las semillas

ANANENENEN

Cada una de las variables ecologicas consideradas en el analisis tiene un porcentaje de importancia
ponderado del 20% que se distribuye dentro de los rangos o grupos que componen cada variable,
cuanto mas delicada o susceptible sea calificada la especie dentro del rango en cada variable, mayor
sera el porcentaje a conservar. Posteriormente, en la columna final a la derecha se calcula el porcentaje
de aprovechamiento, producto de la resta entre el 20% inicial asignado a la variable menos el porcentaje
a conservar para cada una de éstas; asi, al final de la tabla se hace la sumatoria final con la que se
establece el porcentaje maximo de aprovechamiento de frutos y semillas para la especie, con el objetivo
de no afectar negativamente su supervivencia, ni los servicios ecosistémicos que ofrece. Bajo esas
consideraciones se presentan a continuacion los resultados del ejercicio realizado para la Canangucha:
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Tabla 14. Determinacioén del porcentaje de aprovechamiento de frutos y semillas para la especie
Mauritia flexuosa

PORCENTAJE
PORCENTAJE  APLICADO PARA

DESCRIPCION A A HAMIENTO

VARIABLE DISTRIBUCION RANGO/
CONSIDERADA PORCENTUAL GRUPO

Abundanci Baja Hasta 50 10%
undancia en -
el medio natural 20% Media Mas de 50 7% 17%
(No. Ind./ha) hasta 100
o Alta Mas de 100 3% X
Cantidad de Baja Menos de 1000 10%
Sdem_igas Media | 1000 a 500.000 6% X
producida por o o
individuo por 20% Alta 500.001 a 3% 14%
periodo de 1.000.000
PR Mas de o
fructificacion Muy alta 1.000.000 1%
Baja 1-3 meses 10%
i ibili Media 4-6 meses 6% X
DISF:OI’]IbIh(.i"ad 20% ° 14%
de la semilla Alta 7-9 meses 3%
Abundante | 10-12 meses 1%
5 taie d Bajo 1-25% 10%
orcentaje de
TR Medio 26-50% 6%
germinacion 20% ° ° 17%
([ (?5250[11)99], Alto 51-75% 3% X
Muy alto 76-100% 1%
Murciélagos,
Mamiferos primates, 5% X
roedores, etc.
Tucanes, loros, o
Aves otc. 5% X
Poces | Bpoectioos |, :
F iad
a:?gsaffsg 2 a 20% Ranas, sapos, 5%
Anfibios salamandras, 2%
tritones, etc.
Serpientes,
Reptiles lagartos, 2%
tortugas, etc.
Escarabajos, o
Insectos hormigas, etc. 1%

PORCENTAJE FINAL DE APROVECHAMIENTO 67%
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En el caso particular de la Canangucha, ya que es una especie que tiene semillas disponibles durante
un periodo de seis meses, mas de 100 individuos por hectarea en areas naturales, una cantidad
moderada de semillas por individuo, alta tasa de germinacion de sus semillas e interacciones con tres
grandes grupos animales para la dispersion de sus semillas (aves, mamiferos y peces); se logra
calcular una tasa final de aprovechamiento de frutos y semillas del 67%, con el que se considera se
garantizaria el manejo sostenible de esta especie y su permanencia en el tiempo como recurso natural
para la fauna.

Figura 28. Apariencia general del fruto de Canangucha

Nota. Fuente: Fotografia propia del proyecto BPIN 2022000100017
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4. LINEAMIENTOS DE MANEJO SOSTENIBLE

A partir del analisis de informacién que se presenta en los capitulos anteriores, se definen los siguientes
lineamientos para el manejo sostenible de la especie Canangucha (Mauritia flexuosa L.f.), conocida
comunmente como Canangucha que se recomienda implementar antes, durante y después de la
cosecha por parte de los usuarios del bosque, otros actores de la cadena de valor y del sistema regional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel) en los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo,
con el objetivo de asegurar la conservacién y renovabilidad de la especie a largo plazo mediante
acciones responsables que, en la medida de lo posible, generen el menor impacto sobre el entorno,
protegiendo el capital natural, la vida y bienestar de los usuarios de las comunidades.

4.1 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL PREVIAS A LAS LABORES DE COSECHA

e Los interesados en adquirir el manejo sostenible de la palma de Canangucha deben realizar las
gestiones concernientes al tramite del permiso, asociacién, concesion o autorizacion, segun
corresponda, siguiendo las directrices consignadas en el Anexo 1 ‘Instrucciones para los
interesados en el manejo sostenible de las especies Asai (Euterpe precatoria Mart.),
Canangucha (Mauritia flexuosa L. f.), Chambira (Astrocaryum chambira Burret), Chontaduro
(Bactris gasipaes Kunth) y Milpesos (Oenocarpus bataua Mart.) enfocados en la cosecha de
frutos y semillas”.

e La determinacion del volumen de aprovechamiento que se presentara en la solicitud, se hara con
base en los siguientes promedios de productividad y equivalencias por unidades de peso:

v" Una palma de Canangucha cuenta en promedio con 4 * 2 racimos; sin embargo, ya que esta
especie tiene una alta variabilidad respecto a la produccion de racimos por individuo en funcion
de variables ambientales como el suelo, la precipitacién, la radiacion solar y otros; es posible
que el interesado proyecte mejor la potencialidad de producciéon en su UMF con algun valor
dentro del rango posible de aparicién de racimos. En el caso de la Canangucha este rango va
desde 1 hasta 13 racimos por individuo. La decisién de emplear un valor dentro del rango de
racimos por palma y no el dato promedio, queda a completa discrecion del interesado en la
medida que conozca con claridad y suficiencia la productividad de sus individuos, y no se
autogenere calculos erroneos que deriven en sobreestimaciones de produccion que se ven
reflejadas a su vez en los costos de operacion que se presentan ante Corpoamazonia.

v"Un racimo de Canangucha pesa en promedio 22,26 kg. De este, mas del 71% corresponde a
los frutos, asi que desgranarlos el peso de los frutos es de 15,87 kg por racimo.

v' Cada fruto (“pepa”) de Canangucha pesa en promedio 54,5 g; de los cuales 28,2 g son de la
semilla y aproximadamente 26,3 corresponden al pericarpio (cascara y pulpa); de este
componente final, se generan alrededor de 7,6 g de residuos que suelen perderse durante los
procesos de manipulacion y despulpado, que generan una merma en la turgencia/presion
interna del fruto al ser abierto y seccionado.

v" Por cada 1.000 kg (1 tonelada) de Canangucha, se calcula que hay en promedio 18.349 frutos.
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v' Por cada 1.000 kg (1 tonelada) de Canangucha las equivalencias calculadas son: 482,6 kg de
pulpa y cascara; de los cuales aproximadamente 343,1 kg son completamente aprovechables
y mas o menos 139 kg pueden corresponder a residuos o merma de peso debido a la pérdida
de turgencia/presion interna del fruto al ser abierto y seccionado/despulpado; el peso restante,
alrededor de 517,4 kg pertenece a las semillas.

Considerando que el manejo sostenible de la especie recaera en cada integrante de la organizacion
que participe en las actividades integrales de aprovechamiento de frutos y semillas, todos los
participantes deben estar plenamente informados y enterados de las operaciones relacionadas con
la corta, cosecha y transporte desde el sitio de la recolecta hasta el area de recepcion en los viveros,
centros de propagacion y plantas de procesamiento; con el fin de evitar desviaciones en los
procedimientos que puedan alterar la viabilidad y calidad de los PFNM y los lineamientos de manejo
sostenible definidos.

Se debe delimitar la Unidad de Manejo Forestal (UMF)? en cada uno de los predios. Con esa
finalidad, el usuario del bosque definira los medios y herramientas -adicionales a las cercas o limites
naturales ya existentes- que considere pertinentes y al alcance de sus posibilidades econdmicas,
tales como jalones de madera, estacas, cintas, avisos, cercas vivas, arboles o palmas marcadas,
incluso la elaboracion de mapas; lo importante es que la UMF quede claramente definida y
georreferenciada dentro del predio.

El usuario del bosque debe garantizar que todos los involucrados en las actividades de recoleccion
de frutos y semillas de la especie estén informados sobre los limites de la UMF y los linderos del
predio en el cual se otorgd el derecho al manejo sostenible, con el fin de prevenir la realizacion de
aprovechamientos forestales fuera del area autorizada por la autoridad ambiental.

La seleccion de palmas REMANENTES (33% del total de individuos maduros y potencialmente
cosechables en la UMF) y de MONITOREO debe hacerse antes de comenzar las actividades de
cosecha, segun las indicaciones consignadas en el Anexo 2 “Instrucciones para usuarios del
manejo sostenible de las especies Asai (Euterpe precatoria Mart.), Canangucha (Mauritia
flexuosa L. f.), Chambira (Astrocaryum chambira Burret), Chontaduro (Bactris gasipaes
Kunth) y Milpesos (Oenocarpus bataua Mart.), enfocados en la cosecha de frutos y semillas”.

Realizar las actividades de mantenimiento preventivo y de reparacion de equipos y herramientas
necesarias para las actividades, previamente a las labores de cosecha para reducir los desperdicios
y pérdidas de frutos; todo el equipo a utilizar en las operaciones de recolecta como de transporte
interno, deberan estar en excelentes condiciones de mantenimiento.

Asegurar la limpieza y desinfeccion adecuada de todas las herramientas como tijeras podadoras,
navajas, bisturis, cortarramas-desjarretadora, cuchillo malayo, utilizadas para hacer cortes, con el
objetivo de disminuir los focos de infeccidn y prevenir los dafos por agentes patégenos en los
individuos cosechables, antes y durante la cosecha. Para dichas labores de desinfeccion se
recomienda utilizar productos biodegradables y/o de bajo impacto ambiental.

2 Unidad de Manejo Forestal (UMF): es el area definida para llevar a cabo el manejo sostenible de la flora silvestre y de los
productos forestales no maderables (continua o discontinua), que se ubica en ecosistemas naturales o en bosques naturales,
en terrenos de dominio publico con o sin ocupacion, en predios de propiedad privada y en predios de propiedad colectiva, la
cual, forma parte de las areas para el manejo sostenible de la especie.
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Las palmas de Canangucha en estado silvestre pueden alcanzar alturas hasta de 30 m; en tales
casos, la cosecha de sus frutos resulta una actividad de alto riesgo cuando se realice la trepa a las
palmas, por lo cual los recolectores deben utilizar equipos y procedimientos que garanticen su
seguridad y salud en el trabajo.

Uno de los primeros aspectos para tener en cuenta antes de las labores de cosecha es verificar el
buen estado fisico y fitosanitario de cada palma, pues éstas, en algunas ocasiones y debido a su
alta madurez y edad en el bosque pueden presentar alteraciones, pudriciones o malformaciones
que debilitan los fustes, poniendo en peligro la vida del recolector al momento del ascenso. Una
palma robusta con buen color en sus hojas y de tronco sano, son garantia de cosecha y seguridad.

Los usuarios del bosque deberan asegurar que el personal que realizara las labores de ascenso a
las palmas sigue instrucciones y técnicas de seguridad industrial y salud ocupacional que favorecen
su integridad fisica; por tanto, quienes realicen la escalada deben contar con los cursos de
formacion reglamentados en la ley para trabajo seguro en alturas.

Tradicionalmente la forma de trepar a las palmas consiste en el uso de maneas sujetas a los pies,
sogas, o simplemente bejucos de las plantas con los cuales los nativos, o personas diestras en
estas actividades hacen los procesos de aprovechamiento de los frutos; tener en cuenta que estas
maneras técnicas tradicionales, ponen en alto riesgo la integridad fisica del cosechador.

Los usuarios del bosque deberan garantizar el uso de equipos y herramientas certificadas por
organismos competentes con el fin de prevenir dafios en la integridad fisica de los trabajadores y
evitar poner en riesgo su vida.

Se recomienda realizar actividades de control de individuos enfermos y eliminar lianas y parasitas
que afecten la salud y disminuyan el éxito reproductivo de estos. Las practicas de control se deben
implementar previo analisis técnico y con total autonomia del propietario del predio.

Si se va a realizar recoleccion de frutos del suelo, sélo se podra hacer una limpieza minima del area
que ocupa cada palma en un didametro equivalente al tamano de la corona; esto permitira el claro
reconocimiento de las plantulas de la especie en caso de que ellas germinen en el sitio. Antes de
hacer la limpieza, realice la inspeccién y verificacion de la regeneracion natural de esta u otras
especies de interés para su rescate y traslado a otras areas de restauracion ecoldgica.

Asegurar la asistencia técnica por parte de personal competente en la planificacion de las
actividades de manejo sostenible y permanentemente durante las labores de cosecha. El asistente
técnico estara encargado de orientar las actividades de aprovechamiento recomendadas conforme
a la planificacion que se realice y asegurar el cumplimiento de los lineamientos establecidos en el
protocolo de manejo sostenible de la especie, adoptado por Corpoamazonia para el area de su
jurisdiccién.

Realice inspecciones regulares a las palmas en la UMF para identificar tempranamente la presencia

de plagas (moscas, larvas, barrenadores, pudridores, etc.) o enfermedades (deficiencias minerales
o nutricionales) que puedan estar afectando a las palmas objeto de aprovechamiento.
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En caso de identificar la presencia de plagas o enfermedades en algunas palmas, no emplee
insumos quimicos para el control sin tener plena certeza de qué esta afectando a los individuos
dado que el uso descontrolado e incoherente de agroquimicos puede conllevar afectaciones
significativas en la fauna natural (abejas, escarabajos, hormigas, etc.) que cumple importantes
funciones ecolégicas muchas veces desconocidas para las personas.

En casos aislados, cuando las palmas se vean severamente afectadas por la presencia de plagas
o enfermedades y el control biolégico no sea suficiente; emplee agroquimicos biodegradables o de
baja toxicidad, y apliquelos siguiendo estrictamente las recomendaciones del fabricante para
minimizar los impactos negativos que puedan desencadenar en el medio ambiente y la salud
humana. Alternar los ingredientes activos para evitar el desarrollo de resistencia en las plagas.

4.2 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DURANTE LAS LABORES DE COSECHA

Se prohibe la tala de las palmas como técnica para la recoleccion de frutos. La cosecha debe
hacerse dejando las palmas en pie para garantizar la permanencia de los individuos y no afectar la
oferta de servicios ecosistémicos ofrecidos por estos.

Durante el periodo de aprovechamiento de frutos de Canangucha, es necesario que los usuarios
del bosque gestionen ante Corpoamazonia el Salvoconducto Unico Nacional en Linea para la
movilizacién de especimenes de la diversidad biolégica, segun las disposiciones de la Resolucién
1909 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o la norma que la modifique o
sustituya; tal que se pueda hacer el transporte del material cosechado sin inconvenientes desde el
predio hasta el centro de acopio® en caso que sea requerido por los organismos de control.

Garantizar que el personal que realiza las funciones de ascenso a la palma cumpla con las
condiciones de seguridad y salud en el trabajo de acuerdo con la normatividad colombiana para
trabajo en alturas. Deben emplearse herramientas apropiadas como escaleras, arneses, cuerdas,
mosquetones u otros sistemas de seguridad pertinentes y certificados.

En el momento de la recoleccion de frutos y semillas evalue el tamafio, porte y caracteristicas fisicas
de la palma a cosechar (altura, delgadez, presencia o no de espinas en el tallo) para asi determinar
la técnica mas adecuada, que ocasione la menor afectacion al individuo y garantice la seguridad
del cosechador, en caso de que sea necesario escalar el individuo seleccionado.

Teniendo en cuenta la dificultad que implica el ascenso a las palmas se establece un porcentaje de
cosecha sobre la totalidad de palmas en la UMF en su conjunto y no por individuo. En consecuencia,
se podra aprovechar como méaximo el 67% de las palmas adultas, maduras y potencialmente
cosechables proyectadas mediante el inventario estadistico en el lugar, a las cuales se les
recogeran todos los racimos que se encuentren maduros durante el periodo de cosecha.

3 El aprovechamiento de productos forestales no maderables y de la flora silvestre se encuentran exentos del pago de tasas
forestales, por lo cual el interesado no debera pagar ninguna tarifa por el recurso, Unicamente asumira el costo del
salvoconducto.
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Si el propésito de la cosecha es fundamentalmente la obtencion de semillas para propagacion se
recomienda hacer la recoleccion minimo en 10 palmas distribuidas de manera general en toda el
area de la UMF para asegurar la variabilidad genética del material que se propagara y del sistema
futuro. Si no cuenta con este numero minimo de individuos en su predio realice el aprovechamiento
en la mayor cantidad de palmas que encuentre; procurando no hacerlo de una sola.

Cuantificar y llevar el registro de la cantidad de racimos (numero) y peso de los frutos (kg) recogidos
por UMF con el objeto de contar con la informacion que permita establecer en el futuro préximo, las
cuotas de cosecha acordes a las capacidades productivas de la especie, analizando la incidencia
de los patrones climaticos y medioambientales de la zona.

Se prohiben las actividades de caceria de fauna silvestre en el predio o UMF, teniendo en cuenta
que el aprovechamiento otorgado es Unicamente para el recurso no maderable (frutos y semillas) y
en ningun momento ampara el uso de otros recursos naturales.

No hacer remocién de la cobertura boscosa al interior o alrededor de la UMF antes, durante o
posteriormente a las actividades cosecha; se exceptian las labores limpieza de la palma a
aprovechar, necesarias para realizar la recoleccion de manera segura.

No arrojar a las fuentes hidricas existentes al interior de la UMF o que la circundan, residuos
derivados de los desechos de la cosecha o de las actividades antropicas asociadas a la recoleccion
de frutos y mantenimiento de equipos utilizados en estas labores; ni residuos fosiles derivados de
equipos utilizados en la cosecha.

No efectuar talas rasas, derribas, quemas y rocerias sobre las margenes de las fuentes hidricas,
asi como sobre las areas de las cabeceras y nacimientos de fuentes de aguas, sean estas
permanentes o intermitentes.

Conservar ecosistemas donde puedan desarrollarse enemigos naturales de las plagas que afectan
a los individuos de Canangucha, por ejemplo, avispas, algunas especies de hormigas, aves y
hongos; para dicho propdsito es necesario proteger y fortalecer habitats como cercas vivas,
coberturas boscosas o rastrojos que actuan como reservorios de biodiversidad.

En el contexto de la recoleccién de frutos y semillas para propésitos de propagacion, se aconseja
cosechar dichos elementos directamente de las palmas seleccionadas como fuentes semilleras.
Esta practica asegura la autenticidad y la calidad del material genético, evitando la incertidumbre
inherente a la recoleccion de elementos encontrados en el suelo, los cuales pueden no pertenecer
a los individuos seleccionados.

Asi mismo es importante realizar la recoleccion de semillas de palmas dispersas en los diferentes
tipos de ecosistemas que puedan existir al interior de la UMF, para garantizar variabilidad genética
de individuos con adaptacion a diferentes ambientes.

La cosecha del fruto de Canangucha, se debe hacer en el momento en el que los frutos presentan

un naranja-rojizo brillante o rojo intenso oscuro; un buen indicador del momento en que se debe
realizar la cosecha es cuando se visita las palmas y en el suelo existen frutos caidos. Se sugiere
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que los frutos se cosechen en la época adecuada cuando estan maduros para no afectar la pulpa
y no generar desperdicios.

e En la Canangucha los racimos deben ser cortados a una distancia aproximada al tallo, cerca al
raquis. Para lograr un buen corte y no afectar la palma es necesario utilizar un machete u otra
herramienta de corte muy bien afilado y de un solo golpe hacer el corte de la manera mas perfecta
con el fin de evitar accidentes.

o Para bajar los racimos de la palmera de forma segura, con menor esfuerzo y sin perder frutos, es
necesario utilizar una cuerda que puede tener 8 mm de grosor y 50 m de largo; la cuerda se sujeta
en la parte superior del raquis del racimo; se recomienda sujetar muy bien el racimo con la cuerda
para evitar perdida del producto. El cosechador trepado en la palma anclara la linea de vida con
ayuda de un mosquetén por el cual pasara la cuerda de descenso; suavemente se desliza la cuerda
con el racimo hasta lograr que este llegue a la lona.

e En el momento que el racimo va descendiendo previamente al pie de la palmera, el recolector
colocara una lona o carpa libre de impurezas o contaminantes, con el fin de hacer que el racimo
caiga de manera directa y evitar la contaminacion del fruto; una vez se haya soltado la cuerda, el
ayudante apoyara e iniciara el proceso de desgranado.

4.3 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL POST COSECHA

o Después de finalizar la cosecha en el bosque, asegurese que los frutos seleccionados se dispongan
en bolsas o lonas limpias que protejan el material y faciliten su correcta manipulacién y transporte
desde el predio hasta el sitio de recepcion y procesamiento. Un buen embalaje de frutos ayuda a
evitar su pérdida, que conllevaria a una sobre explotacion del recurso y la generacion de un mayor
volumen de residuos.

e Concluida la etapa de cosecha, sigue el desgranado y seleccion del fruto de Canangucha. En esta
etapa, es de vital importancia hacer una correcta seleccion de los granos maduros, sobre maduros,
secos y verdes; Unicamente ingresaran al proceso todos aquellos que cumplan con los estandares
de calidad para ser procesados; por tanto, todo el fruto que se deseche se recomienda
reincorporarlo a las areas boscosas para aumentar las condiciones de renovabilidad de la especie
y otros servicios ecosistémicos que estos pueden aportar al medio natural.

o Para el desgranado y seleccién del fruto de Canangucha se realizardn movimientos rapidos de
arriba hacia abajo, lo cual permitira que facilmente se desprenden los granos del racimo, para iniciar
el proceso de seleccion de fruto. Una recomendacion importante es mantener las manos limpias, lo
mismo que la lona y las bolsas de llenado de fruto. Los frutos seleccionados deberan colocarse en
costales limpios, no usados previamente (nuevos), que permitan la ventilacion del fruto y
contribuyan a mantener la calidad de éste durante el traslado al punto de acopio, o a la planta de
transformacion.

o Verificar que en el sitio de acopio o almacenamiento de frutos no haya presencia o rastros de
elementos contaminantes quimicos, plaguicidas, de aceites y combustible u otros elementos
similares, asi como evitar el contacto con estiércoles de animales que pueden alterar la calidad del
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producto y contaminar toda la cosecha. Esta medida pretender evitar el incremento de la intensidad
de cosecha por pérdidas debido al mal manejo del fruto en la cosecha y postcosecha.

Semestralmente y durante la vigencia del acto administrativo otorgado, el usuario debera presentar
ante Corpoamazonia el Informe integral de cumplimiento de las actividades de manejo sostenible,
aunque no se hayan realizado actividades de cosecha en el semestre inmediatamente anterior en
la UMF. Su diligenciamiento se realizara directamente en la aplicacion mévil SARA segun las
indicaciones dadas en el Anexo 2 al presente protocolo.

Para mantener indefinidamente la capacidad de produccién y renovacion del bosque, las especies,
la diversidad ecosistémica y los servicios ambientales, el usuario del bosque aplicara los
tratamientos silviculturales que cumplan con estos objetivos, asi como el manejo de la regeneracion
natural de la especie objeto de aprovechamiento en las areas o unidades de manejo sostenible, o
el enriquecimiento mediante fajas o siembra de plantulas en areas cuya cobertura y condiciones
garanticen su supervivencia. Estas actividades deberan estar relacionadas en el informe semestral.

Asegurar el cumplimiento de las medidas de monitoreo y seguimiento que se indican tanto en el
capitulo 5 como en el Anexo 2 de este protocolo encaminadas a levantar informacion que permita
complementar o ajustar los lineamientos de manejo sostenible aqui definidos.

Los residuos sélidos provenientes del mantenimiento de los equipos y herramientas deberan
disponerse adecuadamente, recogiéndolos y transportandolos fuera del sitio de aprovechamiento.

Implementar medidas para prevenir, mitigar y corregir cualquier impacto negativo sobre los
elementos bidticos y abiodticos del sitio de aprovechamiento, tales como suelos, aguas, aire, flora,
fauna, y paisaje.

Manténgase informado y capacite a quienes trabajan con usted sobre las mejores practicas de
manejo integrado de plagas o enfermedades, identificacion de las mismas, reconocimiento de
enemigos naturales y las técnicas mas efectivas y sostenibles para el control biolégico o amigable
con el medio ambiente y la salud ecosistémica.

4.4 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DE RESPONSABILIDAD DE LOS ACTORES DE LA
CADENA DE VALOR

Los centros de procesamiento y propagacion, transformacién agroindustrial, comercializadores y
transportadores de frutos y semillas de la especie Canangucha (Mauritia flexuosa L.f.) deben
asegurar que el material a adquirir para sus actividades provenga de areas que cuenten con
permiso, autorizacion, asociacién o concesién para el manejo sostenible de los PFNM otorgado por
Corpoamazonia.

Los centros de procesamiento y propagacion, transformacién agroindustrial, y comercializadores
de los productos forestales no maderables (PFNM) de la especie Canangucha (Mauritia flexuosa
L.f.) deben realizar el tramite del registro del Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL)
de acuerdo con las disposiciones del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3.
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Las entidades publicas o privadas, organismos de cooperacion internacional y organizaciones de
la sociedad civil que promuevan o fortalezcan diferentes proyectos de inversion, capacitaciéon o
investigacion, entre otros; deben asegurar que las personas o comunidades donde estos se
desarrollen cuenten con el manejo sostenible otorgado por Corpoamazonia, o realicen el tramite de
los permisos durante la vigencia del proyecto y el acto administrativo de otorgamiento sea un
producto del mismo.

Establecer medidas, procedimientos o actividades para abordar, respetar y potenciar los derechos
de la poblacién local y de los trabajadores que intervienen en todo el ciclo de vida del producto; por
ejemplo, crear programas de capacitacion y educaciéon sobre derechos laborales, condiciones de
trabajo dignas, seguridad en el trabajo, buenas practicas forestales y de manejo sostenible antes,
durante y posteriores a la cosecha.

Fomentar la participacién activa de la comunidad local en la toma de decisiones relacionadas con
las actividades de manejo sostenible de la especie Canangucha (Mauritia flexuosa L.f.) mediante
consultas y dialogos abiertos sobre temas relevantes para la comunidad.

Reconocer y respetar las practicas culturales y tradicionales de la poblacion local étnica en las areas
de manejo sostenible de la especie Canangucha (Mauritia flexuosa L.f.) promoviendo la
preservacion de la identidad cultural y el patrimonio de la comunidad.

Establecer mecanismos de transparencia y rendicion de cuentas en todas las etapas del ciclo de
vida de los proyectos que se ejecuten, permitiendo la supervision y el escrutinio publico de las
practicas laborales y el cumplimiento de los derechos humanos de los trabajadores vinculados al
manejo sostenible de los PFNM y recursos del bosque.
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5. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

En los ultimos afos, la region amazonica viene enfrentando graves problemas ambientales
ocasionados por la deforestacion, los cambios climaticos globales, y actividades econdmicas
insostenibles. Estas presiones estan vinculadas a inequidades sociales y culturales, la falta de
oportunidades laborales, el desconocimiento del valor del medio ambiente y el distanciamiento del ser
humano de la naturaleza, entre otros. Todos estos factores contribuyen a la degradacion de este
importante y complejo ecosistema, complicando su manejo sostenible.

Dicho lo anterior, es fundamental desarrollar estrategias locales y focalizadas con enfoques holisticos
para el manejo sostenible de la biodiversidad. Esto implica administrar y usar los recursos naturales
de manera que se mantenga su renovabilidad y funciones ecolégicas a largo plazo, satisfaciendo las
necesidades actuales sin comprometer los recursos para las generaciones futuras. El equilibrio entre
los factores econdmicos, el bienestar de las comunidades y la conservacion del medio ambiente es
esencial. Analizar los limites de los ecosistemas, la resiliencia de las especies, la salud de las
poblaciones naturales, su habitat y capacidades productivas es fundamental para generar practicas
que minimicen el impacto ecolégico de las intervenciones humanas.

En este orden de ideas, y partiendo de uno de los principios ambientales generales contemplados en
el articulo primero de la Ley 99 de 1993, la responsabilidad de recolectar informacién para evaluar y
controlar el manejo sostenible de los recursos de la biodiversidad es un compromiso compartido entre
todos los actores implicados. Para lograr este fin el monitoreo es una herramienta esencial puesto que,
mediante observaciones periddicas, permite recolectar informacién constante, detectar patrones,
cambios 0 amenazas, y ajustar las medidas de manejo para tomar decisiones informadas y asegurar
la sostenibilidad en el manejo y aprovechamiento de los recursos [201], [202].

Desde la perspectiva de Corpoamazonia como autoridad ambiental se propone una estrategia de
monitoreo y seguimiento en la que diferentes actores estan invitados e involucrados con tareas y
compromisos muy claros, entendiendo que el monitoreo es un ejercicio de largo aliento en el que todas
las partes deben tener voluntad para recopilar y compartir informacién de la forma mas transparente y
abierta posible.

Dejando en claro el vinculo metodoldgico entre el manejo sostenible y el monitoreo, en la figura 29 se
intenta explicar cdmo las acciones asociadas a este ultimo desembocan en estrategias para la
retroalimentacion, la evaluacién de resultados, prevencién, mitigacién, adaptacion y apoyo a politicas
que en conjunto llevaran a mejorar las practicas de manejo ambiental implementadas y asi tratar de
asegurar la sostenibilidad de los recursos en el tiempo.

En conclusion, desde las actividades de monitoreo bien realizadas, con datos tomados a conciencia y
responsablemente se puede alimentar todo un panorama de manejo sostenible que es capaz de
autoevaluarse, autorregularse y adaptarse a condiciones cambiantes del medio; un manejo sostenible
en el que los involucrados pueden aprender de errores pasados para no cometerlos nuevamente y
enfrentar los nuevos desafios con mayor conocimiento y capacidad para proyectar escenarios diversos
en los que la resiliencia es fundamental para garantizar la toma de decisiones ambientalmente justas.
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Figura 29. Vinculo metodologico entre monitoreo y manejo sostenible

En el marco de la propuesta anterior, es importante entender que las acciones de monitoreo pueden
ser multiples y tener tantos enfoques como necesidades o preguntas haya por responder [201], [202];
asi pues, los monitoreos pueden tener perspectivas meramente jnvestigativas o funcionar como una
herramienta dentro de un sistema de toma de decisiones; pueden tener un enfoque completamente
cientifico, directrices bioculturales, ser participativo, comunitario, académico, etc.

Dentro del espectro de posibilidades de monitoreo que se indican, sin duda alguna un factor que
transversaliza a todos es el componente social, por tanto, cualquier iniciativa o plan de seguimiento que
pretenda ser integral u holistico debe considerar si o si la participacidon de multiples actores
(comunidades locales, academia, autoridades ambientales, ONG’s, sociedad civil, empresas privadas,
etc.) que unan voluntades y tomen accion para el manejo y conservacion de la biodiversidad.

En funcién de esto, el monitoreo debe responder a intereses ambientales, econémicos, sociales y
culturales comunes garantizando la participacién activa de los miembros de las comunidades locales
desde la definiciéon y formulacion de preguntas centrales y objetivos hasta la generacién de datos
e informacién en campo con los cuales se logre la autogestion y la sostenibilidad del recurso [202].
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En ese contexto y entendiendo que el monitoreo se interpreta desde varias aristas, se presenta en la
figura 30 una propuesta en la que se establecen de manera integral los componentes y actores
principales del monitoreo y se detallan sus acciones, compromisos y responsabilidades en la
generacion de informacion, ajustes y toma de decisiones frente al manejo y las practicas propuestas
para garantizar la sostenibilidad en el aprovechamiento de los recursos de la biodiversidad,
particularmente sobre los frutos y semillas de las especies forestales nativas en el sur de la Amazonia
colombiana, considerando que este es el objetivo central de este protocolo.
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Figura 30. Diagrama de flujo con las etapas del monitoreo y seguimiento integrados en la toma de
decisiones y evaluacion del manejo sostenible de los PFNM

Debido a la pluralidad de intenciones, objetivos y necesidades por las que se podria desarrollar un
ejercicio de monitoreo, también son numerosas las variables o factores que pueden evaluarse respecto
al entorno, a los individuos de interés, al ecosistema donde se encuentra el recurso, a la ecologia de la
especie, a las practicas de cosecha aplicadas a la cadena de valor y los mercados donde se
comercializa el recurso, etc.

Por este motivo, en la tabla 15 después de una profunda busqueda de informacién bibliografica, se
condensan aquellos aspectos clave que serian de importantisimo interés y que pudieran ser abarcados
dentro de un plan de monitoreo (a nivel de individuos, poblaciones o areas) robusto y a largo plazo por
parte de todos los actores involucrados dentro de la cadena de valor de la Palma de Canangucha.
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Tabla 15. Posibles variables que pueden evaluarse en ejercicios de monitoreo a diferentes escalas de
analisis para especies forestales nativas

CATEGORIA DE ANALISIS

Informacion basica de la
cosecha

VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION
Parte cosechada/Estructura de Por ejemplo: hojas, raices, frutos,
interés resinas, etc.
Frecuencia/Intensidad de la Cada cuanto se cosecha un areay
cosecha un individuo en particular

Capacidad de produccion

Productividad del recurso a
cosechar por individuo

Altura total y del tallo

Diametro a la altura del pecho (DAP)/Circunferencia a la altura del
pecho (CAP)

Tamano de la copa

Rendimiento de la cosecha

Cantidad de material que se
cosecha por individuo, por area de
cosecha en un dia de trabajo y en

una temporada completa de

cosecha
Duracion del proceso de Andlisis por individuo y por area
cosecha cosechada

Numero de personas involucradas en la cosecha

Dificultades para la cosecha

Afectacion provocada por
la forma de cosecha
respecto a:

Supervivencia y crecimiento del individuo

Regeneracion natural

Interacciones con la fauna

Oferta de recursos, alimentacion,
hogar, etc. visitantes, polinizadores,
dispersores

Estructura poblacional

Ecosistema

| Transformaciones hechas en el area

Tipo de aprovechamiento

Destructivo/No destructivo

Nivel de uso:
Domestico/Comercial

Andlisis a escala local, regional,
nacional, internacional

Técnicas y herramientas empleadas

Practicas con los
individuos y su entorno

Practicas de corte o poda especificas

Practicas de mantenimiento y
agrondémicas

Retiro de malezas, raleo, plateo,
fertilizacion, abonado,
enriquecimiento con plantulas

Usos de la tierra donde se hace
la cosecha

Por ejemplo: potreros, cultivos,
chagras, sistemas agroforestales,
bosque, etc.

Ecologia basica de la
especie

Abundancia y densidad de individuos en el area

Fenologia

Estado fitosanitario de los
individuos

Presencia de plagas, infestaciones
por hongos, dafios mecanicos
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CATEGORIA DE ANALISIS VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION

Tasa de crecimiento, tasa de
mortalidad, tasa de
reclutamiento/regeneracion natural
Clases de edad o tamafno en un
area determinada
Cambios en el uso de la tierra,

Identificacién de amenazas y su incendios, vendavales,
causa deslizamientos, conflicto armado,
problemas sociales, etc.
Periodicidad e intensidad de los eventos de amenaza
Formas de acceso al recurso
Eslabones en la cadena de valor e identificacion de actores
Analizar si ésta va en aumento, es

Datos demogréficos de las
poblaciones de la especie

Estructura poblacional

Amenazas sobre los
individuos, poblaciones y
ecosistemas

Demanda del recurso estacional, permanente o por
temporadas
Cadena de valor y P , b :
Identificacién de mercados reales/potenciales y sus necesidades de
mercados fEOUrSO

Identificar si hay cambios en los
métodos, frecuencias o cantidades
de cosecha

Presiones del mercado sobre la
oferta natural del recurso

Bajo este marco, se relacionan a continuacion las diferentes actividades, compromisos y
recomendaciones que surgen del analisis de informacién consolidada para la elaboracién del protocolo,
dirigidas a los diferentes actores involucrados en el manejo sostenible de la especie de interés,
particularmente sobre la colecta de los frutos y semillas. Tales compromisos dentro del monitoreo y
seguimiento estan asignados a los actores en virtud de sus funciones y responsabilidades, de modo
que cada una de las partes esta encargada de recolectar un segmento de la informacion, de manera
que en el mediano y largo plazo, con la participacion de todos los interesados en el manejo sostenible
de nuestra biodiversidad se logra consolidar un plan mas robusto apalancado en diferentes
perspectivas, vivencias y experiencias, y ajustar los lineamientos de manejo sostenible indicados en el
capitulo anterior, para los fines ya mencionados.

5.1 MONITOREO POR PARTE DE LOS USUARIOS QUE ADQUIERAN EL DERECHO AL MANEJO
SOSTENIBLE DE PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES

Los usuarios del bosque que adquieran el derecho al manejo sostenible de la especie Canangucha
(Mauritia flexuosa L.f.) para el aprovechamiento de sus frutos y semillas, deberan comprometerse a
realizar monitoreos sobre los aspectos fenoldgicos y ecoldgicos de los individuos de esta especie
presentes en la UMF donde realizaran sus actividades con el fin de evaluar a través del tiempo la
sostenibilidad del recurso [167], [203].

Los datos que se recopilen, permitiran, ademas, continuar alimentando el Sistema de Informacién
para la Administracién y Manejo Sostenible de los Recursos Naturales del Sur de la Amazonia
Colombiana [SARA], como insumo para ajustar en el mediano y largo plazo los lineamientos que se
establecen en el capitulo 4 del presente protocolo.
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5.1.1 Identificacion y registro de individuos de monitoreo

Para realizar las actividades de monitoreo que se mencionan, los usuarios de los PFNM deberan
identificar, seleccionar y registrar los individuos que seran objeto de monitoreo cada tres meses
(trimestral) por un periodo de dos (2) afios a partir de la notificacion del acto administrativo mediante el
cual Corpoamazonia le otorgue el derecho al manejo sostenible de la especie para la colecta de frutos
y semillas. Esta actividad se debera realizar posteriormente que la Corporacion expida la resolucién
otorgandole al usuario el derecho al manejo sostenible y antes de iniciar las labores de cosecha.

Los individuos objeto de monitoreo deben cumplir con unas condiciones minimas para poder ser
seleccionados dentro del esquema de monitoreo en la UMF.

El registro de los individuos se debera realizar directamente en la aplicacion mévil SARA*.

Placa: 10010
Identificador: PRM-5

Figura 31. Imagenes de la ubicacion de la App Sara en Play Store, apariencia general al ingresar a la
aplicacion y moédulos a diligenciar en la aplicacion.

El paso a paso a seguir para realizar la evaluacién y registro de los individuos que seran objeto de
monitoreo debe hacerse siguiendo las instrucciones detalladas en el Anexo 2 de este protocolo.

Si en el predio y/o la UMF el usuario ha seleccionado y registrado 10 o menos individuos de la(s)
especie(s) forestal(es) de interés para la cosecha de sus frutos y semillas, debera escoger todos esos
individuos para realizar su respectivo monitoreo; por el contrario, si los individuos aprovechables son

4 Aplicacion moévil SARA: Herramienta tecnoldgica realizada por Corpoamazonia para el registro de datos de monitoreo de
palmas y arboles semilleros y remanentes en predios de los usuarios de los PFNM que adquieran derecho al manejo sostenible
mediante acto administrativo otorgado por Corpoamazonia.

Pagina 124 de 148



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE CANANGUCHA
(Mauritia flexuosa L. f.) CON ENFASIS EN LA COLETA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN

A0nlA

CORPOAM JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
e Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_ Amazonia
Codigo: P-LAR-044-PMS-PFNM-031 | Versién: 1.0-2025

numerosos (mas de 10), se deberan seleccionar minimo 10 de estos (aunque si el usuario quiere
escoger mas cantidad, esta en total libertad de hacerlo).

En la medida de lo posible, los individuos para monitoreo deben ser escogidos al azar, teniendo en
cuenta todos los ecosistemas que se encuentran en el predio y/o en la UMF, procurando que queden
con buena distancia entre ellos y perfectamente marcados para su rapida identificacién en campo,
facilitando los ejercicios de monitoreo trimestral y quedar muy bien georreferenciados dentro de la
aplicacion movil SARA.

5.1.2 Datos minimos de monitoreo

Los datos minimos de monitoreo que el usuario de los PFNM debera levantar como parte de su
compromiso con el manejo sostenible de la especie o las especies de las cuales adquiera el derecho,
se relacionan con el estado sanitario, fisico y reproductivo de los individuos mes a mes; asi como
algunas medidas del crecimiento en altura total y del tallo de los individuos entre un afo y el siguiente.

Todos los datos recogidos en estos ejercicios de monitoreo ayudan a consolidar una perspectiva mas
aterrizada y real de la especie Canangucha (Mauritia flexuosa L.f.) y su comportamiento ecolégico en
el sur de la Amazonia colombiana, generando insumos de primera mano para la toma de decisiones
acertadas frente al manejo sostenible de la misma tanto para los usuarios, para la autoridad
responsable de su administracién, en este caso Corpoamazonia, como para otros actores de la cadena
de valor.

La informacion indicada se diligenciara en la pestafia denominada Monitoreos de la aplicacion mévil
SARA segun las indicaciones que se presentan en el Anexo 2 de este protocolo.

5.2 MONITOREO Y SEGUIMIENTO POR PARTE DE LA CORPOAMAZONIA

Con el objeto de verificar el cumplimiento de las obligaciones consignadas por Corpoamazonia al
usuario en la resolucion que le otorga el derecho al manejo sostenible, el cumplimiento de los
lineamientos de manejo ambiental consignados en el capitulo 4 de este protocolo, y levantar
informacion basica para evaluar la sostenibilidad en el manejo de la especie que permitan ajustar las
decisiones para la conservacion y uso sostenible de la especie, Corpoamazonia adelantara visitas de
seguimiento a los usuarios, y centros de acopio y transformacion de los PFNM.

Las acciones a realizar se indican a continuacion.

5.2.1 Seguimiento a las medidas de manejo ambiental otorgadas al permisionario

De acuerdo con lo definido en el articulo 2.2.1.1.7.9 del Decreto 1076 de 2015, Corpoamazonia
adelantara visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible por lo menos semestralmente, o

el plazo que establezca el Minambiente® en la Resolucion reglamentaria del Decreto 690 de 2021.

Para la practica de las visitas se utilizara la cartografia disponible y se empleara el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). De la visita se elaborara un concepto técnico en el cual se dejara

5 Minambiente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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constancia de lo observado en el terreno y del cumplimiento o no de las obligaciones establecidas en
la providencia que otorgd el manejo sostenible de los productos forestales no maderables o de la flora
silvestre. En caso de incumplimiento de las obligaciones por parte del peticionario se iniciara el
procedimiento sancionatorio correspondiente, mediante acto administrativo motivado.

Durante las visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible, la autoridad ambiental evaltua
que:

1) El usuario esté cumpliendo las medidas de manejo ambiental (MMA) consignadas en el protocolo
para el manejo sostenible (PMS) de la especie.

2) El usuario esté cumpliendo las MMA consignadas en el acto administrativo promulgado por
Corpoamazonia en el que le otorga el derecho al manejo sostenible de la especie.

3) El usuario esté efectuando el aprovechamiento de la especie Unicamente en el area cosechable
dentro de la Unidad de Manejo Forestal (UMF).

4) Los individuos de monitoreo estén perfectamente identificados-sefalados y registrados dentro del
predio.

5) La calidad de los materiales empleados para la demarcacion de los arboles y palmas de monitoreo
sea el adecuado, durable y no contaminante.

6) Se esté cumpliendo adecuadamente con la identificacion de las palmas cosechables y no
cosechables que son objeto de monitoreo.

7) Los reportes de monitoreos entregados por el usuario tengan datos coherentes y acordes con la
realidad encontrada en la UMF.

Adicionalmente y con el propdsito de evaluar el estado poblacional de la especie sobre la cual se otorgd
el manejo sostenible dentro del area permisionada, el equipo técnico de Corpoamazonia a quien se
delegue la labor de seguimiento, realizara el montaje de parcelas transitorias para el levantamiento de
datos encaminados a determinar si se presentan cambios en la poblacion de la especie.

La instalacion de estas parcelas debe llevarse a cabo por lo menos en dos ocasiones, distribuidas
equitativamente a lo largo del periodo de vigencia que determine Corpoamazonia en el acto
administrativo mediante el cual le otorga el manejo sostenible al usuario. Es necesario puntualizar que
las parcelas a realizar son transitorias, por tanto, no es necesario hacer ningun nuevo marcaje a los
individuos o establecer con jalones el area, ya que al terminar el ejercicio no debe quedar ningun
perimetro demarcado.

A discrecioén del usuario, Corpoamazonia o entidades aliadas, se podran levantar mas parcelas de las
indicadas para la evaluacion de la estructura poblacional de la especie con el fin de obtener mayor
cantidad de informacién y datos que serviran para el ajuste de los lineamientos de manejo sostenible
de la especie a largo plazo.
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La cantidad de parcelas a estudiarse deben ser proporcionales al area de la UMF permisionada por la
autoridad ambiental. A continuacién, se explica detalladamente dichas intensidades (tabla 16):

Tabla 16. Intensidad de muestreo para evaluacion poblacional de las especies de acuerdo con el
tamario de la UMF

INTENSIDAD BASICA DE

ADICIONAL DE AREA EQUIVALENTE A

A LI L L A - ARCI'EV'LLLZSL';‘E‘OX som)  INTENSIDAD MUESTREAR
Hasta 100 10 -- 1 ha
Mas de 100 hasta 1.000 10 0,1% de UM 1 ha + 0,1% de UMF
Mas de 1.000 hasta 2.000 10 0,11% de UM 1 ha +0,11% de UMF
Mas de 2.000 0,16% de UM - 0,16% de UMF

Las actividades de seguimiento realizadas por Corpoamazonia deberan ser acompafiadas por el
usuario del bosque o quién éste delegue y el asistente técnico; para lo cual la entidad notificara
previamente y mediante escrito las fechas y horarios de las visitas.

En cumplimiento con lo establecido en la Resolucion No. 1280 de 2010 mediante la cual se fijan tarifas
de servicio de evaluacion y seguimiento a los instrumentos de manejo y control ambiental, y lo sefialado
en la Resolucion 871 del 9 de julio de 2024° expedida por Corpoamazonia, o la norma que la
modifique o sustituya, la entidad emitira al usuario del bosque la cuenta de cobro correspondiente al
servicio de seguimiento, quien debera cancelarla previamente y como requisito para la visita.

5.2.2 Seguimiento a los centros de acopio y transformacion de PFNM

Segun las disposiciones del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3., las empresas de transformacion primaria de productos
forestales, las de transformacién secundaria de productos forestales o de productos terminados, las de
comercializacion forestal, las de comercializacién y transformacion secundaria de productos forestales
y las integradas deberan llevar un Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL) que contenga
como minimo la siguiente informacion:

a) Fecha de la operacién que se registra;

b) Volumen, peso o cantidad de madera recibida por especie;

c) Nombres regionales y cientificos de las especies;

d) Volumen, peso o cantidad de madera procesada por especie;

e) Procedencia de la materia prima, niumero y fecha de los salvoconductos;

6 Resolucion 871 del 9 de julio de 2024 por medio de la cual se establecen los parametros y el procedimiento para efectuar
el célculo de las tarifas y el valor a cobrar, de los servicios de evaluacién y/o seguimiento de las licencias ambientales,
permisos, concesiones, autorizaciones y demas instrumentos de control y manejo ambiental para la vigencia 2024.
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f) Nombre del proveedor y comprador;

g) Numero del salvoconducto que ampara la movilizacion y/o adquisicién de los productos y nombre de
la entidad que lo expidid.

Las empresas forestales que realicen aprovechamiento, comercializacién y transformacién de frutos y
semillas de la Palma de Canangucha (Mauritia flexuosa L.f.) estan en la obligacion de registrar el libro
de operaciones ante Corpoamazonia, siguiendo las disposiciones de la Resolucion 1971 de 2019
expedida por Minambiente o la norma que la modifique o sustituya.

La informacién consignada en el libro de operaciones servira de base para que las empresas forestales
presenten ante Corpoamazonia informes anuales de sus actividades que, de acuerdo con lo establecido
en el Articulo 2.2.1.1.11.4., del mencionado decreto deberan contener:

a) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos recibidos;
b) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos procesados;
c) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos comercializados;

d) Acto Administrativo por el cual se otorgé el aprovechamiento forestal de donde se obtiene la materia
prima y relacion de los salvoconductos que amparan la movilizacién de los productos;

e) Tipo, uso, destino y cantidad de desperdicios.

Son obligaciones de las empresas forestales que trabajen con frutos y semillas de la especie
Canangucha (Mauritia flexuosa L.f.) ademas de lo anterior, cumplir con lo establecido en los articulos
2.2.1.1.11.5.y 2.2.1.1.11.6. del Decreto 1076 de 2015, especificamente las siguientes:

a) Abstenerse de adquirir y procesar productos forestales que no estén amparados con el respectivo
salvoconducto. El incumplimiento de esta norma dara lugar al decomiso de los productos, sin perjuicio
de la imposicién de las demas sanciones a que haya lugar.

b) Permitir a los funcionarios competentes de Corpoamazonia la inspeccion de los libros de la
contabilidad, asi como de las instalaciones del establecimiento.

c) Presentar informes anuales de actividades a la entidad ambiental competente.
d) Registrar y mantener actualizado el LOFL a través de la plataforma VITAL’ segun lo dispuesto en el
articulo 10 de la Resolucién 1971 de 2019, de tal manera que, pueda ser consultado por la

Corporacion.

e) La empresa forestal debera soportar sus ingresos y salidas, por lo menos una vez al mes en el LOFL
(articulo 14 de la Resolucion 1971 de 2019).

7 VITAL: Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea.
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Corpoamazonia tendra control y potestad para hacer seguimiento a los LOFL registrados en su
jurisdiccién y podra verificar en cualquier momento la informacién suministrada o allegada por las
empresas forestales ubicadas en municipios sin cobertura de internet o con ancho de banda minimo, y
realizar las visitas que considere pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el Procedimiento para
registro del libro virtual de operaciones de Empresas forestales en la jurisdiccion de
Corpoamazonia codigo P-CVR-003, en el cual se explica el procedimiento interno para el registro de
libro virtual de operaciones, el reconocimiento nacional a la legalidad y el seguimiento y monitoreo a
las empresas forestales en su jurisdiccion.

5.3 ACTUACIONES POR PARTE DE OTROS ACTORES DE LA CADENA DE VALOR
INTERESADOS EN EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE

Como se indico anteriormente y se sintetizé en la figura 30, otros actores como organizaciones sociales,
comunitarias, no gubernamentales, universidades, centros e institutos de investigacion, empresas
publicas y privadas, y demas gremios del sector productivo interesados en participar en el manejo
sostenible de los recursos de nuestra biodiversidad y en apoyar a comunidades clave para lograr ese
fin, pueden cooperar activamente en este proceso. En este sentido, se presentan a continuacién una
serie de recomendaciones y orientaciones para la generacién y transferencia de conocimiento hacia la
comunidad usuaria e interesada en el manejo sostenible de la flora silvestre y los PFNM de las especies
forestales nativas del sur de la Amazonia colombiana.

Estas acciones tienen como objetivo facilitar a largo plazo ajustes a los lineamientos de manejo
sostenible enunciados y/o complementar las medidas necesarias para garantizar la sostenibilidad de la
especie y sus poblaciones en el tiempo.

o Desde las entidades publicas y/o privadas, instituciones, organizaciones y demas involucrados en
el apoyo al manejo sostenible de la especie Canangucha (Mauritia flexuosa L.f.) es sumamente
importante incentivar/alentar el espiritu investigativo de las personas que desarrollan actividades
de aprovechamiento de los PFNM dentro de la cadena de valor (cosecha, monitoreo, evaluacion de
productividad) para que realicen continuamente observaciones en inmediaciones de los individuos
forestales de esta especie para identificar posibles patrones de aparicion de plagas o
enfermedades, variaciones en la produccion, comportamiento de la fauna con respecto a la especie,
etc.

o Es importante que los grupos de investigacion de universidades, institutos y otras entidades del
Sistema Nacional y Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion [CTel]; asi como organizaciones
no gubernamentales y actores del sector privado presentes en la region generen alianzas para
apoyar a los usuarios de los PFNM con la asesoria y asistencia técnica necesaria para que ellos
logren el adiestramiento pertinente sobre la aplicacion y cumplimiento de los lineamientos de
manejo ambiental, asegurando asi su cumplimiento de la manera mas efectiva posible. Asi mismo
para que logren identificar aquellos individuos que manifiestan las mejores caracteristicas fisicas,
productivas y de mayor resistencia a las plagas en su area, como fuente potencial de propagacion
y generacion conocimiento para el manejo en otras areas.

o Teniendo en cuenta que en los ultimos afnos se ha venido presentando una mayor intensidad en el

aprovechamiento de frutos y semillas de la especie Canangucha (Mauritia flexuosa L.f.) y en
particular que con este protocolo se espera promover aun mas su manejo sostenible y propagacion
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para potenciar el desarrollo de la region, es imperativo que los actores del Sistema Nacional y
Regional de CTel (centros e institutos de investigacion, centros de desarrollo tecnoldgico, centros
de ciencia, etc.), universidades y grupos de investigacion realicen estudios con el fin de conocer a
profundidad la ecologia y rasgos propios de esta especie en la region; asi como su potencialidad
real.

Se invita a institutos, centros y grupos de investigacion a que desarrollen estudios que generen
conocimiento y herramientas para definir indicadores visibles y cuantificables de la sustentabilidad
de la especie Canangucha (Mauritia flexuosa L.f.) y sus poblaciones en el sur de la Amazonia
colombiana.

Es crucial el apoyo y trabajo mancomunado de instituciones publicas, entidades privadas,
organizaciones no gubernamentales y otros interesados para proponer, direccionar y desarrollar
nuevas investigaciones respecto a la amplia variedad de Productos Forestales No Maderables
(PFNM) de la especie Canangucha (Mauritia flexuosa L.f.), con el fin de lograr mas y mejores
registros sobre la capacidad de produccion no solo de frutos y semillas de esta especie; sino
también de hojas, fibras, laminas, resinas y demas que ofrece esta palma en la jurisdiccion de
Corpoamazonia; tal que, a mediano y largo plazo esta informacién sirva como insumo para incluir,
ajustar y/o mejorar los lineamientos de manejo sostenible de la especie de acuerdo con el
comportamiento ecolégico natural de la misma en la regién.

Es fundamental que los actores del Sistema Nacional y Regional de CTel desarrollen estrategias o
mecanismos para la transferencia del conocimiento y los resultados de las investigaciones a los
usuarios del bosque; esto garantizara que dicho conocimiento llegue a las comunidades y pueda
ser aplicado por ellas, para mantener a largo plazo la sostenibilidad de la especie en el medio
natural.

Es imperativo que se realicen investigaciones sobre procesos ecolégicos importantes como,
regeneracion natural, germinacion de material de propagacion en ambientes controlados y no
controlados, y el desarrollo de protocolos para el rescate de plantulas que garanticen la
supervivencia de las mismas, como insumo para apoyar las iniciativas de restauracién ecoldgica en
areas degradadas en el sur de la Amazonia colombiana.

Ya que la accién para la proteccion y recuperaciéon ambiental es una tarea conjunta y coordinada
entre el estado, la comunidad, las organizaciones no gubernamentales y el sector privado (Numeral
10, Articulo 1, Ley 99 de 1993); se invita a todos estos actores a participar y apoyar la generacion
de espacios de dialogo, publicaciones divulgativas, producciones audiovisuales y contenidos
pedagogicos que puedan derivarse del presente protocolo, con el fin de facilitar ain mas la
comprension y apropiacion del mismo por parte de los usuarios e interesados.
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