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INTRODUCCION

En el marco de las funciones legales asignadas a las Corporaciones Auténomas Regionales en el
articulo 31 de la Ley 99 de 1993, y las funciones especificas definidas en el articulo 35 de la misma
norma, CORPOAMAZONIA como autoridad ambiental del sur de la Amazonia colombiana tiene la
potestad de dictar disposiciones para el manejo adecuado del ecosistema amazdnico de su jurisdiccion
y el aprovechamiento sostenible y racional de sus recursos naturales renovables y del medio ambiente.
Adicionalmente el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en su
articulo 2.2.1.1.10.3.1 modificado y adicionado por el Decreto 690 de 2021, establece la potestad de la
entidad para expedir protocolos para el manejo sostenible de la flora silvestre y de los productos
forestales no maderables.

En ese orden de ideas, CORPOAMAZONIA presenta a la comunidad regional de los departamentos de
Amazonas, Caqueta y Putumayo, particularmente a los usuarios e interesados en el manejo sostenible
de los productos forestales no maderables, profesionales, organizaciones, empresas y demas sectores
productivos, el documento Protocolo para el manejo sostenible de la especie Chambira
(Astrocaryum chambira Burret), con énfasis en la colecta de frutos y semillas, en jurisdiccion
de Corpoamazonia, el cual contiene lineamientos técnicos para la planificacion y ejecucion de
practicas sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de frutos y semillas de esta especie,
salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones, orientados a mejorar la produccién de
bienes y servicios para la sociedad sin amenazar la existencia de la especie y los ecosistemas
asociados.

La definicidon de la estructura general y contenido del protocolo se hizo a partir del Protocolo para el
manejo sostenible de la especie Asai (Euterpe precatoria Mart.) el cual contd con el acompafiamiento
del Instituto de Investigaciones de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt, quien ha venido
trabajando juntamente con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en los aspectos técnicos
asociados a la reglamentacion de los Decretos 1076 de 2015y 690 de 2021 sobre el Manejo Sostenible
de la Flora Silvestre y los Productos Forestales No Maderables en Colombia.

El documento inicia presentando informaciéon basica de la especie para permitir el reconocimiento
morfoldgico por parte de los usuarios, su estado de conservacion, distribucién, ecologia, fenologia,
densidad poblacional y otros rasgos de vida preponderantes de la especie.

Seguidamente se presenta la caracterizacion de la cosecha y el manejo actual donde se describen los
métodos, equipos y herramientas empleados; informacion relacionada con la productividad de la parte
a cosechar, su equivalencia con el producto final esperado; aspectos relacionados con la evaluacion
de la sostenibilidad a partir de la descripcién de los posibles impactos asociados a la cosecha y otros
factores de la cadena productiva que pueden representar amenaza para la especie y sus poblaciones.
A partir de la informacién mencionada se analiza el potencial de sustentabilidad.

Por ultimo, se brindan los lineamientos para el manejo sostenible de la especie asociados a las
actividades de la cosecha; y se establecen recomendaciones para generar esquemas de monitoreo y
seguimiento sobre la produccién de bienes y servicios que garanticen la supervivencia de la especie y
salvaguarden el equilibrio de los ecosistemas.
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JUSTIFICACION

La Amazonia colombiana abarca el 41.8% de la superficie continental del pais. Es un refugio de
biodiversidad, donde se preservan el 95% de las coberturas naturales que albergan una diversidad de
especies sin igual. Esta region, hogar de 59 ecosistemas distintos, es el bosque tropical mas grande
del mundo, con una asombrosa diversidad de vida silvestre, incluyendo alrededor de 647 especies de
aves, 212 de mamiferos, 573 de peces, 195 de reptiles y 158 de anfibios, de los cuales el 75% son
especies endémicas. En cuanto a la flora, se han identificado 6249 especies de plantas vasculares.
Adicionalmente, los ecosistemas acuaticos de la Amazonia son parte fundamental del ciclo climatico
mundial, siendo una de las principales fuentes de recursos hidricos, hidrobiolégicos y econémicos de
la region [1, p. 8], [2].

A pesar de su crucial importancia ecolégica, la Amazonia enfrenta problematicas significativas debido
a diversas presiones humanas, entre las que se incluyen la deforestacion, la fragmentacién de los
bosques naturales, el trafico de especies de flora y fauna, y la introduccion de especies invasoras; entre
otros factores [1, p. 9].

Para enfrentar estos desafios, se ha identificado la necesidad de diversificar la economia rural mediante
la agroindustria y la generacion de valor agregado, el uso sostenible de los bosques y la promocion del
ecoturismo. Ademas, se ha resaltado la importancia de potenciar la produccion y el uso sostenible de
la biodiversidad nativa, promoviendo la generacion de bioproductos y fortaleciendo el reconocimiento
de la fauna y flora del pais; el desarrollo de proyectos de aprovechamiento sostenible de residuos
sélidos y organicos a través de la economia circular, el fortalecimiento de los sistemas de monitoreo y
generacion de conocimiento sobre la biodiversidad, y sobre las capacidades de captura de carbono de
las diversas especies que alli se encuentran [1, p. 9], [3, pp. 53-75].

Concomitante con lo anterior, la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2013),
considera que la rigueza de recursos naturales y su conservacion deben poder traducirse en bienestar
para la poblacién, por lo que planted la necesidad crear agendas para un desarrollo sostenible, en aras
de garantizar la sostenibilidad y el desarrollo humano de esa region a mediano plazo (2030-2050) a
partir del manejo sostenible de su riqueza natural empleando técnicas no extractivistas [4, p. 9].

La elaboracién de un protocolo especifico para la palma de Chambira es muy importante considerando
que es una especie de gran relevancia ecolédgica, comercial y cultural en la Amazonia colombiana. Al
tratarse de una especie nativa, sirve de alimento para mamiferos medianos e insectos, especialmente
escarabajos en la regidon amazonica; asi mismo, por su abundancia dentro de los bosques tiene una
alta oferta de frutos y por ende semillas con alto valor nutricional; asi como de cogollos (hojas jovenes)
bastante utilizados en la elaboracion de artesanias.

La Chambira es una especie promisoria que no ha sido suficientemente proyectada dentro de cadenas
de valor, ni tampoco completamente entendida dentro de las dinamicas econdmicas de las
comunidades (principalmente indigenas) que la emplean como un recurso tanto de subsistencia como
de ingreso secundario a los hogares. Esta palma tiene la potencialidad suficiente para ser incluida en
modelos productivos sostenibles con alta tasa de retorno de beneficios para las comunidades, que no
se ven abocadas a hacer cambios en sus entornos naturales para lograr el aprovechamiento sostenible
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de este recurso natural; por tanto, se espera que con este protocolo se contribuya a la generacion de
mayor conocimiento acerca de las especies y los productos forestales no maderables, en linea con las
recomendaciones de la CEPAL.

Todos estos usos son potenciales motores de aprovechamiento que podrian aumentar la presion sobre
las poblaciones naturales de Astrocaryum chambira y generar demanda de sus frutos y semillas en los
viveros regionales para su propagacion.

Por todo lo anterior, se espera que con este protocolo sea posible potenciar el desarrollo sostenible de
la region del sur de la Amazonia colombiana en linea con las recomendaciones de la CEPAL, al facilitar
las condiciones para que los interesados en los productos forestales no maderables del Chambira
puedan agilizar a menores costos, los tramites necesarios para adquirir derecho al manejo sostenible
de la especie y con ello potenciar los negocios de bioeconomia que vienen impulsando.

Asi mismo, con la elaboracion de este protocolo Corpoamazonia contribuira al logro de uno de los
objetivos contemplados en el CONPES 3934 “Politica de Crecimiento Verde”, relacionado con la
generacion de condiciones que promuevan el aumento de la participacion de nuevas oportunidades de
negocio basadas en la riqueza del capital natural en la economia nacional, asi como al cumplimiento
de una de las acciones indicadas en el CONPES 4021 “Politica Nacional para el Control de la
Deforestacion y la Gestion Sostenible de los Bosques” relacionada con la promocion de la [+D+i
(Investigaciéon, Desarrollo e Innovacion) para el desarrollo de cadenas de valor de productos
promisorios de la biodiversidad con potencial de transformacion social en las zonas de alta
deforestacion, en el marco de la estrategia de fomento de proyectos estratégicos de bioeconomia.
Adicionalmente, aportar para que se dé cumplimiento al objetivo de reactivar el sector productivo hacia
un crecimiento mayor y mas sostenible enmarcado en el CONPES 4023 “Politica para la reactivacion
y el crecimiento sostenible e incluyente: Nuevo Compromiso por el futuro de Colombia” [5], [6], [7].

La rica biodiversidad y los recursos naturales que ofrece la regién amazénica subrayan la necesidad
de elaborar e implementar protocolos para el manejo sostenible de productos forestales no maderables.
Estos protocolos son esenciales para equilibrar las demandas economicas y de subsistencia de las
comunidades locales con la imperativa necesidad de conservar y proteger la biodiversidad y los
ecosistemas de esta region vital para el mundo.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Establecer criterios y lineamientos técnicos para el manejo sostenible! de productos forestales no
maderables de la especie Chambira (Astrocaryum chambira Burret), salvaguardando el equilibrio de
los ecosistemas y sus funciones, orientados a mejorar la produccion de bienes y servicios para la
sociedad sin amenazar la existencia de la especie y los ecosistemas asociados, en los departamentos
de Amazonas, Caqueta y Putumayo, jurisdiccion de la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del
sur de la Amazonia colombiana -CORPOAMAZONIA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aportar elementos técnicos para facilitar el reconocimiento morfolégico de la especie Chambira
(Astrocaryum chambira Burret).

e Facilitar conocimiento sobre la ecologia, fenologia, distribucion geografica, usos, cosecha, e
importancia de la especie Chambira (Astrocaryum chambira Burret), a los interesados y usuarios
del bosque para su manejo sostenible.

o Definir las practicas de manejo apropiadas para la especie Chambira (Astrocaryum chambira
Burret), que permitan, por una parte, la provision de los productos forestales no maderables que
requieren los negocios de bioeconomia, y, por otra parte, mantener las poblaciones de la especie,
asi como la estructura y funciéon ecolégica de los bosques donde esta crece.

o Establecer los criterios para orientar el monitoreo de la especie objeto de manejo sostenible a los
usuarios de los productos forestales no maderables.

' Manejo sostenible: Planificacion y ejecucion de practicas sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de la flora
silvestre y de los productos forestales no maderables, que, salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones,
permitan mejorar la produccién de bienes y servicios, apoyado en la evaluacion de su estructura, caracteristicas intrinsecas y
potencial y, respetando los usos tradicionales y el valor cultural (articulo 2.2.1.1.1.1 Decreto 1076 de 2015).
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1. CARACTERIZACION GENERAL DE LA ESPECIE

Familia botanica: ARECACEAE

Nombre cientifico: Astrocaryum chambira Burret.
Sinénimos: Astrocaryum vulgare Mart. [8]
Nombres comunes

La palma se conoce como Chambira, en los departamentos de Amazonas, Caqueta, y Putumayo esta
especie se conoce también como: Cumare, Coco, Palma cumare, Coco chambira, Palma coco y Palma
coquillo [9].

Etimologia

El nombre del género Astrocaryum proviene de la combinacién de dos raices griegas: Astron- (estrella)
y Karyon (nuez), refiriéndose al patrén radiado de las fibras que rodean los poros de las semillas [10],
[11].

Estado de conservacion

A nivel global, cuando se consulta la lista roja de especies amenazadas de la IUCN (Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza), la Chambira no se encuentra ni siquiera en la base de datos
de tal entidad, por ende, la especie no registra amenazas ni grado de riesgo alguno en el mundo [12].

Para Colombia esta especie se encuentra listada en la categoria de Preocupacién Menor (LC, por sus
siglas en inglés que traducen Least Concern) [13], [14] y [15]. Al consultar la Resolucion 0126 de 2024
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) referente al listado de especies silvestres
amenazadas de la diversidad bioldgica colombiana, la especie Astrocaryum chambira no se encuentra
en dicha resolucion, por tanto, no tiene riesgo o amenaza dentro del territorio nacional.

1.1 DESCRIPCION GENERAL

Astrocaryum chambira Burret es una palma de dosel con tallo solitario, fuerte y recto, que pueden
alcanzar alturas entre los 3 y 22 m, cubiertas con espinas densas, aplanadas y de color negro, hasta
de 20 cm de longitud en los entrenudos del tallo. Los individuos de esta especie pueden alcanzar un
diametro a la altura del pecho (DAP) que varia desde los 19 a 40 cm. La raiz es fibrosa, muy ramificada
(fasciculada) bajo el suelo, esto significa que no hay una raiz principal de la que se desprenden otras
mas pequenas; sino que todas son mas o menos homogéneas y tienen la misma importancia para
sostener al individuo [16], [17], [18], [19], [20], [21], [22].
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Figura 1. Apariencia general de la palma de chambira

Nota. A-B) Habito general de la palma de Astrocaryum chambira, C) Detalles entrenudos del tallo con
espinas, D) Detalle macro de las espinas planas y oscuras en los nudos del tallo. Fuente: Fotos propias
del proyecto BPIN 2022000100017 y [23]
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La palma de Chambira tiene sus hojas organizadas en una corona erguida o semi-erguida que esta
compuesta por 8 a 20 hojas, cada una puede alcanzar los 6 m de longitud y su eje central esta cubierto
por abundantes espinas amarillentas de hasta 15 cm. Las hojas estan compuestas por numerosos
segmentos delgados que se conocen como pinnas, los cuales se organizan a lado y lado del eje central,
casi de forma regular; las pinnas mas largas alcanzan a medir hasta 135 cm [16], [17], [18], [19], [20],
[21], [22].

A | B
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Figura 2. Vista general de la palma y de las hojas de chambira

Nota. A) Vista general de la corona de hojas erguida en Chambira [24]. B) Vista general de la corona
de hojas semi-erguida en Chambira [24]. C) Vista desde debajo de dos hojas completas en la corona
de Chambira, D) Detalle de las pinnas en las hojas de Chambira por el haz. E) Detalle de las pinnas en
las hojas de Chambira por el haz. F) Detalle de las pinnas en las hojas de Chambira por el envés. G)
Detalle de las pinnas finales en las hojas de Chambira por el envés. Fuente: Fotos propias del proyecto
BPIN 2022000100017.

En cuanto a las estructuras reproductivas, esta palma produce inflorescencias de tipo racimo,
erguidos, ubicados entre las hojas y protegidos por una bractea dura cubierta por abundantes espinas
negras o pardas; las flores, son muy pequefas y su color varia desde el rosado hasta el purpura [16],
[17], [18], [19], [20], [21], [22].

Los frutos, también conocidos como coquillos o coquitos tienen forma ovada (es decir, como un huevo)
o esférica y son de color amarillo o amarillo-verdoso dependiendo de su nivel de maduracion y estan
cubiertos por pequefas escamas blanquecinas y espinas oscuras [16], [17], [18], [19], [20], [21], [22].

Las semillas de la Chambira tienen forma ovada, rematadas por un pico corto y son comestibles e
incluso pueden utilizarse con fines artesanales [16], [17], [18], [19], [20], [21], [22].
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Figura 3. Apariencia general de raquila
Nota. A-B) Vista general de raquilas con flores en un racimo de Chambira. C) Vista general de un
racimo de Chambira aun erguido con los frutos verdes. D) Vista detallada de un racimo de Chambira
aun erguido con los frutos verdes. Fuente: A) [25], B) [26], C-D) [27].
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Figura 4. Apariencia general de los frutos

Nota. A) Vista general de un racimo de frutos de Chambira [28]. B) Detalle de frutos maduros de
Chambira [29].
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D

Figura 5. Apariencia general de la semilla

Nota. A) Detalle del interior del fruto y la semilla de Chambira [30] .B) Detalle de la semilla de Chambira
[27] .C) Detalle de la semilla de Chambira [31]. D) Detalle del “coquito” al interior de la semilla de
Chambira [26].

1.2 USOS

La Chambira tiene numerosos usos reportados en la literatura (al menos 57), especialmente
relacionados con el aprovechamiento tradicional y cultural llevado a cabo por comunidades étnicas de
la Amazonia y la Orinoquia [32], por ejemplo, las comunidades Tikuna y Huitoto (Murui-Muinane) en el
trapecio amazonico, los pueblos Cofan y Huaorani en Ecuador [21], [22] la comunidad Siona en el alto
Putumayo, indigenas Yagua asentados en Leticia (Amazonas) [21] y la comunidad Wacuraba en el
Vaupés [16].

El uso principalmente registrado para la Chambira esta asociado con actividades artesanales, ya que
de sus hojas tiernas (cogollos) se extrae una fibra muy apreciada por su gran resistencia, flexibilidad y
durabilidad [20] que se puede manipular facilmente para posteriormente someterse a un proceso de
torcimiento, hervido, secado (blanqueamiento) y finalmente tefiido para formar cordones que se usan
en los tejidos de elementos culturales tales como bolsos, hamacas, collares, manillas, vestidos,
cordeles, sogas, esteras, redes de pesca, sombreros, abanicos, sopladores y otros; que en algunos
casos se convierten en una importante fuente de ingresos para las comunidades que elaboran dichas
artesanias [16], [18], [20], [21], [22], [33].

Paralelamente, la Chambira ha sido asociada con usos de tipo medicinal ya que se registra el uso del
vapor del cocimiento de sus fibras para el tratamiento del reumatismo, la pulpa del fruto se emplea
como antihelmintico (tratamiento para infestaciones de lombrices intestinales) o para el manejo de la
erisipela y el agua contenida en el fruto es aprovechada para prevenir el sarampién en nifilos o0 como
bebida refrescante [22].
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Otros usos dados a la Chambira en las comunidades indigenas y documentados en la literatura, aunque
con menor frecuencia son: alimentacion humana y animal, construccion, lefia (combustible para el
hogar), magico-religiosos y culturales [32].
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Figura 6. Apariencia general de los usos de chambira

Nota. A-B) Extraccion de la fibra de Chambira en las hojas jovenes [26]. C) Bolso de mano elaborado
en fibra de Chambira por la comunidad Shipibo en Peru [34] .D) Artesania decorativa elaborada en fibra
de Chambira, Peru [35]. E) Red manual para pesca elaborada en fibra de Chambira [26]. F) Fibras de
chambira torcidas y secas para elaboracién de colgaderos o guindos de hamacas [36]. G) Manillas
elaboradas en fibra de Chambira y adornadas con semillas variadas [37] . H) Tazén decorativo
elaborado en fibra de Chambira [38]. |) Figura decorativa elaborada con fibra de Chambira, J) Bandeja
o porta plato elaborado en fibra de Chambira [38]. Fuente: B) [39].

1.3 DISTRIBUCION DE LA ESPECIE

1.3.1 Distribucién global

La Chambira es una especie que tiene una distribucion estrictamente tropical, es nativa en el continente
americano y presenta registros Uunicamente al norte de Suramérica; especificamente hacia el nor-

occidente de la cuenca amazoénica en paises como Colombia, Peru, Venezuela, Ecuador y el norte de
Brasil [18], [20], [21], [40], [41] (Figura 7).
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Puntualmente, en Ecuador esta especie ha sido registrada en las provincias del Napo, Orellana,
Pastaza, Sucumbios y Morona Santiago, todas pertenecientes a la gran regién de la Amazonia de dicha
nacién [42]; mientras que, en Peru sus registros provienen de localidades tales como Loreto,
Amazonas, Ucayali y San Martin y en Brasil, los datos provienen de los estados de Lacre y Amazonas

[8].

Figura 7. Mapa de distribucion de la Astrocaryum chambira en América tropical.

Nota. Fuente: [24].

1.3.2 Distribucion nacional

En Colombia, a nivel de regiones biogeograficas mediante colecciones botanicas, se sabe que la
Chambira se ha registrado en la Amazonia, Guayana, Sierra de La Macarena y en la Orinoquia;
mientras que a nivel departamental, se ha encontrado en Amazonas, Caqueta, Casanare, Guainia,
Guaviare, Meta, Putumayo, Vaupés y Vichada; estando ausente en gran parte de los afloramientos
rocosos del departamento del Guainia [13], [18], [20] y [21]. Para Colombia se sabe que es nativa en
todo el territorio nacional [13] (Figura 8).
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Figura 8. Mapa de distribucion de la Astrocaryum chambira en Colombia.

Nota. Adaptado de Astrocaryum chambira Burret., de GBIF, 2024, Global Biodiversity Information
Facility.

1.3.3 Distribucion de la especie a nivel regional

Con el fin de precisar la distribucion de la especie Astrocaryum chambira se revisaron los datos de
consulta libre publicados en el Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia [43] y la
plataforma Global Biodiversity Information Facility — GBIF [44], que contiene entre otros conjuntos de
datos, los registros bioldgicos tanto de colecciones vivas como de ejemplares botanicos de Chambira
depositados en herbarios nacionales e internacionales, tales como el Herbario Amazénico Colombiano
- COAH del Instituto SINCHI y el Herbario Enrique Forero - HUAZ de la Universidad de la Amazonia
localizados en jurisdicciéon de Corpoamazonia.

Esta informacion se alimenté con los datos de georreferenciacion los arboles semilleros evaluados y
monitoreados durante la ejecucion del proyecto BPIN 2022000100017 asi como en los reportes de
identificacion taxonémica de especies encontradas en los inventarios estadisticos y censos realizados
por usuarios de licencias de aprovechamiento forestal registrados en el Sistema de Servicios de
Informacion Ambiental — SISA de Corpoamazonia. Producto de ello se elaboré el mapa de distribucion
de la especie en la jurisdiccion de la Corporacion que se presenta en la figura 11.

Como puede apreciarse en este mapa, los registros de muestras botanicas de A. chambira en el sur de
la Amazonia colombiana son escasos, y no evidencian claramente la presencia o distribucion de la
especie en la region, sin embargo, en las entrevistas de recuperacion de conocimiento empirico
realizadas a algunos usuarios del bosque en los departamentos de Putumayo y Caqueta, asi como en
la revision de literatura sobre las caracteristicas generales del habitat donde ella se desarrolla indican
claramente que las condiciones medio ambientales presentes en los departamentos de Amazonas,
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Caqueta y Putumayo son las idoneas para el buen desarrollo de este especie por lo que es factible
encontrarla ampliamente en los diferentes ecosistemas de su preferencia.

Con relacion a las colecciones vivas y de herbarios nacionales e internacionales, se encuentra que en
total para la region amazonica en los departamentos de Amazonas, Caquetd y Putumayo hay 162
registros de Chambira. En la tabla 1 se presenta la relacion detallada de los registros encontrados
tomando de referencia la informacion condensada en GIF [44]. En la figura 9 se presenta graficamente
esta misma informacion.

Tabla 1. Colecciones vivas y de herbarios nacionales e internacionales.

COLECCIONES VIVAS

Entidad No. Registros
Geopark Colombia S.A.S. (Geopark) 67
Fundacion Puerto Rastrojo (FPR) 7
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) 5
Jardin Botanico del Quindio - Coleccion Nacional de Palmas de Colombia (JBQ) 2
Corporacion Paisajes Rurales (CPR) 1
Jardin Botanico José Celestino Mutis (JBB) 1
Jardin Botanico Uniamazonia (JBU) 1
Parques Nacionales Naturales de Colombia (PNN) 1

COLECCIONES DE HERBARIO

Entidades Internacionales

Missouri Botanical Garden - Tropicos (MO) 4
Royal Botanic Gardens - Economic Botany Collection (Kew) 4
New York Botanical Garden Herbarium (NY) 1

Entidades Nacionales

Instituto Amazodnico de Investigaciones Cientificas - SINCHI (COAH) 28
Universidad Nacional de Colombia (COL) 24
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (FMB) 11
Universidad de la Amazonia (HUAZ) 4
Pontificia Universidad Javeriana (HPUJ) 1
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Figura 9. Colecciones vivas y en herbario de Astrocaryum chambira con énfasis en los
departamentos de la jurisdicciéon de Corpoamazonia.

Nota. A) Registros realizados en colecciones vivas por diferentes entidades en trabajos de consultoria,
recorridos de vigilancia o investigaciones. B) Registros correspondientes a colecciones botanicas de
orden nacional e internacional.
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Analizando los datos por departamento, se encuentra que la mayor cantidad de registros en colecciones
vivas corresponden al departamento del Putumayo (68) seguido por Caqueta (11) y finalmente
Amazonas (6); respecto a los herbarios, es el departamento de Amazonas quien aporta la mayor
cantidad de colecciones (31), en segundo lugar, Caqueta (25) y cierra Putumayo (21).

A nivel de municipios, es Puerto Asis la localidad con mas registros, 67 en total, seguido por Solano y
Puerto Leguizamo con 21 registros cada uno, y cerrando la municipalidad de Leticia con 12 colecciones
asociadas. Los demas municipios tienen menos de 10 registros vinculados; resaltando Puerto Arica, La
Pedrera y El Encanto (Amazonas) con una unica coleccion en cada uno (figura 10).

Vale la pena destacar que, si bien las colecciones botanicas de Chambira son numerosas en varias
localidades del pais y herbarios; cuando se hace la busqueda especificamente para los departamentos
y municipios de la jurisdiccion de Corpoamazonia se tiene que hay vacios de informacion ya que una
buena parte de los registros carecen de informacion asociada al habitat o ecosistema y en otros, hay
datos poco precisos respecto a temas de localidad o coordenadas en las que fueron recogidos los
individuos; lo que dificulta el analisis de la pertinencia de la informacién o su veracidad.

No. Colecciones/Municipio
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Figura 10. Colecciones de Astrocaryum chambira por municipios de la jurisdiccion de
Corpoamazonia.
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Figura 11. Distribucion regional de Astrocaryum chambira en el sur de la Amazonia colombiana.
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1.4 ECOLOGIA

1.4.1 Zona de vida

Al ser una especie con una distribucion geografica primordialmente asociada en Colombia a la cuenca
amazoénica y Orinoquia, la Chambira se encuentra en las zonas de vida conocidas como:

Bosque Humedo Tropical (bh-T) que se caracteriza por presentar una temperatura promedio anual
mayor o igual a 24°C, precipitaciones que van en un rango de 2000 a 4000 mm al afio y en altitud se
encuentra desde el nivel del mar (0 m) hasta los 1000 m sobre éste [45].

Bosque Muy Humedo Tropical (bmh-T) caracterizado por tener una temperatura promedio anual mayor
0 igual a 24°C, encontrarse en una franja altitudinal desde los 0 a los 1000 m.s.n.m y tener
precipitaciones que pueden ir desde los 4000 a 8000 mm al afio [45].

Ambas zonas de vida donde es posible encontrar la Chambira se caracterizan por presentar coberturas
boscosas maduras de gran altura con estratos bien definidos y diferenciados al interior del bosque, con
alta diversidad de especies [46].

1.4.2 Habitat y ecosistemas

La Chambira se encuentra asociada principalmente a zonas de baja altitud, entre 100 m y 500 m e
incluso alcanza los 950 m, tanto en bosques secundarios, bosques de galeria, rastrojos, zonas no
inundables, zonas anegadas por temporadas, areas abiertas o deforestadas (pastizales, matorrales) y
también asociada a actividades humanas de siembra en espacios como las chagras y cercanias a los
centros poblados de las comunidades indigenas [13], [16], [20], [21], [22], [33], [47].

Como todo ser vivo, las palmas de Chambira necesitan de una serie de condiciones naturales del medio
ambiente en que se encuentran para sobrevivir y desarrollarse de la mejor forma posible; estas
condiciones se conocen como “factores abiéticos” y los mas importantes a considerar son: temperatura,
precipitacién, humedad relativa y suelos. A continuacién, se presentan los rangos de estos
condicionantes ambientales en los que la Chambira alcanza sus maximos vitales y sobreviven
exitosamente:

e Temperatura

Debido a que la palma de Chambira es mas frecuentemente encontrada en zonas de baja altitud, el
rango de temperaturas donde tiene su mejor crecimiento va desde 23°C hasta 31°C; especialmente en
lugares donde la temperatura promedio anual esta alrededor de los 26°C a 28°C [48], [49], [50], [51].

e Precipitacion

La Chambira esta asociada mas fuertemente a coberturas boscosas humedas y muy humedas que a
zonas secas 0 de muy baja precipitacidon. Asi pues, las localidades donde mejor se desarrolla son

aquellas con altos niveles de precipitacion anual, que oscilan desde 2900 hasta 4000 mm [48], [50],
[52], [53], [54].
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¢ Humedad relativa

Debido a que la Chambira prefiere los ecosistemas humedos y muy humedos, es evidente que las
zonas donde crece y se desarrolla mejor son aquellas con alta humedad relativa (mayores al 60%).
Puntualmente, las localidades donde esta especie ha sido registrada tienen rangos de humedad relativa
que oscilan desde 75% al 95% tanto en la Amazonia de Perti como en Colombia [49], [50], [51], [55].

e Suelos

En la cuenca amazoénica la Chambira puede encontrarse en una amplia variedad de suelos, asociada
a su enorme area de distribucion, tanto asi que se ha encontrado asociada a suelos bien drenados de
tierra firme, suelos temporal/estacionalmente inundados o anegados; acidos, profundos, con pequenas
colinas y pendientes de maximo 15%, bajo contenido de materia organica y fertilidad natural,
permeabilidad lenta y texturas predominantemente arenosas o areno-arcillosas [19], [21], [48], [49],
[50], [51], [52], [56], [57], [58].

A nivel fisiografico y ecosistémico, se sabe que la Chambira es una palma con presencia en:
v" Bosques lluviosos sobre suelos no inundados [59].

v' Suelos de tierra firme, aunque también se puede encontrar en suelos temporalmente inundados,
tanto en areas abiertas como en el interior de los bosques [21], [52].

v' Zonas de colinas bajas moderadamente disectadas, con pendientes que varian de 5 a 15% [51],
[58].

v' Bosques de tierra firme en el Vaupés en terrenos con pendiente suave, dosel bajo y abierto, con
sotobosque denso [16].

1.5 RASGOS DE VIDA DE LA ESPECIE
1.5.1 Ciclo de vida

La Chambira, como cualquier otro organismo vivo pasa por una serie de etapas durante su vida que
dan lugar al crecimiento y desarrollo pleno del individuo. En esta palma se pueden definir a grandes
rasgos cuatro etapas fundamentales [60]:

Plantula o Plantin: Es el estado inicial de vida de la palma posterior a la germinacion de la semilla, las
plantulas de Chambira muy pequefas se caracterizan por ser bifidas (es decir, porque cada una de las
hojas esta dividida en dos, como una V) y tener las venas bien marcadas; conforme pasa el tiempo, la
plantula va generando mas hojas y cuando ya llega a producir cuatro o cinco, es posible trasladarla a
espacios abiertos o arreglos agroforestales como las chagras o matorrales.

Palma sin tallo (juvenil): En esta etapa las hojas de la Chambira ya tienen su aspecto tradicional con
numerosas pinnas; sin embargo, aun la palma no ha desarrollado un tallo bien conformado o éste es
aun muy pequeno y las hojas que tienen un peciolo muy largo pareciera que salen directamente de la
tierra.
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Figura 12. Apariencia general de una plantula de Chambira

Nota. A- A) Plantula. B) Produccion de plantulas para reforestacion en comunidades Huitotos de
Pucarquillo y Brillo Nuevo, Peru, tomada de Garcia (2013), Chambira en Cosechar sin destruir [61].

Figura 13. Apariencia general de un individuo juvenil de chambira

Nota. A) Individuo juvenil de Chambira aun sin tallo desarrollado.B) Detalle de los peciolos en las hojas
jévenes cubiertos por espinas. Fuente: Fotos propias del Proyecto BPIN 2022000100017.
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Figura 14. Apariencia general de individuos sub-adultos de chambira

Nota. A) Individuo sub-adulto de Chambira, B) Tallo cubierto con espinas bien desarrolladas en
individuo sub-adulto de Chambira. Fuente: [26].

Palma con tallo (subadulto): En esta etapa la palma de Chambira ya tiene el aspecto familiar conocido
por todos con su caracteristico tallo grisaceo cubierto por espinas oscuras que se organizan sobre los
anillos de crecimiento.

Palma con tallo (adulto): ademas de ya tener un tallo desarrollado, la palma genera estructuras
reproductivas (flores, frutos y semillas).
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B

Figura 15. /Individuo adulto de chambira

Nota. A) Individuo adulto reproductivo de Chambira [62]. B) Detalle del tallo con espinas en los
entrenudos de un adulto de Chambira [65].

e Crecimiento

La informacién disponible sobre el crecimiento de la Chambira muestra que, debido a su distribucion
natural, esta palma prefiere suelos en zonas de tierra firme o con periodos muy cortos de inundacion,
por lo que su manejo fuera de areas naturales debe considerar este primer rasgo como el mas
fundamental e importante para el establecimiento de individuos. Asi mismo, se ha encontrado que esta
palma crece mas rapidamente cuando su acceso a la luz es parcial, esto quiere decir que, si bien crece
en lugares bien iluminados, también necesita periodos de oscuridad ya que la luz directa le afecta,
especialmente durante sus primeros anos; asi que las chagras y los matorrales son areas perfectas
para su siembra [60].

Se conoce por literatura que las palmas de Chambira pueden demorar hasta 17 afios al interior de los
bosques en alcanzar un tamano adecuado para hacer aprovechamiento de sus cogollos (tener mas de
5m de altura y minimo cinco hojas robustas); mientras que cuando los individuos se mantienen en
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zonas bien iluminadas este tiempo se acorta hasta en siete afios, es decir, aproximadamente a los 10
afos es posible comenzar a hacer aprovechamiento de sus cogollos, por tanto, para el manejo de esta
especie es aconsejable hacer limpiezas a las zonas donde se encuentran los individuos con el fin de
controlar la vegetacion que rodea las palmas juveniles y favorecer su crecimiento [60].

Las caracteristicas del crecimiento de la Chambira son altamente contrastantes cuando se compara si
los individuos se encuentran en areas secundarias (chagras, matorrales, rastrojos) o al interior del
bosque, tal que (Tabla 2).

Tabla 2. Tasas de crecimiento de la Chambira en diferentes coberturas naturales.

VEGETACION

RASGO DE CRECIMIENTO SECUNDARIA INTERIOR DE BOSQUE
Produccion de hojas en plantulas 2 hojas/afio 1 hoja/afio
Tiempo para pasar de plantula a juvenil 5 2 6 afios 38 arios
(tener hojas divididas)
Produccion de hojas en juveniles 1-2 hojas/afo 1 hoja/afio
Tiempo para pasar de juvenil a subadulto 23 afios 38 afios
(desarrollar tallo)
Altura de subadultos 3 metros 13 metros
Cantidad de hojas en la corona de los 9210 7
subadultos
Tasa de crecimiento de subadultos 64 cm/afo 30 cm/ano
Produccion de hojas en subadultos 3 hojas/afo 1 hoja/ano
Altura de los individuos cuando se
producen estructuras reproductivas 2,2 metros 11-12 metros
(racimos)
Altura maxima a la que llegan los adultos 17 metros 28,5 metros
Tasa de crecimiento de adultos 22 cm/aino 15 cm/ano
Produccion de hojas en adultos 3 hojas/afio 2 hojas/afio
Periodo de tiempo que le toma a un
individuo crecer hasta la etapa de adulto Menos de 20 afios Hasta 112 afios
reproductivo

e Longevidad

La Chambira es una especie de lento crecimiento en el medio natural (especialmente durante sus
etapas de plantula y juvenil sin tallo), lo que genera que su esperanza de vida sea bastante alta.
Puntualmente en la cuenca Amazonica, se ha estimado que algunas palmas de Chambira pueden vivir
mas de 100 afos y lograr alturas mayores a 20 m [21], [39], [48], [66].
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¢ Gremios ecoldgicos

La informacion bibliografica disponible para la Chambira respecto a la necesidad de luz ya sea para la
germinacion de sus semillas o para sus procesos de crecimiento esta bastante fragmentada e incluso
podria considerarse en ocasiones contradictoria, asi:

Germinacion: Las semillas de Chambira no requieren la incidencia de luz para este proceso,
considerandose entonces como una especie perteneciente al gremio ecoloégico escidfito (es decir,
que crece preferentemente en la sombra o lugares poco iluminados) [19], [50]; sin embargo, también
se ha registrado que las semillas de esta especie si necesitan la incidencia de la luz para su proceso
germinativo, por tanto se considera una especie perteneciente al gremio ecologico heliéfilo durable
(es decir, especies de vida relativamente larga, que tienen un crecimiento rapido y regular para alcanzar
grandes dimensiones tanto en diametro como en altura) [67], [68].

Crecimiento: Se ha encontrado un comportamiento contrastante en individuos de Chambira cuando
crecen directamente bajo la incidencia de la luz o con competencia luminica. En el caso de las palmas
que crecen en areas abiertas con luz directa se encuentra que los individuos tienen menor talla (en
altura), mayor DAP y hojas mas pequefas; mientras que aquellas palmas que crecen en zonas
boscosas con competencia por la luz suelen tener mas altura, menos DAP y hojas considerablemente
mas grandes [69].

Datos recogidos en la Amazonia colombiana, especificamente en el departamento del Putumayo dan
cuenta de que las plantulas de Chambira requieren de sombra para comenzar su proceso de
crecimiento ya sea en ambientes naturales o en viveros de propagacién [52]. Para el manejo
agroforestal de esta especie, se recomienda que las plantulas no se siembren expuestas a la luz solar
directa; ya que el exceso de ésta genera su muerte, por tanto, es mejor sembrar los plantines en zonas
bastante iluminadas, como en inmediaciones de arboles frutales, pero sin luz directa [60].

1.5.2 Sexualidad
En lo que respecta a la estrategia reproductiva de la Chambira, se sabe que es una palma:

Pleonantica: Lo que significa que a lo largo de su vida va a generar flores y frutos sucesivamente
mientras dura su crecimiento, sin marchitarse o morir posteriormente a dichos procesos; es importante
destacar que en este caso los racimos de flores emergen entre las hojas [21], [47], [70].

Monoica: Esto quiere decir que si bien tiene separadas las flores femeninas (que se conocen como
pistiladas) de las masculinas (que se conocen como estaminadas), ambos tipos de flores se encuentran
en la misma planta; asi pues, en los grandes racimos de la Chambira hacia la base de las raquilas hay
de dos a cuatro flores femeninas y todas las demas son masculinas; tanto las flores masculinas como
femeninas son muy pequenas de color rosado, purpura, crema o café claro y en sus estados iniciales
suelen estar cubiertas por pequefisimas espinas oscuras [20], [21], [47], [71].
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1.5.3 Fenologia
¢ Floracion, fructificacion y produccion de semillas

Sobre este tema, los datos existentes provienen de algunos pocos estudios muy puntuales dentro del
rango de distribucion de la especie en la region amazodnica, durante diferentes afios y estaciones; en
estas investigaciones, se ha intentado entender los periodos de florecimiento y aparicion de frutos en
las palmas de Chambira y tratar de relacionar estos eventos ecoldgicos con los cambios estacionales
de lluvia o sequia en la Amazonia (Tabla 3 — Figura 16).

Desde una perspectiva mas amplia, de acuerdo con la informacién bibliografica disponible, se tiene que
para la regiéon amazénica la floracion se asocia primordialmente con la transicion entre la época seca
de finales de afio y el inicio de la época de lluvias en el primer trimestre del afio siguiente; mientras que
la fructificacién se corresponde con el pleno de la época lluviosa [20], [21], [33].

Tabla 3. Datos fenologicos sobre floracion, fructificacion y produccion de semillas de Astrocaryum
chambira en Sur América.

Localidad: Region Orinoquia [56]
Fructificacion y Produccion | La época de fructificacién de la especie se extiende durante los meses de

de semillas enero a mayo y posteriormente de octubre a diciembre.
Localidad: Region Amazdnica [21], [42]
Floracion El pico de floracion de la Chambira tiene lugar desde enero hasta marzo.

El periodo de fructificacion se da entre febrero y junio. El tiempo que toma la
palma desde la generacion del racimo hasta la maduracion de sus frutos es
aproximadamente 10 meses.
Localidad: Area de Ordenacion Forestal de Tarapaca, Leticia y Puerto Narifio - Amazonas [33]
Floracion El periodo de floracién se produce en los meses de enero a marzo
Fructificacion y Produccion
de semillas

Fructificacion y Produccion
de semillas

El proceso de fructificacion se da entre los meses de febrero a junio

Localidad: Comunidad Indigena Macedonia, Amazonas [72]

Fructificacion y Produccion | La Chambira en esta localidad fructifica desde mediados de la época de lluvias
de semillas en enero hasta el inicio de la época seca en el mes de mayo.

Localidad: Comunidad indigena Sikuani de Cumariana [57]

En esta localidad se reporta que el proceso de fructificacion comienza en el
Fructificacion y Produccion | mes de octubre (época de lluvias) y se prolonga hasta marzo (época seca);

de semillas siendo el periodo desde enero hasta marzo el de mayor importancia en funcién
de la madurez de los frutos.

Localidad: Departamentos de Caqueta y Putumayo
(Monitoreos fenolégicos: Proyecto BPIN 2022000100017)

Los individuos seleccionados para su seguimiento fenoldégico muestran un

patrén de floraciéon marcado, con la produccion de racimos durante la segunda

mitad del afio, siendo los meses de septiembre a noviembre los que mayor

cantidad individuos con flores registran.

Fructificacion y Produccion En este caso, la produccion de frutos es constante a través del afio, por tanto
de semillas durante todos los meses se observan palmas con racimos y/o frutos en el suelo

Floracion
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alrededor de las palmas. En términos generales se encuentra que la mayor
productividad se concentra finalizando el afio en el periodo comprendido entre
octubre y enero del siguiente afo.

Localidad: Departamentos de Caqueta y Putumayo
(Entrevistas de conocimiento empirico: Proyecto BPIN 2022000100017)

Floracion

De acuerdo con la informacion recabada en entrevistas a personas con amplio
conocimiento sobre la palma de Chambira en la regién del piedemonte, se
encuentra que la floracion de esta especie se extiende desde noviembre hasta
agosto del siguiente afo, pasando por las temporadas seca y de lluvias; asi
como la transicion entre ellas.

Fructificacion y Produccion
de semillas

seca en la reiién.

La produccién de frutos muestra tres periodos de inicio bastante marcados a
lo largo de esta area geografica de distribucion, el primero hacia septiembre,
el segundo en marzo y el tercero en mayo; estos se prolongan respectivamente
hasta febrero, abril y septiembre del afio siguiente. El grueso de la fructificacion
esta mucho mas asociado con el periodo de lluvias (invierno) que con la época

Localidad: Regién Amazédnica [33], [42], [73]

Fructificacion y Produccion
de semillas

El periodo de fructificacion ocurre durante el periodo de enero hasta mayo y
después desde diciembre hasta febrero.

Localidad: Cuenca del Nanay - Reserva Nacional Allpahuayo - Mishana [58]

Fructificacion y Produccion

de semillas embargo, no hay datos de productividad para esta zona.
ECUADOR

La fructificacién de la Chambira ocurre desde febrero hasta mayo; sin

Localidad: Regién Amazénica [33], [42], [74]

Fructificacion y Produccion

El periodo de fructificacién en esta localidad ocurre entre octubre y diciembre.

de semillas
REGION AMAZONICA (Colombia, Peru y Ecuador)
Localidad: Colombia, Pert y Ecuador [20], [33]
La floraciéon se presenta en las épocas secas desde el mes de enero hasta
Floracién marzo, incluso inicios de abiril; con el pico de produccién de flores en el mes

de febrero.

Fructificacion y Produccion
de semillas

Por su parte, la produccion de frutos comienza en el mes de febrero y se
extiende hasta junio, con el pico de productividad hacia el mes de abril. En
promedio, cada palma de Chambira produce dos racimos al afio.

e Dinamica foliar y de sobrevivencia

La Chambira se considera una especie perenne, en la que el brote y caida de hojas es constante a lo
largo del tiempo y por tanto sus hojas no caen todas al mismo tiempo de la corona en un determinado
periodo del afo, sino que cada una de las hojas tienen un largo periodo de desarrollo y maduracion
hasta llegar a marchitarse de forma independiente [21], [33], [49]. Respecto a su longevidad, ya que
esta palma tiene un largo periodo de vida, generaciones muy prolongadas de individuos y ciclos
extensos en los que la fase no reproductiva (cuando todavia no se producen racimos) se puede
extender un considerable periodo de tiempo; entonces, se considera que la Chambira a este nivel de
dindmica de sobrevivencia es igualmente una especie de largo término o perenne [21], [39], [48], [66].
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¢ Calendario fenolégico

Al analizar la informacién bibliografica y los datos recogidos en los monitoreos fenoldgicos a los
individuos seleccionados dentro del Proyecto BPIN 2022000100017 en los departamentos de Caqueta
y Putumayo; fundamentalmente respecto a las fases reproductivas de la Chambira en la region
amazonica de Colombia se puede concluir que:

v' Tanto la floracion como la fructificaciéon son procesos bastante prolongados que se extienden
casi durante todo el afio, obviamente de forma escalonada a lo largo de la region, entre
localidades y poblaciones.

v" En el caso de la floracién, ésta tiene un ciclo largo que comienza a mediados de afio (julio) y
se extiende hasta el primer trimestre del afio siguiente (marzo) con el pico de aparicion de flores
entre agosto y diciembre.

v Respecto a la fructificacion, la produccién es continuada a lo largo del afio, con un ciclo largo
que inicia en septiembre y se extiende hasta el siguiente abril; posteriormente hay un ciclo corto
de un unico mes de aparicion de frutos a mediados de afo (julio). El pico de productividad se
concentra de noviembre hasta enero.

Figura 16. Diagrama de la fenologia reproductiva de la Astrocaryum chambira en la Amazonia
colombiana.

1.5.4 Polinizacion

El recurso ofrecido por la palma de Chambira durante sus periodos de floracién es bastante abundante
y llamativo para diversos vectores, especialmente insectos que pueden ser simplemente visitantes,
polinizadores ocasionales o los polinizadores principales de esta especie [75]. La Chambira presenta
una estrategia de polinizacién marcada que se puede explicar asi:

Zodfila: Esto quiere decir que es llevada a cabo por vectores animales que visitan las flores y se cargan
de polen sobre su cuerpo o en estructuras corporales especiales para dicho fin [76], [77].
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La polinizacion zodfila se clasifica dependiendo del grupo animal que la realiza, en el caso particular de
esta palma, la polinizacion esta mediada por insectos, por tanto, se conoce como ENTOMOFILIA. La
mayor parte de plantas que son polinizadas por insectos se caracterizan porque sus flores [76]:

v' Son grandes 0, si son pequefias, son numerosas y estan agrupadas en inflorescencias densas
v" De colores vivos y con contrastes muy notorios

v' Bastante perfumadas y con néctar como recompensa para el visitante

v' Tienen abundante polen nutritivo para alimentar al polinizador

Los insectos son, sin lugar a duda, los vectores de polinizacién mas importantes, diversos y antiguos
de todos los grupos animales con los que las plantas tienen relacion. Se estima que la interaccion entre
las plantas y los insectos comenzé hace mas de 250 millones de afos, lo que ha generado procesos
de evolucién conjunta y adaptaciones mutuas [78], [79].

1.5.5 Dispersion

La palma de Chambira tiene una estrategia de dispersiéon de sus frutos y semillas si bien, no esta
completamente entendida ni plenamente identificada; con la informacién disponible, se puede explicar
asi:

Mediante factores bidticos: Es decir, la planta se ayuda de vectores vivos, normalmente animales para
movilizar sus frutos y semillas lejos y asi colonizar nuevos lugares dentro del bosque o en otras zonas,
a esta estrategia de dispersién se le conoce como ZOOCORIA [76], [77]; especificamente para la
Chambira, los animales que dispersan sus frutos y por ende las semillas lo hacen consumiendo el fruto
que es oleaginoso Yy tiene una pulpa de agradable sabor, entonces, como la semilla es transportada
dentro del tracto digestivo se conoce como ENDOZOOCORIA [76], [77].

1.5.6 Fauna asociada
e Polinizacion

Como se dijo previamente, la Chambira tiene una estrategia de polinizacion asociada completamente
a los insectos, que es a su vez “el grupo animal mas diversos del planeta, con mas de 1,5 millones de
especies descritas y que es importante en la dinamica, funcionamiento y equilibrio de los ecosistemas,
y con ello prestan varios servicios ecosistémicos que son fundamentales para la permanencia del
hombre en la tierra” [80].

Asi pues, se ha encontrado que esta palma es visitada por variados grupos de insectos, sin que estas
visitas dependan mucho de si las palmas se desarrollan en bosques de tierra firme o inundados, en
zonas conservadas o medianamente intervenidas. Para cada grupo de insectos se ha denominado un
“sindrome floral”, que es un conjunto de caracteristicas que exhiben las flores y que atraen
especificamente a un grupo de animales para asegurar el proceso de polinizacion [81].

En el caso particular de la Chambira se ha registrado en varios estudios a nivel de Sudamérica los
siguientes sindromes florales (Tabla 4):
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Cantarofilia: Literalmente significa “gusto por los escarabajos”, esto quiere decir que las flores han
evolucionado para atraer con mucha fuerza a este grupo de animales. Las flores cantaféfilas se
caracterizan por tener gran cantidad de polen para alimentar a los visitantes, poseer aromas fuertes
muy atrayentes [82], asi como ser normalmente de color blanco o verde-blanquecino, ser solitarias u
organizadas en racimos y tener formas de “copa” con las estructuras reproductivas femeninas y
masculinas expuestas para facilitar su acceso [81]. Vale la pena mencionar que, dentro de los insectos,
los escarabajos son uno de los grupos mas antiguos y diversos con los que las plantas han establecido
interacciones [82].

Melitofilia: En este caso, significa “gusto por las abejas, avispas y hormigas” y como tal, las flores que
exhiben esta preferencia se caracterizan por tener colores amarillos, azulados, violetas, aromas suaves
y dulces, grandes cantidades de polen y néctar [81]; asi como forma de tazén y alguna plataforma
acondicionada para el aterrizaje de los visitantes que ademas pueden percibir sefiales ultravioleta que
los guian hasta encontrar el néctar muchas veces escondido en la base de las flores [82].

Tabla 4. Grupos animales asociados a la polinizacién de la Astrocaryum chambira.

GRUPO ANIMAL: COLEOPTERA (CUCARRONES, GORGOJOS, ESCARABAJOS) [75], [83]

Nombre cientifico Tipo de relaciéon Acciones en la flor

Visitas efectivas, transporte de polen desde las flores

Polinizador . . .
Derelomus sp. o masculinas a las femeninas, consumo de tejidos
principal
florales
Celetes spp. - . .
Polinizador Visitas muy poco efectivas, bajo transporte de polen
Andranthobius sp. eventual desde las flores masculinas a las femeninas, consumo

Phytotribus sp. de tejidos florales

GRUPO ANIMAL: HYMENOPTERA (ABEJAS, ABEJORROS, AVISPAS, HORMIGAS) [75], [83]

Nombre cientifico Tipo de relaciéon Acciones en la flor

Partamona sp.

Tetragona sp.

- Visitante floral Visitas a las flores masculinas para consumir polen
Trigona pallens

Trigona sp.

e Dispersion

Las interacciones registradas para la palma de Cumare giran principalmente en torno al consumo,
dispersion e infestacion de sus frutos por parte de la fauna que transita por el sotobosque o se mueve
por el dosel a través de las ramas de los arboles y las hojas cercanas o el suelo en el que caen dichos
frutos.

En general, estas interacciones se dan con dos grandes grupos animales, por un lado, los mamiferos
contando a roedores, primates y cerdos salvajes; y por el otro, los insectos, con un unico grupo, los
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escarabajos que aprovechan los frutos que caen al suelo para depositar sus huevos y consumir el
endospermo rico en grasas, especialmente en areas abiertas o con poca vegetacién circundante a las
palmas productoras de semillas (Tabla 5).

Asi mismo, se reconoce que los principales visitantes a los frutos adheridos a los racimos de las palmas
en pie son las aves (p. €j. los paujiles [Crax spp.] consumen las flores que caen al suelo desde la
palma), ya que las espinas en el tallo y otras estructuras de la palma dificultan el ascenso a dosel y la
llegada a la copa de animales que se muevan desde el sotobosque [21], [22], [33], [42], [49], [50], [52],
[54], [57], [84], [85], [86], [871, [88] [72], [89], [90], [91], [92].

Tabla 5. Grupos animales y especies de fauna asociada a la dispersion de semillas de Astrocaryum

chambira.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Manao/Cafuche/ Tavassu pecari
Barbiblanco y P
Ardilla roja del norte Hadrosciurus
de la Amazonia igniventris
Ardilla roja del sur Hadrosciurus
de la Amazonia spadiceus

Cerillo/Saino/
Pecari de collar

Dicotyles tajacu

Mono maicero

Sapajus apella

Mono capuchino

Cebus albifrons

INTERACCION CON
LA CHAMBIRA

Consumo directo de
frutos bajo la palma

OBSERVACIONES
IMPORTANTES

Grupo animal: Mamiferos

Aunque se sabe que consumen el
fruto directamente, no se conoce
si destruyen la semilla durante
este proceso

Consumen el fruto por su

endospermo y por las larvas de

Cebus spp. insectos que puedan tener
Mono Ateles spp adentro
arana/Marimonda ’
Consumo de flores | Se consumen las flores para
Mico churuco Lagothrix spp que caen adquirir reservas de grasa
’ directamente bajo | durante los periodos de escasez
la palma en el bosque

Guara/Guatin/

Dasyprocta fuliginosa

. Dasyprocta sp.
Neque/Picure

Mpyoprocta sp.
Guagua/Lapa Cuniculus paca

Movilizacién de
frutos desde
cercanias de la
palma madre hacia
otras zonas
(dispersion de
frutos y semillas)

El éxito de la interaccion de estos
mamiferos con las semillas de
Chambira reside en que estos
roedores las entierran para
consumirlas después y a veces
las olvidan, hecho que aumenta
su probabilidad de germinacion
rapida y efectiva
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NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Escarabajo Caryoborus serripes
Escarabajo Scolytinae sp.
Escarabajo Bruchinae sp.

INTERACCION CON
LA CHAMBIRA

Depredacion y
postura de larvas
para que se
alimenten del
interior
(endospermo) de la
semilla

OBSERVACIONES
IMPORTANTES

Grupo animal: Insectos

Estos insectos atacan
fuertemente las semillas que
quedan acumuladas en la

superficie del suelo, cerca de la
palma madre; lo que puede
generar pérdidas en la efectividad
de germinacién de las semillas
infestadas por las larvas
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Figura 17. Animales y especies de fauna asociada a la dispersion de semillas de Chambira

Nota. A) Escarabajo del género Derelomus [93]. B) Escarabajo del género Andranthobius [94]. C) Abeja
del género Partamona [95]. D) Individuo de Trigona pallens [96]. E) Individuo de Tayassu pecari [97].
F) Individuo de Sciurus igniventris [98]. G) Individuo de Cebus capucinus [99]. H) Individuo de Ateles
hybridus [98]. 1) Individuo de Cuniculus paca [101]. J) Individuo de Dasyprocta fuliginosa [100].
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1.5.7 Especies asociadas de flora

La Chambira no es una especie que forme grandes rodales o manchones de individuos continuos en
un determinado espacio; mas bien, los individuos se reparten de forma acompanada con otras especies
dentro de las coberturas o incluso estan solitarios en areas abiertas, ya sea porque han sido dejados
intencionalmente o porque han sido plantados, por ejemplo, en areas de chagras y cultivos culturales
[60]; sin embargo, se sabe que en Ecuador, esta especie tiene patrones de distribucién agregada
(formando grupos), especialmente en bosques de tierra firme con suelos bien drenados [42].

Esta palma se acompafia normalmente, tanto en ecosistemas naturales como en sistemas
agroforestales de otras especies, tales como [22], [33], [49], [50], [52], [57], [60], [102] (Tabla 6):

Tabla 6. Especies de plantas asociadas a la Astrocaryum chambira.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Otras especies de palmas que acompanan a la Chambira

Asai Euterpe precatoria
Bombona Iriartea deltoidea
Mil pesos Oenocarpus bataua
Chuchana Astrocaryum gynacanthum/Astrocaryum cuatrecasanum
Coquillo/Chuchana Astrocaryum murumuru
Bacaba Oenocarpus bacaba
Canangucha/Moriche/Aguaje Mauritia flexuosa
Pijuayo Bactris gassipaes
Ralladora/Zancona/Pona Socratea exorrhiza

Especies forestales que acompanan a la Chambira en ecosistemas naturales

Chingané/Canalete Jacaranda copaia
Socoba Sapium cf. marmieri/Himatanthus sp.
Anona Rollinia cf. amazonica
Amarillo Ocotea spp./Nectandra spp.
Guarango Parkia spp.
Guamo Inga spp.
Barbasco Minquartia guianensis
Cedro Cedrela spp./Cedrela odorata
Cedro macho Pachira quinata
Ojé Ficus insipida
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Parahancornia oblonga/Couma spp.

Palo de aceite

Copaifera pubiflora/Copaifera officinalis

Palo cachicamo

Calophyllum brasiliense

Palo blanco/Palo brea

Crepidospermum rhoifolium

Anime

Caseatria arborea

Fara/Mortecino/Palo de sal

Gustavia hexapetala

Golondrino/Pelador

Xylopia nitida

Lechechiva/Ajicillo/Capinuri

Pseudolmedia laevis

Tanimboca/Macano/Muchilero

Terminalia amazonia

Pene de Boruga

Talisia sp.

Renaco

Ficus obtusifolia

Yanchama blanca

Ficus maxima

Pichirina Henriettela fascicularis
Lacre/Sangregallina Vismia sp.
Palo Anil Miconia poeppigii
Umari Poraqueiba sericea

Especies que acompanan a la Chambira en agroecosistemas

Madrofio Garcinia madruno
Platanillo Heliconia spp.
Caimo Pouteria guiananesis
Yarumo Cecropia cf. sciadophylla
Andiroba Caraipa guianensis
Cumala Virola spp./Iryanthera spp.
Shiringa/Siringa Hevea spp.
Uva caimarona Pourouma cecropiifolia
Citricos Citrus spp.
Coco Cocos nucifera
Copoazu Theobroma grandiflorum
Araza Eugenia stipitata
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1.6 ABUNDANCIA DE LA ESPECIE

A continuacion, se presentan los datos recopilados en articulos, tesis, investigaciones y consultorias a
nivel nacional o internacional con el fin de bosquejar el panorama general de las abundancias
registradas para esta especie en diferentes zonas de la Amazonia a nivel regional (Tabla 7).

Tabla 7. Recopilacion bibliografica sobre abundancia de la Astrocaryum chambira en bosques de la

Amazonia.
LOCALIZACION COBERTURA /ECOSISTEMA ~ ABUNDANCIA b pp
(No. IND/ ha)
COLOMBIA
Bosques de Tierra Firme ~124 (%)
1 Rios Guaviare, Caqueta (71 transectos de 0,25 ha) [103]
y Amazonas Bosques Inundables ~38 (%)
(33 transectos de 0,25 ha)
, o Bosques del sur del trapecio ~878 (*
2 TaraLpa.C?’ P/‘:e”o Narifio Amazénico 0 [33], [42], [57]
y Leticia, Amazonas (11 transectos de 0,1 ha) ~17(9)
Amacayacu, El Zafirg, Chagras y Bosques Secundarios .
3 | Masodonis, Amavares, (Parcelas de 1 ha) 11O | 421 (57
Zona norte de Leticia %oasrg:?assrgzdﬂ]oas) ~24 (*)
Puerto Asis, Putumayo Bosques variados dentro de las ~320 (%)
4 Puerto Leguizamo, comunidades étnicas ~435 (*) [52]
Putumayo (Parcelas de 1 ha)
Bosque de Tierra Firme mas ~24 (%)
5 Comunidad indigena intervenido
: . . [42], [72]
Macedonia, Amazonas Bosque de Tierra Firme menos ~41 (%)
intervenido
Bosque maduro .
. . (5 transectos de 0,1 ha) ~240 ()
Comunidad Ticuna, San Rastrojos de 20 afos
6 Martin de Amacayacu, 5t tos de 0.1 h ~165 (%) [104]
Amazonas ( ransectos ce V. ° a)
Rastrojo de 50 afios ~550 (*)
(5 transectos de 0,1 ha)
Selva no intervenida de Matavén ~150 (*)
(3 parcelas de 0,1 ha)
Conucos intervenidos de 4 a 6
afnos de abandono ~130 (*)
. . (3 parcelas de 0,1 ha)
7 CogL ﬂ;i?bdof:\l;irgﬁ;?;a’ Conucos~intervenidos de15a20 . [57]
afnos de abandono ~151 (*)
(3 parcelas de 0,1 ha)
Mata de monte altamente
intervenida ~125 ()
(3 parcelas de 0,1 ha)
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ABUNDANCIA

(No. IND/ ha) ERIE

Nucleo palmero Agroecosistema dominando por
8 Unipalma de los Llanos palma de aceite ~173 (%) [105]
S.A, Cumaral, Meta (6 parcelas de 0,1 ha)
Bosques densos de tierra firme e
9 Municipio de Puerto inundables, Bosques ~4 () Estudio Técnico
Leguizamo, Putumayo fragmentados y Herbazales ASOGAMEC-1
(13 ha)
Bosques densos de tierra firme e
10 Municipio de Puerto inundables, Bosques ~1 () Estudio Técnico
Leguizamo, Putumayo fragmentados y Herbazales ASOGAMEC-2
(6 ha)
Municipio de Puerto 6 (o Estudio Técnico
11 Asis, Putumayo Bosques naturales (2,43 ha) 6 () ASOPARAISO
12 Municipio de Puerto ?BOc)Ssc;uueeddzngglzlrtiZ ?/?ot:f(ia;;raiigr?;g’ ~1 () Estudio Técnico
Leguizamo, Putumayo ha) ASOMADERAS
13 Municipio de Bosque de Tierra Firme y Bosque ~1 () Estudio Técnico
Villagarzén, Putumayo Inundable (18 ha) ASOCAR
o Pastos |Im'pIOS, Mosaico de E.T. Resguardo
Municipio de pastos y cultivos, Bosque denso ;
14 . ) . . ; ~7 () Indigena
Villagarzén, Putumayo alto de tierra firme, Mosaico de .
) Albania
cultivos (2,2 ha)
Mosaico de pastos con espacios Estudio técnico
e naturales, Pastos enmalezados, ;
Municipio de Puerto - . (predio
15 ; Vegetacion secundaria, Bosque ~7 () ;
Asis, Putumayo \ . propiedad
denso alto de tierra firme, Pastos rivada)
limpios (2,41 ha) P
Bosque denso alto de tierra firme, Estudio técnico
16 Municipio de Puerto Bosque denso alto inundable, ~1 () (predio
Leguizamo, Putumayo Bosque fragmentado, Herbazal propiedad
denso inundable (6 ha) privada)
ECUADOR
, . . Bosques cerca al pueblo - "
17 | Bavoré, Territorio Cofan (Parcelas de 1 ha) 114 (%) [74]
., , Bosques de Tierra Firme - "
18 Region de Yasuni (12 transectos de 0,25 ha) 93 (%) [106]
19 Region de Yasuni Bosques de Tierra Firme ~18 (*) [07]
Region de Iquitos-Pebas (21 transectos de 0,25 ha) ~53 (%)
PERU
20 | Brillo Nuevo, Iquitos | Bosques Maduros ~283(*) | [108]
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ABUNDANCIA
(No. IND/ ha)

LOCALIZACION COBERTURA / ECOSISTEMA

FUENTE

(10 transectos de diferentes
tamafios)
Bosques Secundarios ~180 (*)
(1 transecto de 0,25 ha)
Bosques de Tierra Firme e
1 Jenaro Herrera, Loreto (8 transectos de 0,25 ha) 16 (%) (1061
Intuto. Loreto Bosques de Tierra Firme ~19 (%)
’ (6 transectos de 0,25 ha)
Bosques Primarios ~207 (%)
29 Comunidad de (3 transectos de 0,1 ha) 51]
Pucaurquillo, Loreto Bosques Secundarios ~303 (%)
(3 transectos de 0,1 ha)
San Juan de Bartra, Bosques Prima_rios de colinas
23 Cuenca del Rio Tigre bajas ~3() [50]
(Parcelas de 0,1 y 0,25 ha)
PERU
Cuenca baja del Rio Bosques de tierras altas en suelos ey
24 Ucayali, Amazonia bien drenados 2() [109]
Bosques de Tierra Firme en
. , Ferrocano ~2 (%)
25 CJenca.baJa del Rio (71 transectos de 0,01 ha) [110]
cayali, Amazonia - -
Bosques de Tierra Firme en Copal ~74 (%)
(50 transectos de 0,01 ha)
Bosques secundarios de
Localidad San José, barbecho ~24 (*)
26 orillas del Rio (8 transectos de 0,125 ha) [111]
Amazonas Campos de quema post cultivo ~2 (%)
(75 transectos de 0,01 ha)

Nota. Cuando aparecen los siguientes simbolos:

(*) Se cuentan los individuos de todas las categorias de tamafio y edad en las poblaciones de los sitios
estudiados

(~) Se cuentan unicamente los individuos que tienen un DAP = 10 cm

(@) Se cuentan Unicamente los individuos con una altura total = 5 m

Al analizar los datos bibliograficos encontrados sobre la abundancia de la Chambira en diferentes
regiones de la Amazonia, la primera conclusién que salta a la vista es que los valores de las cantidades
de palmas que pueden encontrarse por hectarea son altamente variables dependiendo principalmente
del tipo de ecosistema que se haya estudiado (si es o no inundable el bosque) y del grado de
intervencion de la cobertura boscosa (si ésta es primaria, secundaria, si proviene de actividades
agricolas, etc.). Asi pues, en términos generales se concluye que:
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¢ A nivel de pais, Colombia tiene el mayor valor promedio de individuos de Chambira por hectarea
(~168 palmas/ha), le sigue Peru (~78 palmas/ha) y finalmente Ecuador (~70 palmas/ha).

e Al analizar los datos clasificando las coberturas donde se registran individuos de Chambira en
funcién del nivel de intervencién, se encuentra que esta palma es mas abundante en coberturas de
Vegetacion secundaria, donde hay un promedio de 198 individuos/ha., seguido por los
Agroecosistemas (donde se incluyen zonas de cultivos, chagras, conuncos, barbechos) en donde
el promedio es aproximadamente de 182 individuos/ha. Finalmente estan las coberturas de
Bosques primarios o maduros (con menor intervencién) donde el promedio de abundancia es de
mas o menos 130 individuos/ha.

¢ Respecto al tipo de bosque donde hay mayor abundancia de Chambira si se analiza el régimen de
anegamiento, se encuentra que esta palma es mas frecuente en los bosques de tierra firme (~45
individuos/ha) que en los bosques inundados permanente o estacionalmente (38 individuos/ha).

¢ En cuanto al tiempo pasado tras la intervencion de las coberturas naturales se encuentra que la
abundancia de las palmas de Chambira es comparativamente mayor en las zonas en las que ha
transcurrido un mayor periodo de recuperacién, por ejemplo, en los rastrojos con mas de 50 afios
de recuperacion la abundancia es de 550 individuos/ha., en las zonas donde la intervencion ocurrié
entre 15 y 20 afios atras, la abundancia promedio es de 158 individuos/ha.; mientras que en las
areas recientemente intervenidas, con menos de 10 anos de recuperacion, los datos son variables
y el promedio de abundancia es de aproximadamente 66 individuos/ha.

1.7 ESTRUCTURA POBLACIONAL

La estructura de una poblacion es la distribucion de abundancias de sus individuos en diferentes
categorias de edad o tamafio, la cantidad de estos que se encuentran reproductivos disponibles en un
determinado periodo de tiempo y la densidad de la especie en el area; factores que reflejan como viene
funcionando la poblacién e indican como se proyectara a futuro; de modo que es una herramienta muy
util para determinar si viene siendo sobreexplotada o la forma en que responderia frente a diversos
escenarios de intensidades de cosecha [112], [113], [114].

En términos generales, la palma de Chambira ha mostrado tener una estructura poblacional mas o
menos tipica conocida como “J invertida” (también mencionada como “exponencial negativa”) en varias
localidades de la Amazonia, especialmente Colombia [21], [33], [57], [72], [66], [104], [105] y Ecuador
[42]. Mientras que en Peru se han registrado tendencias poblacionales variadas, tanto en “J invertida”
[110] como completamente contrarias, en las que la mayor abundancia de individuos esta en las
categorias de mayor edad (adultos) y van disminuyendo considerablemente en la medida que los
individuos son mas jovenes [51].

Este tipo de organizacion poblacional en “J invertida” se caracteriza porque hay una mayor cantidad de
individuos pequefios que medianos o grandes, con una reduccion constante en el nimero de individuos
de una categoria de tamafio a la siguiente (Figura 18). Este tipo de estructura poblacional es
caracteristico de especies primarias tolerantes a la sombra que mantienen una tasa mas o menos
constante de establecimiento de plantulas [114].
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Figura 18. llustracion de la distribucion poblacional en “J invertida” (exponencial negativa).

Nota. Estructura diamétrica de un fragmento del bosque tropical seco de la regién del Eco-Museo del
Cerrado, Brasil. Colombia Forestal, 14(1), 23-30. Fuente: Adaptado de Imana Encinas, Santana &
Imana, 2011.

En las poblaciones que tienen este tipo de estructura se puede asumir que arbol adulto que muere,
sera reemplazado en algun momento por individuos que vienen creciendo desde las clases de menor
tamano. Se considera que esta distribucion es el “ideal” de una poblacién estable y autosuficiente, que
es capaz de regenerarse de forma natural [114]. Especificamente, para la Chambira hay algunos
estudios a este respecto realizados en Colombia, puntualmente en la Orinoquia y la Amazonia, a
continuacion, se resumen los resultados mas importantes obtenidos en tales investigaciones.

Localidad: San Martin de Amacayacu, Amazonas // Fuente: [48], [66], [115]
Bosques de Tierra Firme y Estacionalmente Inundables

Grafico de distribucién de las categorias de edad Tipo de estructura poblacional
Tipo 1 [114]

1 También conocida como “J invertida” (como
se puede apreciar en las graficas superiores)
en la que dominan notablemente las
0 plantulas en abundancia respecto a las
demas categorias de edad. Para la
poblacion de Chambira estudiada en la
localidad, la estructura poblacional
encontrada se caracteriza porque mas de la
R NN & & mitad de los individuos son plantulas y/o
&S &S ¥y Fr5F individuos dentro de la primera categoria
¢y J & v 9 infantil, por tanto, la distribucion de alturas se
concentra hacia individuos que aun no han
desarrollado tallos visibles.
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Localidad: Tarapaca, Puerto Narifio y Leticia, Amazonas // Fuente: [33]

Grafico de distribucion de las categorias de edad Tipo de estructura poblacional
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Representa una especie que vive periodos
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Localidad: Leticia y Amacayacu, Amazonas // Fuente: [21]
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Tipo de estructura poblacional

Tipo 1l [114]
Representa una especie que vive periodos esporadicos/irregulares de establecimiento de plantulas que
bien pueden mantener el nivel de regeneracion de la especie, pero que causan picos en la distribucion de
tamafios en la medida que las plantulas logran crecer e incluirse en categorias de mayor tamafo. En el
caso de estas poblaciones se encontrd que los individuos de la etapa juvenil son los que presentan la
mayor abundancia: 51,9% en el caso de los bosques secundarios y 54,2% en las coberturas boscosas
mas conservadas, dando la idea de una distribucion poblacional en forma de campana.

Localidad: Comunidad Macedonia, Amazonas // Fuente: [72]
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Localidad: Comunidad Ticuna, San Martin de Amacayacu, Amazonas // Fuente: [104]

Grafico de distribuciéon de las categorias de edad
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Tipo 1[114]

También conocida como “J invertida” (como
se puede apreciar en las graficas
superiores) en la que dominan
notablemente las plantulas en abundancia
respecto a las demas categorias de edad.
Para las poblaciones de Chambira
estudiadas en las localidades, la estructura
poblacional encontrada se caracteriza
porque mas de la mitad de los individuos
son plantulas y/o individuos dentro de la
primera categoria infantil, por tanto, la
distribucion de alturas se concentra hacia
individuos que aun no han desarrollado
tallos visibles.

Localidad: Nucleo palmero Unipalma de los Llanos S.A, Cumaral, Meta // Fuente: [105]

Grafico de distribuciéon de las categorias de edad
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Tipo 11 [114]

Representa una especie que vive periodos
esporadicos/irregulares de establecimiento
de plantulas que bien pueden mantener el
nivel de regeneracion de la especie, pero
que causan picos en la distribucion de
tamafos en la medida que las plantulas
logran crecer e incluirse en categorias de
mayor tamafio. En el caso de estas
poblaciones se encontré que los individuos
de la etapa juvenil son los que presentan la
mayor abundancia: 49%, seguidos por la
categoria de plantula y en tercer lugar la de
joven tardio, dando la idea de una
distribucion poblacional en forma de
campana.
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Es posible ver como para Colombia el comportamiento poblacional de la Chambira es bastante variable;
incluso en la misma localidad (Leticia y Amacayacu) o cobertura natural (Bosques primarios y
Vegetacion secundaria) la estructura poblacional puede ser tanto tipo | (“J invertida”) como tipo Il en
funcién de la capacidad que tienen las plantulas para establecerse y comenzar su proceso de
crecimiento.

Las poblaciones con estructura de “J invertida”, se pueden considerar sanas y autorreguladas, con alta
capacidad de regeneracién y establecimiento de nuevos individuos en la zona [33], [116]. En el caso
de las poblaciones con estructura Tipo Il, su distribucién se acentua respecto a las categorias de
tamano intermedias, lo que permite inferir que hay problemas para el establecimiento de plantulas y
por ende la regeneracion a largo plazo de estas poblaciones puede verse comprometida [114].

Podria concluirse de forma mas general, que la estructura poblacional de la palma de Chambira
responde indistintamente a la calidad y grado de intervencién que tienen los bosques y coberturas
naturales donde ésta crece. Quiza el factor que modifique con mayor fuerza la estructura de la poblacién
sea el nivel de aprovechamiento de los individuos; de modo que las zonas donde haya existido mas
intensidad de uso (especialmente destructivo), la poblacion se ve mas afectada y desplazada del “ideal”
para un aprovechamiento sostenible en el tiempo.

Pagina 48 de 98



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE CHAMBIRA
[ o e (Astrocaryum chambira Burret) CON ENFASIS EN LA COLECTA DE FRUTOS Y
C|P. SEMILLAS EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
g Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la_ Amazonia
Cddigo: P-LAR-045-PMS-PFNM-032 Versién: 1.0-2025

2. CARACTERIZACION DE LA COSECHA Y EL MANEJO ACTUAL

2.1 EPOCA DE COSECHA

Es importante mencionar que los procesos de cosecha de semillas en la Chambira estan
inherentemente relacionados (son dependientes) con los eventos de fructificacion, por tanto las épocas
son congruentes entre si; sin embargo, al tratar con cosecha de cogollos, el tema es diferente, ya que
la produccion de hojas nuevas no es dependiente al desarrollo sexual de racimos en las palmas, esto
se traduce en que las jornadas de cosecha de cogollos no estan sujetas a un periodo especifico del
afno sino que varian en funcion del crecimiento de las palmas y que éstas produzcan hojas nuevas que
puedan ser facilmente aprovechadas.

De acuerdo con la informacién bibliografica disponible, se conoce que la cosecha de frutos es altamente
variable a lo largo de su area de distribucién geografica tanto en las regiones de la Amazonia y la
Orinoquia; asi que, la recoleccion de racimos se puede dar en época seca, lluviosa o durante la
transicion entre éstas. También es posible encontrar algunas localidades del Piedemonte Andino-
Amazénico (Caqueta y Putumayo) donde la disponibilidad de frutos maduros es bastante regular a lo
largo del afo, evidentemente con algunos meses pico (marzo, julio, noviembre) en los que la produccion
masiva de frutos facilita su cosecha.

A continuacion, se presenta un consolidado con los datos recopilados en varias investigaciones
llevadas a cabo en la Amazonia a lo largo de los ultimos 30 afos; asi como producto de entrevistas
para el levantamiento de conocimiento empirico en el Proyecto BPIN 2022000100017, explicando las
preferencias y actividades puntuales de aprovechamiento tanto de frutos y semillas como de cogollos
de esta especie (Tabla 8).

Tabla 8. Datos fenolbégicos sobre épocas de cosecha de semillas en la Chambira (Astrocaryum
chambira) en Suramérica

COLOMBIA

Localidad: Area de Ordenacion Forestal de Tarapaca, Leticia y Puerto Narifio — Amazonas [33]

Informacion sobre la cosecha de: Cogollos

La gente de esta regién de la Amazonia reporta que la mayoria de la poblacidon aprovecha maximo cinco
individuos por temporada de cosecha para extraer cogollos (hojas jovenes aun enrolladas). Las palmas
son cosechadas una sola vez por temporada de cosecha, ya que los artesanos prefieren explorar otros
lugares en la siguiente cosecha. Lo mas comun es que sean cosechados los individuos cuando aun no
son tan altos, preferiblemente por debajo de los cinco metros.

Localidad: Comunidad Indigena Macedonia, Amazonas [72]

Informacion sobre la cosecha de: Frutos
La duracion promedio de la época de cosecha es de 50 a 60 dias en esta region del pais.
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Localidad: Comunidad indigena Sikuani de Cumariana [57]

Informacién sobre la cosecha de: Cogollos

Respecto a la cosecha de cogollos, se tiene que durante el verano (enero-abril), las familias tienen la
costumbre de recogerlos pues se aprovecha la temporada para lograr un mejor secado de la fibra,
mientras que, en invierno con las fibras listas, las mujeres se dedican a tejer. La mayoria de familias
recogen de dos a cinco cogollos por cosecha y cosechan de cuatro a seis veces un mismo individuo en
el afo.

Localidad: Departamentos de Caqueta y Putumayo
(Monitoreos fenoldgicos: Proyecto BPIN 2022000100017)

Informacién sobre la cosecha de: Frutos

Al interpretar que la maduracion de los frutos en la Chambira toma aproximadamente 10 meses desde la
apariciéon de los racimos en la palma [21], [42], se obtiene que la cosecha de esta palma en el Piedemonte
Andino-Amazonico se puede dar a lo largo del afo, casi que en cualquier momento. Asi mismo, el pico
de la cosecha se encuentra hacia los meses de agosto a enero y posteriormente otro tope de posible
aprovechamiento en mayo.

Localidad: Departamentos de Caqueta y Putumayo
(Entrevistas de conocimiento empirico: Proyecto BPIN 2022000100017)

Informacion sobre la cosecha de: Frutos

De acuerdo con la informacién recabada en entrevistas a personas con amplio conocimiento sobre la
palma de Chambira en la region del Piedemonte, se encuentra que la cosecha de esta especie puede
iniciar en el periodo comprendido entre septiembre y mayo del siguiente afio, prolongandose en promedio
un mes, por lo que la finalizacion del proceso puede presentarse desde octubre hasta junio siguiente,
dependiendo de su comienzo.

Localidad: Pebas, Loreto [51]

Informacion sobre la cosecha de: Cogollos

Los pobladores de la comunidad de Pucaurquillo, obtienen las hojas de Chambira principalmente en los
bosques secundarios cerca al pueblo. La cosecha del cogollo se hace en una proporcién de dos hojas por
individuo al afo.

REGION AMAZONICA (Colombia, Pert y Ecuador)

Localidad: Colombia, Pert y Ecuador [20], [33]

Informacion sobre la cosecha de: Cogollos

La cosecha del cogollo puede realizarse en un mismo individuo después de tres o cuatro meses,
generando una cosecha de dos a cuatro hojas por individuo al afio. En promedio la produccién anual de
hojas es de tres a seis por individuo. Normalmente se cosechan los individuos cuando aun no son tan
altos, preferiblemente por debajo de 5 m, basicamente por la dificultad que representa cosechar el cogollo
de un individuo muy alto y espinoso.

En términos generales, la cosecha de frutos puede extenderse durante un prolongado periodo de
tiempo al afo; sin embargo, los meses en los que marcadamente se registra cosecha de Chambira van
de septiembre a junio del siguiente afio; por lo que la ventana de aprovechamiento sostenido es de
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aproximadamente 10 meses por afo, obviamente de forma escalonada a lo largo de la region
Amazonica (Figura 19).

Figura 19. Diagrama consolidado de las épocas de cosecha de la Chambira (Astrocaryum chambira)
en la region Amazonica

2.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE COSECHA

El ejercicio de la cosecha de frutos y semillas de Chambira, si no se realiza de forma concienzuda y
organizada (lo que supone un aumento no planificado en los niveles de recoleccién) puede generar a
mediano y largo plazo, efectos negativos sobre la densidad poblacional, las tasas de reclutamiento y
supervivencia de la especie; de modo que es absolutamente necesario que para el aprovechamiento
de este recurso se tenga en cuenta la adopcion de buenos patrones de cosecha, entender las formas
de vida vegetal y sus pautas de crecimiento con el fin de disminuir tanto como sea posible su impacto
negativo [117], que al final repercute en la seguridad, estabilidad y economia de las familias que
subsisten total o parcialmente con estos recursos del bosque.

o Métodos para la recoleccion de frutos y semillas

Para la recoleccion de frutos de Chambira, se emplean diferentes técnicas y herramientas que varian
notablemente su impacto sobre los individuos cosechados, el tiempo invertido para la cosecha y el
rendimiento de ésta cuando son comparados entre si. En Colombia, puntualmente en San Martin de
Amacayacu (Amazonas) se han registrado cuatro métodos mas o menos tradicionales para la cosecha
de Chambira: tala de individuos, rampa con arboles vecinos, cuchillo malayo (medialuna) y recoleccion
directa desde el suelo [21], [60], [116].

v Tala de individuos

Este método tal como su nombre lo indica consiste en tirar al suelo las palmas que quieren ser
cosechadas con el fin de alcanzar mas facilmente los racimos y por ende los frutos de interés; de todos,
es el método con mayor impacto y nivel destructivo.

No. personas que participan en la cosecha: 2a 3

Tiempo invertido: 30 a 60 minutos

Esfuerzo para cosechar: alto

Seguridad para quienes participan en la cosecha: media

Tamano del individuo: cualquier individuo puede ser tumbado y cosechado

YVVVYY
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» Cantidad de racimos que pueden cosecharse: todos los que caen con la palma (sin
importar si estan maduros o no)
» Impacto de la técnica: completamente destructiva

Observaciones adicionales: La mayor inversion de tiempo con este método esta en recoger los frutos
que quedan desperdigados en el suelo al caer la palma, asi mismo, el ruido del procedimiento es
bastante alto, en especial si se emplean herramientas como motosierras, lo cual afecta y ahuyenta la
fauna alrededor de las palmas a cosechar [118] y genera una huella de carbono debida a la
contaminacioén por la combustion de la gasolina y el aceite necesarios para el buen funcionamiento del
motor [119].

Se advierte que, aunque el método de tumba o derriba de individuos para la cosecha de frutos y semillas
en palmas es una practica utilizada por algunas comunidades en la region sur de la Amazonia, es
también el mas impactante tanto a nivel poblacional como para el manejo sostenible de la especie.
Desde la perspectiva de Corpoamazonia, como autoridad ambiental, esta técnica no se recomienda.
No obstante, se incluye en este capitulo como parte del diagndstico, reflejando la realidad de las
practicas actuales en la region.

Figura 20. Tala de chambira para la recoleccion de frutos y semillas
Nota. Método de cosecha por medio de tala, B) Tala de palmas de Chambira. Fuente: [123], [120].
v' Escalada con rampa

Con esta técnica también se busca ascender hasta la corona de hojas de la Chambira donde se
encuentran los frutos, sin embargo, para la escalada se utilizan arboles circundantes a las palmas que
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quieren aprovecharse con el fin de tumbarlos y asi utilizarlos como una rampa de acceso; también es
posible emplear escaleras o andamios para ascender hasta los racimos. Esta técnica, cuando se
derriban arboles circundantes también es agresiva y tiene impactos, especialmente en la vegetacion
alrededor de las palmas a cosechar; mientras que cuando se utilizan escaleras o andamios, se debe
tener mucho cuidado en su manejo y posicionamiento para asegurar que esté suficientemente firme y
sostenga el peso de quien se sube en ésta.

No. personas que participan en la cosecha: minimo 20 3

Tiempo invertido: 100 minutos

Esfuerzo para cosechar: muy alto (especialmente para identificar y tumbar el arbol que
servird como rampa o cargar la escalera entre individuos)

Seguridad para quienes participan en la cosecha: muy baja (tanto para quienes tumban
el arbol rampa como para quien lo utiliza para ascender)

Tamano del individuo: individuos de porte pequefio que midan menos de 11 m de altura
Cantidad de racimos que pueden cosecharse: 1 a 2 por palma

Impacto de la técnica: altamente destructiva, en especial con la vegetacion aledana a las
palmas que van a ser cosechadas

VVV VY VVYVY

Observaciones adicionales: Esta técnica es bastante dispendiosa en términos de tiempo y energia
que deben emplearse para la recoleccidn; asi mismo genera alta perturbacién en los alrededores con
el consecuente desplazamiento de fauna. Es importante que también se requiere de bastante equilibrio
por parte del escalador para utilizar el tallo y las ramas del arbol rampa. En este caso, los racimos son
amarrados con una cuerda antes de ser cortados y se bajan al suelo suavemente para ser puestos
dentro de costales donde se realiza el desgranado de los frutos, evitando asi la pérdida de tiempo
recogiéndolos del suelo.

Figura 21. Apariencia general de la cosecha de frutos y semillas con escala.

Nota. A-B) Recoleccién de frutos. Fuente: [123], https://www.bing.com/images/create/
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v" Cuchillo malayo (Medialuna) o Desjarretadora (Tijera telescopica)

En estos casos, la aproximacioén a los racimos se hace desde el suelo, por tanto las palmas que quieran
cosecharse no deben superar los 10 m o0 12 m de altura ya que el manejo de las herramientas se
dificulta en la medida que deben agregarse sucesivamente tubos de aluminio o fibra de carbono para
elevar la cuchilla afilada con la que se corta el racimo de interés; ya sea jalandolo hacia abajo o tirando
de una cuerda que cierra la tijera y produce el corte del pedunculo [52], [121].

>
>
>

YV VYVVV

No. personas que participan en la cosecha: 3a 5

Tiempo invertido: 45 a 60 minutos

Esfuerzo para cosechar: intermedio (la persona que maneja la herramienta debe tener
bastante fuerza y resistencia para sostener las varas telescépicas que van sumando peso a
medida que se aumentan)

Seguridad para quienes participan en la cosecha: alta

Tamano del individuo: individuos de porte bajo que midan menos de 12 m de altura
Cantidad de racimos que pueden cosecharse: todos los racimos maduros que haya por
palma

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas

Observaciones adicionales: Si bien esta técnica es bastante rapida y segura se utiliza muy poco
debido a que las personas en las comunidades no tienen las herramientas necesarias. En este caso,
antes de cortar el racimo se puede instalar una malla debajo de la palma para evitar el desgranado de
frutos producido por la caida contra el suelo.

Figura 22. Apariencia general de la cosecha de frutos y semillas por medio de desjarretadora

Nota. Cartilla para el manejo y aprovechamiento de la palma de Astrocaryum chambira. Fuente: [67]
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v Recoleccion directamente del suelo

En estos casos, la cosecha de frutos se da sobre aquellos que ya han caido al suelo y que las personas
consideran que se encuentran en un oOptimo estado de maduracién; para este fin, no se hacen
necesarios demasiados materiales sino costales o canastos para recoger los frutos y alguna tela o trapo
para limpiarlos y secarlos antes de ser guardados y transportados.

No. personas que participan en la cosecha: 2 a 3

Tiempo invertido: 45 a 60 minutos

Esfuerzo para cosechar: bajo

Seguridad para quienes participan en la cosecha: alta

Tamaiho del individuo: no importa el tamafio de la palma ya que los frutos se
encuentran sobre el suelo

Cantidad de racimos que pueden cosecharse: no importa la cantidad de racimos ya
que los frutos se encuentran sobre el suelo

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas

YV ¥V VVVVY

Observaciones adicionales: esta técnica so6lo implica muy buena observacion, paciencia y cuidado
para escoger los mejores frutos que estan en el suelo y evitar aquellos que estén excesivamente
maduros o que tengan problemas por infestaciones de hongos o gusanos.

Figura 23. Cosecha de frutos de Chambira directamente del suelo
Nota. Fotos propias Proyecto BPIN 2022000100017.
e Herramientas y equipos utilizado para la cosecha
Dependiendo de la técnica de recoleccion de frutos y semillas que se emplee, varian las herramientas

necesarias para su correcto desarrollo. En términos generales, los equipos que podrian utilizarse son
los siguientes:
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v' Soga o cuerda (puede ser de nylon, hilos de v° Machete/Peinilla
poliéster o plastica muy resistente y que no se v Casco
resbale)
v :
v Alambre galvanizado o abrazaderas para Gafas de seguridad
hacer amarres en las sogas v" Guantes para jardineria (pueden ser de nylon
- o hilaza con puntos de PVC)
v' Tela, caucho, costales o una superficie para
acolchar las cuerdas que van a la pierna para v* Cuchillo malayo (Medialuna)
la escalada v' Desjarretadora/Tijera telescopica
v' Tabla (30 cm x ZQ cm) o refuerzo enla cuerda Costales o canastos
para apoyo del pie
. , v Carpa plastica
v" Mosquetdn de seguridad pap
v' Malla plastica “tipo polisombra”

v" Arnés de seguridad

v Palos rectos, livianos y resistentes

2.3 PRODUCCION DE LA PARTE A COSECHAR

En la region amazonica se ha encontrado que las poblaciones de Chambira tienen diferentes
comportamientos para la produccion de racimos en funcién del ecosistema donde se encuentran los
individuos. Asi, en las zonas de vegetacion secundaria, la aparicion de racimos se ha registrado en
individuos que miden desde 2,2 m de alto, mientras que, al interior del bosque la produccion de
estructuras reproductivas comienza cuando las palmas tienen una altura minima de 11 m a 12 m [21].

En las areas abiertas y/o secundarias como chagras y matorrales los individuos adultos alcanzan hasta
17 m de alto, con una tasa de crecimiento de 22 cm de tallo/afio y una produccion de 3 hojas/afio. De
forma contrastante, al interior del bosque los adultos alcanzan una altura total de hasta 28,5 m con una
tasa de crecimiento de 15 cm de tallo/afio y produccion de 2 hojas/afio. Con estas variables principales
(altura del tallo y produccion de hojas) se estima que, en condiciones favorables una palma de
Chambira tarda menos de 20 afios desde que germina hasta que se convierte en un adulto reproductivo
en las zonas de chagras y de vegetacion secundaria; mientras que al interior del bosque un individuo
puede demorar hasta 112 afios para convertirse en un adulto reproductivo [21].

Aunque la palma de Chambira se distribuye ampliamente en Suramérica, son muy pocos los datos
puntuales respecto a productividad de esta especie; asi pues, los datos existentes son todos de
Colombia y estan asociados principalmente al desarrollo de tesis e investigaciones. De esta forma, es
posible analizar los datos bibliograficos y experimentales (producto de los monitoreos fenoldgicos
llevados a cabo a las palmas de Chambira seleccionadas dentro del Proyecto BPIN 2022000100017)
que existen respecto a la oferta, y productividad de recursos forestales no maderables propios de esta
especie en diferentes ecosistemas y localidades; con especial relevancia en los datos sobre la
produccion de hojas y el peso de los frutos (y racimos) para identificar las posibles diferencias de
produccion a lo largo de las regiones orinocense y amazénica en Colombia (Tabla 9).
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Tabla 9. Produccién de frutos, semillas y hojas de la palma de Astrocaryum chambira en Colombia.

No. PESO DE No. HOJAS
ECOSISTEMA RACIMOS No. FRUTOS FRUTOS PRODUCIDAS FUENTE
Bosqueos _varlad’os enla _ 560/palma _ _ [56]
rinoquia
Bosques al sur del trapecio | 4 ; 5/a1ma - - 4 a 6/afio [33]
amazoénico
Bosq“is variadosenla | 5 o 3/001ma | 500/palma - 2 a 8/afio 501, [52]
mazonia
(Promedio)
(Promedio) ~1(Qa/|r’1acc|)r)no (Promedio)
2,8/palma 80 g 84,6 g/fruto Datos propios
Bosques naturales del : Proyecto
: ; 520/racimo
Piedemonte Andino- (Promedio) -- BPIN
Amazonico omedio 20220001000
~471/palma (Rango)
(Rango) 17
1 a 13/palma (Rango) 5569a
80 a 125 g/fruto
6.760/palma

A continuacion, se presenta un consolidado con el que se busca establecer un panorama mucho mas
estructurado del potencial productivo de esta especie en la region sur de la Amazonia colombiana que
sirve como herramienta para los sucesivos calculos de aprovechamiento y proyeccion de solicitudes de
manejo de frutos y semillas de esta especie en la jurisdiccion de Corpoamazonia. Estos resultados
provienen principalmente de los monitoreos fenoldgicos previamente mencionados a los individuos que
hacen parte del Proyecto BPIN 2022000100017 y del apoyo con datos bibliograficos corroborados en
la regién amazodnica (Tabla 10).

Tabla 10. Datos consolidados de produccion a nivel de racimos y frutos (cantidad y pesos) para la
Chambira en los departamentos de Caqueta y Putumayo

CARACTERISTICA EVALUADA VALOR PROMEDIO VALOR MINIMO VALOR MAXIMO
Peso de un racimo completo 14,77 kg £ 6,1 kg 10 kg 32 kg
Peso de frutos maduros por racimo 12,68 kg = 6 kg 7 kg 28 kg
Cantidad de racimos por palma 292 1 13
Cantidad de frutos-semillas por racimo ~192 + ~105 80 520
Cantidad de frutos-semillas por palma ~547 80 6.760
No. de palmas reproductivas por
hectarea ~5 ~1 7
Cantidad de racimos por hectarea ~13 ~1 221
Cantidad de frutos-semillas por hectarea ~2.556 80 114.920
Peso total de fruto maduro por hectarea 216,26 kg 6,77 kg 9.722,23 kg
Fruto maduro por hectarea 0,22 ton 0,01 ton 9,72 ton
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2.4 EQUIVALENCIA ENTRE LO COSECHADO Y EL PRODUCTO FINAL

Teniendo en cuenta que el presente protocolo esta destinado a usuarios del bosque que hacen
aprovechamiento de frutos y semillas de Chambira, se podria considerar una equivalencia directa, es
decir, uno a uno en las cantidades de ambos recursos; ya que para cada fruto hay una unica semilla
en su interior.

Particularmente, respecto a la Chambira no se encuentra informacioén sobre productividad, peso del
racimo, peso de los frutos u otros datos reproductivos, especialmente, porque esta palma ha sido
tradicionalmente aprovechada por sus hojas para la extraccion de fibras; no por la cosecha de sus
frutos ni para consumo, ni otros fines. Entonces, considerando la informacion disponible respecto a
otras especies cercanas del género Astrocaryum en Suramérica, reportadas en estudios, tesis e
investigaciones [122], [123], [124], [125], [126], [127], [128], [129], [130], [131], [132]; en conjunto con
las observaciones y medidas tomadas hasta el momento a las palmas monitoreadas dentro del
Proyecto BPIN 2022000100017, se hace una aproximacion técnica y metodoldgica para calcular los
valores de los racimos, frutos y semillas de la Chambira en el sur de la Amazonia colombiana.

Tal cual se dijo, a continuacion, se consolidan algunos datos puntuales respecto a los pesos de los
componentes del fruto y su equivalencia respecto a unidades mayores como toneladas y kilogramos:

Tabla 11. Equivalencias por cantidad y pesos de los componentes del fruto de Chambira por unidad y
escalados a una tonelada

RASGOS % DE

CANTIDAD PESO
PROMEDIO EQUIVALENTE
POR POR

ANALIZADOS PESO RANGODE  COMPOSICION
PROMEDIO PESOS RESPECTO AL
COMPONENTES (9) POSIBLES (g) FRUTO

DEL FRUTO COMPLETO TONELADA TONELADA
Fruto completo 846175 [55,6 — 125] - 11.820 1.000 kg
Pericarpio
(Pulpa + Cascara) 54,6 - 64,5 -- 645,4 kg
Semilla 30 -- 35,5 11.820 354,6 kg

En términos practicos, del 100% que representa el fruto completo; aproximadamente el 64,5%
corresponde al peso de la pulpa y la cascara externa de los frutos, mientras que el 35,5% restante se
asocia con la semilla. Al escalar los valores del fruto a unidades mayores, se estima que por cada
tonelada de Chambira se podrian encontrar en promedio 11.820 frutos que equivalen mas o menos a
645,4 kg de pulpa con cascara y 354,6 kg de semillas.

2.5 PRACTICAS DE MANEJO
La cosecha de Chambira puede acarrear enormes impactos para las poblaciones aprovechadas si el

manejo del recurso no se planifica a largo plazo, se desconocen los patrones ecolégicos propios de la
especie y no se identifica claramente el estado éptimo para el aprovechamiento de los frutos y semillas.
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Sin duda, la cosecha mediante la tala de individuos adultos es la técnica mas impactante de todas, ya
que para esta palma se ha encontrado que la permanencia de los adultos y sub-adultos es el proceso
demografico (dentro de la dinamica poblacional) que mas contribuye al crecimiento poblacional, esto
significa que la remocion sistematica de estas clases de edad (por eventos sucesivos de talas), aun
cuando se encuentren en altas densidades en una zona, produce una disminucion del tamafio y las
funciones en la poblacion, incluso hasta llevarla a su desaparicion [133]. Por tanto, para garantizar un
manejo adecuado de las poblaciones de Chambira, el mantenimiento tanto de sub-adultos como de
adultos en las poblaciones cosechadas es absolutamente indispensable [21], [33].

De acuerdo con lo anterior, en la tabla 12 se lista una serie de practicas de manejo especificas para el
aprovechamiento de la Chambira relacionadas en las diferentes fuentes bibliograficas consultadas, a
partir de las cuales y con base en el analisis de informacion particular para la especie, se definiran los
lineamientos de manejo a establecerse para la jurisdiccion de Corpoamazonia.

Tabla 12. Practicas de manejo para el aprovechamiento de Chambira

No. PRACTICA DE MANEJO FUENTE

Fortalecer, capacitar e incentivar la cosecha de frutos sin destruir los
individuos sub-adultos y adultos, empleando equipos de corte como la
medialuna (cuchillo Malayo), un machete o cuchilla atada a un palo o
desjarretadora o recoger los frutos directamente del suelo.

[21], [33], [42], [48],

[49], [51], [52], [57],

[58], [60], [102], [66],
[104]

Para el aprovechamiento del cogollo, se debe permitir el crecimiento de
una hoja nueva entre cortes sucesivos de cogollo y evitar que se corten
conjuntamente las hojas maduras y los cogollos; ya que esto retarda el
crecimiento e incluso propicia la muerte de los individuos afectados.

[21], [33], [42], [49],
[51], [52], [58], [60],
[102], [104], [115]

Se estima que en la Amazonia la produccion de hojas por individuo es
muy variable y va de dos a tres, incluso seis por individuo; por tanto, la
cosecha aconsejada es de una o dos hojas (maximo cuatro, en algunos
pocos individuos) anualmente en intervalos de tiempo cada cuatro
meses.

[21], [33], [51], [102],
[115]

Evitar la cosecha de individuos de mas de 10 m de altura ya que exigen
un mayor esfuerzo fisico y riesgo para los cosechadores al tratar de
acceder al tallo espinoso de estas palmas.

[21], [33], [51], [60],
[102], [104], [115]

Se recomienda que el aprovechamiento se realice tanto como sea
posible en cercanias a los sitios de comercializacion en vista de que,
posteriormente a la recoleccion del cogollo y los frutos deben
mantenerse en sitios secos, ya que la humedad tiende a pudrir estos
materiales y favorece la infestacion de insectos y aparicién de hongos.

[33], [49], [51], [52]

Mantener los individuos de mayor altura (o al menos 1 por hectarea sin
cosechar), ya que estos permiten proveer alimento para la fauna, sirven
como fuentes semilleras y posibilitan el reclutamiento de plantulas para
mantener la dindmica poblacional.

[33], [48], [49], [51],
[52], [66], [115]

Realizar inventarios y censos de la especie en las areas de cosecha
para calcular las cuotas de aprovechamiento y el impacto del

[33], [51], [115]
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No. PRACTICA DE MANEJO FUENTE
aprovechamiento en la estructura poblacional (especialmente en
individuos juveniles).
Realizar monitoreos a las poblaciones con el fin de identificar periodos
8 sensibles para el crecimiento poblacional y las variaciones [33], [51], [57]
anuales/interanuales.
Establecer viveros comunitarios para la propagacion de la especie,
buscando semillas y plantulas que provengan de individuos adultos (211, [33], [49], [51]
9 altamente productivos, sanos y con buenas caracteristicas biofisicas, 52] ’[60] ’[104]’ [11é]
para fortalecer programas de enriquecimiento y restauracion ecolégica ’ ’ ’
en unidades productivas o sitios empobrecidos.
Llevar a cabo registros fenologicos de la especie y reportar la presencia
10 | de polinizadores y dispersores de semillas para considerar esta relacion [33], [51], [57]
en el manejo y la gestion del recurso.
Consolidar un instrumento de planificacion para el aprovechamiento de
11 frutos y semillas; asi como el monitoreo participativo por parte de los [33], [51], [57], [58]
usuarios del bosque y las comunidades interesadas.
Promover areas de regeneracion de la especie en fragmentos de [21], [33], [42], [49]
bosque, rastrojos de propiedad comunitaria, lugares abiertos, zonas ’ ’ ’ ’
12 . . [51], [52], [57], [58],
perturbadas y en cercanias a los centros poblados donde habitan los [60], [102], [115]
usuarios de esta especie. ’ ’
Se hacen necesarias labores de manejo de regeneracion tales como el | [21], [33], [42], [48],
13 trasplante y rescate de semillas en alrededores de los parentales para [51], [52], [57], [58],
disminuir en lo posible su mortalidad por competencia. [60], [102], [104], [115]
Establecer acuerdos/reglas/medidas entre los usuarios del bosque para 133], [51], [52], [58]
14 | evitar la tala de individuos y moderar la extraccion de cogollos, frutos y ’ [1’02] ’ ’
semillas.
Incentivar el cultivo de palmas de Chambira en arreglos agroforestales
tipicos de la region amazonica (chagras), rondas hidricas, asi como [19], [21], [33], [42],
15 mantener las poblaciones naturales de las areas boscosas cercanas a [48], [49], [50], [56],
los asentamientos humanos, realizar enriquecimiento de bosques y | [60], [66], [104], [115]
establecimiento de corredores naturales.
Establecer cuotas de cosecha sostenible (tasas de crecimiento, tasas
de produccion y reposicion de hojas, dinamica natural de plantulas) de
16 acuerdo con la capacidad productiva de la poblacion, la disponibilidad | [33], [49], [52], [102]
del recurso y su distribucién en la zona para generar programas de
manejo con participacion comunitaria.
Hacer manejo moderado de las copas de los arboles que circundan a
17 las palmas para facilitar la llegada de luz solar y favorecer la [48], [52], [58]

productividad.
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PRACTICA DE MANEJO

Realizar raleos, limpieza de ramas caidas, lianas, entre otros elementos
que impidan el crecimiento de los sub-adultos que inician la produccién
de tallo o de las copas de los adultos.

FUENTE

[48], [49], [52], [58],
[104]

19

Las areas de cosecha y aprovechamiento de esta especie deben ser
Unicamente aquellas en las que la autoridad ambiental permita tales
actividades o también pueden ser acordadas por la comunidad.

[52]

20

En las areas de cosecha y aprovechamiento deben establecerse
esquemas de rotacion para evitar el agotamiento y sobreexplotacion del
recurso.

[49], [52], [102]

21

Registrar detalladamente si se presentan cambios en la produccion de
frutos y regeneracion de plantulas en la zona en relacién con los
cambios de los periodos de lluvia y veranos.

[49], [115]

22

Realizar la recoleccion de frutos en el momento 6ptimo, es decir, cuando
el fruto se encuentra de color verde amarillento y a punto de caer o ya
desprendiéndose del racimo. El desgranado de los frutos se hace en
tierra firme, sobre una superficie limpia, puede ser con guantes o las
manos desinfectadas y es importante proteger los frutos después de
desgranados para evitar contaminacion.

[60]

23

Determinar claramente los periodos de cosecha para los frutos y
semillas en funcion de la fenologia de la especie y las condiciones
climaticas que mas le favorezcan para su productividad y recuperacion.

[115]

24

Para las labores de cosecha, se debera contar con un registro por cada
comunidad de las personas que participaran en la actividad de cosecha,
las herramientas disponibles y la plena identificacién de cada una de
ellas, con el propodsito de garantizar la capacitacion en el manejo y
seguridad durante esta operacion.

[58]

25

Se deben organizar uno o varios grupos de manejo de la palma, que
estén compuestos por personas directamente involucradas en las
actividades de cosecha y transformacion del recurso, y que
voluntariamente quieran impulsar

la conservacién y uso sostenible del recurso.

[58]

26

El aprovechamiento de los racimos debe hacerse de la mejor forma
posible, empleando herramientas que se encuentren en buen estado
con el fin de favorecer la sostenibilidad de los individuos y no causarles
dafios mayores; de modo que los machetes, tijeras o instrumentos de
corte deben mantenerse en éptimas condiciones para facilitar el corte
limpio de los racimos desde la palma.

[49], [57]

27

Evitar a toda costa la realizacién de practicas tales como las quemas
para retirar las espinas de la palma o la limpieza del area; ya que esta
practica proporciona lesiones importantes a la palma causandole la
muerte progresiva y a su vez comprometiendo el estado funcional del
ecosistema.

[49]
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3. EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD

3.1 DESCRIPCION Y VALORACION DEL IMPACTO DE LA COSECHA

Impactos a nivel del individuo

La cosecha de frutos y cogollos en la Chambira, realizada empleando herramientas adecuadas
como la medialuna o desjarretadora y no mediante el derribamiento de individuos, tiene un muy
bajo impacto en la probabilidad de mortalidad inmediata de los individuos cosechados [134].

Contrariamente al aprovechamiento de la Chambira mediante escalada seria la tala de los
individuos, esto conlleva irremediablemente a la muerte del individuo cosechado y, por tanto, al ser
palmas de tallo solitario, a la desaparicién de su diversidad genética y su potencial reproductivo
[1385].

Los ejercicios de cosecha en general siempre tienen un impacto negativo (a diferentes plazos) en
la reproduccién de los individuos cosechados; a pesar de esto, la resiliencia de las palmas
intervenidas depende en gran medida de la etapa de vida en que se encuentre, entre mas joven es
el individuo, menor capacidad de recuperacion tiene frente a eventos sucesivos de
aprovechamiento [136].

Impactos a nivel poblacional

El aprovechamiento intensivo y destructivo (tala) de los individuos en la clase de edad adulta y sub-
adulta para la palma de Chambira genera una fuerte disminucién en el valor de crecimiento
poblacional, ya que la clase adulta es la generadora de frutos y semillas que contintian los procesos
de regeneracion natural [21], [33].

El aprovechamiento destructivo de las palmas de Chambira genera un impacto negativo en la
disponibilidad futura del recurso; asi como en la dinamica de la poblaciéon y su capacidad de
regeneracion, lo que podria llevarla al limite de la extincion local [135], [137].

Los cogollos, frutos y semillas de palmas de Chambira tienen alto potencial sostenible como ingreso
adicional para las familias y poblaciones rurales; sin embargo, al no haber lineamientos de
aprovechamiento, ni un mercado o cadena de valor consolidada, la cosecha se hace dependiente
unicamente de la demanda, lo que, a largo plazo, sin regulacién alguna puede tornarse insostenible
para las poblaciones [51], [111], [138].

A pesar de la baja proporcién de individuos adultos y sub-adultos con tallo, las poblaciones de
Chambira estan creciendo levemente, a una tasa de 0,8 % al afio. Al igual que en otras especies
de palmas, su supervivencia, especialmente la de los individuos sub-adultos y los adultos jévenes,
es el aspecto mas importante para el crecimiento de las poblaciones [21], [115].
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Impactos a nivel ambiental

e Generaciéon de residuos, debidos principalmente al mal manejo de basuras (plasticos, pilas,
cartones, vidrios, etc.) y residuos organicos en las zonas de aprovechamiento dentro del bosque
[139].

e Contaminacion de aguas de escorrentia generada por la mala disposicién de aguas servidas (p.ej.
producto de la cocina) durante el proceso de aprovechamiento o por el vertimiento de residuos en
los arroyos o cuerpos de agua cercanos a la zona de aprovechamiento [139].

e Danos a la fauna, caracterizados principalmente por eventos de caceria no planeada en la zona y
por la destruccion de habitats, madrigueras y otros durante el aprovechamiento; asi como el
desplazamiento de animales por el exceso de ruido en la zona [139].

e Las presiones ejercidas sobre los individuos reproductivos tienen un impacto directo sobre la fauna
silvestre asociada a los recursos ofertados por las palmas, por ejemplo, alimentacién y vivienda
[33], [86], [88].

3.2 IDENTIFICACION DE ASPECTOS DE LA CADENA PRODUCTIVA Y DE FACTORES
EXTERNOS QUE PUEDEN AFECTAR LA SOSTENIBILIDAD

Al analizar los factores que pueden afectar la sostenibilidad de la cosecha de frutos y semillas de la
Chambira se identifican tres ejes fundamentales de incidencia:

1. Las practicas de aprovechamiento
2. El mercado y comercializacion del recurso
3. Latenencia de la tierra

Estos ejes estan interrelacionados y podria considerarse que tienen el mismo impacto en la
sostenibilidad del recurso; sin embargo, el mercado y la comercializacion tienen mas peso e influencia;
incluso llegan a dictar las practicas de aprovechamiento que se adaptan como respuesta a las
necesidades de la demanda. A continuacidn, se enuncian las consideraciones fundamentales a este
respecto:

e La intensidad en el uso de los recursos es uno de los factores que mayor impacto tiene en la
sostenibilidad del aprovechamiento; las palmas han sido usadas por las comunidades indigenas y
campesinas para suplir sus necesidades domésticas de vivienda, alimentacion y vida espiritual de
modo que, este uso ha representado en general, un impacto moderado en las poblaciones, incluso
en casos de cosecha destructiva [134].

e Los escenarios de aprovechamiento, que estan relacionados con la intensidad de la cosecha
cambian potencialmente cuando los recursos derivados se convierten en objetivos comerciales y el
impacto de la cosecha aumenta a medida que crece el mercado y por ende la demanda, sin tener
muy presente la disponibilidad del recurso en el medio natural [49], [51], [102].
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e En términos generales, dentro de la cadena de valor quienes mas venden obtienen mayores
ingresos, sin importar los impactos de la cosecha excesiva o las técnicas destructivas que se
empleen [134].

¢ A medida que crece la demanda, la presidén sobre el recurso aumenta y con el paso del tiempo, la
cosecha deja de ser sostenible y la especie corre riesgo de extincion local [134].

e Ante las presiones del mercado, los cosechadores pueden recurrir a practicas destructivas para
incrementar la produccién del recurso y asi responder al aumento de demanda, ocasionando
sobreexplotacion conducente a la reduccién de las poblaciones naturales [140].

¢ Cuando la cosecha se da en espacios ajenos o de propiedad colectiva, se ha encontrado un menor
interés de parte de los cosechadores, reflejado principalmente en el ejercicio de malas practicas de
cosecha, especialmente destructivas [140].

e Los cosechadores que aprovechan recursos en terrenos que no son propios, tienen la incertidumbre
del acceso al recurso a largo plazo, por lo que, el futuro de las palmas que cosechan no reviste para
ellos mucha importancia, asi que no hay preocupacién por el ejercicio de buenas practicas de
cosecha [140].

3.3 POTENCIAL DE SUSTENTABILIDAD

Tal como se ha explicado previamente, las palmas de Chambira alcanzan su madurez sexual
diferencialmente dependiendo de las coberturas vegetales donde se encuentren. Mientras que en las
zonas boscosas los individuos inician la produccion de frutos cuando tienen entre 11 y 12 m de altura
(mas de 100 afos aprox.) en las areas de vegetacion secundaria, la aparicién de racimos comienza
cuando las palmas tienen un poco mas de dos metros de altura (menos de 20 afos aprox.). Asi mismo
en la produccién de hojas para aprovechamiento de cogollos, al interior del bosque se puede comenzar
cuando la palma tiene minimo 5 m de altura (mas o menos 17 afios) y en vegetacién secundaria, cuando
tiene 3 m (casi 3 anos).

Como herramienta para determinar el porcentaje de aprovechamiento maximo de semillas que se
permitira en los lineamientos de manejo sostenible de la Chambira (Astrocaryum chambira), se diseid
la ficha que se presenta en la tabla 13, en |la que se tienen en cuenta factores demograficos y ecologicos
de la especie, tales como:

Abundancia en el medio natural (individuos potencialmente reproductivos) /ha
Cantidad de semillas producidas por periodo de fructificacion

Disponibilidad de las semillas en el afio

Porcentaje de germinacion reportado en la literatura

Fauna asociada a la dispersion de las semillas

AN NN NN

Cada una de las variables ecoldgicas consideradas en el analisis tiene un porcentaje de importancia
ponderado del 20% que se distribuye dentro de los rangos o grupos que componen cada variable,
cuanto mas delicada o susceptible sea calificada la especie dentro del rango en cada variable, mayor
sera el porcentaje a conservar. Posteriormente, en la columna final a la derecha se calcula el porcentaje
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de aprovechamiento, producto de la resta entre el 20% inicial asignado a la variable menos el porcentaje
a conservar para cada una de éstas; asi, al final de la tabla se hace la sumatoria final con la que se
establece el porcentaje maximo de aprovechamiento de frutos y semillas para la especie, con el objetivo
de no afectar negativamente su supervivencia, ni los servicios ecosistémicos que ofrece. Bajo esas
consideraciones se presentan a continuacion los resultados del ejercicio realizado para la Chambira:

En el caso particular de la Chambira, ya que si bien es una especie que tiene semillas disponibles a lo
largo del afio; su pico de productividad se asocia a un periodo de nueve meses, mas de 100 individuos
por hectarea en areas naturales, una baja cantidad de semillas por individuo, baja tasa de germinacion
de sus semillas e interacciones con tres grandes grupos animales para la dispersién de sus semillas
(aves, mamiferos e insectos); se logra calcular una tasa final de aprovechamiento de frutos y semillas
del 63%, con el que se considera se garantizaria el manejo sostenible de esta especie y su permanencia
en el tiempo como recurso natural para la fauna.

Figura 24. Apariencia general de la palma, racimos y frutos verdes y maduros de A. Chambira.

Nota. Fuente: Fotografia propia del proyecto BPIN 2022000100017
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Tabla 13. Determinacion del porcentaje de aprovechamiento de frutos y semillas para la especie
Astrocaryum chambira

VARIABLE

DISTRIBUCION RANGO/

DESCRIPCION

PORCENTAJE
A

PORCENTAJE

APLICADO PARA
APROVE

HAMIENTO

CONSIDERADA PORCENTUAL GRUPO oo 7.8 MARCAR VALOR
CON X
Abundanci Baja Hasta 50 10%
undancia en .
el medio natural 20% Media Mas de 50 7% 17%
(No. Ind./ha) hasta 100
Alta Mas de 100 3% X
Cantidad de Baja Menos de 1000 10% X
Sdem_igas Media | 1000 a 500.000 6%
producida por o o
individuo por 20% Alta ?0006800108 3% 10%
periodo de i\/lés.de
ogn . 0,
fructificacion Muy alta 1.000.000 1%
Baja 1-3 meses 10%
i ihili Media 4-6 meses 6%
Ddlsr:onlblllc_jl?d 20% 17%
€ la semilla Alta 7-9 meses 3% X
Abundante | 10-12 meses 1%
Bajo 1-25% 10% X
i Medio 26-50% 6%
Porce_ntajglde 20% ° ° 10%
germinacion Alto 51-75% 3%
Muy alto 76-100% 1%
Murciélagos,
Mamiferos primates, 5% X
roedores, etc.
Aves Tucanes, loros, 5% X
etc.
Peces | ibaos, s 5%
Fauna asociada
: los frutols 20% Ranas, sapos, 9%
Anfibios salamandras, 2%
tritones, etc.
Serpientes,
Reptiles lagartos, 2%
tortugas, etc.
Insectos | [CSCarabajos, 1% X
hormigas, etc.

PORCENTAJE FINAL DE APROVECHAMIENTO 63%
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4. LINEAMIENTOS DE MANEJO SOSTENIBLE

A partir del analisis de informacidn que se presenta en los capitulos anteriores, se definen los siguientes
lineamientos para el manejo sostenible de la especie Chambira (Astrocaryum chambira Burret),
conocida comunmente como Chambira que se recomienda implementar antes, durante y después de
la cosecha por parte de los usuarios del bosque, otros actores de la cadena de valor y del sistema
regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTel) en los departamentos de Amazonas, Caqueta y
Putumayo, con el objetivo de asegurar la conservacion y renovabilidad de la especie a largo plazo
mediante acciones responsables que, en la medida de lo posible, generen el menor impacto sobre el
entorno, protegiendo el capital natural, la vida y bienestar de los usuarios de las comunidades.

4.1 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL PREVIAS A LAS LABORES DE COSECHA

o Los interesados en adquirir el manejo sostenible de la palma de Chambira deben realizar las
gestiones concernientes al tramite del permiso, asociacion, concesion o autorizacion, segun
corresponda, siguiendo las directrices consignadas en el Anexo 1 “Instrucciones para los
interesados en el manejo sostenible de las especies Asai (Euterpe precatoria Mart.),
Canangucha (Mauritia flexuosa L. f.), Chambira (Astrocaryum chambira Burret), Chontaduro
(Bactris gasipaes Kunth) y Milpesos (Oenocarpus bataua Mart.) enfocados en la cosecha de
frutos y semillas”.

e La determinacion del volumen de aprovechamiento que se presentara en la solicitud, se hara con
base en los siguientes promedios de productividad y equivalencias por unidades de peso:

v" Una palma de Chambira cuenta en promedio con 3 * 2 racimos; sin embargo, ya que esta
especie tiene una alta variabilidad respecto a la produccién de racimos por individuo en funcion
de variables ambientales como el suelo, la precipitacion, la radiacién solar y otros; es posible
que el interesado proyecte mejor la potencialidad de produccién en su UMF con algun valor
dentro del rango posible de aparicién de racimos. En el caso de la Chambira este rango va
desde 1 hasta 13 racimos por individuo. La decisién de emplear un valor dentro del rango de
racimos por palma y no el dato promedio, queda a completa discrecion del interesado en la
medida que conozca con claridad y suficiencia la productividad de sus individuos, y no se
autogenere calculos erroneos que deriven en sobreestimaciones de produccidén que se ven
reflejadas a su vez en los costos de operacion que se presentan ante Corpoamazonia.

v"Un racimo de Chambira pesa en promedio 14,77 kg. De este, mas del 85% corresponde a los
frutos, que desgranados pesan en promedio 12,68 kg por racimo.

v' Cada fruto (“pepa”) de Chambira pesa en promedio 84,6 g; de los cuales 30 g son de la semilla
y 54,6 g corresponden al pericarpio (cascara y pulpa).

v" Por cada 1.000 kg (1 tonelada) de Chambira, se calcula que hay en promedio 11.820 frutos.

v' Por cada 1.000 kg (1 tonelada) de Chambira las equivalencias calculadas son: 645,4 kg de pulpa
y cascara, aparte de 354,6 kg de semillas.
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¢ Considerando que el manejo sostenible de la especie recaera en cada integrante de la organizacion
que participe en las actividades integrales de aprovechamiento de frutos y semillas, todos los
participantes deben estar plenamente informados y enterados de las operaciones relacionadas con
la corta, cosecha y transporte desde el sitio de la recolecta hasta el area de recepcion en los viveros,
centros de propagacion y plantas de procesamiento; con el fin de evitar desviaciones en los
procedimientos que puedan alterar la viabilidad y calidad de los PFNM y los lineamientos de manejo
sostenible definidos.

e Se debe delimitar la Unidad de Manejo Forestal (UMF)? en cada uno de los predios. Con esa
finalidad, el usuario del bosque definira los medios y herramientas -adicionales a las cercas o limites
naturales ya existentes- que considere pertinentes y al alcance de sus posibilidades econdémicas,
tales como jalones de madera, estacas, cintas, avisos, cercas vivas, arboles o palmas marcadas,
incluso la elaboracion de mapas; lo importante es que la UMF quede claramente definida y
georreferenciada dentro del predio.

e El usuario del bosque debe garantizar que todos los involucrados en las actividades de recoleccion
de frutos y semillas de la especie estén informados sobre los limites de la UMF y los linderos del
predio en el cual se otorgo el derecho al manejo sostenible, con el fin de prevenir la realizacién de
aprovechamientos forestales fuera del area autorizada por la autoridad ambiental.

e La seleccion de palmas REMANENTES (37% del total de individuos maduros y potencialmente
cosechables en la UMF) y de MONITOREO debe hacerse antes de comenzar las actividades de
cosecha, segun las indicaciones consignadas en el Anexo 2 ‘Instrucciones para usuarios del
manejo sostenible de las especies Asai (Euterpe precatoria Mart.), Canangucha (Mauritia
flexuosa L. f.), Chambira (Astrocaryum chambira Burret), Chontaduro (Bactris gasipaes
Kunth) y Milpesos (Oenocarpus bataua Mart.), enfocados en la cosecha de frutos y semillas”.

e Realizar las actividades de mantenimiento preventivo y de reparacion de equipos y herramientas
necesarias para las actividades, previamente a las labores de cosecha para reducir los desperdicios
y pérdidas de frutos; todo el equipo a utilizar en las operaciones de recolecta como de transporte
interno, deberan estar en excelentes condiciones de mantenimiento.

e Asegurar la limpieza y desinfeccion adecuada de todas las herramientas como tijeras podadoras,
navajas, bisturis, cortarramas-desjarretadora, cuchillo malayo, utilizadas para hacer cortes, con el
objetivo de disminuir los focos de infeccion y prevenir los dafos por agentes patdgenos en los
individuos cosechables, antes y durante la cosecha. Para dichas labores de desinfeccion se
recomienda utilizar productos biodegradables y/o de bajo impacto ambiental.

¢ Las palmas de Chambira en estado silvestre pueden alcanzar alturas por encima de los 20 m; en
tales casos, la cosecha de sus frutos resulta una actividad de alto riesgo cuando se realice la trepa
a las palmas, por lo cual los recolectores deben utilizar equipos y procedimientos que garanticen su
seguridad y salud en el trabajo.

2 Unidad de Manejo Forestal (UMF): es el area definida para llevar a cabo el manejo sostenible de la flora silvestre y de los
productos forestales no maderables (continua o discontinua), que se ubica en ecosistemas naturales o en bosques naturales,
en terrenos de dominio publico con o sin ocupacion, en predios de propiedad privada y en predios de propiedad colectiva, la
cual, forma parte de las areas para el manejo sostenible de la especie.
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Uno de los primeros aspectos para tener en cuenta antes de las labores de cosecha es verificar el
buen estado fisico y fitosanitario de cada palma, pues éstas, en algunas ocasiones y debido a su
alta madurez y edad en el bosque pueden presentar alteraciones, pudriciones o malformaciones
que debilitan los fustes, poniendo en peligro la vida del recolector al momento del ascenso. Una
palma robusta con buen color en sus hojas y de tronco sano, son garantia de cosecha y seguridad.

Los usuarios del bosque deberan asegurar que el personal que realizara las labores de ascenso a
las palmas sigue instrucciones y técnicas de seguridad industrial y salud ocupacional que favorecen
su integridad fisica; por tanto, quienes realicen la escalada deben contar con los cursos de
formacion reglamentados en la ley para trabajo seguro en alturas.

Tradicionalmente la forma de trepar a algunas especies de palmas consiste en el uso de maneas
sujetas a los pies, sogas, o simplemente bejucos de las plantas con los cuales los nativos, o
personas diestras en estas actividades hacen los procesos de aprovechamiento de los frutos; tener
en cuenta que estas maneras técnicas tradicionales, ponen en alto riesgo la integridad fisica del
cosechador.

Los usuarios del bosque deberan garantizar el uso de equipos y herramientas certificadas por
organismos competentes con el fin de prevenir dafios en la integridad fisica de los trabajadores y
evitar poner en riesgo su vida.

Se recomienda realizar actividades de control de individuos enfermos y eliminar lianas y parasitas
que afecten la salud y disminuyan el éxito reproductivo de estos. Las practicas de control se deben
implementar previo analisis técnico y con total autonomia del propietario del predio.

Si se va a realizar recoleccion de frutos del suelo, sélo se podra hacer una limpieza minima del area
que ocupa cada palma en un diametro equivalente al tamano de la corona; esto permitira el claro
reconocimiento de las plantulas de la especie en caso de que ellas germinen en el sitio. Antes de
hacer la limpieza, realice la inspeccion y verificacién de la regeneracion natural de esta u otras
especies de interés para su rescate y traslado a otras areas de restauracién ecolégica.

Asegurar la asistencia técnica por parte de personal competente en la planificacion de las
actividades de manejo sostenible y permanentemente durante las labores de cosecha. El asistente
técnico estara encargado de orientar las actividades de aprovechamiento recomendadas conforme
a la planificacion que se realice y asegurar el cumplimiento de los lineamientos establecidos en el
protocolo de manejo sostenible de la especie, adoptado por Corpoamazonia para el area de su
jurisdiccion.

Realice inspecciones regulares a las palmas en la UMF para identificar tempranamente la presencia
de plagas (moscas, larvas, barrenadores, pudridores, etc.) o enfermedades (deficiencias minerales
o nutricionales) que puedan estar afectando a las palmas objeto de aprovechamiento.

En caso de identificar la presencia de plagas o enfermedades en algunas palmas, no emplee

insumos quimicos para el control sin tener plena certeza de qué esta afectando a los individuos
dado que el uso descontrolado e incoherente de agroquimicos puede conllevar afectaciones
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significativas en la fauna natural (abejas, escarabajos, hormigas, etc.) que cumple importantes
funciones ecoldgicas muchas veces desconocidas para las personas.

e En casos aislados, cuando las palmas se vean severamente afectadas por la presencia de plagas
o enfermedades y el control biolégico no sea suficiente; emplee agroquimicos biodegradables o de
baja toxicidad, y apliquelos siguiendo estrictamente las recomendaciones del fabricante para
minimizar los impactos negativos que puedan desencadenar en el medio ambiente y la salud
humana. Alternar los ingredientes activos para evitar el desarrollo de resistencia en las plagas.

4.2 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DURANTE LAS LABORES DE COSECHA

o Se prohibe la tala de las palmas como técnica para la recoleccion de frutos. La cosecha debe
hacerse dejando las palmas en pie para garantizar la permanencia de los individuos y no afectar la
oferta de servicios ecosistémicos ofrecidos por estos.

¢ Teniendo en cuenta la dificultad que implicaria el ascenso a las palmas de Chambira se establece
un porcentaje de cosecha sobre la totalidad de palmas en la UMF en su conjunto y no por individuo.
En consecuencia, se podra aprovechar como maximo el 63% de las palmas adultas, maduras y
potencialmente cosechables proyectadas mediante el inventario estadistico en el lugar, a las cuales
se les recogeran todos los racimos que se encuentren maduros durante el periodo de cosecha. El
37% debera conservarse en el lugar para los diferentes fines ecosistémicos de la especie.

e Durante el periodo de aprovechamiento de frutos de Chambira, es necesario que los usuarios del
bosque gestionen ante Corpoamazonia el Salvoconducto Unico Nacional en Linea para la
movilizacién de especimenes de la diversidad bioldgica, segun las disposiciones de la Resolucién
1909 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o la norma que la modifique o
sustituya; tal que se pueda hacer el transporte del material cosechado sin inconvenientes desde el
predio hasta el centro de acopio® en caso que sea requerido por los organismos de control.

o Garantizar que el personal que realiza las funciones de ascenso a la palma (en caso de ser
necesarias) cumpla con las condiciones de seguridad y salud en el trabajo de acuerdo con la
normatividad colombiana para trabajo en alturas. Deben emplearse herramientas apropiadas como
escaleras, arneses, cuerdas, mosquetones u otros sistemas de seguridad pertinentes y certificados.

¢ Enelmomento de la recoleccion de frutos y semillas evallue el tamafio, porte y caracteristicas fisicas
de la palma a cosechar (altura, delgadez, presencia o no de espinas en el tallo) para asi determinar
la técnica mas adecuada, que ocasione la menor afectacién al individuo y garantice la seguridad
del cosechador, en caso de que sea necesario escalar el individuo seleccionado.

o Si el propésito de la cosecha es fundamentalmente la obtencién de semillas para propagacioén se
recomienda hacer la recoleccion minimo en 10 palmas distribuidas de manera general en toda el
area de la UMF para asegurar la variabilidad genética del material que se propagara y del sistema

3 El aprovechamiento de productos forestales no maderables y de la flora silvestre se encuentran exentos del pago de tasas
forestales, por lo cual el interesado no deberad pagar ninguna tarifa por el recurso, Unicamente asumira el costo del
salvoconducto.
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futuro. Si no cuenta con este numero minimo de individuos en su predio realice el aprovechamiento
en la mayor cantidad de palmas que encuentre; procurando no hacerlo de una sola.

Cuantificar y llevar el registro de la cantidad de racimos (numero) y peso de los frutos (kg) recogidos
por UMF con el objeto de contar con la informacién que permita establecer en el futuro proximo, las
cuotas de cosecha acordes a las capacidades productivas de la especie, analizando la incidencia
de los patrones climaticos y medioambientales de la zona.

Se prohiben las actividades de caceria de fauna silvestre en el predio o UMF, teniendo en cuenta
que el aprovechamiento otorgado es Unicamente para el recurso no maderable (frutos y semillas) y
en ningun momento ampara el uso de otros recursos naturales.

No hacer remociéon de la cobertura boscosa al interior o alrededor de la UMF antes, durante o
posteriormente a las actividades cosecha; se exceptuan las labores limpieza de la palma a
aprovechar, necesarias para realizar la recoleccion de manera segura.

No arrojar a las fuentes hidricas existentes al interior de la UMF o que la circundan, residuos
derivados de los desechos de la cosecha o de las actividades antrépicas asociadas a la recoleccién
de frutos y mantenimiento de equipos utilizados en estas labores; ni residuos fésiles derivados de
equipos utilizados en la cosecha.

No efectuar talas rasas, derribas, quemas y rocerias sobre las margenes de las fuentes hidricas,
asi como sobre las areas de las cabeceras y nacimientos de fuentes de aguas, sean estas
permanentes o intermitentes.

Conservar ecosistemas donde puedan desarrollarse enemigos naturales de las plagas que afectan
a los individuos de Chambira, por ejemplo, avispas, algunas especies de hormigas, aves y hongos;
para dicho proposito es necesario proteger y fortalecer habitats como cercas vivas, coberturas
boscosas o rastrojos que actuan como reservorios de biodiversidad.

En el contexto de la recoleccion de frutos y semillas para propésitos de propagacién, se aconseja
cosechar dichos elementos directamente de las palmas seleccionadas como fuentes semilleras.
Esta practica asegura la autenticidad y la calidad del material genético, evitando la incertidumbre
inherente a la recoleccion de elementos encontrados en el suelo, los cuales pueden no pertenecer
a los individuos seleccionados.

Asi mismo es importante realizar la recoleccién de semillas de palmas dispersas en los diferentes
tipos de ecosistemas que puedan existir al interior de la UMF, para garantizar variabilidad genética
de individuos con adaptacion a diferentes ambientes.

La cosecha del fruto de Chambira, se debe hacer en el momento en el que los frutos presentan un
tono amarillo intenso o amarillo-verdoso; otro buen indicador del momento en que se debe realizar
la cosecha es cuando se visita las palmas y en el suelo existen frutos caidos. Se sugiere que los
frutos se cosechen en la época adecuada cuando estan maduros para no afectar la pulpa y no
generar desperdicios.
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¢ Enla Chambira los racimos deben ser cortados a una distancia aproximada al tallo, cerca al raquis.
Para lograr un buen corte y no afectar la palma es necesario utilizar un machete u otra herramienta
de corte muy bien afilado y de un solo golpe hacer el corte de la manera mas perfecta con el fin de
evitar accidentes.

e Para bajar los racimos de la palmera de forma segura, con menor esfuerzo y sin perder frutos, es
necesario utilizar una cuerda que puede tener 8 mm de grosor y 50 m de largo; la cuerda se sujeta
en la parte superior del raquis del racimo; se recomienda sujetar muy bien el racimo con la cuerda
para evitar perdida del producto. El cosechador trepado en la palma anclara la linea de vida con
ayuda de un mosquetén por el cual pasara la cuerda de descenso; suavemente se desliza la cuerda
con el racimo hasta lograr que este llegue a la lona.

e En el momento que el racimo va descendiendo previamente al pie de la palmera, el recolector
colocara una lona o carpa libre de impurezas o contaminantes, con el fin de hacer que el racimo
caiga de manera directa y evitar la contaminacion del fruto; una vez se haya soltado la cuerda, el
ayudante apoyara e iniciara el proceso de desgranado.

4.3 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL POST COSECHA

o Después de finalizar la cosecha en el bosque, asegurese que los frutos seleccionados se dispongan
en bolsas o lonas limpias que protejan el material y faciliten su correcta manipulacion y transporte
desde el predio hasta el sitio de recepcion y procesamiento. Un buen embalaje de frutos ayuda a
evitar su pérdida, que conllevaria a una sobre explotacion del recurso y la generacién de un mayor
volumen de residuos.

¢ Concluida la etapa de cosecha, sigue el desgranado y seleccion del fruto de Chambira. En esta
etapa, es de vital importancia hacer una correcta seleccion de los granos maduros, sobre maduros,
secos y verdes; Unicamente ingresaran al proceso todos aquellos que cumplan con los estandares
de calidad para ser procesados; por tanto, todo el fruto que se deseche se recomienda
reincorporarlo a las areas boscosas para aumentar las condiciones de renovabilidad de la especie
y otros servicios ecosistémicos que estos pueden aportar al medio natural.

o Para el desgranado y seleccion del fruto de Chambira se realizaran movimientos rapidos de arriba
hacia abajo, lo cual permitira que facilmente se desprendan los granos del racimo, para iniciar el
proceso de seleccion de fruto. Una recomendacion importante es mantener las manos limpias, lo
mismo que la lona y las bolsas de llenado de fruto. Los frutos seleccionados deberan colocarse en
costales limpios, no usados previamente (nuevos), que permitan la ventilacion del fruto y
contribuyan a mantener la calidad de éste durante el traslado al punto de acopio, o a la planta de
transformacion.

o Verificar que en el sitio de acopio o almacenamiento de frutos no haya presencia o rastros de
elementos contaminantes quimicos, plaguicidas, de aceites y combustible u otros elementos
similares, asi como evitar el contacto con estiércoles de animales que pueden alterar la calidad del
producto y contaminar toda la cosecha. Esta medida pretender evitar el incremento de la intensidad
de cosecha por pérdidas debido al mal manejo del fruto en la cosecha y postcosecha.
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Semestralmente y durante la vigencia del acto administrativo otorgado, el usuario debera presentar
ante Corpoamazonia el Informe integral de cumplimiento de las actividades de manejo sostenible,
aunqgue no se hayan realizado actividades de cosecha en el semestre inmediatamente anterior en
la UMF. Su diligenciamiento se realizara directamente en la aplicacion moévil SARA segun las
indicaciones dadas en el Anexo 2 al presente protocolo.

Para mantener indefinidamente la capacidad de produccién y renovacion del bosque, las especies,
la diversidad ecosistémica y los servicios ambientales, el usuario del bosque aplicara los
tratamientos silviculturales que cumplan con estos objetivos, asi como el manejo de la regeneracion
natural de la especie objeto de aprovechamiento en las areas o unidades de manejo sostenible, o
el enriquecimiento mediante fajas o siembra de plantulas en areas cuya cobertura y condiciones
garanticen su supervivencia. Estas actividades deberan estar relacionadas en el informe semestral.

Asegurar el cumplimiento de las medidas de monitoreo y seguimiento que se indican tanto en el
capitulo 5 como en el Anexo 2 de este protocolo encaminadas a levantar informacién que permita
complementar o ajustar los lineamientos de manejo sostenible aqui definidos.

Los residuos sélidos provenientes del mantenimiento de los equipos y herramientas deberan
disponerse adecuadamente, recogiéndolos y transportandolos fuera del sitio de aprovechamiento.

Implementar medidas para prevenir, mitigar y corregir cualquier impacto negativo sobre los
elementos bidticos y abidticos del sitio de aprovechamiento, tales como suelos, aguas, aire, flora,
fauna, y paisaje.

Manténgase informado y capacite a quienes trabajan con usted sobre las mejores practicas de
manejo integrado de plagas o enfermedades, identificacion de las mismas, reconocimiento de
enemigos naturales y las técnicas mas efectivas y sostenibles para el control biolégico o amigable
con el medio ambiente y la salud ecosistémica.

4.4 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DE RESPONSABILIDAD DE LOS ACTORES DE LA
CADENA DE VALOR

Los centros de procesamiento y propagacion, transformacion agroindustrial, comercializadores y
transportadores de frutos y semillas de la especie Chambira (Astrocaryum chambira Burret) deben
asegurar que el material a adquirir para sus actividades provenga de areas que cuenten con
permiso, autorizacion, asociacion o concesion para el manejo sostenible de los PFNM otorgado por
Corpoamazonia.

Los centros de procesamiento y propagacion, transformaciéon agroindustrial, y comercializadores
de los productos forestales no maderables (PFNM) de la especie Chambira (Astrocaryum chambira
Burret) deben realizar el tramite del registro del Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL)
de acuerdo con las disposiciones del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3.

Las entidades publicas o privadas, organismos de cooperacién internacional y organizaciones de
la sociedad civil que promuevan o fortalezcan diferentes proyectos de inversion, capacitacion o
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investigacion, entre otros; deben asegurar que las personas o comunidades donde estos se
desarrollen cuenten con el manejo sostenible otorgado por Corpoamazonia, o realicen el tramite de
los permisos durante la vigencia del proyecto y el acto administrativo de otorgamiento sea un
producto del mismo.

Establecer medidas, procedimientos o actividades para abordar, respetar y potenciar los derechos
de la poblacién local y de los trabajadores que intervienen en todo el ciclo de vida del producto; por
ejemplo, crear programas de capacitacion y educacion sobre derechos laborales, condiciones de
trabajo dignas, seguridad en el trabajo, buenas practicas forestales y de manejo sostenible antes,
durante y posteriores a la cosecha.

Fomentar la participacién activa de la comunidad local en la toma de decisiones relacionadas con
las actividades de manejo sostenible de la especie Chambira (Astrocaryum chambira Burret)
mediante consultas y didlogos abiertos sobre temas relevantes para la comunidad.

Reconocer y respetar las practicas culturales y tradicionales de la poblacién local étnica en las areas
de manejo sostenible de la especie Chambira (Astrocaryum chambira Burret) promoviendo la
preservacion de la identidad cultural y el patrimonio de la comunidad.

Establecer mecanismos de transparencia y rendicion de cuentas en todas las etapas del ciclo de
vida de los proyectos que se ejecuten, permitiendo la supervision y el escrutinio publico de las
practicas laborales y el cumplimiento de los derechos humanos de los trabajadores vinculados al
manejo sostenible de los PFNM y recursos del bosque.
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5. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

En los ultimos afos, la region amazénica viene enfrentando graves problemas ambientales
ocasionados por la deforestacion, los cambios climaticos globales, y actividades econdmicas
insostenibles. Estas presiones estan vinculadas a inequidades sociales y culturales, la falta de
oportunidades laborales, el desconocimiento del valor del medio ambiente y el distanciamiento del ser
humano de la naturaleza, entre otros. Todos estos factores contribuyen a la degradacién de este
importante y complejo ecosistema, complicando su manejo sostenible.

Dicho lo anterior, es fundamental desarrollar estrategias locales y focalizadas con enfoques holisticos
para el manejo sostenible de la biodiversidad. Esto implica administrar y usar los recursos naturales
de manera que se mantenga su renovabilidad y funciones ecoldgicas a largo plazo, satisfaciendo las
necesidades actuales sin comprometer los recursos para las generaciones futuras. El equilibrio entre
los factores econdmicos, el bienestar de las comunidades y la conservacion del medio ambiente es
esencial. Analizar los limites de los ecosistemas, la resiliencia de las especies, la salud de las
poblaciones naturales, su habitat y capacidades productivas es fundamental para generar practicas
qgue minimicen el impacto ecolégico de las intervenciones humanas.

En este orden de ideas, y partiendo de uno de los principios ambientales generales contemplados en
el articulo primero de la Ley 99 de 1993, la responsabilidad de recolectar informacion para evaluar y
controlar el manejo sostenible de los recursos de la biodiversidad es un compromiso compartido entre
todos los actores implicados. Para lograr este fin el monitoreo es una herramienta esencial puesto que,
mediante observaciones periédicas, permite recolectar informacién constante, detectar patrones,
cambios 0 amenazas, y ajustar las medidas de manejo para tomar decisiones informadas y asegurar
la sostenibilidad en el manejo y aprovechamiento de los recursos [142], [143].

Desde la perspectiva de Corpoamazonia como autoridad ambiental se propone una estrategia de
monitoreo y seguimiento en la que diferentes actores estan invitados e involucrados con tareas y
compromisos muy claros, entendiendo que el monitoreo es un ejercicio de largo aliento en el que todas
las partes deben tener voluntad para recopilar y compartir informacion de la forma mas transparente y
abierta posible.

Dejando en claro el vinculo metodoldgico entre el manejo sostenible y el monitoreo, en la figura 25 se
intenta explicar como las acciones asociadas a este ultimo desembocan en estrategias para la
retroalimentacion, la evaluacién de resultados, prevencién, mitigacién, adaptacién y apoyo a politicas
que en conjunto llevaran a mejorar las practicas de manejo ambiental implementadas y asi tratar de
asegurar la sostenibilidad de los recursos en el tiempo.

En conclusion, desde las actividades de monitoreo bien realizadas, con datos tomados a conciencia y
responsablemente se puede alimentar todo un panorama de manejo sostenible que es capaz de
autoevaluarse, autorregularse y adaptarse a condiciones cambiantes del medio; un manejo sostenible
en el que los involucrados pueden aprender de errores pasados para no cometerlos nuevamente y
enfrentar los nuevos desafios con mayor conocimiento y capacidad para proyectar escenarios diversos
en los que la resiliencia es fundamental para garantizar la toma de decisiones ambientalmente justas.
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Figura 25. Vinculo metodolégico entre monitoreo y manejo sostenible

En el marco de la propuesta anterior, es importante entender que las acciones de monitoreo pueden
ser multiples y tener tantos enfoques como necesidades o preguntas haya por responder [142], [143];
asi pues, los monitoreos pueden tener perspectivas meramente investigativas o funcionar como una
herramienta dentro de un sistema de toma de decisiones; pueden tener un enfoque completamente
cientifico, directrices bioculturales, ser participativo, comunitario, académico, etc.

Dentro del espectro de posibilidades de monitoreo que se indican, sin duda alguna un factor que
transversaliza a todos es el componente social, por tanto, cualquier iniciativa o plan de seguimiento que
pretenda ser integral u holistico debe considerar si o si la participacion de multiples actores
(comunidades locales, academia, autoridades ambientales, ONG'’s, sociedad civil, empresas privadas,
etc.) que unan voluntades y tomen accioén para el manejo y conservacion de la biodiversidad.

En funcién de esto, el monitoreo debe responder a intereses ambientales, econdmicos, sociales y
culturales comunes garantizando la participacion activa de los miembros de las comunidades locales
desde la definicion y formulacion de preguntas centrales y objetivos hasta la generacion de datos
e informacién en campo con los cuales se logre la autogestion y la sostenibilidad del recurso [143].
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En ese contexto y entendiendo que el monitoreo se interpreta desde varias aristas, se presenta en la
figura 26 una propuesta en la que se establecen de manera integral los componentes y actores
principales del monitoreo y se detallan sus acciones, compromisos y responsabilidades en la
generacion de informacion, ajustes y toma de decisiones frente al manejo y las practicas propuestas
para garantizar la sostenibilidad en el aprovechamiento de los recursos de la biodiversidad,
particularmente sobre los frutos y semillas de las especies forestales nativas en el sur de la Amazonia
colombiana, considerando que este es el objetivo central de este protocolo.

A.A. ONG’s,
Universi
Institutos CTel

A.A, ONG's,
Universidades,
Institutos CTel

Estructura y

diamica
poblacional

Toma de decisiones

Modelacion
cle cosecha
Todos los

actores
interesados en
MS de la

biodiversidad el

Bulisqueda de
infarmacion
bibliografica

Seguimiento

Estudios de
evaluacion de la
sostenibilidad

AA., ONG’s,
Universidades,
Institutos CTel

Establecimiento
de la oferta

Manejo
sostenible

L

Usuarios de
los PENM

Distribucién

Definicion de
indicadores para el
monitoreo

Abundancia

A.A., ONG’s,
Universidades,

Institutos CTel
Fenclogia

Usuarios de
los PFNM

Figura 26. Diagrama de flujo con las etapas del monitoreo y seguimiento integrados en la toma de
decisiones y evaluacion del manejo sostenible de los PFNM

Debido a la pluralidad de intenciones, objetivos y necesidades por las que se podria desarrollar un
ejercicio de monitoreo, también son numerosas las variables o factores que pueden evaluarse respecto
al entorno, a los individuos de interés, al ecosistema donde se encuentra el recurso, a la ecologia de la
especie, a las practicas de cosecha aplicadas a la cadena de valor y los mercados donde se
comercializa el recurso, etc.

Por este motivo, en la tabla 14 después de una profunda busqueda de informacion bibliografica, se
condensan aquellos aspectos clave que serian de importantisimo interés y que pudieran ser abarcados
dentro de un plan de monitoreo (a nivel de individuos, poblaciones o areas) robusto y a largo plazo por
parte de todos los actores involucrados dentro de la cadena de valor de la Palma de Chambira.
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Tabla 14. Posibles variables que pueden evaluarse en ejercicios de monitoreo a diferentes escalas de
anadlisis para especies forestales nativas

CATEGORIA DE ANALISIS

Informacion basica de la
cosecha

VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION
Parte cosechada/Estructura de Por ejemplo: hojas, raices, frutos,
interés resinas, etc.
Frecuencia/lntensidad de la Cada cuanto se cosecha un areay un
cosecha individuo en particular

Capacidad de produccion

Productividad del recurso a cosechar
por individuo

Altura total y del tallo

Diametro a la altura del pecho (DAP)/Circunferencia a la altura del pecho

(CAP)

Tamano de la copa

Rendimiento de la cosecha

Cantidad de material que se cosecha

por individuo, por area de cosecha en

un dia de trabajo y en una temporada
completa de cosecha

Duracion del proceso de cosecha

Analisis por individuo y por area
cosechada

Numero de personas

involucradas en la cosecha

Dificultades para la cosecha

Afectacion provocada por la
forma de cosecha respecto
a:

Supervivencia y crecimiento del individuo

Regeneracioén natural

Interacciones con la fauna

Oferta de recursos, alimentacion,
hogar, etc. visitantes, polinizadores,
dispersores

Estructura poblacional

Ecosistema

Transformaciones hechas en el area

Tipo de aprovechamiento

Destructivo/No destructivo

Nivel de uso:
Domestico/Comercial

Andlisis a escala local, regional,
nacional, internacional

Técnicas y herramientas empleadas

Practicas con los individuos
y su entorno

Practicas de corte o poda especificas

Practicas de mantenimiento y
agrondémicas

Retiro de malezas, raleo, plateo,
fertilizacién, abonado, enriquecimiento
con plantulas

Usos de la tierra donde se hace la

cosecha

Por ejemplo: potreros, cultivos,
chagras, sistemas agroforestales,
bosque, etc.

Ecologia basica de la
especie

Abundancia y densidad de individuos en el area

Fenologia

Estado fitosanitario de los
individuos

Presencia de plagas, infestaciones
por hongos, dafios mecanicos
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CATEGORIA DE ANALISIS VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION

Tasa de crecimiento, tasa de
mortalidad, tasa de
reclutamiento/regeneracion natural
Clases de edad o tamafo en un area
determinada
Cambios en el uso de la tierra,

Identificacion de amenazas y su incendios, vendavales,

~ Amenazas sobre los causa deslizamientos, conflicto armado,

individuos, poblaciones y problemas sociales, etc.
ecosistemas Periodicidad e intensidad de los eventos de amenaza

Formas de acceso al recurso

Eslabones en la cadena de valor e identificacion de actores

Analizar si ésta va en aumento, es

Demanda del recurso estacional, permanente o por

temporadas

Cadena de valor y mercados Identificacion de mercados reales/potenciales y sus necesidades de

recurso

Identificar si hay cambios en los
métodos, frecuencias o cantidades de
cosecha

Datos demograficos de las
poblaciones de la especie

Estructura poblacional

Presiones del mercado sobre la
oferta natural del recurso

Bajo este marco, se relacionan a continuacién las diferentes actividades, compromisos y
recomendaciones que surgen del analisis de informacion consolidada para la elaboracion del protocolo,
dirigidas a los diferentes actores involucrados en el manejo sostenible de la especie de interés,
particularmente sobre la colecta de los frutos y semillas. Tales compromisos dentro del monitoreo y
seguimiento estan asignados a los actores en virtud de sus funciones y responsabilidades, de modo
que cada una de las partes esta encargada de recolectar un segmento de la informacion, de manera
que en el mediano y largo plazo, con la participacion de todos los interesados en el manejo sostenible
de nuestra biodiversidad se logra consolidar un plan mas robusto apalancado en diferentes
perspectivas, vivencias y experiencias, y ajustar los lineamientos de manejo sostenible indicados en el
capitulo anterior, para los fines ya mencionados.

5.1 MONITOREO POR PARTE DE LOS USUARIOS QUE ADQUIERAN EL DERECHO AL MANEJO
SOSTENIBLE DE PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES

Los usuarios del bosque que adquieran el derecho al manejo sostenible de la especie Chambira
(Astrocaryum chambira Burret) para el aprovechamiento de sus frutos y semillas, deberan
comprometerse a realizar monitoreos sobre los aspectos fenoldgicos y ecoldgicos de los individuos de
esta especie presentes en la UMF donde realizaran sus actividades con el fin de evaluar a través del
tiempo la sostenibilidad del recurso [112], [144].

Los datos que se recopilen, permitiran, ademas, continuar alimentando el Sistema de Informacién
para la Administracion y Manejo Sostenible de los Recursos Naturales del Sur de la Amazonia
Colombiana [SARA], como insumo para ajustar en el mediano y largo plazo los lineamientos que se
establecen en el capitulo 4 del presente protocolo.
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5.1.1 Identificacién y registro de individuos de monitoreo

Para realizar las actividades de monitoreo que se mencionan, los usuarios de los PFNM deberan
identificar, seleccionar y registrar los individuos que seran objeto de monitoreo mensual por un periodo
de dos afios a partir de la notificacion del acto administrativo mediante el cual Corpoamazonia le otorgue
el derecho al manejo sostenible de la especie para la colecta de frutos y semillas. Esta actividad se
debera realizar posteriormente que la Corporacion expida la resolucion otorgandole al usuario el
derecho al manejo sostenible y antes de iniciar las labores de cosecha.

Los individuos objeto de monitoreo deben cumplir con unas condiciones minimas para poder ser
seleccionados dentro del esquema de monitoreo en la UMF.

El registro de los individuos se debera realizar directamente en la aplicacion mévil SARA*.

Especies Forestales

Figura 27. Imagenes de la ubicacion de la App Sara en Play Store, apariencia general al ingresar a la
aplicacion y modulos a diligenciar en la aplicacion.

El paso a paso a seguir para realizar la evaluacion y registro de los individuos que seran objeto de
monitoreo debe hacerse siguiendo las instrucciones detalladas en el Anexo 2 de este protocolo.

Si en el predio y/o la UMF el usuario ha seleccionado y registrado 10 o menos individuos de la(s)
especie(s) forestal(es) de interés para la cosecha de sus frutos y semillas, debera escoger todos esos

4 Aplicacion moévil SARA: Herramienta tecnoldgica realizada por Corpoamazonia para el registro de datos de monitoreo de
palmas y arboles semilleros y remanentes en predios de los usuarios de los PFNM que adquieran derecho al manejo sostenible
mediante acto administrativo otorgado por Corpoamazonia.
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individuos para realizar su respectivo monitoreo; por el contrario, si los individuos aprovechables son
numerosos (mas de 10), se deberan seleccionar minimo 10 de estos (aunque si el usuario quiere
escoger mas cantidad, esta en total libertad de hacerlo).

En la medida de lo posible, los individuos para monitoreo deben ser escogidos al azar, teniendo en
cuenta todos los ecosistemas que se encuentran en el predio y/o en la UMF, procurando que queden
con buena distancia entre ellos y perfectamente marcados para su rapida identificacién en campo,
facilitando los ejercicios de monitoreo mensual y quedar muy bien georreferenciados dentro de la
aplicacion movil SARA.

5.1.2 Datos minimos de monitoreo

Los datos minimos de monitoreo que el usuario de los PFNM debera levantar como parte de su
compromiso con el manejo sostenible de la especie o las especies de las cuales adquiera el derecho,
se relacionan con el estado sanitario, fisico y reproductivo de los individuos mes a mes; asi como
algunas medidas del crecimiento en altura total y del tallo de los individuos entre un afio y el siguiente.

Todos los datos recogidos en estos ejercicios de monitoreo ayudan a consolidar una perspectiva mas
aterrizada y real de la especie Chambira (Astrocaryum chambira Burret) y su comportamiento ecolégico
en el sur de la Amazonia colombiana, generando insumos de primera mano para la toma de decisiones
acertadas frente al manejo sostenible de la misma tanto para los usuarios, para la autoridad
responsable de su administracién, en este caso Corpoamazonia, como para otros actores de la cadena
de valor.

La informacion indicada se diligenciara en la pestafia denominada Monitoreos de la aplicaciéon mévil
SARA segun las indicaciones que se presentan en el Anexo 2 de este protocolo.

5.2 MONITOREO Y SEGUIMIENTO POR PARTE DE LA CORPOAMAZONIA

Con el objeto de verificar el cumplimiento de las obligaciones consignadas por Corpoamazonia al
usuario en la resolucion que le otorga el derecho al manejo sostenible, el cumplimiento de los
lineamientos de manejo ambiental consignados en el capitulo 4 de este protocolo, y levantar
informacion basica para evaluar la sostenibilidad en el manejo de la especie que permitan ajustar las
decisiones para la conservacion y uso sostenible de la especie, Corpoamazonia adelantara visitas de
seguimiento a los usuarios, y centros de acopio y transformacién de los PFNM.

Las acciones a realizar se indican a continuacion.
5.2.1 Seguimiento a las medidas de manejo ambiental otorgadas al permisionario
De acuerdo con lo definido en el articulo 2.2.1.1.7.9 del Decreto 1076 de 2015, Corpoamazonia

adelantara visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible por lo menos semestralmente, o
el plazo que establezca el Minambiente® en la Resolucion reglamentaria del Decreto 690 de 2021.

5 Minambiente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Para la practica de las visitas se utilizara la cartografia disponible y se empleara el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). De la visita se elaborara un concepto técnico en el cual se dejara
constancia de lo observado en el terreno y del cumplimiento o no de las obligaciones establecidas en
la providencia que otorgé el manejo sostenible de los productos forestales no maderables o de la flora
silvestre. En caso de incumplimiento de las obligaciones por parte del peticionario se iniciara el
procedimiento sancionatorio correspondiente, mediante acto administrativo motivado.

Durante las visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible, la autoridad ambiental evaltua
que:

1) Elusuario esté cumpliendo las medidas de manejo ambiental (MMA) consignadas en el protocolo
para el manejo sostenible (PMS) de la especie.

2) El usuario esté cumpliendo las MMA consignadas en el acto administrativo promulgado por
Corpoamazonia en el que le otorga el derecho al manejo sostenible de la especie.

3) El usuario esté efectuando el aprovechamiento de la especie Unicamente en el area cosechable
dentro de la Unidad de Manejo Forestal (UMF).

4) Los individuos de monitoreo estén perfectamente identificados-sefialados y registrados dentro del
predio.

5) La calidad de los materiales empleados para la demarcacion de los arboles y palmas de monitoreo
sea el adecuado, durable y no contaminante.

6) Se esté cumpliendo adecuadamente con la identificacion de las palmas cosechables y no
cosechables que son objeto de monitoreo.

7) Los reportes de monitoreos entregados por el usuario tengan datos coherentes y acordes con la
realidad encontrada en la UMF.

Adicionalmente y con el propdsito de evaluar el estado poblacional de la especie sobre la cual se otorgd
el manejo sostenible dentro del area permisionada, el equipo técnico de Corpoamazonia a quien se
delegue la labor de seguimiento, realizara el montaje de parcelas transitorias para el levantamiento de
datos encaminados a determinar si se presentan cambios en la poblacion de la especie.

La instalacion de estas parcelas debe llevarse a cabo por lo menos en dos ocasiones, distribuidas
equitativamente a lo largo del periodo de vigencia que determine Corpoamazonia en el acto
administrativo mediante el cual le otorga el manejo sostenible al usuario. Es necesario puntualizar que
las parcelas a realizar son transitorias, por tanto, no es necesario hacer ningun nuevo marcaje a los
individuos o establecer con jalones el area, ya que al terminar el ejercicio no debe quedar ningun
perimetro demarcado.

A discrecién del usuario, Corpoamazonia o entidades aliadas, se podran levantar mas parcelas de las
indicadas para la evaluacién de la estructura poblacional de la especie con el fin de obtener mayor
cantidad de informacién y datos que serviran para el ajuste de los lineamientos de manejo sostenible
de la especie a largo plazo.
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La cantidad de parcelas a estudiarse deben ser proporcionales al area de la UMF permisionada por la
autoridad ambiental. A continuacion, se explica detalladamente dichas intensidades (Tabla 15):

Tabla 15. Intensidad de muestreo para evaluacion poblacional de las especies de acuerdo con el
tamano de la UMF

. INTENSIDAD BASICA DE
AREA DE LA UMF (ha) MUESTREO

ADICIONAL DE AREA EQUIVALENTE A

(PARCELAS 50 m X 20 m) INTENSIDAD MUESTREAR
Hasta 100 10 -- 1 ha
Mas de 100 hasta 1.000 10 0,1% de UM 1 ha + 0,1% de UMF
Mas de 1.000 hasta 2.000 10 0,11% de UM 1 ha +0,11% de UMF
Mas de 2.000 0,16% de UM - 0,16% de UMF

Las actividades de seguimiento realizadas por Corpoamazonia deberan ser acompafadas por el
usuario del bosque o quién éste delegue y el asistente técnico; para lo cual la entidad notificara
previamente y mediante escrito las fechas y horarios de las visitas.

En cumplimiento con lo establecido en |a Resolucion No. 1280 de 2010 mediante la cual se fijan tarifas
de servicio de evaluacion y seguimiento a los instrumentos de manejo y control ambiental, y lo sefalado
en la Resolucion 871 del 9 de julio de 2024° expedida por Corpoamazonia, o la norma que la
modifique o sustituya, la entidad emitira al usuario del bosque la cuenta de cobro correspondiente al
servicio de seguimiento, quien debera cancelarla previamente y como requisito para la visita.

5.2.2 Seguimiento a los centros de acopio y transformacién de PFNM

Segun las disposiciones del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3., las empresas de transformacién primaria de productos
forestales, las de transformacion secundaria de productos forestales o de productos terminados, las de
comercializacion forestal, las de comercializacion y transformacion secundaria de productos forestales
y las integradas deberan llevar un Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL) que contenga
como minimo la siguiente informacion:

a) Fecha de la operacién que se registra;

b) Volumen, peso o cantidad de madera recibida por especie;

c) Nombres regionales y cientificos de las especies;

d) Volumen, peso o cantidad de madera procesada por especie;

6 Resolucién 871 del 9 de julio de 2024 por medio de la cual se establecen los parametros y el procedimiento para efectuar
el célculo de las tarifas y el valor a cobrar, de los servicios de evaluacion y/o seguimiento de las licencias ambientales,
permisos, concesiones, autorizaciones y demas instrumentos de control y manejo ambiental para la vigencia 2024.
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e) Procedencia de la materia prima, numero y fecha de los salvoconductos;
f) Nombre del proveedor y comprador;

g) Numero del salvoconducto que ampara la movilizacion y/o adquisicion de los productos y nombre de
la entidad que lo expidid.

Las empresas forestales que realicen aprovechamiento, comercializacion y transformacién de frutos y
semillas de la Palma de Chambira (Astrocaryum chambira Burret) estan en la obligacién de registrar el
libro de operaciones ante Corpoamazonia, siguiendo las disposiciones de la Resoluciéon 1971 de 2019
expedida por Minambiente o la norma que la modifique o sustituya.

La informacién consignada en el libro de operaciones servira de base para que las empresas forestales
presenten ante Corpoamazonia informes anuales de sus actividades que, de acuerdo con lo establecido
en el Articulo 2.2.1.1.11.4., del mencionado decreto deberan contener:

a) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos recibidos;
b) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos procesados;
c) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos comercializados;

d) Acto Administrativo por el cual se otorgé el aprovechamiento forestal de donde se obtiene la materia
prima y relacion de los salvoconductos que amparan la movilizacion de los productos;

e) Tipo, uso, destino y cantidad de desperdicios.

Son obligaciones de las empresas forestales que trabajen con frutos y semillas de la especie Chambira
(Astrocaryum chambira Burret) ademas de lo anterior, cumplir con lo establecido en los articulos
2.2.1.1.11.5.y 2.2.1.1.11.6. del Decreto 1076 de 2015, especificamente las siguientes:

a) Abstenerse de adquirir y procesar productos forestales que no estén amparados con el respectivo
salvoconducto. El incumplimiento de esta norma dara lugar al decomiso de los productos, sin perjuicio
de la imposicién de las demas sanciones a que haya lugar.

b) Permitir a los funcionarios competentes de Corpoamazonia la inspeccion de los libros de la
contabilidad, asi como de las instalaciones del establecimiento.

c) Presentar informes anuales de actividades a la entidad ambiental competente.
d) Registrar y mantener actualizado el LOFL a través de la plataforma VITAL’ segun lo dispuesto en el

articulo 10 de la Resolucion 1971 de 2019, de tal manera que, pueda ser consultado por la
Corporacion.

7 VITAL: Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea.
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e) La empresa forestal debera soportar sus ingresos y salidas, por lo menos una vez al mes en el LOFL
(articulo 14 de la Resolucién 1971 de 2019).

Corpoamazonia tendra control y potestad para hacer seguimiento a los LOFL registrados en su
jurisdiccion y podra verificar en cualquier momento la informacién suministrada o allegada por las
empresas forestales ubicadas en municipios sin cobertura de internet o con ancho de banda minimo, y
realizar las visitas que considere pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el Procedimiento para
registro del libro virtual de operaciones de Empresas forestales en la jurisdiccion de
Corpoamazonia codigo P-CVR-003, en el cual se explica el procedimiento interno para el registro de
libro virtual de operaciones, el reconocimiento nacional a la legalidad y el seguimiento y monitoreo a
las empresas forestales en su jurisdiccion.

5.3 ACTUACIONES POR PARTE DE OTROS ACTORES DE LA CADENA DE VALOR
INTERESADOS EN EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE

Como se indico anteriormente y se sintetizé en la figura 26, otros actores como organizaciones sociales,
comunitarias, no gubernamentales, universidades, centros e institutos de investigacién, empresas
publicas y privadas, y demas gremios del sector productivo interesados en participar en el manejo
sostenible de los recursos de nuestra biodiversidad y en apoyar a comunidades clave para lograr ese
fin, pueden cooperar activamente en este proceso. En este sentido, se presentan a continuacion una
serie de recomendaciones y orientaciones para la generacion y transferencia de conocimiento hacia la
comunidad usuaria e interesada en el manejo sostenible de la flora silvestre y los PFNM de las especies
forestales nativas del sur de la Amazonia colombiana.

Estas acciones tienen como objetivo facilitar a largo plazo ajustes a los lineamientos de manejo
sostenible enunciados y/o complementar las medidas necesarias para garantizar la sostenibilidad de la
especie y sus poblaciones en el tiempo.

o Desde las entidades publicas y/o privadas, instituciones, organizaciones y demas involucrados en
el apoyo al manejo sostenible de la especie Chambira (Astrocaryum chambira Burret) es
sumamente importante incentivar/alentar el espiritu investigativo de las personas que desarrollan
actividades de aprovechamiento de los PFNM dentro de la cadena de valor (cosecha, monitoreo,
evaluacion de productividad) para que realicen continuamente observaciones en inmediaciones de
los individuos forestales de esta especie para identificar posibles patrones de aparicién de plagas
o enfermedades, variaciones en la produccion, comportamiento de la fauna con respecto a la
especie, etc.

o Es importante que los grupos de investigacion de universidades, institutos y otras entidades del
Sistema Nacional y Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién [CTel]; asi como organizaciones
no gubernamentales y actores del sector privado presentes en la region generen alianzas para
apoyar a los usuarios de los PFNM con la asesoria y asistencia técnica necesaria para que ellos
logren el adiestramiento pertinente sobre la aplicacion y cumplimiento de los lineamientos de
manejo ambiental, asegurando asi su cumplimiento de la manera mas efectiva posible. Asi mismo
para que logren identificar aquellos individuos que manifiestan las mejores caracteristicas fisicas,
productivas y de mayor resistencia a las plagas en su area, como fuente potencial de propagacion
y generacion conocimiento para el manejo en otras areas.
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Teniendo en cuenta que en los Ultimos anos se ha venido presentando una mayor intensidad en el
aprovechamiento de frutos y semillas de la especie Chambira (Astrocaryum chambira Burret) y en
particular que con este protocolo se espera promover aun mas su manejo sostenible y propagacion
para potenciar el desarrollo de la region, es imperativo que los actores del Sistema Nacional y
Regional de CTel (centros e institutos de investigacion, centros de desarrollo tecnolégico, centros
de ciencia, etc.), universidades y grupos de investigacion realicen estudios con el fin de conocer a
profundidad la ecologia y rasgos propios de esta especie en la regién; asi como su potencialidad
real.

Se invita a institutos, centros y grupos de investigacion a que desarrollen estudios que generen
conocimiento y herramientas para definir indicadores visibles y cuantificables de la sustentabilidad
de la especie Chambira (Astrocaryum chambira Burret) y sus poblaciones en el sur de la Amazonia
colombiana.

Es crucial el apoyo y trabajo mancomunado de instituciones publicas, entidades privadas,
organizaciones no gubernamentales y otros interesados para proponer, direccionar y desarrollar
nuevas investigaciones respecto a la amplia variedad de Productos Forestales No Maderables
(PFNM) de la especie Chambira (Astrocaryum chambira Burret), con el fin de lograr mas y mejores
registros sobre la capacidad de produccion no solo de frutos y semillas de esta especie; sino
también de hojas, fibras, laminas, resinas y demas que ofrece esta palma en la jurisdiccién de
Corpoamazonia; tal que, a mediano y largo plazo esta informacion sirva como insumo para incluir,
ajustar y/o mejorar los lineamientos de manejo sostenible de la especie de acuerdo con el
comportamiento ecoldgico natural de la misma en la region.

Es fundamental que los actores del Sistema Nacional y Regional de CTel desarrollen estrategias o
mecanismos para la transferencia del conocimiento y los resultados de las investigaciones a los
usuarios del bosque; esto garantizara que dicho conocimiento llegue a las comunidades y pueda
ser aplicado por ellas, para mantener a largo plazo la sostenibilidad de la especie en el medio
natural.

Es imperativo que se realicen investigaciones sobre procesos ecologicos importantes como,
regeneracion natural, germinacion de material de propagacién en ambientes controlados y no
controlados, y el desarrollo de protocolos para el rescate de plantulas que garanticen la
supervivencia de las mismas, como insumo para apoyar las iniciativas de restauracién ecologica en
areas degradadas en el sur de la Amazonia colombiana.

Ya que la accién para la proteccion y recuperacion ambiental es una tarea conjunta y coordinada
entre el estado, la comunidad, las organizaciones no gubernamentales y el sector privado (Numeral
10, Articulo 1, Ley 99 de 1993); se invita a todos estos actores a participar y apoyar la generacion
de espacios de dialogo, publicaciones divulgativas, producciones audiovisuales y contenidos
pedagodgicos que puedan derivarse del presente protocolo, con el fin de facilitar aun mas la
comprension y apropiacion del mismo por parte de los usuarios e interesados.
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