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INTRODUCCION

En el marco de las funciones legales asignadas a las Corporaciones Autbnomas Regionales en el
articulo 31 de la Ley 99 de 1993, y las funciones especificas definidas en el articulo 35 de la misma
norma, CORPOAMAZONIA como autoridad ambiental del sur de la Amazonia colombiana tiene la
potestad de dictar disposiciones para el manejo adecuado del ecosistema amazdnico de su jurisdiccion
y el aprovechamiento sostenible y racional de sus recursos naturales renovables y del medio ambiente.
Adicionalmente el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en su
articulo 2.2.1.1.10.3.1 modificado y adicionado por el Decreto 690 de 2021, establece la potestad de la
entidad para expedir protocolos para el manejo sostenible de la flora silvestre y de los productos
forestales no maderables.

En ese orden de ideas, CORPOAMAZONIA presenta a la comunidad regional de los departamentos de
Amazonas, Caqueta y Putumayo, particularmente a los usuarios e interesados en el manejo sostenible
de los productos forestales no maderables, profesionales, organizaciones, empresas y demas sectores
productivos, el documento Protocolo para el manejo sostenible de las especies Sangretoro (Virola
spp.) con énfasis en la colecta de frutos y semillas en jurisdiccion de Corpoamazonia, el cual
contiene lineamientos técnicos para la planificacién y ejecucion de practicas sostenibles para el manejo,
uso y aprovechamiento de frutos y semillas de esta especie, salvaguardando el equilibrio de los
ecosistemas y sus funciones, orientados a mejorar la produccion de bienes y servicios para la sociedad
sin amenazar la existencia de la especie y los ecosistemas asociados.

La definicion de la estructura general y contenido del protocolo se hizo a partir del Protocolo para el
manejo sostenible de la especie Asai (Euterpe precatoria Mart.) el cual conté con el acompafamiento
del Instituto de Investigaciones de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, quien ha venido
trabajando juntamente con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en los aspectos técnicos
asociados a la reglamentacién de los Decretos 1076 de 2015 y 690 de 2021 sobre el Manejo Sostenible
de la Flora Silvestre y los Productos Forestales No Maderables en Colombia.

El documento inicia presentando informacion basica de la especie para permitir el reconocimiento
morfoldgico por parte de los usuarios, su estado de conservacion, distribucion, ecologia, fenologia,
densidad poblacional y otros rasgos de vida preponderantes de la especie.

Seguidamente se presenta la caracterizacion de la cosecha y el manejo actual donde se describen los
métodos, equipos y herramientas empleados; informacion relacionada con la productividad de la parte
a cosechar, su equivalencia con el producto final esperado; aspectos relacionados con la evaluacion
de la sostenibilidad a partir de la descripcion de los posibles impactos asociados a la cosecha y otros
factores de la cadena productiva que pueden representar amenaza para la especie y sus poblaciones.
A partir de la informacién mencionada se analiza el potencial de sustentabilidad.

Por ultimo, se brindan los lineamientos para el manejo sostenible de la especie asociados a las
actividades de la cosecha; y se establecen recomendaciones para generar esquemas de monitoreo y
seguimiento sobre la produccion de bienes y servicios que garanticen la supervivencia de la especie y
salvaguarden el equilibrio de los ecosistemas.
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JUSTIFICACION

La Amazonia colombiana abarca el 41.8% de la superficie continental del pais. Es un refugio de
biodiversidad, donde se preservan el 95% de las coberturas naturales que albergan una diversidad de
especies sin igual. Esta region, hogar de 59 ecosistemas distintos, es el bosque tropical mas grande
del mundo, con una asombrosa diversidad de vida silvestre, incluyendo alrededor de 647 especies de
aves, 212 de mamiferos, 573 de peces, 195 de reptiles y 158 de anfibios, de los cuales el 75% son
especies endémicas. En cuanto a la flora, se han identificado 6249 especies de plantas vasculares.
Adicionalmente, los ecosistemas acuaticos de la Amazonia son parte fundamental del ciclo climatico
mundial, siendo una de las principales fuentes de recursos hidricos, hidrobioldgicos y econémicos de
la region [1, p. 8], [2].

A pesar de su crucial importancia ecoldgica, la Amazonia enfrenta problematicas significativas debido
a diversas presiones humanas, entre las que se incluyen la deforestacion, la fragmentacion de los
bosques naturales, el trafico de especies de flora y fauna, y la introduccion de especies invasoras; entre
otros factores [1, p. 9].

Para enfrentar estos desafios, se ha identificado la necesidad de diversificar la economia rural mediante
la agroindustria y la generacion de valor agregado, el uso sostenible de los bosques y la promocién del
ecoturismo. Ademas, se ha resaltado la importancia de potenciar la produccion y el uso sostenible de
la biodiversidad nativa, promoviendo la generacion de bioproductos y fortaleciendo el reconocimiento
de la fauna y flora del pais; el desarrollo de proyectos de aprovechamiento sostenible de residuos
sélidos y organicos a través de la economia circular, el fortalecimiento de los sistemas de monitoreo y
generaciéon de conocimiento sobre la biodiversidad, y sobre las capacidades de captura de carbono de
las diversas especies que alli se encuentran [1, p. 9], [3, pp- 53-75].

Concomitante con lo anterior, la Comision Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2013),
considera que la riqueza de recursos naturales y su conservacion deben poder traducirse en bienestar
para la poblacién, por lo que planted la necesidad crear agendas para un desarrollo sostenible, en aras
de garantizar la sostenibilidad y el desarrollo humano de esa region a mediano plazo (2030-2050) a
partir del manejo sostenible de su riqueza natural empleando técnicas no extractivistas [4, p. 9].

El manejo sostenible de las especies Sangretoro del género Virola es crucial para preservar su valor
ecologico y asegurar su disponibilidad futura. Estas especies juegan un papel clave en los ecosistemas
tropicales, proporcionando alimento a numerosas especies de fauna y contribuyendo al equilibrio de
los bosques. Sus frutos atraen tucanes, pavas y mamiferos, mientras que su madera y resinas
sustentan procesos naturales esenciales.

Desde una perspectiva econémica y cultural, las especies del género Virola son una fuente importante
de madera, utilizada en la fabricacién de mobiliarios, embalajes y construcciones ligeras. Ademas, su
corteza y exudados tienen aplicaciones medicinales en el tratamiento de enfermedades como la
leishmaniasis y el vitiligo. Las comunidades indigenas de la Amazonia utilizan ciertas especies con
propiedades psicotropicas en rituales chamanicos, lo que subraya su importancia cultural y tradicional.
De esta manera, la implementacién de un protocolo sostenible permitiria regular su extraccion,
beneficiando tanto a las economias locales como a la conservacion de su diversidad genética.
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Un manejo responsable también fomentara la investigacion y el uso sostenible de otros derivados,
como aceites esenciales, sustitutos de jabon y combustibles naturales, promoviendo un
aprovechamiento integral de la especie, y asi, garantizar su conservaciéon no solo es una medida
ecologica necesaria, sino también un paso estratégico para el desarrollo sostenible de las comunidades
que dependen de estos recursos. La adopcion de un protocolo de manejo adecuado evitaria la
sobreexplotacion y garantizaria la regeneraciéon natural de estos arboles.

En este orden de ideas, se espera que con este protocolo sea posible potenciar el desarrollo sostenible
de la regién del sur de la Amazonia colombiana en linea con las recomendaciones de la CEPAL, al
facilitar las condiciones para que los interesados en los productos forestales no maderables de
Sangretoro puedan agilizar a menores costos, los tramites necesarios para adquirir derecho al manejo
sostenible de la especie y con ello potenciar los negocios de bioeconomia que vienen impulsando.

Asi mismo, con la elaboracion de este protocolo Corpoamazonia contribuira al logro de uno de los
objetivos contemplados en el CONPES 3934 “Politica de Crecimiento Verde”, relacionado con la
generacién de condiciones que promuevan el aumento de la participacion de nuevas oportunidades de
negocio basadas en la riqueza del capital natural en la economia nacional, asi como al cumplimiento
de una de las acciones indicadas en el CONPES 4021 “Politica Nacional para el Control de la
Deforestacion y la Gestion Sostenible de los Bosques” relacionada con la promocion de la 1+D+i
(Investigacion, Desarrollo e Innovacién) para el desarrollo de cadenas de valor de productos
promisorios de la biodiversidad con potencial de transformacion social en las zonas de alta
deforestacion, en el marco de la estrategia de fomento de proyectos estratégicos de bioeconomia.
Adicionalmente, aportar para que se dé cumplimiento al objetivo de reactivar el sector productivo hacia
un crecimiento mayor y mas sostenible enmarcado en el CONPES 4023 “Politica para la reactivacion
y el crecimiento sostenible e incluyente: Nuevo Compromiso por el futuro de Colombia” [5], [6], [7].

La rica biodiversidad y los recursos naturales que ofrece la regiéon amazoénica subrayan la necesidad
de elaborar e implementar protocolos para el manejo sostenible de productos forestales no maderables.
Estos protocolos son esenciales para equilibrar las demandas econdmicas y de subsistencia de las
comunidades locales con la imperativa necesidad de conservar y proteger la biodiversidad y los
ecosistemas de esta regioén vital para el mundo.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Establecer criterios y lineamientos técnicos para el manejo sostenible' de productos forestales no
maderables de las especies Sangretoro (Virola spp.) salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y
sus funciones, orientados a mejorar la produccion de bienes y servicios para la sociedad sin amenazar
la existencia de la especie y los ecosistemas asociados, en los departamentos de Amazonas, Caqueta
y Putumayo, jurisdicciéon de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del sur de la Amazonia
colombiana -CORPOAMAZONIA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aportar elementos técnicos para facilitar el reconocimiento morfolégico de las especies Sangretoro
(Virola sp.)

e Facilitar conocimiento sobre la ecologia, fenologia, distribucion geografica, usos, cosecha, e
importancia de las especies Sangretoro (Virola spp.), a los interesados y usuarios del bosque para
su manejo sostenible.

o Definir las practicas de manejo apropiadas para las especies Sangretoro (Virola spp.) que permitan,
por una parte, la provision de los productos forestales no maderables que requieren los negocios
de bioeconomia, y, por otra parte, mantener las poblaciones de la especie, asi como la estructura
y funcién ecoldgica de los bosques donde esta crece.

o Establecer los criterios para orientar el monitoreo de la especie objeto de manejo sostenible a los
usuarios de los productos forestales no maderables.

' Manejo sostenible: Planificacion y ejecucion de practicas sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de la flora
silvestre y de los productos forestales no maderables, que, salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones,
permitan mejorar la produccion de bienes y servicios, apoyado en la evaluacion de su estructura, caracteristicas intrinsecas y
potencial y, respetando los usos tradicionales y el valor cultural (articulo 2.2.1.1.1.1 Decreto 1076 de 2015).
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1. CARACTERIZACION GENERAL DE LA ESPECIE
Familia botanica: MYRISTICACEAE

La familia Myristicaceae fue establecida por Robert Brown hace mas de doscientos afos (1810). La
familia es conocida mundialmente por la nuez moscada (Myrstica fragansq), una especie cuyo origen
es de Indonesia y tiene valor comercial [8, p. 3].

Arboles, a veces arbustos, perennes, raramente caducifolios, dioicos, a veces monoicos, a menudo
aromaticos, ramificados, con secreciones generalmente rojizas en el tronco, translicidas o rosadas en
los tallos. Las hojas son alternas, simples, enteras, con venacion pinnada, a veces con 2 puntas claras,
sin manchas, densamente pubescentes o glabras, los tricomas si estan presentes son variables
(ramificados, lepidotos, estrellados o dendriticos).

Las flores son actinomorfas, unisexuales, de color amarillo blanquecino, amarillo, rosado o rojo, en
forma de embudo o campan, generalmente de menos de 5 mm de largo, ocasionalmente fragantes, sin
pétalos; pétalos de 2 a 5, de color blanco a cremoso-verdoso o amarillentos, a menudo carnosos,
pequenos, gruesos; sépalos 3 a 4, fusionados, corola ausente, anteras 4 a 20, abertura longitudinal.
Flores masculinas con estambres de 2 a 40, filamentos parcial o completamente fusionados en una
columna, anteras 2, a menudo unidas a la columna filamentosa, redondeadas, rara vez libres. Las flores
femeninas son de un solo fruto, cortas o ausentes, el estigma es bilobulado; Ovario superior, con 1 o
varios carpelos ovulares o sésiles. Fruto en capsula, carnoso o lefioso, de 4 a 5 cm de diametro,
monofrutal; una semilla por fruto, semilla lefosa, cubierta de granos vascularizados, entera, laminar o
carnosa, de color rojo brillante a amarillo blanquecino, a veces rudimentaria o ausente [9, pp. 1-2].

Esta familia es exclusivamente tropical y casi todos sus miembros habitan bosques pluviales de tierras
bajas [10, p. 61]. Se caracteriza por la riqueza de principios aromaticos en el tronco, hojas y flores y por
la presencia de aceite en las semillas [9, p. 3].

Nombre cientifico: Virola Aubl.

Sinénimos: Myristica sect. Virola (Aubl.) Endl [11]

Nombres comunes

En jurisdiccion de Corpoamazonia, las especies de virola reciben varios nombres, entre los que se
destacan: Sangretoro, Mamita de animales, Mucha sangre, Cumala, Cazuelo, Cujupa, entre otros [12],
[13].

Etimologia

El Género "Virola" tiene su origen en el francés "virole", que se refiere a un anillo o abrazadera metalica
utilizada como refuerzo o adorno en herramientas y utensilios. Este término francés proviene del latin
"viridla", que era un tipo de brazalete masculino mencionado por autores como Plinio y Ulpiano en la

antigliedad. A su vez, "viridla" es un diminutivo de "viria", que significa brazalete anular y tiene raices
celtibéricas [14], [15].
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El nombre del género tiene su origen en el nombre vernaculo de Virola sebifera Aubl., en La Guayana
Francesa [16, p. 132].

Estado de conservacion

De acuerdo con la Lista Roja de Especies Amenazadas de la International Union for Conservation of
Nature and Natural Resources (UICN) este género fue evaluado el 12 de junio de 2018 en estado de
Preocupacién Menor [17].

El género Virola no se encuentra registrado en estado de amenaza de acuerdo con lo especificado en
la Resolucion 0126 de 2024 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual se establece
el listado de las especies silvestres amenazadas de la diversidad biolégica colombiana continental y
marino-costera que se encuentran en el territorio nacional, y se dictan otras disposiciones [18].

De igual manera, el género Virola no se encuentra en veda de aprovechamiento de acuerdo con lo
establecido en la Resolucion 0110 de 2015 expedida por Corpoamazonia [19].

1.1 DESCRIPCION GENERAL
1.1.1 Genero Virola

Arboles, raramente arbustos, dioicos, exudado pardo a rojizo; ramas principales  conspicuas,
irregulares. Hojas alternas, sub-membranosas, coriaceas, generalmente glabras en el haz,
pubescentes a glabrescentes en el envés, tricomas estrellados, enteras o ligeramente onduladas en
los margenes, venacion secundaria (14-)16-19. Inflorescencia solitaria, axilar, pedunculada, de
pubescencia variada o glabrescente. Flores estaminadas? e bracteadas, campanuladas o en forma
de embudo; perianto pequeno, comiunmente delgado, carnoso, glabro 3 (4, 5)-lobado, filamentos
fusionados en una columna, anteras 3(4-5), adnadas a la columna, algunas veces libres, apicales,
obtusas o apiculadas. Flores pistiladas, frecuentemente mas compactas que las estaminadas,
generalmente en fasciculos, ocasionalmente solitarias, pediceladas o sésiles, bracteas membranosas,
deciduas, encerrando uno o mas fasciculos, sin bractéolas; perianto mas carnoso y grande que en las
estaminadas; ovario globoso o elipsoidal, estilo corto. Frutos sub globosos a elipsoidales, bivalvados,
pubescencia diversa o glabros, pericarpio lefioso, laciniado, a menudo grueso, ceroso; semillas
oscuras, pardas, globosas o elipsoides, arilo laciniado, endospermo ruminado [9, p. 11].

En jurisdiccion de Corpoamazonia se tienen reportes de 31 especies forestales del género Virola,
registradas en el Sistema de Informacién de Seguimiento Ambiental (SISA) recopilados a partir de los
datos que se presentan en los planes de manejo o aprovechamiento forestal presentados por usuarios
del bosque para el tramite de licencias de aprovechamiento forestal.

En la tabla 1, se presenta la relacion de las especies identificadas en jurisdiccion de Corpoamazonia, y
posteriormente la descripcion general de las especies (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei
A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb. y Virola sebifera Aubl., sobre las cuales se levanté
informacioén durante la ejecucién del Proyecto BPIN 2022000100017 entre abril 2023 y febrero 2025.

2 Flores estaminadas: son un tipo de flor unisexual, estaminada o masculina [124].
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Figura 1. Apariencia general del género Virola

Nota. Fuente: A) arbol de Sangretoro, B) Fruto. C) Hojas y fruto verde, flores

Tabla 1. Especies forestales del género Virola en jurisdiccion de Corpoamazonia

No. NOMBRE CIENTIFICO NOMBRES COMUNES

1 | Virola sp. Mamita de animales, Mucha sangre, Cumala, Cazuelo, Cujupa.
2 | Virola albidiflora Ducke Sangretoro rojo

3 | Virola caducifolia W.A.Rodrigues | Cumala, Cumala negra, Cumaru

4 | Virola calophylla (Spruce) Warb. Mamita roja, Mamita, Reventillo, Tierra amarillo, Harecha (Yuk)
5 | Virola carinata (Benth.) Warb. Sangre toro, Kumula blanco

Virola coelhoi W.A.Rodrigues Nuez moscada brasilefia

6 | Virola crebrinervia Ducke Sangre toro blanco, hoja menuda

7 | Virola decorticans Ducke Palo de caloche, Cumala

8 | Virola divergens Ducke Sangre toro

9 | Virola duckei A.C.Sm. Sangre toro, Sangre toro blanco, Pepiadero

10 | Virola elongata (Benth.) Warb. Cumala, Mamita de pajarito

11 | Virola excisa D.Santam. Sin dato

12 | Virola flexuosa A.C.Sm. Sangretoro, Cumala
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No. NOMBRE CIENTIFICO NOMBRES COMUNES
13 | Virola loretensis A.C.Sm. Cumala de bajo, Sangre toro negro
14 | Virola marleneae W.A.Rodrigues Mamita
15 | Virola micrantha A.C.Sm. Sin dato
16 | Virola mollissima (A.DC.) Warb. Palo de arafia, Mamita de boa
17 | Virola multicostata Ducke Arbol de balata, arbol de la nuez moscada
18 | Virola multinervia Ducke Sangre toro hoja alargada, Cumala colorada
19 | Virola obovata Ducke Sin dato
20 | Virola parvifolia Ducke Tablon, Otobo
21 | Virola pavonis (A.DC.) A.C.Sm. Sangre toro, Fierro amarillo, Qaupuri, Guasimo roja, Mamita de
cananguchal, Carguero, Ukukai, Carne de vaca, Cumala
22 | Virola peruviana (A.DC.) Warb. Sangre toro
23 | Virola polyneura W.A.Rodrigues Cumala
24 | Virola rufula (A.DC.) Warb. Mamita, Sangre toro baijito
25 | Virola rugulosa (Spruce) Warb. Sin dato
26 | Virola schultesii A.C.Sm. Sin dato
27 | Virola sebifera Aubl. Mandur, Cumala blanca
28 | Virola surinamensis (Rottb.) Warb. | Sangre toro, Sangre toro de bajo
29 Virola theiodora (Spruce ex Sangre toro, Sangre gallina, Tabaco de los animales, Mamita,
Benth.) Warb. Tostao, Mulato, Cumula blanca
30 | Virola venosa (Benth.) Warb. Sangretoro, Ucuuba
31 | Virola weberbaueri Markgr. tierra amarilla

Nota. Fuente: [12], [20], [21], [22].

1.1.2 Virola elongata (Benth.) Warb

Sinénimos

Myristica cuspidata Abeto ex Benth. o
Myristica cuspidata var. globifera Abeto ex A.

Palala membranacea (Poepp. ex A. DC.)
Kuntze.

DC. e Palala punctata (Abeto ex Benth.) Kuntze.
Myristica cuspidata var. rufula A. DC. e Palala theiodora (Spruce ex Benth.) Kuntze.
Myristica elongata Benth. e Palala uaupensis (Picea ex A. DC.) Kuntze.
Myristica longicuspis Abeto ex Warb. o Virola cuspidata (Picea ex Benth.) Warb.
Myristica membranacea Poepp. ex A. DC. o Virola cuspidata var. membranacea (Poepp.
Myristica punctata Abeto ex Benth. ex A. DC.) Warb.

Myristica theiodora Spruce ex Benth. o Virola elongata var. longicuspis Abeto ex
Myristica uaupensis Abeto ex A. DC. Warb.

Palala cuspidata (Picea ex Benth.) Kuntze. » Virola elongata var. punctata (Picea ex
Palala elongata (Benth.) Kuntze. Benth.) Warb.

Virola theiodora (Spruce ex Benth.) Warb e Virola rufula (A. DC.) Warb. [23].
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Nombres comunes

En los departamentos del Caqueta, Putumayo Amazonas esta especie es conocida como: Sangretoro,
Mamita, Mamito, Sangre toro bajito, Mamita pequena, Guarutata, Cujupa, Cumala, Fierro amairillo,
Cabo de hacha, Falsa Sangretoro, Hacha cabo [24].

Etimologia
Elongata hace referencia al margen posterior alargado y aguzado de sus hojas [25, p. 151].
Estado de conservacion

Virola elongata fue evaluada para la Lista Roja de Especies Amenazadas de International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources (UICN) en el 2018, en estado de Preocupacién Menor
[26].

Esta especie no esta evaluada a nivel nacional [27], por lo que no se encuentra registrada en listado
de especies amenazadas en Colombia de acuerdo con lo especificado en la Resoluciéon 0126 de 2024
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual se establece el listado de las especies
silvestres amenazadas de la diversidad biolégica colombiana continental y marino-costera que se
encuentran en el territorio nacional, y se dictan otras disposiciones [18].

Tampoco se encuentra registrada en estado de veda de aprovechamiento en la jurisdiccion de
Corpoamazonia de acuerdo con lo especificado en la Resolucion 0110 de 2015 [19].

Descripcion de la especie

Arbol de 30 m de altura total, 50 - 100 cm de didmetro, copa aparasolada de 8.0 m de diametro [28, p.
14].

El arbol de Virola elongata tiene un tronco alto y cilindrico que es recto y tiene una corteza externa dura
de color negro grisaceo, presencia de pequefias fisuras dispuestas en distintas direcciones; corteza
interna color rojizo con un exudado acuoso rojizo [28, p. 14] La corteza interna es de textura arenosa
fibrosa de color pardusco claro, exsudado rojizo y sabor amargo [8, p. 67].

Hojas simples, alternas, oblongas u oblongo-elipticas, de 12-35 x 4-11 cm. Apice agudo o alargado,
base obtusa o subcordada, superficie glabra a veces clara, envés con pelos cortos estrellados,
dispersos y ramificados. Venas medias ligeramente elevadas, venas secundarias adpresas en la
superficie superior, de nueve a 25 pares de venas secundarias ramificadas emergen desde abajo,
llamativas; pubescencia terciaria discreta, tallos mas o menos cuadrados o venas de 5-16 mm de largo
[29, p. 85]. La base de la hoja puede ser obtusa o subcordada, mientras que el apice es largo y afilado
0 puntiagudo [28, p. 14].
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A

Figura 2. Caracteristicas generales del fuste de Virola elongata.

Nota. A) Apariencia general del tronco. B) Apariencia general de la corteza. Fuente: Proyecto BPIN
2022000100017 (2023).

Figura 3. Caracteristicas de las hojas de Virola elongata.
Nota. A) Haz de las hojas. B) Envés de las hojas. Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017 (2023).

Inflorescencias piramidales con estambres cortos y peludos de color marrén, de 4-22 x 1-7 cm, bracteas
oblongas. Hay de una a ocho flores en un racimo; los tallos miden 3 mm de largo; margen de 2-3 mm
de largo, a veces 1,5 mm; androceo de 1-2 mm de largo; estambres de tres a seis, de 0,6 a 1,6 mm de
largo, unidos o divergentes en la mitad distal. Inflorescencias con racimos femeninos de pelo corto, de
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7 x 4 cm, flores solitarias o de dos a cinco por racimo, tallos gruesos y carnosos de 1,2 mm de largo,
vaina mas o menos globosa [30, p. 256].

Figura 4. Caracteristicas florales del Virola elongata.

Nota. A) Botones de inflorescencia Virola elongata. B) Detalle de la inflorescencia de Virola elongata.
Fuente: [31], [32].

El fruto del Virola elongata es una capsula casi esférica con un tamafio de entre 11 y 21 mm de ancho
y 8 a 15 mm de largo, cubierta de pelillos cortos de color marrén y tomento ferrugineo. Dentro de la
capsula se encuentra una semilla envuelta en un arilo rojo, el cual tiene una apariencia laciniada. [30,
p. 256], [33]

A

Figura 5. Caracteristicas de los frutos y las semillas de Virola elongata.

Nota. A) Frutos [33]. B) Semillas y capsulas [34].
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1.1.3 Virola duckei A.C. Sm.

Sinénimos

No se reportan sindnimos para esta especie [35], [36].
Nombres comunes

Sangretoro

Otros nombres comunes de Virola duckei son: Carne de vaca y Pepiadero [36]. También se lo conoce
como Sangre toro blanco [37].

Etimologia

La especie Virola duckei fue nombrada en honor a Albert Charles Smith (A.C. Smith), un botanico
estadounidense que realizé importantes contribuciones a la botanica tropical y a la exploracion de la
flora de América del Sur [38].

Biovirtual de la Universidad Nacional (2012), menciona que el origen de su nombre se debe por el
exudado rojo del tallo [39].

Estado de conservacion

Esta especie fue evaluada para la Lista Roja de Especies Amenazadas de International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources (UICN) en el 2018, en estado de Preocupacién Menor
[40].

Para Colombia no ha sido evaluada [36]; por tanto, esta especie no se encuentra registrada en estado
de amenaza de acuerdo con lo especificado en la Resolucidon 0126 de 2024 del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, por la cual se establece el listado de las especies silvestres amenazadas de la
diversidad biolégica colombiana continental y marino-costera que se encuentran en el territorio
nacional, y se dictan otras disposiciones [18].

De igual manera, la especie no se encuentra en veda de aprovechamiento en los departamentos de
Amazonas, Caqueta y Putumayo de acuerdo con lo establecido en la Resolucién 0110 de 2015
expedida por Corpoamazonia [19].

Descripcion de la especie
Arbol hasta de 40 m de altura con raices en zancos y tabulares. Las ramitas son gruesas con pelillos
cortos densos, a veces sin pelos, con exudado rojizo translucido, olor aromatico dulce. En arboles

juveniles las ramificaciones son verticiladas (como un molinillo) y de posicion horizontal. Superficie del
tronco oscura, fina, endurecida y superficialmente agrietada y quebradiza [30, pp. 251-252].
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Hojas simples (10-30 x 3-10 cm) y alternas, con margen entero y base cuneada, redondeada o
subcordada, y nervadura impresa en el haz y prominente en el envés [41].

Figura 6. Apariencia general de la especie Virola duckei

Nota. A) Apariencia general de la copa. B) Apariencia general de la corteza Fuente: Proyecto BPIN
2022000100017.

Figura 7. Apariencia foliar Virola duckei
Nota. A) Haz de las hojas. B) Envés de las hojas. Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017.

Flores de color crema amarillento, estaminadas en forma de campana, divididas en varias porciones
con ramificaciones laterales de hasta 7 cm de longitud; perianto ligeramente carnoso a papiraceo,
pubescente con pelos amarillos — rojizos, pedicelos delgados, estambres cortos, filamentos fusionados
en una columna en forma de botella, anteras fusionadas pero los apices ligeramente divergentes,
apiculos divergentes. Ovario ovoide en forma de lagrima, sutura del carpelo evidente, ovario entonces
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surcado a lo largo de la sutura y su lado diametralmente opuesto densamente cubierto con pelos
dendriticos; estigma subsesil o con un corto estilo ligeramente carnoso y aplanado [42, p. 4].

Infrutescencia con pocos frutos subglobosos o elipsoides de 2 a 3,5 cm de longitud de color verde
parduzco, se abre en dos partes pero tiene una sola semilla envuelta en fibritas rojas (arilo), carinado,
base redondeada, apice aguo a obtuso con restos del estigma visibles, superficie con restos de pelos
dendriticos; pericarpio lefoso y granuloso, rosado; superficie interior rugosa, arilo amarillo —
anaranjado, graso, completamente lacinado en forma irregular; semilla ovoide a elipsoide, rojiza — café
claro [42, p. 4].

Figura 8. Apariencia de flores y fruto Virola duckei

Nota. A) Apariencia de botones en inflorescencia [35]. B) Disposicion del fruto [41]. C) Apariencia de la
flor [35]. D) Apariencia del fruto [35].

Pagina 17 de 106



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LAS ESPECIES SANGRETORO
(Virola spp.) CON ENFASIS EN LA COLECTA DE FRUTOS Y SEMILLAS,
EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

CORPOAMAZONIA
%3&Ta]@°§/
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cddigo: P-LAR-067-PMS-PFNM-053 \ Version: 1.0-2025

1.1.4 Virola calophylia (Spruce) Warb.
Sinénimos

Myristica calophylla Spruce.
Oftoba incolor H. Karst.

Palala calophylla (Spruce) Kuntze.
Virola calophylloidea Markgr.
Virola incolor H. Karst. ex Warb.
Virola lepidota A.C. Sm. [43].

ANANE NN

Nombres comunes

La especie Virola calophylla, también es conocida como: Falsa sangretoro, Mamita, Mamita roja,
Mamito, Reventillo, Sangretoro, Sangretoro de montafa, Are-de-yé, Harecha, Tierra amairilla,
Yaegaseii, Yakee y Yato [13], [44]. Otro nombre que recibe es Ukukai [45].

Etimologia

La palabra calophylla se deriva del griego "kalos" (kaAd¢), que significa "hermoso" o "bello", y "phyllon”
(@UAAOV), que significa "hoja". Asi, "calophylla" se puede traducir como "con hojas bonitas” [16, p. 19],

Estado de conservacion

Virola calophylla fue evaluada para la Lista Roja de Especies Amenazadas de International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources. (UICN) en el 2018, en estado de Preocupaciéon Menor
[46].

Para Colombia no ha sido evaluada [44]. Por tanto, esta especie no se encuentra registrada en listado
de especies amenazadas en Colombia de acuerdo con lo especificado en la Resoluciéon 0126 de 2024
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual se establece el listado de las especies
silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica colombiana continental y marino-costera que se
encuentran en el territorio nacional, y se dictan otras disposiciones [18].

De igual manera, la especie no se encuentra en veda de aprovechamiento de acuerdo con lo
establecido en la Resolucion 0110 de 2015 expedida por Corpoamazonia [19].

Descripcion de la especie

Es un arbol de 50-120 cm de diametro y 20-35 m de altura, con el fuste cilindrico, la ramificacién desde
el segundo tercio, monopddica, la base del fuste con raices tablares pequefias, de hasta 0.5 m de alto.
Corteza externa agrietada finamente, color marrén rojizo, las grietas separadas 2-4 cm; ritidoma
presente, en placas rectangulares, coriaceas. Corteza interna homogénea, rosada; al ser cortada exuda
abundante savia rojizo-traslicida muy amarga y astringente. Ramitas terminales con seccion circular,
de 4-6 mm de diametro, color marrén rojizo cuando secas, glabras o glabrescentes, lisas y regulares
[47, p. 22]. [48, p. 41].
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Hojas simples, alternas y disticas de 20-28 cm de longitud por 9-12 cm de ancho, oblongas a ovadas,
alargadas, enteras, apice agudo, base suavemente cordada o rotunda, nerviacion pinnada, los nervios
secundarios de 6-22 pares finamente impresos en el haz y en relieve en el envés al igual que el nervio
central, laminas lustrosas y glabras en el haz, blanquecinas y con indumentos de pelos estrellados
diminutos en el envés [47, p. 22]. Lamina ovada lanceolada, 12,8 a 38,3 cm de largo; apice acuminado,
base plana a cordada, borde entero; 8-27 pares de nervaduras secundarias, peciolos 5-20 mm de largo
[49, p. 13].

Figura 9. Apariencia general de la especie Virola calophylla.

Nota. A) Apariencia general de la copa. B) Apariencia general de la corteza que al ser cortada exuda
abundante savia rojizo-traslicida. C) Haz. D) Envés de las hojas. Fuente: Proyecto BPIN
2022000100017.

Flores pequefias y unisexuales, perianto reducido, tepaloideo, dentado, tubular-campanulado de 2 a 3
mm de longitud, pubescente, flores femeninas de 3 a 4 mm de longitud cortamente pediceladas, pistilo
con ovario supero, globoso, piloso, estigma subsésil inserto; flores masculinas de similar tamafo con 3
anteras muy pequefas, connadas, introrsas, basifijas [47, p. 23].
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Frutos globosos de 2-3 cm de diametro, superficie de color marrén rojizo, abren en dos valvas carnosas,
en su interior existe una semilla elipsoide cubierta de un arilo laciniado anaranjado o rojo hasta la mitad
[47, p. 23], [48, p. 41], [50, p. 67].

Figura 10. Apariencia de la inflorescencia y de los frutos Virola calophylla.

Nota. A) Infloresncencias de botones florales. B) Apariencia del fruto verde. C) Apariencia del fruto

abierto en dos valvas y del arilo que envuelve las semillas. D) Apariencia de las semillas. Fuente:
Proyecto BPIN 2022000100017.

1.1.5. Virola sebifera Aubl.
Sinénimos

Knema sebifera (Aubl.) Peterm.
Myristica cordifolia Mart. ex A. DC.

Myristica fulva King.
Myristica mocoa A. DC.

Palala panamensis (Hemsl.) Kuntze.
Palala sebifera (Aubl.) Kuntze.
Virola boliviensis Warb.

Virola mocoa (A. DC.) Warb.
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o Myristica panamensis Hemsl. e Virola mycetis Pulle.
e Myristica sebifera (Aubl.) Sw. e Virola panamensis (Hemsl.) Warb.
e Myristica sebifera var. e Virola peruviana var.
e cordifolia A. DC. e Tomentosa Warb.
o Myristica sebifera var. e Virola sebifera var.
e Curvinervia A. DC. e Curvinervia Warb.
o Myristica virola Raeusch. e Virola venezuelensis Warb.
e Palala mocoa (A. DC.) Kuntze. e jrola warburgii Pittier. [51].

Nombres comunes

Virola sebifera es conocido como: Sangretoro, Bijo, Carne de bagre, Cascaraeyuca, Cenizoso,
Chalviande, Cuangare, Cuangare de loma, Cuangare punta de lanza, Guanabanillo, Lacre, Sangre de
toro, Sangretoro bajito, Sebillo, Sebo, Sota, Soto, Yaya y Sangre de pescado [52], [53]. Otro nombre
que recibe es Mandur y Cacerimijo [54].

Etimologia

El nombre sebifera se deriva de las palabras latinas sebum (sebo), y fera (que porta, que tiene); “que
tiene sebo”; aludiendo al aceite graso que se puede extraer de sus frutos [16, p. 112].

Estado de conservacion

Virola sebifera fue evaluada para la Lista Roja de Especies Amenazadas de International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources (UICN) en el 2018, en estado de Preocupacién Menor
[55].

Para Colombia no ha sido evaluada [52], por lo cual no se encuentra registrada en listado de especies
amenazadas en Colombia de acuerdo con lo especificado en la Resolucion 0126 de 2024 del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual se establece el listado de las especies silvestres
amenazadas de la diversidad biolégica colombiana continental y marino-costera que se encuentran en
el territorio nacional, y se dictan otras disposiciones [18].

Descripcion de la especie

Virola sebifera alcanza hasta 35 m de altura; tronco acanalado en la base o con aletones poco
desarrollados; copa irregular, formada por largas ramas horizontales que se disponen en verticilos. La
corteza superficial del tronco es de color marrén a pardo negruzco, moteada de gris, finamente fisurada,
dando la apariencia de ser un poco rugosa; corteza muerta rigida, quebradiza. Corteza viva amarga,
rosada, cambiando a roja oscura al exponerse al ambiente, con exudado rojizo, acuoso, medianamente
abundante, de aparicion inmediata [56, p. 27].

Presenta hojas simples alternas [8, p. 64] ovadas, oblongas, elipticas u oblongo-deltoides, 15 — 47 x 6
— 15 cm., apice agudo o cuspidado, base cordada, truncada, redondeada o ampliamente obtusa, haz
glabra o a veces pubescente en la vena media, envés denso y uniformemente tomentoso, tricomas
persistentes 0 evanescentes, dendriticos, estrellados o irregularmente ramificados; vena media
ligeramente emergente y a veces con dos costas y las secundarias impresas en la haz, en el envés
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ambas emergentes, venas secundarias 10 — 28 pares, en broquidédromo festoneado, venacion terciaria
subparalela, poco conspicua [57, p. 35].

Figura 11. Apariencia general de la copa y la corteza especie Virola sebifera

Nota. A) Apariencia general de la copa. B) Apariencia general de la corteza. Fuente: Proyecto BPIN

2022000100017.

' / A

Figura 12. Apariencia foliar especie Virola sebifera

Nota. A) Haz de las hojas. B) Envés de las hojas. Fuente: Proyecto BPIN 2022000100017.
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La especie es dioica. Flores amarillentas y aromaticas [58]. Muy pequefias, unisexuales, de 2 - 3 mm
de largo, con perianto reducido, tepaloides, alargadas en forma de copa, de 3 dientes, flores masculinas
con 3 anteras pequeias, flores femeninas con un pistilo diminuto, ovario densamente tomentoso,
estigma sésil [59, p. 62].

Figura 13. Apariencia de las flores de la especie Virola sebifera

Nota. A) Apariencia de botones en inflorescencia. B) Apariencia de la flor. Fuente: [60].

Figura 14. Apariencia del fruto de la especie Virola sebifera
Nota. A) Apariencia del fruto. B) Apariencia de la Semilla. Fuente: [60].
Los frutos son esféricos y carnosos, de unos 2 a 4 cm de diametro, con una superficie densamente
cubierta de pubescencia glandular; Se abren longitudinalmente en 2 partes, son semillas esféricas
individuales con un diametro de 1 a 3 cm, cubiertas de manera desigual con un tejido fino (arilo) de
color rojo intenso [59].
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1.2 USOS

1.2.1. Usos de Virola elongata (Benth.) Warb

El arbol de Sangretoro es utilizado para diversos fines como la fabricaciéon de embalajes livianos,
tableros contrachapados, carpinteria de interior, molduras y mobiliario corriente [61, p. 9].

Uso como alucindgeno, debido a que en la corteza se concentran diferentes tipos de alcaloides
[28, p. 14].

La especie Virola elongata también tiene usos psicotropicos, para aserrio, como combustible, y
alimento animal [30, p. 257].

El exudado de Virola elongata (Benth.) Warbitro., es utilizado para el tratamiento de la
Leishmaniasis cutanea [62, p. 34].

1.2.2. Usos de Virola Duckei A.C. SM.

Aserrio, alimento animal, combustible, en fabricacion de canoas (tallo), medicinal [30, p. 253].

El arilo atrae a tucanes, pavas, roedores, armadillos y monos. El tronco se usa como larguero
en la construccion de viviendas [41].

También se usa la infusion de las hojas y de la corteza de esta planta, para el tratamiento del
carate (vitiligo), que produce decoloracion de la piel. Los nativos machacan las hojas y se
aplican en las erupciones faciales y toman un té de la parte interna de la corteza para las fiebres
malaricas [63, p. 6].

Hernandez et al. (2015), menciona que Virola duckei produce madera de buena calidad, se la
usa para la construccion de viviendas y los indigenas de la Amazonia le dan otros usos por su
contenido de alcaloides [64].

1.2.3. Usos de Virola calophylla (Spruce) Warb.

Segun

Fern Ken (2014), los siguientes son los usos de la especie Virola calophylla.

Usos medicinales:

Un exudado de los tallos se utiliza en el tratamiento de llagas en la boca y candidiasis.

A partir de la 'resina’ rojiza de la corteza se prepara un rapé alucinégeno.

La resina, que se hierve, se seca, se pulveriza y, en ocasiones, se mezcla con las hojas en
polvo de una especie de Justicia y las cenizas de corteza de Theobroma subincanum o
Elizabetha princeps, actia de forma rapida y violenta. Los efectos incluyen excitacion,
entumecimiento de las extremidades, espasmos de los musculos faciales, nauseas,
alucinaciones vy, finalmente, un suefio profundo. Entre algunos pueblos nativos, el uso esta
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restringido a los chamanes, pero en otras tribus lo utilizan con frecuencia muchos varones
adultos.

o Las investigaciones han demostrado que la planta contiene altas cantidades de alcaloides,
aparentemente sélo en las hojas [65].

o También se utiliza en la medicina tradicional y como fuente de aceites esenciales [66].

Uso maderable:

En el piedemonte putumayense la madera es empleada en la elaboracién de formaletas, puertas,
ventanas y productos de ebanisteria en general [67, p. 60].

Otros usos:

La pulpa que rodea las semillas se utiliza localmente como sustituto del jabén.

Las semillas son ricas en aceite.

Se utiliza para hacer velas.

Los arboles cortados o dafiados exudan un latex acuoso de color rojo sangre que es similar al

kino del comercio.

o El duramen es de un marrén rojizo opaco; se distingue claramente de la albura, de un marrén
rosado brillante.

o En general, se informa que es dificil de secar, con una fuerte tendencia a deformarse y
agrietarse, asi como a colapsar y formar panales; la madera gruesa se seca lentamente.
Funciona facilmente con herramientas manuales y mecanicas y produce un buen acabado; se
encola bien; corta bien en chapas. La madera se utiliza para fines tales como chapas y
contrachapados, tableros de particulas y de fibra, componentes de muebles, cajas y cajones,
construccion ligera, carpinteria en general, carpinteria de madera.

e Se utiliza en la produccion de madera y como fuente de lefia [66].

1.2.4. Usos de Virola sebifera Aubl.

Base de datos de plantas tropicales, Ken Fern. (2024), afirma que Virola sebifera tiene los siguientes
usos [65]:

Medicinales

La savia se utiliza para tratar ulceras y erupciones cutaneas.

La corteza es astringente, emética y estimulante.

La corteza se hierve con agua y se utiliza para inducir el vomito.

La corteza macerada se remoja en agua y se bebe como antidiarreico.

El jugo de la corteza se aplica externamente como analgésico para los talones agrietados.

Se hace gargaras de la savia roja amarga de la corteza para tratar las aftas y las llagas en la
boca.

La savia se vuelve resinosa al exponerse al aire y luego se utiliza para aliviar el dolor de dientes.
e Los pueblos nativos de América del Sur utilizan el exudado de la corteza para hacer preparados
con propiedades psicotropicas.
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e Se utiliza en plantaciones mixtas en proyectos de reforestacion dentro de su area de distribucion
nativa.

Maderables

e La madera es muy comercializada y se emplea en la fabricacion de cajas, formaletas, guacales,
laminas y chapa para interiores. Se vende para palos de escobas [56, p. 28].

e Su madera es de color amarillo palido, semidura y semipesada. Se emplea en la fabricacién de
cajas, formaletas, guacales, palos de escoba y también de laminas y chapas para interiores;
tiene muy buen mercado en la zona de estudio [68, p. 9].

Otros usos
o De la semilla se obtiene un aceite que antiguamente se utilizaba como aceite iluminador y
también para hacer velas y jabdn [69], [68].
e Se utiliza para la construccion, el acabado interior de edificios, juguetes, cajas de luz, etc., y es
adecuado para hacer palillos de dientes [70].
1.3 DISTRIBUCION
1.3.1 Distribucién global

El género Virola presenta un rango nativo desde el sur de México hasta el sur de América tropical y
Trinidad [71].

Venezu

Figura 15. Distribucion del género Virola a nivel global y nacional

Nota. A) En los paises resaltados en verde es nativa [71]. B) Distribucién a nivel nacional [72].
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Virola (Aublet) es un género de la familia Myristicaceae circunscrito a la flora Neotropical propio de
América, su distribucion va desde Guatemala y las Antillas menores hasta Bolivia, Brasil meridional y
la costa occidental de Colombia y Ecuador en el Atlantico. La mayoria de las especies estan distribuidas
en la Amazonia occidental, por ello se considera esta region como el centro de distribucion del género
[73, p. 97]. Es originario de Belice, Bolivia, Brasil Norte, Brasil Noreste, Brasil Sur, Brasil Sureste, Brasil
Centro-Oeste, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guayana Francesa, Guatemala, Guyana, Honduras,
Golfo de México, México Sureste, México Suroeste, Nicaragua, Panama, Perl, Surinam, Trinidad y
Tobago, Venezuela [71].

o Distribucién global de Virola elongata (Benth.) Warb
Virola elongata es nativa de Honduras, Panama [27]. Sin embargo, se afirma que tiene una amplia
distribucién en la cuenca amazodnica, abarcando paises como Brasil, Bolivia, Ecuador, Guyana, Peru,
Venezuela, Colombia [28, p. 14].

¢ Distribucion global de Virola Duckei A.C. SM.
Virola duckei es nativa en Bolivia, Brasil Norte, Colombia, Ecuador, Peru y Venezuela [36].

e Distribucion global Virola calophylla (Spruce) Warb.

Virola calophylla es nativa de Bolivia, Brasil Norte, Brasil Centro-Oeste, Colombia, Ecuador, Guyana,
Peru, Surinam y Venezuela [44].

o Distribucién global Virola sebifera Aubl.

Virola sebifera es nativa de Bolivia, Brasil Norte, Brasil Noreste, Brasil Sudeste, Brasil Centro-Oeste,
Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guayana Francesa, Guyana, Honduras, Nicaragua, Panama, Peru,
Surinam y Venezuela [52].

1.3.2 Distribucién nacional

En Colombia el género Virola tiene una distribucion que abarca diferentes departamentos: Amazonas,
Antioquia, Arauca, Atlantico, Bolivar, Boyaca, Cajamarca, Caldas, Caqueta, Cauca, Cesar, Choco,
Coérdoba, Cundinamarca, Guainia, Guaviare, Huila, La Guajira, Meta, Putumayo, Santander, Valle del
Cauca. Se encuentra en las regiones biogeograficas de la Amazonia, Andina, Caribe, Orinoquia [72].

o Distribuciéon nacional de Virola elongata (Benth.) Warb
En Colombia, la especie se encuentra en varios departamentos del oriente, incluyendo la Amazonia y
la Orinoquia, como Meta, Vichada, Caqueta, Putumayo, Vaupés y Amazonas. También se distribuye

en la costa Pacifica, en los departamentos de Antioquia, Choco, Valle del Cauca, Narifio, Bolivar,
Guainia, Guaviare, Santander, Tolima. [28, p. 14], [27].
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Figura 16. Distribucion a nivel global y nacional del Virola elongata.
Nota. A) Fuente: [74]. B) Fuente: [27].
¢ Distribucion nacional de Virola duckei A.C. SM.

Virola duckei se encuentra en Amazonas, Caqueta, Putumayo, Valle del Cauca y Vaupés [36].
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Figura 17. Distribucion a nivel global y nacional de Virola duckei

Nota. Fuente: A) [36], B) [38],
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o Distribucién nacional de Virola calophylla (Spruce) Warb.

Virola calophylla se encuentra presente en los departamentos del Amazonas, Caqueta, Putumayo,
Valle del Cauca y Vaupés [44].
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Figura 18. Distribucion de la especie Virola calophylla a nivel global [44] y nacional [75].
¢ Distribucion nacional de Virola sebifera Aubl.

Virola sebifera se encuentra en Amazonas, Antioquia, Caqueta, Cauca, Chocd, Cérdoba, Guainia,
Guaviare, La Guajira, Magdalena, Meta, Santander, Tolima, Valle del Cauca, Vaupés y Vichada [52].
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Figura 19. Distribucion global [52] y nacional [54] de Virola sebifera.

Pagina 29 de 106



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LAS ESPECIES SANGRETORO
(Virola spp.) CON ENFASIS EN LA COLECTA DE FRUTOS Y SEMILLAS,
EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

CORPOAMAZONIA
%3&Ta]@°§/
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cddigo: P-LAR-067-PMS-PFNM-053 \ Version: 1.0-2025

1.3.3 Distribucién a nivel regional

Para definir la distribucién regional de las especies del género Virola en el sur de la Amazonia
colombiana se revisaron los datos de consulta libre publicados en el Sistema de Informacién sobre
Biodiversidad de Colombia — SiB Colombia [72] y la plataforma Global Biodiversity Information Facility
— GBIF [38], que contiene entre otros conjuntos de datos, los registros biolégicos del Herbario
Amazonico Colombiano - COAH del Instituto SINCHI y el Herbario Enrique Forero - HUAZ de la
Universidad de la Amazonia.

Esta informacién se alimenté con los datos de georreferenciacion los arboles semilleros evaluados y
monitoreados durante la ejecucion del proyecto BPIN 2022000100017 asi como en los reportes de
identificacion taxondmica de especies encontradas en los inventarios estadisticos y censos realizados
por usuarios de licencias de aprovechamiento forestal registrados en el Sistema de Servicios de
Informacion Ambiental — SISA de Corpoamazonia. Producto de ello se elaboré el mapa de distribucion
de la especie en la jurisdiccion de la Corporacién que se presenta en la figura 20.

Con base en los datos consultados, y tal como pueda apreciarse en la figura 20, las especies del género
Virola se encuentra ampliamente distribuidas en los diferentes ecosistemas presentes en los
departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo, desde el piedemonte andino amazoénico en
Putumayo y Caqueta hasta la zona sur del departamento de Amazonas.

e Virola elongata tiene registros de muestras botanicas a nivel regional en el municipio de Solano y
San Vicente del Caguan (Caqueta) [76]. De acuerdo a la ejecucion del proyecto BPIN
2022000100017 se tiene registros de esta especie en los municipios de Paijuil, Florencia, Valparaiso
(Caqueta), Mocoa (Putumayo).

o Virola duckei tiene registros de muestras botanicas a nivel regional en los siguientes municipios;
Mocoa y San Miguel (Putumayo), Solano y Florencia (Caqueta) [37]. De acuerdo con la ejecucion
del proyecto BPIN 2022000100017, esta especie tiene presencia en los municipios de Orito,
Villagarzén, Mocoa, Puerto Asis (Putumayo), Florencia (Caqueta).

o Virola calophylla tiene registros de muestras botanicas a nivel regional en los siguientes municipios;
Mocoa (Putumayo), Solano, Florencia, Morelia, La Macarena y San Vicente del Caguan (Caqueta)
[45].

e Virola sebifera tiene registros de muestras botanicas a nivel regional en los siguientes municipios;

Mocoa (Putumayo), San Vicente del Caguan, Solano, Belén de Los Andaquies, Morelia, San José
del Guaviare, La Monta#ita (Caquetd) [54].
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Fuentes teméaticas principales:

1.- Trabajo de Campo (Este proyecto)

2.- CORPOAMAZONIA (SISA 2010-2024)

3.- GBIF.org (2024.08) https://doi.org/10.15468/dl.9p5b6a

Implementacién de un Sistema de Informacién de la Fenologia de Especies Forestales Nativas
del Sur de La Amazonia [Colombiana] para la Generacion de Conocimientos que Permitan
el Desarrollo de Iniciativas de Bioeconomia en los Departamentos de Putumayo y Caqueta.

Leyenda ESPECIFICACIONES DEL MAPA BASE
e Capital Departamental Modelo de la Tierra  Esferoide WGS84
Cabecera Municioal Proyeccion Mercator
. P Escala en 00°N 1/6.400.000

—- Red de drenajes Datum Horizontal ~ WGSr84, Global Definition
=== Limite Internacional Datum Vertical Nivel medio del mar =
—-. Limite Departamental Lineas Isc‘)gon_as Calculadas' para %I afio 2010 Dibujo: Guillermo MARJ'iNEZ AREIZA
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Figura 20. Distribucion regional de especies forestales de Virola en el sur de la Amazonia colombiana
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1.4. ECOLOGIA

1.4.1 Zona de vida

Virola elongata, Virola duckei, Virola calophylla y Virola sebifera crecen principalmente en el bioma
tropical humedo y se desarrollan en los bosques amazdnicos [27], [36], [42, p. 5], [44], [52].

1.4.2 Habitats y ecosistemas

Las especies del género Virola presentan una distribucion variada en los ecosistemas tropicales. Virola
elongata se encuentra en bosques primarios de tierra firme, preferiblemente en margenes cercanas a
rios o areas peridodicamente inundables, asi como en planicies inundables [30, p. 257]. Virola duckei
habita en bosques de tierra firme de la Amazonia y en las margenes pantanosas de los rios, ademas
de los bosques pantanosos de baja altitud. En la Amazonia ecuatoriana, es una especie caracteristica
del bosque primario [42, p. 5]. Segun la clasificacion de habitats de la UICN, su habitat incluye bosques
y tierras arboladas, matorrales y areas artificiales terrestres [36]. Virola calophylla crece en bosques
primarios de tierra firme, asi como en llanuras aluviales con inundaciones frecuentes y superficies
rocosas [67, p. 60]. Finalmente, Virola sebifera se encuentra en bosques y zonas arboladas, matorrales,
pastizales nativos, humedales interiores y areas artificiales terrestres [52].

¢ Rango altitudinal

Las especies del género Virola presentan una amplia variabilidad en su rango altitudinal de crecimiento.
Virola elongata se desarrolla desde el nivel del mar hasta los 1.700 metros [30, p. 257], siendo mas
comun alrededor de los 800 metros sobre el nivel del mar [28, p. 14] y en la region amazdnica, por
debajo de los 900 metros [8, p. 68]. Virola duckei habita en altitudes comprendidas entre los 100 y 300
metros sobre el nivel del mar [36]. Virola calophylla se encuentra en un rango altitudinal de entre 50 y
750 metros [44]. De acuerdo con POWO, Virola sebifera se desarrolla entre los 2 y 1.330 metros sobre
el nivel del mar [52]. Segun David (2011), esta ultima especie es un arbol de dosel comun y
ampliamente distribuido en las selvas tropicales, desde los 1.700 metros en los Andes hasta el nivel
del mar en el este de Brasil [77, p. 189].

e Temperatura
Los reportes de monitoreos fenoldgicos efectuados a 23 individuos del género Virola durante la
ejecucion del Proyecto BPIN 2022000100017, realizados entre abril de 2023 y febrero de 2025,
permitieron registrar las condiciones climaticas en las que se encuentran diversas especies de este
género.

v Virola elongata se ubica en predios con temperaturas que varian entre 22 °C y 35 °C.

v' Virola duckei ha sido reportada en los departamentos de Caqueta y Putumayo, donde las
temperaturas oscilan entre 23 °C y 35.1 °C.
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v Virola calophylla prospera en ambientes célidos, con temperaturas entre 20 °C y 25 °C, aunque
puede tolerar minimas de 17 °C y maximas de 30 °C [78]. Ademas, el monitoreo ha registrado
individuos de esta especie en Caqueta y Putumayo, con temperaturas entre 23 °C y 33.5 °C.

v' Virola sebifera ha sido identificada en estos mismos departamentos, en predios donde se
registraron temperaturas entre los 22 °C y 31 °C.

e Precipitacion

Teniendo en cuenta que el habitat natural de las especies del género Virola es el bosque humedo
tropical, principalmente los bosques amazodnicos, se deduce que el rango de precipitacion 6ptima para
el desarrollo de estas especies oscila entre los 2000 y 5000 mm/afio en los departamentos que
conforman la region del sur de la Amazonia colombiana de acuerdo con el mapa de precipitacion anual
de Colombia (2016) del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM [79].

¢ Humedad relativa

Las especies del género Virola se desarrollan en entornos con altos niveles de humedad relativa. Virola
elongata se encuentra en areas donde la humedad promedio es cercana al 80% [80, p. 11]; aunque los
registros de monitoreo fenolégico efectuados durante la ejecucion del Proyecto BPIN 2022000100017,
realizados entre abril de 2023 y febrero de 2025, indican que su rango de humedad relativa oscila entre
38% y 99%. Virola duckei fue observada en predios de Caqueta y Putumayo con niveles de humedad
entre 52% y 99%; Virola calophylla se ubica en zonas con humedad relativa entre 58% y 99%.
Finalmente, Virola sebifera fue registrada en predios con un rango de humedad que varia entre 67% y
99%.

e Suelos

v Virola elongata puede crecer en suelos arcillo-arenosos, segun lo indicado por Van Roosmalen
y otros investigadores en un estudio de 1996 [81, p. 236].

v Virola duckei, prefiere suelos bien drenados y ricos en materia organica [36].

v' Virola calophylla prefiere suelos himedos, bien drenados y ricos en nutrientes. Es una especie
susceptible a la sequia y no tolera suelos encharcados, por lo que los suelos arcillosos o
enriquecidos con materia organica son los mas adecuados para su crecimiento [44], [78], [82,

p. 5].
v Virola sebifera se desarrolla en suelos con acidez variable y buen drenaje. Se adapta a una

amplia diversidad de ambientes, incluyendo areas con pendientes moderadas, filos e incluso
suelos pedregosos [68, p. 8].
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1.5 RASGOS DE VIDA DE LA ESPECIE
1.5.1 Ciclo de vida

El ciclo de vida de las especies forestales del género Virola esta influenciado por factores ambientales
y ecoldgicos, y se caracteriza por varias etapas clave: la germinacion, el crecimiento y desarrollo, la
madurez y longevidad y sus interacciones ecolégicas.

¢ Germinacion

Las semillas de Virola suelen tener una alta tasa de germinacién en condiciones de humedad y sombra.
La dispersion de semillas es facilitada por animales frugivoros, como aves y mamiferos, que consumen
los frutos y dispersan las semillas en el bosque.

En el caso de Virola elongata presenta propagacion sexual, es decir, que las nuevas plantas son
generadas a partir de semillas [8, p. 68].

El proceso de germinacion de Virola calophylla fue estudiado por Edson Maca (2004), quien realizo
nueve tratamientos pregerminativos para mejorar su desarrollo en vivero. El método mas efectivo fue
lijar las semillas y sumergirlas en agua a temperatura ambiente durante 48 horas, logrando una tasa de
germinacion del 40.69%. Otros tratamientos, como la inmersion simple en agua, obtuvieron menores
tasas de germinacion (36.21% y 31.88%). Estos procedimientos redujeron el tiempo de germinacion de
7 meses a 40 dias. Para el crecimiento de plantulas en vivero, los mejores resultados se lograron con
mezclas de tierra comun y arena (1:1), asi como aserrin fresco combinado con tierra y arena (2:1:1),
alcanzando alturas de 6.33 cm y 4.27 cm, respectivamente [83].

Segun Tropical Plants Database (Ken Fern, 2024), la semilla de Virola sebifera tiene una viabilidad
limitada y debe sembrarse en cuanto madure. Sembrar en recipientes individuales en un lugar
ligeramente sombreado. La tasa de germinacion suele ser inferior al 30%; la semilla germina en un
plazo de 30 a 50 dias.

e Crecimiento y desarrollo

Los arboles jovenes de Virola requieren suelos bien drenados y ricos en materia organica para su
prendimiento y desarrollo. Su crecimiento es relativamente lento en comparacioén con otras especies
tropicales, pero pueden alcanzar alturas de hasta 30 metros en su madurez.

Estudios realizados por Beltran y Valencia (2012) sobre el crecimiento de seis especies de la familia
Myristicaceae, entre ellas Otoba parvifolia, Otoba glycicarpa, Virola duckei y Virola flexuosa,
especificamente en relacion con los anillos de crecimiento y su utilidad en la dendrocronologia3,
concluyeron que los anillos de crecimiento de estas especies son poco distintivos, lo que significa que
no tienen variaciones muy marcadas que permitan diferenciarlos facilmente y evaluar sus patrones de
crecimiento [84, p. 1031].

3 Dendrocronologia: estudio de los anillos de los arboles para determinar su edad y las condiciones ambientales
pasadas [84, p. 1031]
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En el caso de los individuos de Virola elongata pueden alcanzar alturas de entre 7,5 y 23 metros,
aunque en algunos casos llega hasta los 30 metros. Su diametro promedio es de aproximadamente 43
cm [85].

En el caso de las plantulas de Virola sebifera crecen lentamente; solo a los cinco meses aparecen
raices laterales, apenas posee unas 5 a 6 hojas alternas y su altura es de unos 20 cm [68, p. 11] Los
arboles jovenes rara vez superan los 2 metros de altura en su segundo ano de desarrollo [69].

e Longevidad

Los arboles de Virola pueden vivir varias décadas, dependiendo de factores como la competencia por
recursos, la presion de herbivoros y la intervencion humana.

El analisis de los datos recolectados en la ejecucion del Proyecto BPIN 2022000100017 indican que
Virola elongata presenta una longevidad intermedia a alta, pudiendo vivir mas de 36 afios. Segun Osorio
y Lozano (Corpoica, 1996), Virola duckei mostré un crecimiento de 17 cm en 71 dias. Dado que existen
individuos de hasta 25 metros de altura, se estima que esta especie tarda mas de 21 afios en alcanzar
dicha altura, lo que sugiere que puede vivir mas de 20 afios [86]. En cuanto a Virola calophylla, la
literatura consultada no menciona datos especificos sobre su longevidad. Por otro lado, se estima que
un arbol de dosel de Virola sebifera podria tardar hasta 130 afios en crecer de 10 cm de DAP hasta
alcanzar su maxima dimension [87, p. 86].

e Gremios ecologicos

Virola elongata es un arbol heli¢fito durable, capaz de desarrollarse bajo luz solar en condiciones
favorables y adaptarse a los cambios en su entorno [88, p. 58].

Virola duckei se clasifica como una especie esciofita parcial ya que presenta un crecimiento mas lento
y una mayor inversion en la produccion de estructuras permanentes duraderas en comparacién con las
especies helidfitas, de acuerdo con investigaciones realizadas por Hernandez et al (2015) en areas
donde la cobertura vegetal habia sido removida [64].

Virola calophylla es una especie escidfita, lo que significa que se desarrolla bien en condiciones de
sombra, tipicas de los bosques tropicales [83].

En el caso de Virola sebifera, segun The Tropical Plants Database, Ken Fern (2024) esta especie
prospera en lugares soleados y también se considera una especie pionera. Es utilizada en plantaciones
mixtas dentro de su area de distribucion nativa para proyectos de reforestacion [69].

1.5.2 Sexualidad
Virola elongata exhibe inflorescencias masculinas en racimos piramidales y femeninas solitarias [34].
Sin embargo, la literatura no es concluyente respecto a si sus individuos son monoicos o dioicos. En

contraste, Virola duckei, Virola calophylla y Virola koschnyi han sido identificadas como especies
dioicas.
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Virola duckei es una especie dioica, lo que significa que cada individuo produce exclusivamente flores
masculinas o femeninas, requiriendo de insectos polinizadores, como las abejas, para su fecundacién
[41].

De manera similar, Virola calophylla presenta sexualidad dioica, es decir, sus individuos poseen
unicamente flores masculinas o femeninas [47, p. 25].

Finalmente, Virola sebifera sigue este mismo patron vy, al ser dioica, necesita que se cultiven plantas
masculinas y femeninas para la produccién de semillas, ya que no es auto fértil [70].

1.5.3 Fenologia
e Floracion
v Floracion de Virola elongata

A lo largo de todo el afio, es posible observar flores en la planta. Sin embargo, los periodos de mayor
floracién se presentan de junio a julio y de noviembre a diciembre [28, p. 37].

Los reportes de monitoreos fenolégicos efectuados durante la ejecucion del proyecto BPIN
2022000100017 indican que la floraciéon en los individuos monitoreados en Putumayo y Caqueta se
presenta en diciembre; aunque, en los reportes de entrevistas de recuperacion de conocimiento
empirico realizadas a usuarios del bosque en los departamentos de Putumayo y Caqueta indican que
el periodo de floracién de esta especie se presenta entre los meses de mayo a septiembre.

En la tabla 2 se sintetiza el analisis de la informacién primaria y secundaria consultada.

Tabla 2. Periodo de floracién de Virola elongata

FLORACION
EN |FB|MZ | AB|MY JN|JL|AG|SP|OC | NV | DC

LOCALIDAD FUENTE

Monitoreos fenoldgicos

Plé:t:muae);(é) y Proyecto BPIN
q 2022000100017
Putumayo y Entrevistas de recuperacion

Caqueta de conocimiento empirico -

Lopez y Montero (2005) [28,
p. 37]

Colombia

Leyenda:

Reporte de floracién en el 76 al 100% de la copa en los individuos monitoreados.
Inicio del periodo de floracién

Finalizacion del periodo de floracion

Reporte del fendmeno en la fuente de consulta.

Meses de mayor floracion
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De acuerdo con la literatura consultada la floracion de Virola elongata se presenta practicamente
durante todo el afo, con mayor énfasis entre los meses de junio y julio, noviembre y diciembre, como
se pudo evidenciar en los monitoreos fenoldgicos realizados entre abril de 2023 a febrero de 2025.

v" Floracion de Virola duckei

Los reportes de monitoreo fenoldgico realizados en los departamentos de Caqueta y Putumayo en el
marco del proyecto BPIN 2022000100017, indican que la floracién se presenta desde el ultimo trimestre
al primer trimestre del afio. En las entrevistas de conocimiento empirico no se reporté informacién sobre
esta especie en el periodo de floracion.

Tabla 3. Periodo de floracion de Virola duckei

FLORACION
EN|FB|MZ|AB | MY |JN|JL|AG | SP|OC NV DC

LOCALIDAD FUENTE

Monitoreo fenolégico
Putumayo y Caqueta (2025-02-17) Proyecto
BPIN 2022000100017

Leyenda:

Reporte de floracién del 1 al 25 % de la copa en los individuos monitoreados.

Reporte de floracion del 51 al 75 % de la copa en los individuos monitoreados.
Reporte del fendmeno en la fuente de consulta.

La tabla 3 indica que los reportes de monitoreo fenolégico con relacién al periodo de floracion fueron
observados solo cuando la copa del arbol monitoreado se encontraba entre un 51 al 75%, lo cual indica
que posiblemente los dias de floracion de esta especie sean cortos, considerando que los registros se
realizaron cada mes, lo que justificaria por qué no se logré mayor informacion frente a esta fenofase en
los individuos monitoreados.

v" Floracion de Virola calophylia

Segun el instituto de investigaciones de la amazonia peruana la floracion de Virola calophylla ocurre
durante todo el afio [50, p. 68].

De acuerdo con el informe de investigacion de Correa Neta et al (2013) presentado en el “Il Congreso
de Iniciacion Cientifica en Manaos, Brasil’, sobre estudios de la fenologia de Virola calophylla
realizados en Brasil, el mayor éxito de floracién ocurre después del inicio de las lluvias, tras periodos
de menor precipitacion, dado que los niveles de lluvia conducen a un aumento en la descomposicion
de la hojarasca y en los niveles de nutrientes disponibles para los arboles; siendo estas algunas
caracteristicas favorables para la floracion en la temporada de lluvias [89, p. 2].

En el mencionado estudio efectuado en 2 lugares diferentes se encontrd, en un periodo de seguimiento

de 10 afos, desde 2001 a 2010, que los individuos monitoreados de esta especie presentaron tres
épocas de floracién en una estacion, y dos en la otra, tal como se muestra en la tabla 4.
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Por una parte, en la Estacion Experimental De Silvicultura Tropical (EEST), los periodos de floracion
que se reportaron fueron: de noviembre 2001 a enero 2002; de enero a marzo de 2005; y de octubre
de 2009 a enero de 2010. Los intervalos mas largos ocurrieron entre febrero 2002 y diciembre 2004; y
abril 2005 a septiembre 2009, siendo este el intervalo mas largo en el periodo de floracion de Virola
calophylla en esta estacion.

Por otra parte, en la Reserva Adolfo Ducke Forestal (RFAD), los periodos de floracién en el mismo
intervalo de seguimiento, a los individuos monitoreados se presentaron entre enero y septiembre 2003,
e igualmente entre enero y septiembre 2007. Los intervalos mas largos de floracion ocurrieron entre
enero 2001 y diciembre 2002; octubre 2003 y diciembre 2006, y octubre 2007 y diciembre 2010

Tabla 4. Periodo de floracién de Virola calophyila

FLORACION
LOCALIDAD FUENTE EN|FB|mz|aB[my[JIn[uL]AG[sP|oc|Nv]DC
Amazonia peruana | Davila et al. (2008) [50, p. 68]
] 2001
ESTACION 2002
EXPEREI)I\éENTAL 2003
Brasil SILVICULTURA 2004
TROPICAL (EEST) 2005
Correa et al. (2013) 2007
[89, p. 2] 2009
2010
2001
RESERVA 2002
ADOLFO DUCKE 2003
Brasi FORESTAL 2004
(RFAD) 2005
Correa et al. (2013) 2007
(89, p. 2] 2009
2010
Leyenda:

‘ | Reporte del fendmeno en la fuente de consulta.

Los reportes de monitoreo fenolégico desarrollados en el marco del proyecto BPIN 2022000100017 no
arrojan informacion relacionada con el periodo de floracion para la especie Virola calophylla, tampoco
en las entrevistas de conocimiento empirico.

La tabla 4 deja ver que la floracién de la especie Virola calophylla es asincronica y presenta un patrén
supraanual como lo informan Correa Neta et al (2013) en su estudio; es decir no ocurre todos los afios,
y cuando se presenta, puede suceder en cualquier época del afio; muy seguramente esto justifica que
durante los monitoreos fenolégicos realizados en el marco del proyecto BPIN 2022000100017 entre
abril de 2023 y febrero de 2025, no se haya registrado este fendmeno en los individuos monitoreados,
dado el corto tiempo en que se realizaron.
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La falta de datos precisos subraya la importancia de realizar estudios fenoldgicos mas detallados para
comprender mejor el ciclo de vida de esta especie.

v" Floracion de Virola sebifera

Esta especie presenta floracion anual, relativamente larga y masiva (tipo cornucopia) con individuos
masculinos floreciendo antes y durante un periodo mas largo que los femeninos [90, p. 1].

De acuerdo con la informacion reportada en el Atlas de arboles de Panama, la especie Virola sebifera
florece de junio a febrero [58].

En los estudios realizados por Lima y Finegan (2000) la floracion pistilada (arboles hembra) empezé en
febrero aumentando hasta el pico de mayo, al cierre de la estacion menos humeda. Entre la muestra
estaminada (arboles macho) hubo arboles florecidos practicamente durante todo el afio ya que mientras
algunos arboles terminaban la floracién otros apenas empezaban [87, p. 84].

Estudios realizados por Lenza y Oliveira (2006) reportan que la floracion de esta especie se presentd
entre octubre de 1998 a abril

Los reportes de monitoreo fenoldgico desarrollados a lo largo del proyecto BPIN 202200010001 en los
departamentos de Caqueta y Putumayo, indican que la floracién en el periodo estudiado entre abril de
2023 y febrero de 2025 se presentd entre noviembre y diciembre.

Tabla 5. Periodo de floracién de Virola sebifera

FLORACION

LOCALIDAD FUENTE
EN [FB [MZ AB [MY |[JN (JL AG [SP ([OC [NV [DC
Putumayo y Monitoreos
Caqueta fenoldgicos
. Lima y Finegan
CostaRica | 5000) [87, p. 84]
Panama Perez y Condit
(2020) [58]
Brasil Lenza y Oliveira
(2006) [90, p. 1]
Leyenda:

Reporte de floracion en el 1 al 25% de la copa en los individuos monitoreados.
Reporte de presencia de floracion en la fuente referenciada

Como se indica en la tabla 5, Virola sebifera presenta fendmeno de floracién asincrénico, y puede
presentarse en cualquier época del afio, aunque los reportes de monitoreos efectuados en Caqueta y
Putumayo indican que, en el periodo de seguimiento, esta fenofase se presento a finales del afio.
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¢ Fructificacién
v Fructificacion de Virola elongata

La informacién obtenida en los reportes de monitoreos fenoldgicos realizado en los departamentos de
Putumayo y Caqueta, durante la ejecucion del proyecto BPIN 2022000100017 entre abril de 2023 a
febrero de 2025, indican que los periodos de fructificacion se presentan de enero a marzo y de octubre
a diciembre; aunque en este periodo solo se reportaron frutos verdes.

Los reportes de entrevistas de recuperaciéon de conocimiento empirico efectuadas por el personal
técnico vinculado a este proyecto indican que los periodos de fructificacion ocurren de agosto a
diciembre.

Lopez y Montero (2005) mencionan que los frutos se pueden presentar durante todo el afo, sin
embargo, los periodos mas representativos son de enero a marzo y de agosto a septiembre [28, p.
Ficha 14].

Tabla 6. Periodo de fructificacién de Virola elongata

FRUCTIFICACION
EN|FB |MZ|AB | MY |[JN |JL |AG|SP|OC | NV | DC

LOCALIDAD FUENTE

Monitoreos fenoldgicos
Proyecto BPIN

2022000100017 -

Putumayo y Entrevistas de recuperacion

Caqueta de conocimiento empirico -

Lopez y Montero (2005)
[28, p. Ficha 14]

Putumayo y
Caqueta

Colombia

Leyenda:

Reporte de fructificacién del 1 al 25 % de la copa en los individuos monitoreados.
Reporte de fructificacién del 51 al 75 % de la copa en los individuos monitoreados.
Reporte de fructificacion del 76 al 100% de la copa en los individuos monitoreados.
Inicio del periodo de fructificacion

Finalizacion del periodo de fructificacion

Reporte del fendmeno en la fuente de consulta.

De acuerdo con la informacion que se visualiza en la tabla 6, la especie Virola elongata presenta
fructificacion de manera sincrénica en la region, con picos de mayor produccion en las épocas secas,
lo cual es concordante con las afirmaciones realizadas por Lopez y Montero (2005).
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v" Fructificacion de Virola duckei

Los reportes de monitoreos fenoldgicos efectuados en el marco proyecto BPIN 2022000100017 a partir
de abril de 2023 a febrero de 2025 reportan fructificacion para la especie Virola duckei de enero a
febrero y de mayo a octubre, con diferentes porcentajes de fructificacion de la copa tal como se indica
enlatabla 7.

En las entrevistas de conocimiento empirico no se reportd informacion sobre esta especie respecto al
periodo de fructificacion.
Tabla 7. Periodo de fructificacién de Virola duckei

FRUCTIFICACION
EN | FB|MZ AB|MY |JN|JL | AG|SP|OC|NV DC

LOCALIDAD FUENTE

Monitoreos fenol6gicos
Putumayo y Caqueta Proyecto BPIN
2022000100017

Leyenda:

Reporte de fructificacion del 1 al 25 % de la copa en los individuos monitoreados.

Reporte de fructificacién del 26 al 50 % de la copa en los individuos monitoreados.

Reporte de fructificacion del 51 al 75 % de la copa en los individuos monitoreados.

Tal como se indica en la tabla 7, los periodos de fructificacion para la especie Virola duckei indican que
esta especie fructifica de manera asincronica en la region, presentando los picos de producciéon de
frutos entre julio y septiembre.

v Fructificacion de Virola calophylla

En los reportes de monitoreos fenoldgicos del proyecto BPIN 2022000100017 efectuados entre abril
2023 a febrero 2025 se report6 fructificacion de 26-50% de la copa entre diciembre de 2023 a febrero
del 2024 y de mayo a octubre de 2024, también fructificacion de 76-100% de la copa en mayo y
septiembre.

Segun el instituto de investigaciones de la amazonia peruana la fructificaciéon ocurre durante todo el
afio [50, p. 68].

Una investigacién encontrada de la universidad nacional de Ucayali, Perld, menciona que la
fructificacion se presenta a lo largo de todo el afio y dura unos 3 meses aproximadamente, pero soélo
un 43% de las floraciones culminan en formacién de frutos [47, p. 25].

En el “Il Congreso de Iniciacion Cientifica efectuado en Manaos, Brasil”, en un estudio efectuado en

dos lugares distintos, se reporta que la fructificacion de esta especie se presenta entre julio y diciembre,
principalmente entre noviembre y diciembre [89, p. 3].
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Tabla 8. Periodo de fructificacién de Virola Calophyila
FRUCTIFICACION
LOCALIDAD FUENTE
EN | FB|MZ | AB |MY |JN|JL|AG|SP|OC |NV |DC
Monitoreos fenoldgicos
Putumayo y Caqueta Proyecto BPIN
2022000100017 . .
Peru Davila et al (2008) [50, p.
68]
Peru Valerio (2021) [47, p. 25]
. Correa et al (2013)
Brasil [89, p. 3]
Leyenda:
Reporte de fructificacién del 26 al 50 % de la copa en los individuos monitoreados.
Reporte de fructificacion del 76 al 100% de la copa en los individuos monitoreados.
Reporte del fendmeno en la fuente de consulta.

Tal como se indica en la tabla 8, los periodos de fructificacién de la especie Virola Calophylla
demuestran que esta es asincronica en la region y se puede presentar durante casi todo el afio.

v" Fructificacion de Virola sebifera

Tabla 9. Periodo de fructificacion de Virola sebifera

LOCALIDAD FUENTE FLORACION
EN |[FB ([MZ ([AB (MY |JN (JL [AG |[SP [OC [NV |[DC
Putumavo Monitoreos fenoldgicos
Ca uetg y Proyecto BPIN
9 2022000100017
. . Araujo (2018)
Peru, Ucayali 59, p. 63]
. Pérez y Condit (2020)
Panama 58]
. Lima y Finegan (2000)
Costa Rica 187, p. 81]
Leyenda:
Reporte de fructificacion de 1-25% de la copa en los individuos monitoreos.
Reporte de fructificacién en las fuentes de consulta indicadas.

Virola sebifera tiene registros de fructificacion a lo largo de todo el afo, pero mayoritariamente durante
la estacion seca entre mayo y agosto [59, p. 63], aunque Pérez y Condit (2020) reportan que también
fructifica de junio a febrero [58].
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La fructificacion inicié en marzo y se extendié bajo las lluvias hasta el mes de septiembre, alcanzando
su punto maximo durante las intensas lluvias de julio [87, p. 81].

Los reportes de monitoreo fenoldgico desarrollados a lo largo del proyecto BPIN 202200010001 en los
departamentos de Caqueta y Putumayo, desde noviembre de 2023 a febrero de 2025 indican
fructificacion un 25% de la copa en noviembre y diciembre.

De acuerdo con la informacion que se visualiza en la tabla 9, la especie Virola sebifera presenta
fructificacion de manera asincrénica, practicamente durante todo el afio segun los reportes de la
literatura, aunque en los monitoreos fenoldgicos realizados durante la ejecucién del proyecto BPIN
2022000100017 se reporto fructificacion al finalizar el afo.

e Semillacion
v' Semillacion de Virola elongata

La informacién reportada en las entrevistas de recuperacion de conocimiento empirico efectuadas
durante la ejecucion del proyecto BPIN 2022000100017 dentro de periodo de abril de 2023 a febrero
de 2025, indican que el periodo de semillacién de Virola elongata se presenta durante los meses de
septiembre a diciembre, al parecer, durante los meses de menores precipitaciones; sin embargo se
deja en claro que esta informacién no se logré verificar en campo durante el periodo de monitoreos
fenolodgicos efectuados durante la ejecucion del mismo proyecto, dado que los reportes indicaron sélo
la presencia de frutos verdes.

Tabla 10. Periodo de semillacién de Virola elongata

SEMILLACION
EN| FB|MZ | AB | MY |JN|JL|AG |SP|OC | NV |DC

LOCALIDAD FUENTE

Entrevistas de

Putumayo y -
X recuperacion de
Caqueta r .
conocimiento empirico
Leyenda:

Inicio de semillacion
Fin de semillacion

En la tabla 10 se indica el trabajo desarrollado en campo por las cuadrillas tanto para Putumayo como
Caqueta, refieren que la semillacién es sincréonica y marcada al final del tercer y el cuarto trimestre del
afio. Este fendmeno es posible que dependa de varios factores tales como: la variacion climatica,
especialmente las épocas de lluvia y sequia, la localizacién geografica de los individuos, el rango
altitudinal, entre otros factores, ademas en la literatura consultada no se reporta informacion al respecto
que permita corroborar lo mencionado anteriormente.
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v Semillacion de Virola duckei

Los reportes de monitoreo fenoldgico realizados en el marco de la ejecucion del proyecto BPIN
2022000100017, entre julio de 2023 y enero de 2025, indican que se presentan frutos maduros al 100%
en el mes de septiembre, fecha a partir de la cual se considera que las semillas estarian disponibles
para la cosecha. La revision de literatura efectuada sobre esta especie no reporta el periodo de
semillacion correspondiente.

Tabla 11. Periodos de semillaciéon de Virola duckei

SEMILLACION
EN|FB|MZ|AB|MY |JN|JL|AG|SP|OC NV |DC

LOCALIDAD FUENTE

Monitoreos fenoldgicos
Putumayo y Caqueta Proyecto BPIN
2022000100017

Leyenda:

- Reporte de frutos maduros al 100 de la copa en los individuos monitoreados.

v" Semillacién Virola calophylla

Los reportes de monitoreo fenolégico para Virola calophylla realizados en el marco de la ejecucion del
proyecto BPIN 2022000100017, entre abril de 2023 y febrero de 2025, indican que en el mes de octubre
se registraron frutos maduros en aproximadamente un 70% de los visualizados en la copa. La revision
de literatura efectuada sobre esta especie no reporta el periodo de semillacién correspondiente.

Tabla 12. Periodos de semillacion de Virola calophylla

SEMILLACION
EN|FB|MZ|AB|MY |JN|JL|AG|SP|OC NV |DC

LOCALIDAD FUENTE

Monitoreos fenoldgicos
Putumayo y Caqueta Proyecto BPIN
2022000100017

Leyenda:

- Reporte del 70% de los frutos maduros visibles en la copa.

v Semillacion de Virola sebifera

Segun Lima y Finegan (2000), la dispersion de semillas empieza con las primeras lluvias,
aproximadamente hasta noviembre. La caida de capsulas vacias bajo las copas, en los estudios
realizados por estos se dio desde mayo, aumentando progresivamente hasta alcanzar su maximo en
septiembre [87, pp. 79-81].
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En los reportes de monitoreos fenoldgicos y entrevistas de recuperacion de conocimiento empirico no
se reportaron datos sobre esta fenofase de Virola sebifera.

Tabla 13. Dinamica foliar de Virola sebifera

DINAMICA FOLIAR

LOCALIZACION FUENTE EN
. Lima y Finegan (2000),
Costa Rica 87, pp. 79-81]
Leyenda:

- Reporte del periodo de semillacion en la fuente de referencia indicada.

e Dinamica foliar

De acuerdo con la revisién de literatura efectuada para la elaboracion del protocolo de Sangretoro, se
encontré que los ejemplares de las especies Virola elongata, Virola duckeiy Virola calophylla manejan
un tipo de follaje perennifolio, lo que quiere decir, que sus ramas permanecen totalmente cubiertas por
sus hojas en todos los meses del afio, aunque el follaje se renueva anualmente [91], [89, pp. 1-2]. Esta
informacioén fue corroborada en las visitas de monitoreos fenoldgicos realizadas por los profesionales
vinculados a la ejecucién del proyecto BPIN 2022000100017, entre abril de 2023 y febrero de 2025.

Tabla 14. Dinamica foliar de Virola spp
DINAMICA FOLIAR

LOCALIZACION FUENTE

Monitoreos fenoldgicos
Putumayo y Caqueta proyecto BPIN
2022000100017

Leyenda:

- Follaje en la copa abundante (mas de 51%) en el evento del monitoreo ‘

En el caso de Virola sebifera, Plants For A Future (PFAF) reporta que es un arbol caducifolio [70], sin
embargo, en los monitoreos fenoldgicos efectuados por el personal técnico de Corpoamazonia, se
registrd la presencia de follaje abundante para esta especie, durante los dos afos de monitoreos, lo
que hace deducir que de igual manera es perennifolia.

v Calendarios fenolégicos

A partir del analisis de informacién que se presenta anteriormente de cada fenofase de las especies en
estudio, se construyeron los respectivos calendarios fenolégicos en los cuales se concreta los periodos
de floracion, fructificacion y semillacion para cada una de ellas.

Respecto al periodo de defoliaciéon no se presenta la indicacion respectiva, por cuanto la conclusién
general es que las especies estudiadas del género Virola son perennifolias.
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v' Calendario fenolégico de Virola elongata

Tabla 15. Calendario fenolégico de Virola elongata

CALENDARIO FENOLOGICO
EN FB | MZ | AB | MY | JN | JL | AG | SP | OC | NV | DC

PERIODO

Floracion

Fructificacion
Semillacion

v' Calendario fenolégico de Virola duckei

Tabla 16. Calendario fenolégico de Virola duckei

CALENDARIO FENOLOGICO
EN FB | MZ | AB | MY | JN | JL | AG | SP | OC | NV | DC

PERIODO

Floracion

Fructificacion
Semillacion

v Calendario fenolégico Virola calophylla

Tabla 17. Calendario fenolégico de Virola Calophylla

CALENDARIO FENOLOGICO
EN | FB | MZ | AB | MY | JN | JL| AG | SP | OC | NV | DC

PERIODO

Floracion
Fructificacion
Semillacion

v' Calendario fenolégico Virola sebifera

Tabla 18. Calendario fenologico de Virola sebifera

CALENDARIO FENOLOGICO
EN FB | MZ | AB | MY | JN | JL | AG | SP | OC | NV | DC

PERIODO

Floracion

Fructificacion
Semillacion

Leyenda:

Floracion
Fructificacion
Periodo de semillacion
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1.5.4 Polinizacion

De manera general, la polinizacion del género Virola se ha reportado como entomofila, pero se
desconocen los grupos especificos que polinizan cada una de sus especies [68, p. 9].

v Polinizacién Virola elongata

Rodriguez P. (2000), refiere que la polinizaciéon de las especies del género Virola generalmente es
llevada a cabo por insectos pequefios, como abejas y escarabajos. Estos insectos son atraidos por las
flores, que suelen ser pequefias y producen néctar o aromas especificos para facilitar la interaccion
con los polinizadores [92, pp. 8-13].

Para el caso concreto de Virola elongata es crucial definir su sexualidad, considerando que, la
polinizacion de la mayoria de las especies dioicas es zodfila, casi siempre entomofila. Las abejas son
el mas comun polinizador en todos los estratos del bosque tropical, especialmente las especies de
Meliponinae, Anthophoridae, Halactidae y Megalhilidae, particularmente en las especies dioicas que
son las que predominan el dosel. Por su parte, los escarabajos contribuyen significativamente a la
polinizacion en el sotobosque y el subdosel pero no en el dosel [92, p. 11].

En los reportes de conocimiento empirico efectuados durante la ejecucion del proyecto BPIN
2022000100017 se registréo que la polinizacion de esta especie es realizada por colibries, abejas
avispas, murciélagos y piojosas.

v" Polinizacién Virola duckei

Considerando que Virola duckei es una especie de sexualidad dioica, requiere necesariamente de
agentes externos para la polinizacion [93].

Segun Dulmen (2001), los espectros de polinizacion muestran que, la mayoria de los arboles y lianas
del dosel son polinizados por abejas pequefas, abejas grandes, mariposas o por insectos pequefios
relativamente no especializados.

En el bosque de tierra firme, las abejas pequefas son los polinizadores mas importantes, ya que el
32% de todas las especies de arboles y lianas son polinizadas por ellas, mientras que las abejas
grandes predominan en las llanuras de inundacién, donde se estima que el 22% de las especies
vegetales son polinizadas por ellas. Otros polinizadores, como colibries, murciélagos, polillas y
escarabajos, son menos comunes (< 10%), pero siempre algo mas importantes en la llanura de
inundacion que en el bosque de tierra firme [93].

v Polinizacién Virola calophylla

Segun reportes de entrevistas realizada en el marco del proyecto BPIN 20220001000, hasta febrero
del 2025 se reporta que insectos como las abejas son los animalitos que visitan las flores. En este
sentido se entiende que la especie presenta polinizacion de tipo zodfila. Es decir, que es llevada a cabo
por vectores animales que visitan las flores y se cargan de polen sobre su cuerpo o en estructuras
corporales especiales para dicho fin o generalmente recolectando néctar [94].
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v" Polinizacion Virola sebifera

Las semillas estan estrechamente asociadas con aves frugivoras, especialmente con tucanes. Las
flores de Virola sebifera son visitadas por abejas y otros insectos [58], de donde se entiende que la
especie presentacion polinizacion por zodfilia, es decir, que es llevada a cabo por vectores animales
que visitan las flores y se cargan de polen sobre su cuerpo o en estructuras corporales especiales para
dicho fin o generalmente recolectando néctar [94].

1.5.5 Dispersion

Las semillas estan estrechamente asociadas con aves frugivoras, especialmente con tucanes. El color
rojo muy llamativo del arilo, sin aroma, de sabor amargo y extremadamente grasoso, unido a la
dehiscencia del fruto en las primeras horas de la mafiana, sugiere claramente que su diseminacion es
realizada por aves. Las aves que consumen y diseminan las semillas de este género son un grupo
reducido de especialistas que dependen casi exclusivamente de esta fuente de alimento rica en grasas
y proteinas [68, pp. 9-10].

La produccién de semillas es escasa pero bien distribuida durante el afio entre la poblacién, lo cual
garantiza alimento permanente y al mismo tiempo evita cosechas grandes que mantengan a las aves
durante largos periodos de tiempo alrededor del arbol, regurgitando alli mismo las semillas sin
dispersarlas (Convenio CORNARE-Universidad Nacional, 1997). Como estos frutos son tan valiosos
pero cada arbol individual ofrece tan pocos, las aves deben recorrer el bosque buscando cosechas y
diseminando las semillas, especialmente los tucanes (Howe, 1990). Estas aves que actuan como
comensales y agentes de dispersion, toman los frutos del arbol, extraen la semilla, la tragan, remueven
el arilo en su molleja y la regurgitan mas tarde, en condicion viable. También algunos pocos primates
suelen comportarse como dispersores y comensales ocasionales que consumen diferentes frutos de
Virola y defecan las semillas en agregados (Convenio CORNARE-Universidad Nacional, 1997) [68, pp.
9-10].

v Dispersion de Virola elongata

Los dispersores de Virola elongata suelen ser animales frugivoros, como aves y mamiferos. En las
entrevistas de recuperacion de conocimiento empirico efectuadas durante la ejecucion del proyecto
BPIN 2022000100017 los usuarios consultados afirmaron que los dispersores de las semillas de esta
especie son: Guara (Ara macao), Armadillo (Dasypus novemcictus), Venado (Odocoileus virginianus),
Mono churuco (Lagothrix Iugens), Mono ahuyador (Alouatta seniculus), y Mono soldado (Saimiri
sciureus) que consumen sus frutos y las dispersan a través de sus heces. Este proceso es crucial para
la regeneracion de la especie en su habitat natural, ya que permite que las semillas lleguen a nuevas
areas donde pueden germinar y crecer.

v' Dispersion de Virola duckei

De acuerdo con Pérez et al. (2014), el arilo atrae a tucanes, pavas, roedores, armadillos y monos [41],
lo que indica que posiblemente estos animales se hacen cargo de la dispersion de la semilla.
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v Dispersion de Virola calophylia

Investigaciones mostraron que el agente de dispersion clave de los arboles de Virola calophylla, es el
mono arafia (Ateles paniscus). Estos monos generan un patron heterogéneo de dispersion a través de
sus deposiciones; por otra parte, los roedores (Proechimys spp.) transportan las semillas a distancias
cortas y las almacenan debajo de la hojarasca [95].

v Dispersion de Virola sebifera

Las semillas son dispersadas por animales principalmente por monos, tucanes y pavas que se
alimentan del arilo [58]. En este caso se puede decir que la especie hace uso de varias estrategias de
dispersion como lo es la sinzoocoria, que se refiere al traslado de diasporas en la boca, aunque
tambien se puede dar fuera de ella, Si la semilla es comida y digerida, entonces se le conoce como
diszoocoria y ornitocoria que es la dispersion de las semillas por medio de las aves, a través de su
pico, plumas, patas, intestinos y/o excrementos [96, p. 6].

1.5.6 Fauna asociada

De acuerdo con el reporte de conocimiento empirico ejecutado por el proyecto BPIN 2022000100017,
la fauna asociada a Virola elongata incluye diversos mamiferos, insectos y aves. Entre los mamiferos
se encuentran el gurre, cerrillo, venado, ardillas, guara, boruga, diversos micos como: mico churuco,
soldado, capuchinos y aullador, los insectos incluyen abejas, mientras que entre las aves destacan los
loros, los cuales se alimentan de los frutos de esta especie.

Virola duckei alberga artropodos en hojas, flores y corteza que sirven de alimento para muchas aves
insectivoras. Los frutos son comidos por los animales del bosque [97]. El arilo atrae a tucanes, pavas,
roedores, armadillos y monos [41].

Dentro de la fauna asociada a la especie Virola calophylla se encuentran aves como los Tucanes:
Ramphastos spp., Pavas: Penelope sp., Trogones, Trogon sp., que apoyan a la especie como
dispersores de sus semillas [47, p. 25]. También se asocian el mono araina (Ateles paniscus), los
roedores espinosos (Proechimys spp), y escarabajos (Scolytidae) [95]. En esta especie, la madera no
es resistente al ataque de hongos de descomposicion y es muy susceptible al ataque de termitas y
otros insectos; los troncos requieren una conversion rapida o almacenamiento en agua para evitar
danos por perforadores de orificios [65].

Las flores de Virola sebifera son visitadas por abejas y otros insectos. Las semillas son dispersadas
por animales, principalmente por monos, tucanes y pavas que se alimentan del arilo; aves insectivoras
y fruteras, de las familias Trogonidae, Motmotidae, Ramphastidae, Cotingidae, y Turdidae [58], [98].
1.5.7 Especies de la flora asociadas

v Virola elongata

Virola elongata es una especie que se relaciona con otras especies maderables, leguminosas y
agricolas en Tumaco, Colombia. En los Cuangariales, crece junto a Pterocarpus officinalis (bambudo),
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Cespedesia spathulata (pacora), Symphonia globulifera (machare o tometo), Oenocarpus mapora
(chapil) y Virola spp. [28, p. Ficha 14].

v' Virola duckei

En la ejecucion del proyecto BPIN 2022000100017, los individuos de la especie Virola duckei
monitoreados se encuentran asociados con los siguientes ejemplares forestales:

v Caracoli (Anacardium excelsum Bertero v Palo negro (Piptocoma discolor (Kunth)
ex Kunth) Pruski).

v Peine mono (Apeiba membranacea v Tara (Simarouba amara Aubl.).
Spruce ex Benth.). v" Guadua (Guadua sp.)

v' Chontaduro (Bactris gasipaes Kunth) v Yarumo negro (Cecropia sciadophylla

v" Palma bombona (Dictyocaryum Mart.).
lamarckianum) v’ Caimitillo (Pouteria sp.).

v"Inchi (Caryodendron orinocense v" Cacao (Theobroma cacao L.).
H.Karst.). v Carbonero (Calliandra medellinensis).

v' Palma de aceite (Elaeis guineensis). v' Sangre gallina (Otoba parvifolia).

v' Palma de azai (Euterpe oleracea). v Granadillo (Platymiscium pinnatum

v" Amarillo medio comino (Aniba perutilis (Jacq.) Dugand).

Hamsley).
v Virola calophylla

En la ejecucién del proyecto BPIN 2022000100017, la especie Virola calophylla se encuentra asociada
con los siguientes ejemplares forestales:

v" Guamo (Inga edulis Mart.). v Zapotillo (Manilkara zapota)
v Carbonero (Calliandra medellinensis). v Inchi (Caryodendron orinocense
v Palma bombona (Dictyocaryum H.Karst.).

lamarckianum). v' Gomo (Ficus elastica)
v Guarango (Prosopis Pallida). v Bilibil (Guarea guidonia [L.] Sleumer).
v Tachuelo (Zanthoxylum rhoifolium). v" Palo negro (Piptocoma discolor [Kunth]
v" Palma mil pesos (Oenocarpus bataua Pruski).

var.).

v" Nabueno (Rollinia amazénica)

v' Balso (Ochroma pyramidale [Cav. ex
Lam.] Urb.).

Higuerodn (Ficus insipida Willd).
Amarillo (Nectandra reticulata).

AN

v" Virola sebifera

Entre las especies de flora asociadas a Virola sebifera en su habitat natural se destacan musgos y
liquenes, y especies como Uva caimaroén, balso, palo negro yarumo e higuerén, el Nazareno (Peltogyne
paniculata), el Peinemono (Apeiba membranacea) y el Sapan (Clathotropis brachypetala), entre otras
[68].
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Adicionalmente, en la ejecucion del proyecto BPIN 2022000100017, la especie Virola sebifera se
encuentra asociada con los siguientes ejemplares forestales:

v' Guamo (Inga edulis Mart.). v Zapotillo (Manilkara zapota)

v’ Carbonero (Calliandra medellinensis). v Inchi (Caryodendron orinocense

v" Yarumo H.Karst.).

v Palo negro (Piptocoma discolor [Kunth] v' Bilibil (Guarea guidonia [L.] Sleumer).
Pruski). v' Amarillo (Nectandra reticulata).

v Higuerdn (Ficus insipida) Willd. v" Nazareno (Peltogyne paniculata)

v" Palma bombona (Dictyocaryum v" Peinemono (Apeiba membranacea)
lamarckianum). v" Palma mil pesos (Oenocarpus bataua

v Uva Caimarén (Pourouma cecropiifolia) var.).
Mart. v" Nabueno (Rollinia amazdnica)

v Guarango (Prosopis Pallida). v' Balso (Ochroma pyramidale [Cav. ex

v Tachuelo (Zanthoxylum rhoifolium). Lam.] Urb.).

v' Gomo (Ficus elastica) v' Sapan (Clathotropis brachypetala)

1.6 ABUNDANCIA

Respecto a los datos de abundancia del Sangretoro (virola spp.), es fundamental considerar dos
fuentes de informacion relevantes. En primer lugar, se encuentran los datos secundarios obtenidos de
articulos, tesis, investigaciones y consultorias tanto a nivel nacional como internacional, que se
presentan en la tabla 19. En segundo lugar, proviene de la revision de datos registrados en los planes
de manejo y aprovechamiento forestal presentados por los usuarios del bosque a CORPOAMAZONIA,
para adelantar tramites de licenciamiento forestal, detallados en la tabla 20.

A continuacioén, se presentan los datos recopilados de fuentes bibliograficas sobre la densidad
poblacional de las especies del género Virola en las diferentes coberturas boscosas.

Tabla 19. Abundancia poblacional de las especies del género Virola en diferentes bosques de la

Amazonia
AREA DEL
. COBERTURA/ No. DE ABUNDANCIA | FUENTE/
LOCALIZACION ECOSISTEMA 'NVE(T‘:;“R'O INDIV. | (No. INDIV. /ha) | AUTOR
Virola calophylla (Spruce) Warb.
En la zona del bajo
Caguan, en las
Veredas;
Palmichales, El
Jordan y El Bosque natural Rojas
Guamo, Municipio | secundario, bosque
Cartagena de de mesén y bosque 0.05 3 6,00 (20211%7[99’
Chaira, Caqueta., y de vega. p- 137].
en las veredas; Las
Vegas y La Cocha.
Municipio Puerto
Leguizamo,
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AREA DEL
. COBERTURA/ No.DE | ABUNDANCIA | FUENTE/
LOCALIZACION ECOSISTEMA 'NVE(':‘:;“R'O INDIV. | (No. INDIV. /ha) | AUTOR

Putumayo.

Virola pavonis (A. DC.) A.C. Sm.

En la Estacién
Biolégica Caparu,

( Canoy
situada en el Bosque de tierra Stevenson
Vaupés firme (Colina). ! 24 24,00 (2009)
colombiano, en la [100]
cuenca del rio .
Apaporis.
Virola elongata (Benth.) Warb.
En la Estacion
B|olpg|ca Caparu, Canoy
situada en el Bosque inundable Stevenson
Vaupés q ; 1 44 44,00
. (Igapd). (2009)
colombiano, en la
r [100].
cuenca del rio
Apaporis.

La amplia distribucion de las especies del género Virola y la consecuente variabilidad de las condiciones
naturales de los bosques donde crecen, se ve reflejado en las densidades variables encontradas segun
las fuentes consultadas.

Como segunda fuente de informacion, se efectud la revision y analisis de informacion de 40 planes de
manejo y aprovechamiento forestal presentados por usuarios de los departamentos de Amazonas,
Caqueta y Putumayo para el tramite de licencias de aprovechamiento forestal ante CORPOAMAZONIA.
Como resultado del ejercicio se encontraron reportes de (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei
A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb.), donde se reportd presencia en 17 de los 40 planes
revisados. Los datos encontrados se detallan en la tabla 20.

Tabla 20. Abundancia de seis especies del género Virola en diferentes tipos de cobertura vegetal

AREA DEL No.
COBERTURA/ ABUNDANCIA FUENTE/
LOCALIZACION INVENTARIO DE
ECOSISTEMA (ha) INDIV. (No. INDIV. /ha) AUTOR
Virola elongata (Benth.) Warb
Territorio del Bosque denso 1) Expediente:
Resguardo Indigena . AU-06-86-573-
Muruy EI Progreso, |  2'0.de erra 39 197 505 X-001-016-18
Municipio de ) Gustavo
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Putumayo.

AREA DEL No.
< COBERTURA/ ABUNDANCIA FUENTE/
LOCALIZACION INVENTARIO DE
E ISTEMA AUTOR
cosIS (ha) INDIv. | (No- INDIV. /ha) uTo
Leguizamo, Ceritiama
Putumayo. Okainatofe.
. 2) Expediente:
T e
- ’ Bosque natural. 70 187 2,67 X-001-004-99
Corregimiento Puerto .
) Andrés Sanda
Alegria, Amazonas. !
Coquinche.
Virola duckei A.C. Sm.
Tejido urbano
continuo y
Poligonos ubicados discontinuo, red
en el tramo desde el vial, patos;
Puente del Rio limpios, 3) Expediente:
Caqueta hasta el arbolados, AU-06-86-001-
municipio qe_ I_Duerto enmaleza_c!os, 102,28 159 1,55 X-001-087-22
Asis, Municipios de vegetacion Juan Carlos
Mocoa, Villagarzon, secundaria, Maria
Puerto Caicedo y bosque denso Castafieda.
Puerto Asis, alto de tierra
Putumayo. firme, herbazal
denso inundable
arbolado.
El area esta ubicada Relicto de 4) Expediente:
en el Peaje K16+180, bosque con AU-06-86-001-
V. Condaguay efecto de borde 0,86 8 9,30 X-001-011-24
Ticuanayoy en el e Juan Carlos
L y vegetacion .
Municipio de Mocoa, : Maria
secundaria. ~
Putumayo. Castafieda.
5) Expediente:
Predio El Manantial, AU-06-86-001-
Vereda El Caiman, Bosque primario 33 70 212 X-001-024-09
Municipio de Mocoa, intervenido. ’ Julio Ordofiez
Putumayo. Ceron y Dolores
Josa.
Virola sebifera Aubl.
Se localiza en la . ]
margen izquierda del Bosque de 6) Eégidéznte.
rio Putumayo, diques naturales 303,3 485 1,60 Ordenacion
en el corregimiento y complejos de
. . Forestal de
de Tarapaca, orillares. .
Tarapaca 053.
Amazonas.
Playa Rica, MuniGipo 7) Expediente:
de Puerto,Caicedo Bosque natural. 27 130 4,81 AU-06-86-568-
' X-001-009-08
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AREA DEL No.
< COBERTURA/ ABUNDANCIA FUENTE/
LOCALIZACION INVENTARIO DE
E ISTEMA AUTOR
cosIS (ha) INDIv. | (No- INDIV. /ha) uTo
Florentino
Rodriguez.
vegetacion 8) Expediente:
Pozo Quriyana 1-2, secundaria alta, PE-06-86-320-
Vereda La Ruidosa, pastos 1 1 115 X-001-009-21
Municipio de Orito, enmalezados y ’ Luisa Arciniegas
Putumayo. explotacion de - ECOPETROL
hidrocarburo. S.A.
Predio Sara Isabella, 9) Expediente:
Vereda Alto Cafio Bosque denso P )
. .S . PE-06-86-571-
Séabalo, Municipio de alto de tierra 63 1392 22,10
. ) X-001-054-17
Puerto Guzman, firme. ) )
Doris Loaliza.
Putumayo.
Predio Bello 10) Expediente:
Horizonte, Vereda AU-06-86-320-
Buenos Aires, Bosque natural. 60,67 377 6,21 X-001-001-10
Municipio de Orito, Luz Maria Meza
Putumayo. Landazuri.
Bosque denso
ﬁarlr:?ediélser[lae 11) Expediente:
Predio Cafo Alegria abie’rto bg'o Plan de Manejo
Municipio de . I 19,9 256 12,87 Forestal (PMF)
inundable, .
Tarapaca, Amazonas. Flor Martinez
bosque de .
; Bernardino.
galeria y/o
ripario.

Virola calophylla (Spruce) Warb.

Consejo Comunitario

12) Expediente:

de la V. La Orquidea, Bosque denso AU-06-86-571-
Inspeccion de alto de tierra 4.6 99 21,52 X-001-066-22
ng_oyoque, firme. Pedro Fernando
Municipio de Puerto Sandoval
Guzman, Putumayo. Carabali.
Bosque
Predios publicos de la secundario,
margen derecha de la | rastrojo, pastos 13) Expediente:
ruta 4501, tramo limpios y PE-06-86-568-
km90+042 - enmalezados, X-001-040-13
km100+770 cultivos 6,6 7 1,06 CONSORCIO
localizado en agricolas y METROVIAS
Santana, Municipio humedales. SUR K90-
de Puerto Asis, bosque de K100+770.
Putumayo. galeria y/o
ripario.
Predio Cafo Alegria Bosque denso 14) Expediente:
Municipio de alto de tierra 19,9 289 14,54 Plan de Manejo
Tarapaca, Amazonas. firme, bosque Forestal (PMF)
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AREA DEL No.
< COBERTURA/ ABUNDANCIA FUENTE/
LOCALIZACION INVENTARIO
ECOSISTEMA “ha) Nory. | (No.INDIV. /ha) AUTOR
abierto bajo Flor Martinez
inundable, Bernardino.
bosque de
galeria y/o
ripario.
Virola pavonis (A. DC.) A.C. Sm.
Mosaico de
En cinco (5) predios pastos con
publicos ubicados en espacios 15) Expediente:
las Veredas La naturales, pastos AS-06-86-568-
Esperanza, Las enmalezados, X-001-104-22
Acacias, La Planada, vegetacion 2,41 65 26,97 Jesus Edgar
Medellin, Unién secundaria, William.
Cocaya del municipio bosque denso Pacichana
de Puerto Asis, alto de tierra Solarte.
Putumayo. firme y pastos
limpios.
Virola flexuosa AC Sm.
Consejo Comunitario 16) Expediente:
de la V. La Orquidea, Bosque denso AU-06-86-571-
Inspeccién de . X-001-066-22
alto de tierra 4.6 1 0,22
ng_oyoque, firme. Pedro Fernando
Municipio de Puerto Sandoval
Guzman, Putumayo. Carabali.
Predio Chontadural, Bosque natural 17) Expediente:
Comunidad Indigena bosque de ’ AU-06-86-573-
Puerto Perea, aleria vio 75 408 5,44 X-001-001-99
Corregimiento Puerto galeriay Cesar
Alegria, Amazonas. ripario. Mamayate.

De acuerdo con los resultados obtenidos de las fuentes bibliograficas y los registros de los planes de
manejo y aprovechamiento forestal presentados por los usuarios del bosque a CORPOAMAZONIA, se
puede evidenciar que las especies del género Virola se pueden encontrar generalmente en diversas
coberturas; bosque denso alto de tierra firme, bosque natural, bosque primario intervenido, vegetacion
secundaria, rastrojo, bosque de galeria y/o ripario, bosque abierto bajo inundable, bosque de diques
naturales y complejos de orillares, herbazal denso inundable arbolado, mosaico de pastos con espacios
naturales, mosaico de cultivos, explotacion de hidrocarburo, humedales, tejido urbano continuo y
discontinuo, red vial y terrenos asociados como, patos; limpios, arbolados, enmalezados.

La abundancia de las seis (6) especies del género Virola varia notablemente entre los diferentes
ecosistemas en los que se desarrolla tanto a nivel nacional como global, a lo largo de los bosques
himedos tropicales de centro y Suramérica [101, pp. 54, 58]. Si bien predominan en bosques densos
de tierra firme, vegetacion secundaria y bosque natural, su adaptabilidad les permite prosperar en
diversas condiciones climaticas y edaficas. Esta variabilidad en la abundancia depende en gran medida
del grado de perturbacion del habitat y de los requerimientos ecolégicos especificos de cada especie.
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Esta dinamica puede ser resultado del comportamiento caracteristico de las especies (Virola elongata,
Virola duckeiy Virola calophylla), consideradas del gremio escidfita tolerante a la luz. Esto significa que,
aunque pueden crecer bajo la sombra (especialmente en sus primeras etapas de vida), también pueden
adaptarse a condiciones de mayor exposicion solar a medida que maduran [8, p. 21], [102, pp. 24, 60,
65], prosperando en zonas con una baja incidencia de luz, como la sombra ejercida por el denso follaje
de bosques naturales o en bosques semiabiertos con pequefios claros.

En resumen, el comportamiento y crecimiento de las especies de Virola en los bosques naturales estan
influenciados por una combinacion de factores genéticos y ambientales, incluyendo la disponibilidad de
luz, agua, nutrientes, y la interaccidn con otros organismos, como dispersores de semillas. Los
requerimientos ecolégicos especificos varian entre especies y deben ser considerados al momento de
planificar actividades de conservacion o manejo forestal.

Por lo tanto, implementar estrategias de manejo forestal sostenible que garanticen la continuidad de
las especies es esencial, reconociendo su importancia como especies forestales. La conservacion de
las especies del género Virola depende de la implementacion de practicas de manejo sostenible que
aseguren el futuro de ellas en los ecosistemas donde se encuentran.

1.7 ESTRUCTURA POBLACIONAL

Para comprender mejor la estructura poblacional de las seis (6) especies del género Virola, se realizd
el analisis de informacion contenida en 17 planes de manejo y aprovechamiento forestal relacionados
en la tabla 21, de los 40 realizados en los Departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo por
usuarios del bosque para el tramite de licencias de aprovechamiento forestal.

De estos, se tomo¢ los resultados de la informacion levantada en campo en las parcelas de inventarios
muéstrales al 100%, en donde se registr6 el numero total de individuos adultos remanentes y
aprovechables, a partir de los 10 cm de DAP*, distribuidos por clases diamétricas, ademas del tipo de
cobertura vegetal y area inventariada.

Dicho esto, a continuacion, se presenta el numero de individuos de las especies del género Virola,

organizados en tres agrupaciones de clases diamétricas: 10 a 39,9 cm de DAP (I-1I-1ll), 40 a 69,9 cm
de DAP (IV-V-VI), y mayor o igual a 70 cm de DAP (VII...), en los 17 estudios analizados.

Tabla 21. Estructura poblacional de las seis (6) especies del género Virola conocidas como

Sangretoro
CLASES DIAMETRICAS
FUENTE Y TIPO DE AREA DEL I -1l IV-VI 2 VI
USUARIO VEGETACION/ INVENTARIO 10.0 a 40.0 a >70.0 TOTAL
COBERTURA (ha) 39.9cm | 69.9¢cm | o
DAP DAP
1) Expediente: AU-
06-86-573-X-001- Bosqt‘igri’:’f}f;:"o de 39 177 20 0 197
016-18 Gustavo )

4 DAP: Diametro a la altura del pecho.

Pagina 56 de 106




CORPOAMAONIA

PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LAS ESPECIES SANGRETORO

(Virola spp.) CON ENFASIS EN LA COLECTA DE FRUTOS Y SEMILLAS,
EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Version: 1.0-2025

Cadigo: P-LAR-067-PMS-PFNM-053

CLASES DIAMETRICAS
FUENTE Y TIPO DE AREA DEL -1 IV-Vi 2 Vil
USUARIO VEGETACION/ INVENTARIO 10.0 a 40.0 a >70.0 TOTAL
COBERTURA (ha) 39.9cm | 69.9cm | o
DAP DAP
Ceritjama
Okainatofe.
2) Expediente: AU-
O%ﬁg;ﬁggg' Bosque natural. 70 120 66 1 187
Sanda Coquinche.
Tejido urbano continuo y
discontinuo, red vial,
3) Expediente: AU- patos, Il|r(rj1p|os,
06-86-001-X-001- er?r;ac:eaza%so,s
087-22 i L 102,28 149 10 0 159
Juan Carlos Maria vegetacion secundaria,
Castafieda. bpsque_ denso alto de
tierra firme, herbazal
denso inundable
arbolado.
4) Expediente: AU-
06-86-001-X-001- Relicto de bosque con
011-24 Juan efecto de borde y 0,86 8 0 0 8
Carlos Maria vegetacion secundaria.
Castaneda.
5) Expediente: AU-
06-86-001-X-001-
024-09 Bosque primario
Julio Ordofiez intervenido. 33 38 29 3 70
Ceron y Dolores
Josa.
6) Expediente:
Plan de Bosque de diques
Ordenacion naturales y complejos 303,3 330 124 31 485
Forestal de de orillares.
Tarapaca 053.
7) Expediente: AU-
06-86-568-X-001-
009-08 Bosque natural. 27 97 31 2 130
Florentino
Rodriguez.
8) Expediente: PE- | vegetacion secundaria
06-86-320-X-001- alta, pastos
009-21 Luisa enmalezados y 1 1 0 0 1
Arciniegas - explotacion de
ECOPETROL S.A. hidrocarburo.
9) Expediente: PE- Bosque denso alto de
06-86-571-X-001- tierra firme. 63 1325 61 6 1392
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CLASES DIAMETRICAS

FUENTE Y TIPO DE AREA DEL -1 IV-Vi 2 VIl
USUARIO VEGETACION/ INVENTARIO 10.0 a 40.0 a >70.0 TOTAL
COBERTURA (ha) 39.9cm | 69.9cm | o
DAP DAP
054-17 Doris
Loaliza.
10) Expediente:
AU-06-86-320-X-
001-001-10 Luz Bosque natural. 60,67 275 101 1 377
Maria Meza
Landazuri.
11) Expediente: Bosque denso alto de
Plan de Manejo tierra firme, bosque
Forestal (PMF) abierto bajo inundable, 19,9 255 1 0 256
Flor Martinez bosque de galeria y/o
Bernardino. ripario.
12) Expediente:
AU-06-86-571-X- Bosque denso alto de
001-066-22 Pedro . , 4,6 93 4 2 99
tierra firme.
Fernando
Sandoval Carabali.
13) Expediente: Bosque secundario,
PE-06-86-568-X- rastrojo, pastos limpios
001-040-13 y enmalezados, cultivos 66 3 3 1 7
CONSORCIO agricolas y humedales. ’
METROVIAS SUR bosque de galeria y/o
K90-K100+770. ripario.
14) Expediente: Bosque denso alto de
Plan de Manejo tierra firme, bosque
Forestal (PMF) abierto bajo inundable, 19,9 288,4 1 0 289,4
Flor Martinez bosque de galeria y/o
Bernardino. ripario.
15)Expeant | Vo520 depescs on
AS-06-86-568-X- b ;
001-104-22 pastos _e'nmalezados,
. vegetacion secundaria, 2,41 62 3 0 65
Jesus Edgar
William. Pacichana b(')sque.denso alto de
Solarte. tierra fl'rme' y pastos
limpios.
16) Expediente:
AU-06-86-571-X- Bosque denso alto de
001-066-22 Pedro . , 4,6 1 0 0 1
tierra firme.
Fernando
Sandoval Carabali.
17) Expediente:
AU-06-86-573-X- | Bosque natural, bosque
001-001-99 Cesar de galeria y/o ripario. 75 365 42 1 408
Mamayate.
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De acuerdo, con los resultados de las tres agrupaciones de clases diamétricas presentados en la tabla
21, se muestra en la figura 21 una mejor interpretacion del comportamiento de la estructura poblacional
de las seis (6) especies del género Virola, en diferentes tipos de coberturas boscosas en los
departamentos de Putumayo y Amazonas.

Abundancia de Individuos por clases diametricas en cm de DAP

1400 1325
1200

-
o
o
o

800
600

400 330 275 955 288,4
20 i 12066 149 61 01
10 80q 3829 1 4 33
s 5 S o0 % 31@ |z 51 Jl1o ‘g0 10
7

0
1 2 3 4 5 6

No. de Individuos

o

No. de areas inventariadas en los Departamentos de Putumayo y Amazonas
m10.0 2 39.9 cm DAP 1 40.0 a 69.9 cm DAP m270.0 cm DAP

Figura 21. Estructura poblacional de las especies del género Virola

Nota. La barra de color verde representa los individuos inventariados desde los 10 cm hasta 39,9 cm
de DAP, la barra de color amarillo oro reporta los individuos de 40 cm a 69,9 cm de DAP y la barra de
color rojo muestra aquellos individuos mayores o igual que 70 cm de DAP.

Con relacion a los datos suministrados en los planes de manejo forestal analizados, se observa que la
abundancia de individuos del género Virola, presenta una abundancia significativa en las diversas areas
de estudio. La cantidad de individuos registrados en la primera agrupacién de clase diamétricas (de 10
cm a 39,9 cm de DAP) muestra una tendencia elevada en comparacion con otras especies forestales,
lo que resalta la importancia del género Virola en los ecosistemas evaluados y la existencia de
condiciones ambientales que favorecen su establecimiento y desarrollo.

Sin duda, se evidencia una reduccion significativa en la abundancia de individuos conforme aumenta
el diametro del fuste. Esta tendencia se manifiesta de manera clara a partir de los 40 cm de diametro a
la altura del pecho (DAP), momento en el cual se registra una disminucion drastica en el nimero de
individuos. En ocho de las 17 areas de etsudio, se observa la ausencia total de ejemplares con
diametros iguales o superiores a 70 cm de DAP.

La situacion descrita indica la probabilidad de disturbios en la cobertura vegetal de los predios
inventariados, potencialmente ligados a diversos factores ambientales y a actividades humanas con
efectos perjudiciales. Entre estos factores, destacan la extraccion selectiva de individuos de mayor
diametro, la deforestacion, la fragmentacion del habitat, la competencia con especies invasivas, y los
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cambios en el uso del suelo, los cuales han propiciado condiciones desfavorables para el desarrollo de
las especies nativas.

En las areas de estudio se logra identificar un patrén claramente visible en casi en todas las areas
inventariadas de los planes de manejo y aprovechamiento forestal evaluados, en donde se identificd
una tendencia en la estructura de las poblaciones del género Pouteria, caracterizada por una curva tipo
| (J invertida), que caracteriza a especies que presentan una reduccion en el nimero de individuos en
las clases diamétricas superiores.

Las seis (6) especies del género Virola, clasificadas como escidfitas con tolerancia a la luz solar, son
capaces de prosperar en bosques caracterizados por baja luminosidad. Este rasgo adaptativo favorece
el crecimiento de las plantas jovenes, lo que, a su vez, incrementa las probabilidades de supervivencia
y desarrollo de un mayor numero de individuos hasta alcanzar su etapa adulta. Asi, las condiciones del
medio natural se convierten en un factor determinante en el éxito del establecimiento de estas especies.

Ademas, se sugiere que la extension del area inventariada, conforme a los planes de manejo forestal
implementados en el Departamento de Putumayo y Amazonas, puede influir en la abundancia de
individuos de algunas areas de estudio, de modo que un aumento en la amplitud del area de estudio
correlaciona con un mayor numero de ejemplares presentes, dado que cada area inventariada posee
dimensiones diferenciadas en funcion del plan de manejo forestal especifico.

Esta realidad, sobre la estructura poblacional de las especies del género Virola, es un aspecto
fundamental para comprender su dinamica poblacional y su capacidad de recuperacion en distintos
entornos. Concluyendo que, la distribucion y abundancia de las especies pueden variar
considerablemente segun el tipo de ecosistema, las practicas de manejo forestal y el grado de
perturbacién del habitat.
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2. CARACTERIZACION DE LA COSECHA Y EL MANEJO ACTUAL
2.1 EPOCA DE COSECHA

Segun los reportes de entrevistas de conocimiento empirico a usuarios del bosque en marco del
proyecto BPIN 2022000100017, la cosecha de frutos de esta especie se puede presentar en los meses
de enero, febrero, marzo, mayo y octubre y finaliza en enero, febrero, marzo, abril, mayo junio, octubre
y diciembre. Este patrén de cosecha escalonada refleja la respuesta adaptativa de la especie a los
cambios estacionales y climaticos de su region, proporcionando informacion clave sobre su ciclo
reproductivo y de produccién de frutos, tal como se observa en la tabla 22.

Es recomendable realizar la cosecha de frutos durante los meses de enero, febrero y marzo cuando
pasan de una coloracién verde a café verdosa [103, p. 156], siendo el periodo de produccion de semilla.

La recoleccion de frutos se debe hacer durante los meses de enero y febrero, ya que es, en este
periodo, cuando se observa la mayor cantidad de frutos maduros [104, p. 57].

Segun la investigacion de Lima y Finegan (2000), la dispersion de semillas comenzé en mayo y alcanzé
su punto maximo durante las lluvias de octubre. Para diciembre, el 50% de la muestra todavia
continuaba dispersando semillas. La caida de capsulas bajo las copas inicié en abril, coincidiendo con
la primera fructificacion. En este periodo, dos arboles fructificaron durante aproximadamente 30 dias,
especificamente en los meses de abril y mayo [87, p. 11].

De acuerdo con los reportes de monitoreo fenoldgico y las entrevistas de recuperacioén de conocimiento
empirico del proyecto BPIN2022000100017 y la literatura citada, la produccion y cosecha de
Sangretoro (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei A.C. Sm., y Virola calophylla (Spruce) Warb.),
se presenta en dos tiempos muy marcados, al inicio y al final del afio.

Tabla 22. Periodos de cosecha de la especie Virola sp
PRODUCCION - COSECHA

LOCALIDAD FUENTE
EN |FB|(MZ | AB| MY JN|JL|AG|SP | OC |NV | DC
Putumavo Monitoreos fenoldgicos
Ca ue%é y Proyecto BPIN
q 2022000100017
Putumavo Entrevistas de
Ca ue%é y recuperacion de
q conocimiento empirico
Colombia Lépez y Montero (2005)
Leyenda:

| | Inicio del periodo de produccion-cosecha
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Finalizacion del periodo de produccién-cosecha
Reporte del fendmeno en la fuente de consulta.

Como se indica en la tabla 22, los periodos de cosecha se presentan en el primer trimestre del afio y
en el cuatrimestre final del afo, corroborando con lo indicado en la literatura consultada.

2.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE COSECHA

La mejor forma de realizar la recoleccion es desde el piso con la ayuda de una podadora de extension,
cortando las ramitas en las cuales se encuentran los frutos maduros; cuando la copa esté muy alta y
sea dificil acceder a ella se debe escalar el arbol [104, p. 56].

Es recomendable antes de la recoleccion hacer una inspeccion al azar de los frutos para determinar si
la semilla esta bien formada, ya que es comun encontrar frutos vanos, si éste al tacto se siente plano
es porque no se formo la semilla y debe descartarse. Una vez colectados los frutos se extienden un par
de horas al sol y posteriormente se dejan a la sombra para que terminen de secar [104, pp. 56-57].

La extraccion de las semillas se debe hacer manualmente, en algunos casos se ha utilizado el fruto
como unidad de siembra, simplemente se les recorta el ala para ocupar menos espacio en el
germinador [104, p. 56].

El proceso de cosecha de las semillas de la especie Virola sp, requiere una serie de pasos cuidadosos
para asegurar la viabilidad y calidad de las semillas. se sugiere que las técnicas de recoleccion mas
apropiadas serian las siguientes:

1. Recoleccién del suelo por caida natural
2. Recoleccién de la copa en los arboles derribados.
3. Recoleccién mediante trepa

e Recoleccion desde el suelo por caida natural

En esta técnica se realiza manualmente la recoleccion de semillas o plantulas desde el suelo. Esta
técnica puede ser muy dispendiosa sin embargo el tamafio de los frutos y por ende de sus semillas
puede facilitarse considerablemente limpiando la vegetacion y residuos alrededor del individuo
semillero, incluidos los frutos antiguos o caidos prematuramente; o extendiendo piezas de malla o lona
ligera, para que caigan sobre ella las semillas. Puede utilizarse como ayuda una sencilla herramienta
de mano, como un rastrillo de mango largo [105].

e Recoleccion de la copa de los arboles derribados
Una opcidn para la recoleccion de semillas del Sangretoro es desde arboles talados, o que hayan caido
por causas naturales; en estos casos es muy importante revisar previamente el estado de madurez de

las semillas y la calidad fenotipica de los individuos para prever que el material a cosechar reune las
calidades necesarias para la produccion de material de propagacién de excelentes calidades [105].
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®

Figura 22. Técnica de lanzamiento de soga y sacudida de arboles mediante cuerdas

Nota. Fuente: [105].
¢ Recoleccion mediante trepa

La trepa de arboles es una actividad que debe realizarse unicamente por personas capacitadas. Nunca
se debe practicarla solo, y siempre es recomendable hacerlo con alguien que tenga conocimientos en
primeros auxilios. Evitar el uso de crampones, ya que pueden daiar los arboles y reducir su proteccion
contra insectos, plagas y enfermedades. La trepa de arboles permite acceder a semillas que estan
fuera del alcance de herramientas de mango largo y también facilita la seleccién cuidadosa de frutos y
semillas [106, p. 5].

El que escala con las manos y los pies un tronco de gran altura y desprovisto de ramas pone seriamente
en peligro su seguridad, y este riesgo puede hacer que los trepadores sientan la tentacion de recolectar
en los arboles a los que es mas facil subir, pero que con frecuencia son los menos deseables desde el
punto de vista silvicola. Es preferible introducir alguna de las ayudas especiales para trepar de las que
se dispone en la actualidad [105].

La forma mas eficiente de realizar este proceso consiste en escalar el arbol y cortar con una tijera
podadora las ramitas que contienen los frutos [104, p. 56].

Los métodos para trepar y recoger los frutos en el interior de la copa son independientes del
procedimiento que se utilice para llegar a ésta, procedimiento que puede ser las espuelas de trepa, la
escalera, cuerdas y equipo elevador, arnés y correas de seguridad. La confianza y la coordinacion
muscular son las claves de la seguridad en la trepa. Mantener un estado de tensién y de dependencia
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de la fuerza como Unico medio puede ser agotador y peligroso. La mayor parte del trabajo deben
realizarlo las piernas [105].

Para desarrollar la actividad de trepa es recomendable emplear alguna de las ayudas especiales de
seguridad industrial para trabajo en alturas, de las que se disponen en la actualidad; la confianza y la
coordinacion muscular son las claves en la seguridad de la actividad de trepa a los arboles [105].

Las siguientes son las herramientas mas utilizadas para recoger semillas:

v' Escaleras: para las alturas comprendidas entre 8 y 40 m aproximadamente, las escaleras
verticales en varias secciones constituyen un método seguro y comodo para subir por el tronco
hasta la copa viva. Pueden estar hechas de diversos materiales, como madera, aluminio,
aleacion de magnesio, etc., pero cada seccion debe ser lo bastante ligera para que el trepador
la suba con facilidad [105].

v' Las espuelas: que se fijan a las botas del trepador permiten hacer mas segura y eficiente la
escalada si se combina con un cinturén de seguridad, eslinga, casco de seguridad de fibra de
vidrio y fuertes guantes de piel [105]; sin embargo, se recomienda evitar el uso de calzado con
espuelas, ya que pueden dafar los arboles y reducir su proteccion contra insectos, plagas y
enfermedades [106, p. 5].

v' Cuerdas y equipo elevador. Puede accederse a la copa suspendiendo de una rama resistente
una cuerda, escalera de cuerda o equipo elevador. Para pasar un cordel fino por encima de la
rama se utilizan los mismos métodos (lanzamiento, catapulta, flechas) que cuando se emplean
cuerdas para sacudir ramas [105].

v' Arnésy correas de seguridad. El arnés o correaje de seguridad es un componente esencial para
la trepa de arboles. El tipo mas comodo consiste en una correa que se ata a la cintura y tiene
anillas metalicas para enganchar la cuerda de seguridad, la eslinga de correa o cadena, trozos
cortos de cuerda y el cordel para herramientas. Ademas, se utiliza una silla que se encaja bajo
las nalgas y esta conectada al cinturon para mayor comodidad al recolectar sentado. Para
aumentar la sujecion, se pueden agregar correas para los hombros al arnés. Otros elementos
esenciales enganchados al arnés son la eslinga de correa o cadena y una o varias cuerdas
cortas de nilon para atar al trepador al fuste del arbol [105].

v' Cuerdas de seguridad. Otro componente importante es la cuerda de seguridad. Suele utilizarse
cuerda de nilon de 12—14 mm de didmetro y aproximadamente 1 kg de peso por cada 10 m.
Aparte de su fuerza y buena resistencia al deterioro, tiene la ventaja de que es algo elastica, lo
que reduce el impacto que sufre el cuerpo del trepador cuando la cuerda se tensa tras una caida
[105].

Si utiliza correctamente el arnés y la cuerda larga de seguridad, el trepador debe tener libres ambas
manos para recoger los frutos. Los métodos varian en funcién del tamafo, el nimero y la distribucién
de los frutos, asi como de la firmeza del pedunculo que los sujeta. Cuando los frutos son numerosos,
pequefios, agrupados y accesibles, pueden recogerse y depositarse inmediatamente en una bolsa que
el trepador lleva atada al cinturén o colgada del hombro. Los frutos de tamafio mayor y mas dispersos
pueden separarse del pedunculo y dejarse caer al suelo para recogerlos mas tarde. Los frutos que son
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demasiado inaccesibles para recolectarse a mano pueden separarse del arbol mediante varas,
ganchos, rastrillos o tijeras de dos manos [1095].

PROTECCION
AUDITIVA

PROTECCION a
OCULAR (K\
UNIFORME o/ [ A

PANTALON
ANTICORTE

Figura 23. Equipo de seguridad para trabajo de recoleccion de frutos en alturas, y técnica de cosecha
con cuerda y vara

Nota. A) Equipo de seguridad industrial, tomado de Podas Técnicas Costa Rica. B) Aseguramiento del
trabajador en la actividad de cosecha de frutos mediante ascenso de arboles. Fuente: [105], [107].

¢ Herramientas y/o equipos utilizados

Dependiendo del método o técnica de recoleccion que se determine, se definen las herramientas y
equipos mas apropiados. En términos generales los principales elementos de trabajo para la colecta
de frutos semillas son:

v' Rastrillos para recoger las semillas desde el suelo.

v" Ganchos, arpones y horquillas en caso de utilizar varas largas (artificiales o naturales)
colocadas en el extremo para sacudir las ramas.

v’ Tijeras de mano para cortar los frutos.

v Desjarretadera o vara y tijera telescopica.
Cuerdas y equipos de seguridad para escalar a los arboles.

v" Lonas y cuerdas para colocar bajo el arbol y facilitar la recoleccién de las semillas.
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Figura 24. Herramientas utilizadas para la cosecha de semillas y frutos de Amarillo en bosque
Nota. A) Rastrillos [108]. B) Ganchos para desgarrar y sacudir las ramas de arboles para facilitar la
recoleccion de semillas [105]. C) Tijeras de mano o podadoras [109]. D) Lona [110]. E) Cuerda [110].

2.3 PRODUCCION DE LA PARTE A COSECHAR

En el marco del proyecto BPIN 2022000100017 se realizé monitoreo fenolégico a 23 arboles de Virola
elongata (Benth.) Warb,, Virola duckei A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb., Virola sebifera Aubl.,
Virola flexuosa A.C. Sm., y Virola pavonis (A. DC.) A.C. Sm., distribuidos en los departamentos de
Caqueta y Putumayo, por un periodo de 22 meses correspondiente a abril de 2023 hasta febrero de

2025.
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En este periodo se evidencio fructificacion inicamente en los individuos monitoreados de las especies
Virola elongata (Benth.) Warb,, Virola duckei A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb., y Virola
sebifera Aubl., en baja escala, y en diferentes meses del afno; por lo anterior, se considerd prudente no
especificar la produccion de frutos y semillas por especie sino generalizarla para el género, donde se
encontrd un rango de produccién entre 32 - 6.624 frutos entre los individuos monitoreados.

Los reportes de monitoreos indican que cada fruto contiene 1 semilla, de manera que cada arbol puede
estar produciendo en promedio 1.843 semillas por individuo.

Los datos estimados, de acuerdo con la informacion obtenida en campo se presentan en la tabla 23.

Tabla 23. Produccioén estimada de frutos y semillas para Virola spp.

: DEVIACION
DESCRIPCION PROMEDIO ESTANDAR RANGO
Frutos/Arbol 2.304 2.346 32-6.624
Semillas/Fruto 1 No aplica No aplica
Semillas/Arbol 1.843 1.884 128 — 6.000
Frutos/m3 de copa 1,07 1,13 0,0111 - 3,4707
Semillas/m3 de copa 0,71 0,51 0,029 - 1,408

Es importante resaltar que en estudios realizados por Artega (2007) sobre la fenologia y la produccion
de semillas de Virola sebifera, Junglans boliviana y Vismia glaziovii en Bolivia, se encontré que, de
manera general, los arboles de tamafo intermedio son los mejores productores de semillas, no
obstante, la relacion entre el tamafio de los arboles (DAP) y la produccién de semillas no se cumplio en
el caso de Virola sebifera. Asimismo, se observd que Virola sebifera es una especie dioica en la cual
los individuos masculinos producen flores masculinas cada afio, mientras que los individuos femeninos
producen flores femeninas cada dos afos, ocasionando una fructificacion variable en esta especie
[111].

Lo anterior es relevante porque justifica que efectivamente puede existir un rango de produccién amplio
en la produccion de frutos y semillas de las especies Virola como se muestra en la tabla 23, y esta se
puede estar presentando de manera asincrénica en diferentes meses del afio, considerando que la
produccién de frutos no es anual.

2.4 EQUIVALENCIA ENTRE LO COSECHADO Y EL PRODUCTO FINAL

De acuerdo con los datos de productividad que se presentan en el numeral anterior, y los pesos de los
frutos y semillas determinados durante los monitoreos fenoldgicos realizados en la ejecuciéon del
proyecto BPIN 2022000100017 se realiza la estimacién de la cantidad de frutos y semillas a obtener
por kilogramo para las especies del género Virola; sin embargo, teniendo en cuenta que no toda la
semilla que se puede recolectar es viable, y considerando que el uso principal de este protocolo esta
enfocado en la produccion de material vegetal para propagacion, se realizan las estimaciones de la
cantidad de semilla viable a obtener para la misma unidad de medida, tomando de referencia la
informacioén obtenida de la literatura consultada sobre la germinacién de las semillas del Sangretoro.
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Tabla 24. Equivalencias en la produccion de PFNM de la especie Virola spp.
4 DEVIACION
DESCRIPCION PROMEDIO ESTANDAR RANGO
Peso fruto (g) 14,51 16 1,6 -42
Peso semilla (g) 2,64 1,46 0,67-45
Frutos/Kg 69 - 24 - 625
Semillas/Kg 379 222 -1.500

La tabla anterior indica que los frutos de Virola spp., pueden tener un peso de 1,6 a42 g., y las semillas
pueden pesar entre 0,67 a 4,5 g, de donde se concluye que la cantidad de frutos por kilo es de 69
unidades de frutos y en cuanto a semillas el rango de produccion esta entre 222 — 1.500 con un
promedio de 379 unidades de semillas/Kg.

Respecto al peso de las semillas, Flores (2010) indica que para el caso de Virola koschnyi este varia
de 1.6 a 3.4 g, y existen en promedio de 400 a 600 semillas por Kg, dependiendo del tamafio y el
contenido de humedad. Las semillas son recalcitrantes, y la germinacion es del 80 a 85% con una
viabilidad de 1 a 12 dias, la cual declina cuando el contenido de humedad se reduce en mas del 20 %
[112].

Investigaciones realizadas por Reynel et al (2003), concluyeron que para el caso de la especie
congenérica Virola surinamensis la produccion de semillas fue de 450 unidades/Kg, con una pureza de
70%, y para la especie Virola koschnyi se reporta una produccion de 325-600 semillas/Kg [48, p. 42]

2.5 PRACTICAS DE MANEJO

La necesidad actual de restaurar los bosques esta en funcién de un buen programa de abastecimiento
de semillas en la calidad y cantidad requeridas; para esto se hace necesario conocer la biologia de la
floracion y de la produccion de semillas, de manera que se deben adelantar acciones encaminadas a
precisar las épocas del afio en que florecen y fructifican los arboles; asi mismo como establecer arboles
de fuentes semilleras que reunan las caracteristicas deseadas por el silvicultor [113, p. 22].

Lombardi y Nalvarte (2001) indican que las actividades que deben efectuarse para aprovechar cada
vez mejor la capacidad semillera de los individuos forestales son fundamentalmente las siguientes [113,
p. 43]:

v Inventario, marcacién, numeracion y mapeo de los individuos forestales que reunan las
caracteristicas fisicas deseadas como fuentes semilleras.

v' Toma de muestras botanicas de cada arbol para la identificacién taxonémica precisa.

v' Trazado y mantenimiento de caminos de acceso a los arboles semilleros.

v Eliminacién de lianas y parasitas accesibles que puedan influir en el éxito reproductivo de los
arboles.

v' Eliminar algunos individuos de ciertos tamarfios para abrir espacio y exponer las copas de los
arboles seleccionados. Esta practica es conocida como Aclareo.

v Elaboracion de registro fenolégico de cada arbol, en el que se conozcan los meses de floracion,
los meses de fructificacion y los meses en los que las semillas estan disponibles.

Pagina 68 de 106



K// \ PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LAS ESPECIES SANGRETORO
@/ (Virola spp.) CON ENFASIS EN LA COLECTA DE FRUTOS Y SEMILLAS,

CMAZ EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
}m‘-ﬁ;@»é
\ =’ Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Caodigo: P-LAR-067-PMS-PFNM-053 \ Version: 1.0-2025

v Evaluar la capacidad reproductiva de cada arbol.
v' En los primeros afios, construir un cerco perimétrico si hubiese peligro de ingreso de ganado.

Otras fuentes consultadas recomiendan las siguientes practicas:

La Guia para la manipulacion de semillas forestales, de la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacion — FAO, compilada por Willan, R. L. (1991) recomienda:

v" En lo posible, recolectar en arboles maduros o casi maduros. Deben evitarse los arboles
extramaduros, pues sus semillas pueden ser poco viables [105].

v" Cuando la semilla se va a juntar antes de sembrarla, se puede manipular la combinacién de
procedencias para que haya igual cantidad de semilla viable de cada arbol [105].

v' La muestra debe ser estrictamente aleatoria y debe incluir tanto arboles inferiores al promedio
como superiores al promedio, a fin de captar en la mayor medida posible toda la variacién
genética. La unica restriccion a este principio es la imposibilidad de incluir en la muestra los
arboles que no estan produciendo semilla [105].

Jara L. (1995), en el documento Identificacion, selecciéon y manejo de fuentes semilleras refiere las
siguientes practicas:

v' Fertilizacion. No es posible generalizar acerca de las necesidades de fertilizacion porque las
condiciones edaficas y climaticas particulares del sitio, asi como los requerimientos de la
especie involucrada influencia en la respuesta de los arboles a los fertilizantes. Ademas, para
la mayoria de las especies forestales tropicales no existe informacion acerca de épocas, dosis
y férmulas de los fertilizantes utilizados. Gran parte de los trabajos de fertilizacién han sido
desarrollados para huertos semilleros y para otras regiones, por lo cual no se puede hacer
extrapolaciones confiables. Sin embargo, para una gran cantidad de especies, se sabe que con
la aplicacion de fosforo promueve la floracion, especialmente en latifoliadas [114, p. 80].

Garzon-Goémez, Nieto-Guzman (2021), recomiendan:

v La recoleccién de semillas se debe hacer de minimo 10 arboles, para garantizar la variabilidad
genética del material a propagar y de los futuros sistemas [115].
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3. EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD
3.1 DESCRIPCION Y VALORACION DEL IMPACTO DE LA COSECHA
¢ Impacto sobre los individuos

El impacto que los individuos pueden tener en un proceso de cosecha depende directamente del tipo
de técnica utilizada. En el caso del Sangretoro (Virola spp.), al evaluar el trabajo de campo realizado
durante la ejecucion del proyecto BPIN 2022000100017, se determind que la mejor forma de realizar
la recoleccion es desde el suelo, utilizando una podadora de extension para cortar las ramitas que
contienen los frutos maduros. Cuando la copa del arbol es muy alta y resulta dificil acceder a ella, se
debe escalar el arbol. Antes de la recoleccién, es recomendable realizar una inspeccién aleatoria de
los frutos para determinar si la semilla esta bien formada, ya que es comun encontrar frutos vanos. En
este contexto, el impacto en los individuos se considera bajo, ya que no se afecta al arbol y este podra
volver a florecer y fructificar periddicamente.

Figura 25. Técnica de recoleccion de semillas mediante ayuda de herramientas de largo alcance para
el corte y trepa de arboles

¢ Impactos sobre las poblaciones y el ecosistema

La cosecha de semillas puede tener impactos positivos y negativos en la biodiversidad; estos ultimos,
especialmente cuando se utilizan practicas intensivas y se destruyen los habitats naturales. La pérdida
de biodiversidad puede tener consecuencias a largo plazo en los ecosistemas [116].

Como impactos positivos, se tiene la conservacion de las especies:

v' La recoleccion responsable permite almacenar semillas en bancos genéticos y comunitarios,
asegurando su disponibilidad para la restauracion de ecosistemas.
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Algunos de los impactos negativos pueden ser:

v" Reduccién de poblaciones naturales: Si se recolectan demasiadas semillas de una misma
especie, se puede afectar su regeneracion natural y disminuir su presencia en el ecosistema.

v' Pérdida de diversidad genética: La seleccion de ciertas semillas sobre otras puede reducir la
variabilidad genética, lo que hace a las especies mas vulnerables a enfermedades y cambios
ambientales.

v Alteracion de los ecosistemas: La extraccion masiva de semillas puede afectar la fauna que
depende de ellas para su alimentacién y reproduccién.

Al respecto, Koffi (2024) publicé que: en este mundo, en el que el delicado equilibrio de la naturaleza
estd amenazado, la recoleccion de semillas y los esfuerzos de restauracién son vitales para
salvaguardar nuestros ecosistemas y preservar la biodiversidad. La pérdida de especies arboreas
supone una importante amenaza para la biodiversidad mundial, pues no solo afecta a las plantas, sino
también al delicado equilibrio de ecosistemas enteros. Una pieza fundamental en ese propésito es
promover el uso de especies arbdéreas nativas y amenazadas en las estrategias de restauracion. A
menudo, en esas estrategias se da prioridad a especies exdticas —y, en algunos casos, invasoras—
debido a su disponibilidad y a la riqueza comparativa de conocimientos sobre cédmo recolectar sus
semillas y propagarlas con éxito. Por eso es crucial que cada pais haga todo lo posible por conservar
sus arboles nativos y amenazados para mitigar este riesgo [117].

3.2 IDENTIFICACION DE ASPECTOS DE LA CADENA DE VALOR Y DE FACTORES EXTERNOS
QUE PUEDEN AFECTAR LA SOSTENIBILIDAD

Los arboles Virola sp, tienen una gran importancia tanto ecolégica como cultural. Ecolégicamente, estas
especies son nativas de las selvas tropicales de América del Sur y juegan un papel crucial en la
biodiversidad de estos ecosistemas. Culturalmente, las especies de Virola son conocidas por su uso
en la medicina tradicional y en rituales chamanicos debido a sus propiedades alucinégenas [118].

Los aspectos de la cadena productiva del Sangretoro (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei A.C.
Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb., y Virola sebifera Aubl.), que pueden estar afectando la
sostenibilidad de esta especie en la jurisdiccion de CORPOAMAZONIA, se resumen de la siguiente
manera:

o Mercadeo y comercializacion

La cosecha de semillas del Sangretoro estd directamente influenciada por la demanda del sector
comercial; se utiliza en sistemas agroforestales, y en programas de restauracion de corredores
biolégicos, recuperacion de areas degradadas, reforestacion, bandas de enriquecimiento, entre otras
aplicaciones. Lo anterior ha intensificado la cosecha de semillas, en los Ultimos afios, y considerando
que la densidad poblacional cada vez ha disminuido debido a la tala, una cosecha intensiva puede
colocar en peligro su sostenibilidad.

Los arboles producen una gran cantidad de semillas, lo que satisface la alta demanda, sin embargo, si

no se emplean técnicas apropiadas de recoleccion en el afan de atender los requerimientos del
mercado, se puede poner en peligro las poblaciones naturales existentes.
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La extraccion intensiva de la madera de Sangretoro representa una amenaza para la densidad de sus
poblaciones. Para incrementar la disposicion a emplear esta especie, seria fundamental incluir las
plantaciones de Sangretoro en las negociaciones relacionadas con el pago por servicios ambientales,
propiciando a mediano plazo, el suministro de madera para el mercado, aunque esta no es considerada
de primera calidad; esto incrementaria el estimulo por el cultivo de la especie, con lo cual se atenuaria
el impacto que esta generando el mercadeo de su madera, como una forma de garantizar su
sostenibilidad.

La extraccion ilegal ha causado graves dafos a los ecosistemas, reduciendo la poblacion de estos
arboles, provocando un desequilibrio en el habitat y la disponibilidad de alimento para la fauna silvestre,
en particular de algunas especies de la fauna endémica de la region amazonica.

e Seleccion y recoleccion de semilla para la propagacion

La etapa de seleccion y recoleccion de semillas es crucial y requiere cuidado en la eleccién de fuentes
semilleras. En este sentido es crucial seleccionar aquellos individuos con caracteristicas
fenotipicamente sobresalientes, ya que seran los progenitores en las poblaciones de mejoramiento y
de produccion. Estos pueden ser arboles nativos, arboles cultivados o huertos semilleros. Optar por la
extraccion de plantulas del medio natural y el trasplante a raiz desnuda, ha demostrado ser efectivo,
siempre y cuando se realice en el menor tiempo posible.

Los métodos de recoleccion que se emplean deben ser no invasivos, evitando la tala y centrandose en
practicas que no dafien el arbol, ademas de hacer un uso correcto de las herramientas empleadas para
la recoleccioén de frutos y semillas.

Debido a diversos factores ambientales, las plantulas de Sangretoro que logran germinar en el medio
natural sufren una alta mortalidad en sus primeras etapas de desarrollo. En este sentido, el rescate de
individuos en edad temprana (brinzales) en su entorno natural, es una alternativa importante, para el
abastecimiento de material vegetal de propagacion, considerando que el ciclo de produccion natural de
semillas de esta especie es largo (2 a 3 afos) y si no se emplean las técnicas apropiadas para mejorar
los niveles de germinacion, la produccion se puede ver reducida respecto a la demanda.

Por ello, se debe trabajar en mejorar el nivel de conocimiento y de manejo de las semillas y del material
de propagacion por parte de recolectores y viveristas, con el objeto de reducir el desperdicio de material
y por el contrario mejorar los niveles de productividad, y con ello la oferta para los procesos de
reforestacion, restauracion y establecimiento de plantaciones comerciales.

Dentro del bosque se presenta regeneracién natural, pero no es muy abundante; las plantulas en
general se distribuyen alejadas de los arboles madres [68, p. 8].

e Cosecha

La cosecha es una etapa importante en la cual se pueden generar afectaciones significativas, por ello
previamente se debe realizar un andlisis detallado de los impactos potenciales a nivel individual,
poblacional y ambiental. En el caso especifico de esta especie, cdmo ya se menciond, ella cuenta con
una baja abundancia de individuos en el medio natural (sin practicas de manejo), por lo que al realizar
una cosecha intensiva y sin control pueda ocasionar afectaciones en las poblaciones al reducirse la
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disponibilidad de semillas para la regeneracion natural; por ello los bancos de semillas pueden
representar importantes beneficios para su sostenibilidad.

e Siembray cultivo

Durante la fase de cultivo, el cuidado de los arboles y el monitoreo constante son esenciales, ya que
se podria evitar a tiempo cualquier factor que afecte su desarrollo. Sin embargo, el uso de productos
quimicos como insecticidas y fertilizantes puede tener impactos negativos en la biodiversidad local. El
uso de estos productos de manera excesiva son un riesgo para el medio ambiente ya que los sobrantes
pueden contaminar la aguas, superficiales o subterraneas y el suelo. Por esta razén, se promueve el
uso de fertilizantes organicos que no generan impactos daninos al medio natural. Por otra parte, los
programas de mejoramiento genético pueden contribuir a la conservacién de la biodiversidad.

¢ Investigacion y generacion de conocimiento

El porcentaje de germinacion de las semillas puede ser un factor determinante en la propagacion y
regeneracion natural de la especie, motivo por el cual es fundamental seguir profundizando en
investigaciones asociadas con tratamientos pre germinativos u otros sistemas de propagacion que
garanticen altos porcentajes de germinacion, con lo cual se reduciria la intensidad de la cosecha sobre
las poblaciones naturales.

Un sistema de monitoreo continuo es esencial para evaluar el impacto de las actividades que se
desarrollan en todas las etapas y ajustar las practicas segun sea necesario para garantizar la
sostenibilidad a largo plazo y obtener mejores resultados.

Es importante ahondar sobre las técnicas de propagacién vegetativa de la especie, en la region del sur
de la Amazonia colombiana, dado que esto redundaria en la reduccion de la cosecha de semillas del
medio natural; se garantizaria la obtencion de individuos con las caracteristicas fenotipicas deseadas,
se mejorarian los tiempos de desarrollo de los individuos y produccidon de madera, entre otros aspectos,
lo cual disminuiria la demanda de las poblaciones naturales de esta especie.

3.3 POTENCIAL DE SUSTENTABILIDAD

Existen diversos factores que pueden favorecer o comprometer la sostenibilidad de los sistemas de uso
y manejo de los recursos naturales. A nivel de recursos o ecosistemas especificos, el concepto de
sostenibilidad se relaciona con lo que se describe como resiliencia, es decir la capacidad de un sistema
ecoldgico u otro de mantener las relaciones entre sus componentes ante impactos externos. Por el otro
lado, el concepto de sostenibilidad no se limita a la resiliencia de los ecosistemas involucrados, sino
que implica que existe una capacidad de produccion de bienes o servicios que perdura por un tiempo
prolongado, lo que significa que esta capacidad no se desgaste [118, p. 3].

El potencial forestal de América Latina es muy importante y constituye uno de los principales pilares de
la economia nacional y local. No obstante, la mayor amenaza a los bosques naturales es la
deforestacion debido a la expansion de la agricultura y la ganaderia. A pesar que el manejo forestal
debe estar relacionado con el desarrollo industrial, de acuerdo con los informes recopilados por la FAO
sobre el manejo forestal, recursos forestales y cambio en el uso de la tierra en América Latina, en la
mayor parte de estos paises es bajo el grado de desarrollo industrial o la inexistencia de una industria
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forestal adecuada; por el contrario, en las regiones forestales mas ricas y remotas es donde se dan los
mas altos indices de pobreza, debido a la falta de acceso a los bosques y a los mercados para
productos forestales. Lo anterior podria corregirse mediante una politica forestal acorde a las
necesidades de la poblacion, promoviendo la foresteria comunitaria, incorporando la poblacién rural en
las actividades productivas y de conservacion de los recursos naturales [119, p. 15]; esta accion
indiscutiblemente propenderia por la sostenibilidad de los bosques.

Desde hace ya varios afos, existe una fuerte tendencia a nivel mundial para el establecimiento de
normas de proteccién ambiental, cada vez mas estrictas, a fin de preservar los bosques, la fauna
silvestre, las aguas y los suelos forestales. Lo anterior se evidencia en el hecho que todos los paises
tienen disposiciones legales relacionadas con la evaluacion de impactos ambientales de las actividades
forestales o proyectos susceptibles de contaminar o degradar el ambiente [119, p. 21]. De manera
particular, en Colombia, se han expedido normas para regular algunas actividades que por sus
caracteristicas pueden ser perjudiciales al ambiente tales como uso de fuego para actividades
agropecuarias y forestales, importacion, comercializacion, uso y manejo de agroquimicos, etc. La
legislacion ambiental establece que todos los proyectos susceptibles de contaminar o degradar el
medio ambiente deben contar con una evaluacion de impacto ambiental, lo mismo que con un plan de
medidas de mitigacion de impactos adversos [119, p. 16], lo cual se esperaria que redunde en la
sostenibilidad de los bosques y las especies que en ellos conviven.

Es el caso concreto del Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible No.
1076 de 2015 que establece la obligatoriedad de todas las personas que hagan uso de los productos
forestales no maderables y de la flora silvestre, de contar con el correspondiente permiso, autorizacion,
asociacion o concesion para su aprovechamiento. Con ese fin se deben establecer los volumenes de
aprovechamiento que se requieren solicitar. Para esto, Corpoamazonia viene elaborando protocolos
para el manejo sostenible de 70 especies nativas de la region, entre las que se encuentran las especies
de Sangretoro (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb.,
y Virola sebifera Aubl.), por tanto, se requiere establecer los porcentajes de aprovechamiento maximos
de productos forestales no maderables que se pueden colectar a fin de garantizar que las especies
forestales tengan la capacidad de ofertar los bienes naturales requeridos sin degradar la base de su
sostenibilidad y garantizar asi su conservacion en el tiempo, ofertando los servicios ecosistémicos
propios de cada una.

Para la determinacion del porcentaje de aprovechamiento de frutos y semillas de la especie (Virola
elongata (Benth.) Warb, Virola duckei A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb., y Virola sebifera
Aubl.) se realizo el analisis de informacion primaria y secundaria, y se disefié la ficha que se presenta
en la tabla 25, como herramienta para determinar este porcentaje de aprovechamiento maximo de
semillas; en ella se tiene en cuenta las siguientes variables: abundancia en el medio natural, cantidad
de semillas producidas por individuo durante el periodo de fructificacion, disponibilidad de la semilla en
el afo, porcentaje de germinacién y fauna asociada a los frutos. El ejercicio parte del 100% de semillas
producidas por un arbol, al cual se le resta el porcentaje a conservar para cada una de las variables
mencionadas.

Como resultado del ejercicio, tal como se indica en la tabla 25, el porcentaje maximo que se podria
aprovechar de los arboles de las especies de Sangretoro (Virola spp), independientemente del método
de colecta utilizado por el usuario del bosque, seria del 62%, con un porcentaje minimo de 38% para
conservacion de la especie.
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Tabla 25. Determinacién del porcentaje de aprovechamiento de frutos y semillas para las especies de
Sangretoro (Virola spp.)

PORCENTAJE PARA
VARIABLE | DISTRIBUCION | RANGO/ | oo pibeioN PORCE\NTAJE APROVECHAMIENTO
CONSIDERADA | PORCENTUAL | GRUPO CONSERVAR | MARCAR | VALOR
CON X | APLICADO
Abundancia en el Baja Hasta 50 10% X
medio natural 20% Media Mas de 50 hasta 7% 10%
(No. 100
Individuos/ha) Alta Mas de 100 3%
Cantidad de Baja Menos de 1000 10%
gemglas Media 1000 a 500.000 6% X
producidas por o o
individuo por 20% Alta 500.001 a 3% 14%
. 1.000.000
periodo de Mas de
e .z o,
fructificacién Muy alta 1.000.000 1%
Baja 1-3 meses 10% X
Disponibilidad de Media 4-6 meses 6%
semillas durante 20% 10%
el afio Alta 7-9 meses 3%
Abundante 10-12 meses 1%
Bajo 1-25% 10%
i Medio 26-50% 6%
Porcentajglde 20% 19%
germinacion Alto 51-75% 3%
Muy alto 76-100% 1% X
Murciélagos,
Mamiferos primates, 5% X
roedores, etc.
Aves Tucanes, loros, 5% X
etc.
Peces Sabalos, 5%
bocachicos, etc.
Fauna asociada 20% Ranas, sapos, 9%
a los frutos - salamandras, o
Anfibios . 2%
tritones,
cecilidos, etc.
Serpientes,
Reptiles lagartos, 2%
tortugas, etc.
Insectos Esca_rabajos, 1% X
hormigas, etc.
PORCENTAJE FINAL DE APROVECHAMIENTO 62%
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4. LINEAMIENTOS DE MANEJO SOSTENIBLE

A partir del analisis de informacién que se presenta en los capitulos anteriores, se definen los siguientes
lineamientos para el manejo sostenible de las especies de Sangretoro (Virola spp.), que se
recomiendan implementar antes, durante y después de la cosecha por parte de los usuarios del bosque,
otros actores de la cadena de valor y del sistema regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en los
departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo, con el objetivo de asegurar la conservacién y
renovabilidad de la especie a largo plazo, mediante acciones responsables que, en la medida de lo
posible, generen el menor impacto sobre el entorno, protegiendo el capital natural, la vida y bienestar
de las comunidades.

4.1 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL PREVIAS A LAS LABORES DE COSECHA

e Elinteresado en realizar el manejo sostenible de los frutos y semillas de las especies de Sangretoro
(Virola spp.) debe gestionar ante Corpoamazonia, el permiso, asociacién, concesion o autorizacion
para adquirir el derecho al uso del recurso, previamente a las labores de cosecha. Para ello debe
seguir las directrices consignadas en el Anexo 1 denominado I-LAR 005 Instrucciones para los
interesados en adquirir derecho al manejo sostenible de productos no maderables de
especies forestales enfocados en la cosecha de frutos y semillas, en jurisdiccion de
Corpoamazonia.

e Ladeterminacion del volumen de aprovechamiento que presentara en la solicitud, se hara con base
en los siguientes promedios de productividad y equivalencias por unidades de peso:

v' Un arbol de Sangretoro (Virola spp) puede producir entre 32 y 6.624 frutos por cosecha,
aproximadamente, 2.304 frutos/arbol, o 1,07 frutos por m3 de copa.

v' Cada fruto contiene una (1) semilla lo que indica que cada arbol de Sangretoro puede estar
produciendo en promedio 1.843 semillas por individuo, o 0,71 semilas por m3 de copa.

v Cada fruto pesa en promedio 14,51 g.
v/ Cada semilla pesa en promedio 2,64 g.

v Por cada 1.000 g (1 kilo) de semillas de Sangretoro, se calcula que puede haber en promedio
222 —1.500 semillas, o 379 semillas/Kg.

e Considerando que el manejo sostenible de la especie recaera en cada integrante de la organizacion
que participe en las actividades integrales de aprovechamiento de los frutos y semillas, todos los
participantes deben estar capacitados respecto a las operaciones relacionadas con su recoleccién
y transporte, desde el sitio de la colecta hasta el punto de acopio, distribucion, comercializacién y
transformacion, con el propdsito de evitar desviaciones en los procedimientos que puedan alterar
la viabilidad de los productos forestales no maderables (PFNM) y los lineamientos de manejo
sostenible aqui definidos.
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El usuario del bosque debe garantizar que todos los involucrados en las actividades de recoleccion
de frutos y semillas de la especie, deben estar informados sobre los linderos del predio y la Unidad
de Manejo Forestal (UMF®) sobre la cual se otorgd el derecho al manejo sostenible, con el fin de
prevenir la realizacion de aprovechamientos forestales fuera del area autorizada por
Corpoamazonia.

Previamente a iniciar el proceso de cosecha de frutos se marcaran todos los arboles seleccionados
como fuente semillera y autorizados para realizar el aprovechamiento, con el objetivo de asegurar
la recoleccién soélo en los individuos elegidos y procurar las caracteristicas deseadas en el material
que se propagara. Los arboles marcados seran objeto de monitoreo y seguimiento de acuerdo con
lo indicado en el Anexo 2 denominado I-LAR-006 instrucciones para los usuarios del manejo
sostenible de productos no maderables de especies forestales enfocados en la cosecha de
frutos y semillas en jurisdiccion de Corpoamazonia.

Realizar las actividades de mantenimiento preventivo y de reparacién de equipos y herramientas
necesarios para las actividades, previamente a las labores de cosecha, con el objetivo de reducir
los desperdicios y pérdidas de frutos; todo el equipo a utilizar en las operaciones de recolecta como
de transporte interno, deberan estar en excelentes condiciones de mantenimiento.

Limpiar y desinfectar adecuadamente todas las herramientas de trabajo, antes y durante las labores
de cosecha, tales como tijeras podadoras, navajas, bisturis, corta ramas-desjarretaderas, cuchillo
malayo, entre otros, utilizadas para hacer cortes, con el objetivo de disminuir focos de infeccién y
prevenir dafios en los individuos forestales por agentes patégenos. Para la desinfeccion se deberan
utilizar productos biodegradables y/o de bajo impacto ambiental.

El personal del equipo recolector debe seguir instrucciones y técnicas de seguridad industrial y
salud ocupacional que favorezcan su integridad fisica y el buen desarrollo de la actividad de
recoleccioén de frutos y semillas, tanto en el suelo como en alturas, de tal manera, que previamente
a las épocas de cosecha, los usuarios del bosque deberan asegurar que el personal a realizar estas
labores cuente con los cursos de formacién reglamentados en la Ley para trabajo seguro en alturas.

Los usuarios del bosque deberan garantizar el uso de equipos y herramientas certificadas para el
trabajo en alturas, con el fin de prevenir dafios en la integridad fisica de los trabajadores y evitar
poner en riesgo su vida.

Si los arboles en los cuales se hara la recoleccion de frutos o semillas alcanzan alturas que
requieran el ascenso para su cosecha, uno de los primeros aspectos a tener en cuenta antes de
estas labores, es verificar el buen estado fisico y fitosanitario, pues estos pueden presentar
alteraciones, pudriciones o debilitamiento por agentes biolégicos en el fuste, poniendo en peligro la
vida del silvicultor durante la escalada.

5 Unidad de Manejo Forestal — UMF: es el area definida para llevar a cabo el manejo sostenible de la flora silvestre y de los
productos forestales no maderables (continua o discontinua), que se ubica en ecosistemas naturales o en bosques naturales,
en terrenos de dominio publico con o sin ocupacion, en predios de propiedad privada y en predios de propiedad colectiva, la
cual, forma parte de las areas para el manejo sostenible de la especie.
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o Realice inspecciones regulares a los individuos de la especie de interés en la UMF para identificar
tempranamente la presencia de plagas (moscas, larvas, barrenadores, pudridores, etc.) o
enfermedades (deficiencias minerales o nutricionales) que puedan estar afectando a los arboles
objeto de aprovechamiento.

e En caso de identificar la presencia de plagas o enfermedades en algunos individuos, no emplee
insumos quimicos para el control sin tener plena certeza de lo que esta afectandolos, dado que el
uso descontrolado e incoherente de agroquimicos puede conllevar afectaciones significativas en la
fauna natural (abejas, escarabajos, hormigas, etc.) que cumple importantes funciones ecolégicas
muchas veces desconocidas por parte de las personas.

e Se recomienda realizar actividades de control de individuos enfermos y eliminar especies epifitas
(lianas y parasitas) que afecten la salud y disminuyan el éxito reproductivo de los arboles objeto de
aprovechamiento. Esta practica se debe implementar previo andlisis técnico y bajo la plena
autonomia del propietario del predio.

e Asegurar la asistencia técnica por parte de personal competente en la planificacion de las
actividades de manejo sostenible y durante las labores de cosecha. El asistente técnico estara
encargado de orientar las actividades de aprovechamiento recomendadas conforme a la
planificacion que se realice y asegurar el cumplimiento de los lineamientos establecidos en el
protocolo de manejo sostenible de la especie (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei A.C.
Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb.), adoptado por Corpoamazonia para el area de su
jurisdiccion.

4.2 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DURANTE LAS LABORES DE COSECHA

e Se prohibe la tala de los arboles semilleros como técnica de colecta, para garantizar la permanencia
de los individuos y no afectar la oferta de servicios ecosistémicos ofrecidos por estos.

e Con base en el analisis de los datos que se presentan en la tabla 25 del capitulo 3.3 Potencial de
Sustentabilidad, de este documento, se concluye que el porcentaje de aprovechamiento de
semillas para la especie (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei A.C. Sm., Virola calophylla
(Spruce) Warb. y Virola sebifera Aubl.), no debe superar el 62% de las semillas que produzca un
individuo, lo que implica que se debe respetar el 38% de la produccion de cada individuo para
asegurar la renovabilidad de la especie y sus servicios ecosistémicos a largo plazo.

o Durante el periodo de aprovechamiento de frutos y semillas de la especie Sangretoro es necesario
que los usuarios del bosque gestionen ante Corpoamazonia el Salvoconducto Unico Nacional en
Linea para la movilizacion de especimenes de la diversidad biol6égica, segun las disposiciones de
la Resolucién 1909 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o la norma que la
modifique o sustituya; de tal manera que se pueda hacer el transporte del material cosechado sin
inconvenientes desde el predio hasta el centro de acopio, comercializacion o transformacion en
caso que sea requerido por los organismos de control.

o En el momento de la recoleccion evalue el porte y caracteristicas de los arboles en los cuales se
realizara la cosecha y determine la técnica de recolecciéon mas adecuada que ocasione la menor
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afectacién al individuo y garantice la seguridad del operario, en caso de que sea necesario escalar
a los arboles seleccionados.

Si se va a realizar recoleccion de frutos y semillas del suelo, solo se podra realizar la limpieza del
area que ocupa la envergadura de la copa de los arboles autorizados para hacer la cosecha; esto
permitira el claro reconocimiento de las plantulas de la especie en caso de que ellas germinen en
el sitio. Antes de hacer la limpieza, realice inspeccioén y verificacion de la regeneracion natural de
esta u otras especies para su rescate y traslado a aquellas areas destinadas a restauracion
ecolodgica, rehabilitacion o recuperacion de areas degradadas.

Se prohiben las actividades de caceria de fauna silvestre en el area permisionada teniendo en
cuenta que el aprovechamiento otorgado es uUnicamente para el recurso no maderable (frutos y
semillas) y en ningiin momento ampara el uso de otros recursos naturales.

Evitar la remocion de cobertura boscosa al interior o en los alrededores de las areas de
aprovechamiento, durante o posteriormente a las actividades de cosecha; se exceptuan las labores
de limpieza necesarias para realizar la recoleccion de manera segura.

No efectuar talas rasas, derribas, quemas y rocerias sobre las margenes de las fuentes hidricas,
asi como sobre las areas de las cabeceras y nacimientos de fuentes de aguas, sean estas
permanentes o intermitentes.

Los residuos solidos que se generen durante las actividades de cosecha, bien sea por el consumo
de alimentos por parte del personal vinculado a las labores de recoleccién, o por el uso y
mantenimiento de herramientas y equipos deberan retirarse de la UMF y disponerse
adecuadamente, recogiéndolos y transportandolos fuera del sitio de aprovechamiento. No arrojarlos
a las fuentes hidricas que circunden en el predio y sus alrededores.

En el contexto de la recoleccion de frutos y semillas para propésitos de propagacion, se aconseja
recolectar el material de propagacion directamente del arbol seleccionado como fuente semillera.
Esta practica asegura la autenticidad y la calidad del material genético, evitando la incertidumbre
inherente a la recoleccion de semillas o frutos encontrados en el suelo, los cuales pueden no
pertenecer al arbol seleccionado.

Si el propdsito de la cosecha es la obtencion de semillas para propagacion se recomienda hacer la
recolecciéon en minimo 10 individuos distribuidos de manera general en los diferentes tipos de
ecosistemas que puedan existir al interior de la UMF con el objetivo de asegurar la variabilidad
genética del material que se propagara y del ecosistema que se restaurara. Si no cuenta con esta
cantidad de arboles en su predio realice el aprovechamiento en la mayor cantidad de individuos
procurando no hacerlo de uno solo.

Realizar la cosecha de frutos y semillas en el momento en que estos se encuentren en el mejor
estado fenoldégico y de maduracion, para minimizar la pérdida de vigorosidad y calidad de los
productos y generar la menor cantidad posible de desperdicios. Por ello se recomienda realizar de
manera permanente, actividades de monitoreo fenolégico a través de las cuales se recolecte la
informacion sobre épocas de floracion, fructificacion, semillacién o defoliacion.

Pagina 79 de 106



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LAS ESPECIES SANGRETORO
(Virola spp.) CON ENFASIS EN LA COLECTA DE FRUTOS Y SEMILLAS,
EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

ORPOAMAZONIA
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cédigo: P-LAR-067-PMS-PFNM-053 \ Versién: 1.0-2025

Cuantificar y llevar el registro de la cantidad (numero) y peso de los frutos (kg) recolectados en la
UMF con el objeto de contar con la informacién que permita establecer en el futuro préximo, las
cuotas de cosecha acordes a las capacidades productivas de la especie, analizando la incidencia
de los patrones climaticos y medioambientales de la zona.

Se recomienda cosechar las semillas de los arboles ubicados en bosques secundarios con dosel
semicontinuo, dado que la mayoria de las semillas que se dispersan en estas coberturas tienen
poca probabilidad de germinar, porque el suelo no recibe suficiente radiacién solar.

Para la seleccion de los arboles semilleros de la especie Sangretoro y el aprovechamiento de sus
semillas, es necesario tener en cuenta la ubicacion de estos, dado que los individuos adultos
ubicados en potreros o0 areas que inician su proceso de sucesion ecolégica estan ofreciendo
semillas para la regeneracion natural y generar condiciones de microhabitat para el establecimiento
de otras especies, que seran determinantes en la recuperacion de ese sitio. En este sentido, en
areas de potreros con arboles de Sangretoro dispersos, que se encuentran en etapas tempranas
de restauracién, se recomienda limitar la recoleccién de semillas dado que en estos momentos la
regeneracion natural de estas coberturas requiere el mayor numero de semillas para el
establecimiento de nuevos arboles y creacion de continuidad en el dosel.

Cuando sea necesario ascender a los arboles, el usuario del bosque debe garantizar que el
personal que va a realizar esta labor cumple las condiciones de seguridad y salud en el trabajo, de
acuerdo con la normativa colombiana para trabajo seguro en alturas. Complementariamente, utilizar
escaleras, arneses, cuerdas, mosquetones u otros sistemas de seguridad industrial certificados
para el trabajo en alturas.

4.3 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL POST COSECHA

Durante la vigencia del acto administrativo expedido por Corpoamazonia otorgando el derecho al
manejo sostenible de la especie, el usuario debera presentar a la entidad Informes integrales de
cumplimiento de las actividades de manejo sostenible. De conformidad con lo establecido en el
Decreto 1076 de 2015, este informe se debera presentar semestralmente, aunque no se hayan
realizado actividades de cosecha. La periodicidad del mismo podra variar si el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible modifica este plazo, pero mientras no sea asi, el informe se
debera realizar en el plazo indicado. Su diligenciamiento se realizara directamente en la aplicacion
movil SARA segun las indicaciones dadas en el Anexo 2 de este protocolo.

El usuario debe asegurar el cumplimiento de las medidas de monitoreo y seguimiento que se indican
en el capitulo 5 de este protocolo.

Para mantener indefinidamente la capacidad de produccion y renovacién del bosque, las especies,
la diversidad ecosistémica y los servicios ambientales, el usuario del bosque aplicara los
tratamientos silviculturales que cumplan con estos objetivos, asi como el manejo de la regeneracion
natural de la especie objeto de aprovechamiento, o el enriquecimiento mediante fajas, o la siembra
de plantulas en areas cuya cobertura y condiciones garanticen su supervivencia. Estas actividades
se deberan relacionar en el informe integral de cumplimiento de las actividades de manejo
sostenible anteriormente mencionado.
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Implementar medidas para prevenir, mitigar y corregir cualquier impacto negativo sobre los
elementos bidticos y abidticos del sitio de aprovechamiento, tales como suelos, aguas, aire, flora,
fauna, y paisaje.

En el marco de las funciones legales asignadas a Corpoamazonia, esta entidad realizara visitas de
seguimiento semestral donde verificara el cumplimiento de las obligaciones indicadas en las
resoluciones mediante las cuales se otorgue el derecho al manejo sostenible de la especie, asi
como de los lineamientos de manejo ambiental aqui presentados. Esta visita tiene un costo. El
usuario que reciba la cuenta de cobro correspondiente al servicio de seguimiento debera cancelarla
previamente como requisito para la visita. La tarifa de ese servicio de la entidad se ha establecido
segun la Resolucion No. 1280 de 2010 expedida por el Ministerio de Ambiente y lo sefialado en la
Resolucion 0871 de del 09 de julio de 2024 expedida por Corpoamazonia, o en su defecto la norma
que la modifique o sustituya.

Manténgase informado y capacite a quienes trabajan con usted sobre las mejores practicas de
manejo integrado de plagas o enfermedades, identificacion de las mismas, reconocimiento de
enemigos naturales y las técnicas mas efectivas y sostenibles para el control biolégico o amigable
con el medio ambiente y la salud ecosistémica.

4.4 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DE RESPONSABILIDAD DE LOS ACTORES DE LA
CADENA DE VALOR

Los centros de procesamiento y propagacion, transformacion agroindustrial, comercializadores y
transportadores de frutos y semillas de la especie Sangretoro (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola
duckei A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb.), deben asegurar que el material a adquirir para
sus actividades provenga de areas que cuenten con permiso, autorizacion, asociacion o concesion
para el manejo sostenible de los PFNM otorgado por Corpoamazonia.

Los centros de procesamiento y propagacion, transformacion agroindustrial, y comercializadores
de los productos forestales no maderables (PFNM) de la especie (Virola elongata (Benth.) Warb,
Virola duckei A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb.), deben realizar el tramite del registro del
Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL) de acuerdo con las disposiciones del Decreto
1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, articulo
2.2.1.1.11.3.

Las entidades publicas o privadas, organismos de cooperacién internacional y organizaciones de
la sociedad civil que promuevan o fortalezcan diferentes proyectos de inversién, capacitacion o
investigacion, entre otros; deben asegurar que las personas o comunidades donde estos se
desarrollen cuenten con el manejo sostenible otorgado por Corpoamazonia, o realicen el tramite de
los permisos durante la vigencia del proyecto y el acto administrativo de otorgamiento sea un
producto del mismo.

Establecer medidas, procedimientos o actividades para abordar, respetar y potenciar los derechos
de la poblacion local y de los trabajadores que intervienen en todo el ciclo de vida del producto; por
ejemplo, crear programas de capacitacion y educacion sobre derechos laborales, condiciones de
trabajo dignas, seguridad en el trabajo, buenas practicas forestales y de manejo sostenible antes,
durante y posteriores a la cosecha.
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Fomentar la participacion activa de la comunidad local en la toma de decisiones relacionadas con
las actividades de manejo sostenible de la especie (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei
A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb.), mediante consultas y dialogos abiertos sobre temas
relevantes para la comunidad.

Reconocer y respetar las practicas culturales y tradicionales de la poblacion local étnica en las areas
de manejo sostenible de la especie (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei A.C. Sm., Virola
calophylla (Spruce) Warb.), promoviendo la preservacion de la identidad cultural y el patrimonio de
la comunidad.

Establecer mecanismos de transparencia y rendicidn de cuentas en todas las etapas del ciclo de
vida de los proyectos que se ejecuten, permitiendo la supervision y el escrutinio publico de las
practicas laborales y el cumplimiento de los derechos humanos de los trabajadores vinculados al
manejo sostenible de los PFNM y recursos del bosque.
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5. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

En los ultimos afos, la region amazonica viene enfrentando graves problemas ambientales
ocasionados por la deforestacion, los cambios climaticos globales, y actividades econdmicas
insostenibles. Estas presiones estan vinculadas a inequidades sociales y culturales, la falta de
oportunidades laborales, el desconocimiento del valor del medio ambiente y el distanciamiento del ser
humano de la naturaleza, entre otros. Todos estos factores contribuyen a la degradacién de este
importante y complejo ecosistema, complicando su manejo sostenible.

Dicho lo anterior, es fundamental desarrollar estrategias locales y focalizadas con enfoques holisticos
para el manejo sostenible de la biodiversidad. Esto implica administrar y usar los recursos naturales
de manera que se mantenga su renovabilidad y funciones ecolégicas a largo plazo, satisfaciendo las
necesidades actuales sin comprometer los recursos para las generaciones futuras. El equilibrio entre
los factores econdmicos, el bienestar de las comunidades y la conservacién del medio ambiente es
esencial. Analizar los limites de los ecosistemas, la resiliencia de las especies, la salud de las
poblaciones naturales, su habitat y capacidades productivas es fundamental para generar practicas
gue minimicen el impacto ecolégico de las intervenciones humanas.

En este orden de ideas, y partiendo de uno de los principios ambientales generales contemplados en
el articulo primero de la Ley 99 de 1993, la responsabilidad de recolectar informacion para evaluar y
controlar el manejo sostenible de los recursos de la biodiversidad es un compromiso compartido entre
todos los actores implicados. Para lograr este fin el monitoreo es una herramienta esencial puesto que,
mediante observaciones periddicas, permite recolectar informacion constante, detectar patrones,
cambios 0 amenazas, y ajustar las medidas de manejo para tomar decisiones informadas y asegurar
la sostenibilidad en el manejo y aprovechamiento de los recursos [120], [121].

Desde la perspectiva de Corpoamazonia como autoridad ambiental se propone una estrategia de
monitoreo y seguimiento en la que diferentes actores estan invitados e involucrados con tareas y
compromisos muy claros, entendiendo que el monitoreo es un ejercicio de largo aliento en el que todas
las partes deben tener voluntad para recopilar y compartir informacién de la forma mas transparente y
abierta posible.

Dejando en claro el vinculo metodolégico entre el manejo sostenible y el monitoreo, en la figura 26 se
intenta explicar como las acciones asociadas a este Ultimo desembocan en estrategias para la
retroalimentacioén, la evaluacion de resultados, prevencion, mitigacion, adaptacién y apoyo a politicas
qgue en conjunto llevaran a mejorar las practicas de manejo ambiental implementadas y asi tratar de
asegurar la sostenibilidad de los recursos en el tiempo.

En conclusion, desde las actividades de monitoreo bien realizadas, con datos tomados a conciencia y
responsablemente se puede alimentar todo un panorama de manejo sostenible que es capaz de
autoevaluarse, autorregularse y adaptarse a condiciones cambiantes del medio; un manejo sostenible
en el que los involucrados pueden aprender de errores pasados para no cometerlos nuevamente y
enfrentar los nuevos desafios con mayor conocimiento y capacidad para proyectar escenarios diversos
en los que la resiliencia es fundamental para garantizar la toma de decisiones ambientalmente justas.
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Figura 26. Vinculo metodolégico entre monitoreo y manejo sostenible

En el marco de la propuesta anterior, es importante entender que las acciones de monitoreo pueden
ser multiples y tener tantos enfoques como necesidades o preguntas haya por responder [120], [121];
asi pues, los monitoreos pueden tener perspectivas meramente investigativas o funcionar como una
herramienta dentro de un sistema de toma de decisiones; pueden tener un enfoque completamente
cientifico, directrices bioculturales, ser participativo, comunitario, académico, etc.

Dentro del espectro de posibilidades de monitoreo que se indican, sin duda alguna un factor que
transversaliza a todos es el componente social, por tanto, cualquier iniciativa o plan de seguimiento que
pretenda ser integral u holistico debe considerar si o si la participacion de multiples actores
(comunidades locales, academia, autoridades ambientales, ONG’s, sociedad civil, empresas privadas,
etc.) que unan voluntades y tomen accién para el manejo y conservacion de la biodiversidad.

En funcidon de esto, el monitoreo debe responder a intereses ambientales, econémicos, sociales y
culturales comunes garantizando la participacion activa de los miembros de las comunidades locales
desde la definicion y formulacion de preguntas centrales y objetivos hasta la generacién de datos
e informacion en campo con los cuales se logre la autogestion y la sostenibilidad del recurso [121].
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En ese contexto y entendiendo que el monitoreo se interpreta desde varias aristas, en la figura 27 se
presenta a continuacion una propuesta en la que se establecen de manera integral los componentes y
actores principales del monitoreo y se detallan sus acciones, compromisos y responsabilidades en la
generacion de informacion, ajustes y toma de decisiones frente al manejo y las practicas propuestas
para garantizar la sostenibilidad en el aprovechamiento de los recursos de la biodiversidad,
particularmente sobre los frutos y semillas de las especies forestales nativas en el sur de la Amazonia
colombiana, considerando que este es el objetivo central de este protocolo.

KA ORG R

j{i? Undvie it
i st ST

st boa
e

mimraachos an

[T Fan cfin i .
Feryichs L e tc)
q} e s <-... = Slpuackn da s Lﬂ-‘:-*m-.d::'-.
!L _,z'f . LR gl el ek T mlitees STl
———— = Monitoreo
(= LR - oy
wose ||t il TN
chalg aferta -
wrleréale l\ Bittkoartion ) -li,_ ;‘\.\‘\ 5 (-/.-' .-..1
“—Dq\l’—f’f - — Usuarics de
o5 PRI

Celiaksdn dy Distrbuniin
AL Rdes Fara ol
MONHGRD

Abndancia

AL OHG
Lrheer i e,

wnatiTungs O T
{ Fencingla

Ubsuansas e
ok FFHM

Figura 27. Diagrama de flujo con las etapas del monitoreo y seguimiento integrados en la toma de
decisiones y evaluacion del manejo sostenible de los PFNM

Debido a la pluralidad de intenciones, objetivos y necesidades por las que se podria desarrollar un
ejercicio de monitoreo, también son numerosas las variables o factores que pueden evaluarse respecto
al entorno, a los individuos de interés, al ecosistema donde se encuentra el recurso, a la ecologia de la
especie, a las practicas de cosecha aplicadas a la cadena de valor y los mercados donde se
comercializa el recurso, etc.

Por este motivo, en la tabla 26, después de una profunda busqueda de informacién bibliografica, se
condensan aquellos aspectos clave que serian de importantisimo interés y que pudieran ser abarcados
dentro de un plan de monitoreo (a nivel de individuos, poblaciones o areas) robusto y a largo plazo por
parte de todos los actores involucrados dentro de la cadena de valor de la especie.
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Tabla 26. Posibles variables que pueden evaluarse en ejercicios de monitoreo a diferentes escalas

de anélisis para especies forestales nativas

CATEGORIA DE ANALISIS VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION
Parte cosechada/Estructura de Por ejemplo: hojas, raices, frutos,
interés resinas, etc.

Informacion basica de la
cosecha

Cada cuanto se cosecha un area y un

Frecuencia/lntensidad de la cosecha e .
individuo en particular

Productividad del recurso a cosechar

Capacidad de produccion por individuo

Altura total y del tallo

Diametro a la altura del pecho (DAP)/Circunferencia a la altura del pecho
(CAP)

Tamafo de la copa

Cantidad de material que se cosecha

por individuo, por area de cosecha en

un dia de trabajo y en una temporada
completa de cosecha

Rendimiento de la cosecha

Anadlisis por individuo y por area

Duracion del proceso de cosecha
cosechada

Numero de personas involucradas en la cosecha

Dificultades para la cosecha

Afectacion provocada por la
forma de cosecha respecto a:

Supervivencia y crecimiento del individuo

Regeneracion natural

Oferta de recursos, alimentacion, hogar,
Interacciones con la fauna etc. visitantes, polinizadores,
dispersores

Estructura poblacional

Ecosistema Transformaciones hechas en el area

Tipo de aprovechamiento

Destructivo/No destructivo

Analisis a escala local, regional,

Nivel de uso: Domestico/Comercial . . )
nacional, internacional

Técnicas y herramientas empleadas

Practicas con los individuos y
su entorno

Practicas de corte o poda especificas

Retiro de malezas, raleo, plateo,
fertilizacion, abonado, enriquecimiento
con plantulas

Practicas de mantenimiento y
agronémicas

Usos de la tierra donde se hace la | Por ejemplo: potreros, cultivos, chagras,
cosecha sistemas agroforestales, bosque, etc.

Ecologia basica de la especie

Abundancia y densidad de individuos en el area

Fenologia

Estado fitosanitario de los individuos Presencia de plagas, infestaciones por

hongos, dafios mecanicos
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CATEGORIA DE ANALISIS VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION

Tasa de crecimiento, tasa de
mortalidad, tasa de
reclutamiento/regeneracién natural
Clases de edad o tamafo en un area
determinada

Cambios en el uso de la tierra,

Datos demograficos de las
poblaciones de la especie

Estructura poblacional

Identificacién de amenazas y su incendios, vendavales, deslizamientos,
~ Amenazas sobre los causa conflicto armado, problemas sociales,
individuos, poblaciones y etc.

istem T ; ;
ecosistemas Periodicidad e intensidad de los eventos de amenaza

Formas de acceso al recurso
Eslabones en la cadena de valor e identificacion de actores

Analizar si ésta va en aumento, es
Demanda del recurso estacional, permanente o por
temporadas

Cadena de valor y mercados L . .
Identificacion de mercados reales/potenciales y sus necesidades de recurso

Identificar si hay cambios en los
meétodos, frecuencias o cantidades de
cosecha

Presiones del mercado sobre la
oferta natural del recurso

Bajo este marco, se relacionan a continuacién las diferentes actividades, compromisos y
recomendaciones que surgen del analisis de informacion consolidada para la elaboracién del protocolo,
dirigidas a los diferentes actores involucrados en el manejo sostenible de la especie de interés,
particularmente sobre la colecta de los frutos y semillas. Tales compromisos dentro del monitoreo y
seguimiento estan asignados a los actores en virtud de sus funciones y responsabilidades, de modo
que cada una de las partes esta encargada de recolectar un segmento de la informacién, de manera
qgue en el mediano y largo plazo, con la participacion de todos los interesados en el manejo sostenible
de nuestra biodiversidad se logra consolidar un plan mas robusto apalancado en diferentes
perspectivas, vivencias y experiencias, y ajustar los lineamientos de manejo sostenible indicados en el
capitulo anterior, para los fines ya mencionados.

5.1 MONITOREO POR PARTE DE LOS USUARIOS QUE ADQUIERAN EL DERECHO AL MANEJO
SOSTENIBLE DE PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES

Los usuarios del bosque que adquieran el derecho al manejo sostenible de la especie (Virola elongata
(Benth.) Warb, Virola duckei A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb.), para el aprovechamiento de
sus frutos y semillas, deberan comprometerse a realizar monitoreos sobre los aspectos fenoldgicos y
ecologicos de los individuos de esta especie presentes en la UMF donde realizaran sus actividades con
el fin de evaluar a través del tiempo la sostenibilidad del recurso [122], [123].

Los datos que se recopilen, permitiran, ademas, continuar alimentando el Sistema de Informacion
para la Administracion y Manejo Sostenible de los Recursos Naturales del Sur de la Amazonia
Colombiana [SARA], como insumo para ajustar en el mediano y largo plazo los lineamientos que se
establecen en el capitulo 4 del presente protocolo.
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5.1.1 Identificacion y registro de individuos de monitoreo

Para realizar las actividades de monitoreo que se mencionan, los usuarios de los PFNM deberan
identificar, seleccionar y registrar los individuos que seran objeto de monitoreo mensual por un periodo
de tres afnos a partir de la notificacién del acto administrativo mediante el cual Corpoamazonia le
otorgue el derecho al manejo sostenible de la especie para la colecta de frutos y semillas. Esta actividad
se debera realizar posteriormente que la Corporaciéon expida la resolucion otorgandole al usuario el
derecho al manejo sostenible y antes de iniciar las labores de cosecha.

Los individuos objeto de monitoreo deben cumplir con unas condiciones minimas para poder ser
seleccionados dentro del esquema de monitoreo en la UMF.

El registro de los individuos se debera realizar directamente en la aplicacion movil SARAS.

Especies Forestales

esCrposon de Cagecien Fonatal

Figura 28. Imagenes de la ubicacién de la App Sara en Play Store, apariencia general al ingresar a la
aplicacion y modulos a diligenciar en la aplicacion.

El paso a paso a seguir para realizar la evaluacion y registro de los individuos que seran objeto de
monitoreo debe hacerse siguiendo las instrucciones detalladas en el Anexo 2 de este protocolo.

6 Aplicacion mévil SARA: Herramienta tecnoldgica realizada por Corpoamazonia para el registro de datos de
monitoreo de palmas y arboles semilleros y remanentes en predios de los usuarios de los PFNM que adquieran
derecho al manejo sostenible mediante acto administrativo otorgado por Corpoamazonia.
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Si en el predio y/o la UMF el usuario ha seleccionado y registrado 10 o menos individuos de la(s)
especie(s) forestal(es) de interés para la cosecha de sus frutos y semillas, debera escoger todos esos
individuos para realizar su respectivo monitoreo; por el contrario, si los individuos aprovechables son
numerosos (mas de 10), se deberan seleccionar minimo 10 de estos (aunque si el usuario quiere
escoger mas cantidad, esta en total libertad de hacerlo).

En la medida de lo posible, los individuos para monitoreo deben ser escogidos al azar, teniendo en
cuenta todos los ecosistemas que se encuentran en el predio y/o en la UMF, procurando que queden
con buena distancia entre ellos y perfectamente marcados para su rapida identificacion en campo,
facilitando los ejercicios de monitoreo mensual y quedar muy bien georreferenciados dentro de la
aplicacion movil SARA.

5.1.2 Datos minimos de monitoreo

Los datos minimos de monitoreo que el usuario de los PFNM debera levantar como parte de su
compromiso con el manejo sostenible de la especie o las especies de las cuales adquiera el derecho,
se relacionan con el estado sanitario, fisico y reproductivo de los individuos mes a mes; asi como
algunas medidas del crecimiento en altura total y del tallo de los individuos entre un afio y el siguiente.

Todos los datos recogidos en estos ejercicios de monitoreo ayudan a consolidar una perspectiva mas
aterrizada y real de la especie (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei A.C. Sm., Virola calophylla
(Spruce) Warb.), y su comportamiento ecolégico en el sur de la Amazonia colombiana, generando
insumos de primera mano para la toma de decisiones acertadas frente al manejo sostenible de la misma
tanto para los usuarios, para la autoridad responsable de su administracion, en este caso
Corpoamazonia, como para otros actores de la cadena de valor.

La informacion indicada se diligenciara en la pestafia denominada Monitoreo de la aplicacién movil
SARA segun las indicaciones que se presentan en el Anexo 2 de este protocolo.

5.2 MONITOREO Y SEGUIMIENTO POR PARTE DE LA CORPOAMAZONIA

Con el objeto de verificar el cumplimiento de las obligaciones consignadas por Corpoamazonia al
usuario en la resolucién que le otorga el derecho al manejo sostenible, el cumplimiento de los
lineamientos de manejo ambiental consignados en el capitulo 4 de este protocolo, y levantar
informacién basica para evaluar la sostenibilidad en el manejo de la especie que permitan ajustar las
decisiones para la conservacion y uso sostenible de la especie, Corpoamazonia adelantara visitas de
seguimiento a los usuarios, y centros de acopio y transformacion de los PFNM.

Las acciones a realizar se indican a continuacion.
5.2.1 Seguimiento a las medidas de manejo ambiental otorgadas al permisionario
De acuerdo con lo definido en el articulo 2.2.1.1.7.9 del Decreto 1076 de 2015, Corpoamazonia

adelantara visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible por lo menos semestralmente, o
el plazo que establezca el Minambiente’ en la Resolucion reglamentaria del Decreto 690 de 2021.

7 Minambiente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Para la practica de las visitas se utilizara la cartografia disponible y se empleara el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). De la visita se elaborara un concepto técnico en el cual se dejara
constancia de lo observado en el terreno y del cumplimiento o no de las obligaciones establecidas en
la providencia que otorgd el manejo sostenible de los productos forestales no maderables o de la flora
silvestre. En caso de incumplimiento de las obligaciones por parte del peticionario se iniciara el
procedimiento sancionatorio correspondiente, mediante acto administrativo motivado.

Durante las visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible, la autoridad ambiental evalua
que:

1) El usuario esté cumpliendo las medidas de manejo ambiental (MMA) consignadas en el protocolo
para el manejo sostenible (PMS) de la especie.

2) El usuario esté cumpliendo las MMA consignadas en el acto administrativo promulgado por
Corpoamazonia en el que le otorga el derecho al manejo sostenible de la especie.

3) El usuario esté efectuando el aprovechamiento de la especie Unicamente en el area cosechable
dentro de la Unidad de Manejo Forestal (UMF).

4) Los individuos de monitoreo estén perfectamente identificados-sefialados y registrados dentro del
predio.

5) La calidad de los materiales empleados para la demarcacion de los arboles de monitoreo sea el
adecuado, durable y no contaminante.

6) Los reportes de monitoreos entregados por el usuario tengan datos coherentes y acordes con la
realidad encontrada en la UMF.

Adicionalmente y con el propdsito de evaluar el estado poblacional de la especie sobre la cual se otorgd
el manejo sostenible dentro del area permisionada, el equipo técnico de Corpoamazonia a quien se
delegue la labor de seguimiento, realizara el montaje de parcelas transitorias para el levantamiento de
datos encaminados a determinar si se presentan cambios en la poblacion de la especie.

La instalacion de estas parcelas debe llevarse a cabo por lo menos en dos ocasiones, distribuidas
equitativamente a lo largo del periodo de vigencia que determine Corpoamazonia en el acto
administrativo mediante el cual le otorga el manejo sostenible al usuario. Es necesario puntualizar que
las parcelas a realizar son transitorias, por tanto, no es necesario hacer ningun nuevo marcaje a los
individuos o establecer con jalones el area, ya que al terminar el ejercicio no debe quedar ningun
perimetro demarcado.

A discrecion del usuario, Corpoamazonia o entidades aliadas, se podran levantar mas parcelas de las
indicadas para la evaluacién de la estructura poblacional de la especie con el fin de obtener mayor
cantidad de informacion y datos que serviran para el ajuste de los lineamientos de manejo sostenible
de la especie a largo plazo.
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La cantidad de parcelas a estudiarse deben ser proporcionales al area de la UMF permisionada por la
autoridad ambiental. A continuacién, se explica detalladamente dichas intensidades (tabla 27):

Tabla 27. Intensidad de muestreo para evaluacion poblacional de las especies de acuerdo con el
tamario de la UMF

INTENSIDAD BASICA DE

AREA DE LA UMF (ha) MUESTREO ﬁ?\l'féﬁgfgf: AREAM%%gQ’é\éngE &
(PARCELAS 50 m X 20 m)
Hasta 100 10 -- 1 ha
Mas de 100 hasta 1.000 10 0,1% de UM 1ha +0,1% de UMF
Mas de 1.000 hasta 2.000 10 0,11%de UM | 1 ha+0,11% de UMF

Mas de 2.000

0,16% de UM

0,16% de UMF

Las actividades de seguimiento realizadas por Corpoamazonia deberan ser acompanadas por el
usuario del bosque o quién éste delegue y el asistente técnico; para lo cual la entidad notificara
previamente y mediante escrito las fechas y horarios de las visitas.

En cumplimiento con lo establecido en la Resolucion No. 1280 de 2010 mediante la cual se fijan tarifas
de servicio de evaluacion y seguimiento a los instrumentos de manejo y control ambiental, y lo sefialado
en la Resolucién 871 del 9 de julio de 2024® expedida por Corpoamazonia, o la norma que la
modifique o sustituya, la entidad emitira al usuario del bosque la cuenta de cobro correspondiente al
servicio de seguimiento, quien debera cancelarla previamente y como requisito para la visita.

5.2.2 Seguimiento a los centros de acopio y transformacion de PFNM

Segun las disposiciones del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3., las empresas de transformacion primaria de productos
forestales, las de transformacion secundaria de productos forestales o de productos terminados, las de
comercializacién forestal, las de comercializacion y transformacion secundaria de productos forestales
y las integradas deberan llevar un Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL) que contenga
como minimo la siguiente informacion:

a) Fecha de la operacion que se registra;

b) Volumen, peso o cantidad de madera recibida por especie;

c) Nombres regionales y cientificos de las especies;

8 Resolucion 871 del 9 de julio de 2024 por medio de la cual se establecen los parametros y el procedimiento
para efectuar el célculo de las tarifas y el valor a cobrar, de los servicios de evaluacion y/o seguimiento de las
licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y demas instrumentos de control y manejo
ambiental para la vigencia 2024.
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d) Volumen, peso o cantidad de madera procesada por especie;
e) Procedencia de la materia prima, numero y fecha de los salvoconductos;
f) Nombre del proveedor y comprador;

g) Numero del salvoconducto que ampara la movilizacién y/o adquisicion de los productos y nombre de
la entidad que lo expidio.

Las empresas forestales que realicen aprovechamiento, comercializacion y transformacion de frutos y
semillas de la especie (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce)
Warb.), estan en la obligacién de registrar el libro de operaciones ante Corpoamazonia, siguiendo las
disposiciones de la Resolucion 1971 de 2019 expedida por Minambiente o la norma que la modifique
o sustituya.

La informacion consignada en el libro de operaciones servira de base para que las empresas forestales
presenten ante Corpoamazonia informes anuales de sus actividades que, de acuerdo con lo establecido
en el Articulo 2.2.1.1.11.4., del mencionado decreto deberan contener:

a) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos recibidos;

b) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos procesados;

c) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos comercializados;

d) Acto Administrativo por el cual se otorgé el aprovechamiento forestal de donde se obtiene la materia
prima y relacion de los salvoconductos que amparan la movilizacion de los productos;

e) Tipo, uso, destino y cantidad de desperdicios.

Son obligaciones de las empresas forestales que trabajen con frutos y semillas de la especie (Virola
elongata (Benth.) Warb, Virola duckei A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb.), ademas de lo
anterior, cumplir con lo establecido en los articulos 2.2.1.1.11.5. y 2.2.1.1.11.6. del Decreto 1076 de
2015, especificamente las siguientes:

a) Abstenerse de adquirir y procesar productos forestales que no estén amparados con el respectivo
salvoconducto. El incumplimiento de esta norma dara lugar al decomiso de los productos, sin perjuicio
de la imposicion de las demas sanciones a que haya lugar.

b) Permitir a los funcionarios competentes de Corpoamazonia la inspeccion de los libros de la
contabilidad, asi como de las instalaciones del establecimiento.

c) Presentar informes anuales de actividades a la entidad ambiental competente.
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d) Registrar y mantener actualizado el LOFL a través de la plataforma VITAL® segun lo dispuesto en el
articulo 10 de la Resolucion 1971 de 2019, de tal manera que, pueda ser consultado por la
Corporacion.

e) La empresa forestal debera soportar sus ingresos y salidas, por lo menos una vez al mes en el LOFL
(articulo 14 de la Resolucion 1971 de 2019).

Corpoamazonia tendra control y potestad para hacer seguimiento a los LOFL registrados en su
jurisdiccién y podra verificar en cualquier momento la informacién suministrada o allegada por las
empresas forestales ubicadas en municipios sin cobertura de internet o con ancho de banda minimo, y
realizar las visitas que considere pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el Procedimiento para
registro del libro virtual de operaciones de Empresas forestales en la jurisdiccion de
Corpoamazonia codigo P-CVR-003, en el cual se explica el procedimiento interno para el registro de
libro virtual de operaciones, el reconocimiento nacional a la legalidad y el seguimiento y monitoreo a
las empresas forestales en su jurisdiccion.

5.3 ACTUACIONES DE OTROS ACTORES DE LA CADENA DE VALOR INTERESADOS EN EL
MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE

Como se indicé anteriormente y se sintetizo en la figura 26, otros actores como organizaciones sociales,
comunitarias, no gubernamentales, universidades, centros e institutos de investigacion, empresas
publicas y privadas, y demas gremios del sector productivo interesados en participar en el manejo
sostenible de los recursos de nuestra biodiversidad y en apoyar a comunidades clave para lograr ese
fin, pueden cooperar activamente en este proceso. En este sentido, se presentan a continuacion una
serie de recomendaciones y orientaciones para la generacion y transferencia de conocimiento hacia la
comunidad usuaria e interesada en el manejo sostenible de la flora silvestre y los PFNM de las especies
forestales nativas del sur de la Amazonia colombiana.

Estas acciones tienen como objetivo facilitar a largo plazo ajustes a los lineamientos de manejo
sostenible enunciados y/o complementar las medidas necesarias para garantizar la sostenibilidad de la
especie y sus poblaciones en el tiempo.

¢ Desde las entidades e involucrados en el apoyo al manejo sostenible de la especie (Virola elongata
(Benth.) Warb, Virola duckei A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb.), sumamente importante
incentivar/alentar el espiritu investigativo de las personas que desarrollan actividades de
aprovechamiento de los PFNM dentro de la cadena de valor (cosecha, monitoreo, evaluacion de
productividad) para que realicen continuamente observaciones en inmediaciones de los individuos
forestales de esta especie para identificar posibles patrones de aparicion de plagas o
enfermedades, variaciones en la produccion, comportamiento de la fauna con respecto a la especie,
etc.

o Es importante que los grupos de investigaciéon de universidades, institutos y otras entidades del
Sistema Nacional y Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon [CTel] presentes en la region
generen alianzas para apoyar a los usuarios de los PFNM con la asesoria y asistencia técnica

9 VITAL: Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea.
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necesaria para que ellos logren el adiestramiento pertinente sobre la aplicacién y cumplimiento de
los lineamientos de manejo ambiental, asegurando asi su cumplimiento de la manera mas efectiva
posible. Asi mismo para que logren identificar aquellos individuos que manifiestan las mejores
caracteristicas fisicas, productivas y de mayor resistencia a las plagas en su area, como fuente
potencial de propagacion y generacion conocimiento para el manejo en otras areas.

Teniendo en cuenta que en los ultimos afios se ha venido presentando una mayor intensidad en el
aprovechamiento de frutos y semillas de la especie (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei
A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce) Warb.), y en particular que con este protocolo se espera
promover aun mas su manejo sostenible y propagacion para potenciar el desarrollo de la region, es
imperativo que los actores del Sistema Nacional y Regional de CTel (centros e institutos de
investigacion, centros de desarrollo tecnoldgico, centros de ciencia, etc.), universidades y grupos
de investigacion realicen estudios con el fin de conocer a profundidad la ecologia y rasgos propios
de esta especie en la region; asi como su potencialidad real.

Se invita a institutos, centros y grupos de investigacién a que desarrollen estudios que generen
conocimiento y herramientas para definir indicadores visibles y cuantificables de la sustentabilidad
de la especie (Virola elongata (Benth.) Warb, Virola duckei A.C. Sm., Virola calophylla (Spruce)
Warb.), y sus poblaciones en el sur de la Amazonia colombiana.

Es fundamental que los actores del Sistema Nacional y Regional de CTel desarrollen estrategias o
mecanismos para la transferencia del conocimiento y los resultados de las investigaciones a los
usuarios del bosque; esto garantizara que dicho conocimiento llegue a las comunidades y pueda
ser aplicado por ellas, para mantener a largo plazo la sostenibilidad de la especie en el medio
natural.

Es imperativo que se realicen investigaciones sobre procesos ecolégicos importantes como,
regeneracion natural, germinacion de material de propagacion en ambientes controlados y no
controlados, y el desarrollo de protocolos para el rescate de plantulas que garanticen la
supervivencia de las mismas, como insumo para apoyar las iniciativas de restauracion ecologica en
areas degradadas en el sur de la Amazonia colombiana.
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