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PRESENTACION

Para la industria petrolera, la exploracién sismica es una de las técnicas mas importantes y
frecuentemente utilizadas en busca de yacimientos valiosos del recurso hidrocarburo. Esta
exploracion permite determinar la estructura y composicion de las capas de la tierra mediante la
generacién y deteccién de ondas acusticas artificiales, producidas por la detonacién de cargas
explosivas (sismigel), que rebotan a la superficie y son detectadas por equipos especiales
llamados gedfonos, los cuales reciben la informacién y la transmiten a un computador, a fin de
obtener una imagen que permitirA observar las posibles estructuras almacenadoras de
hidrocarburos.

Obtener ese producto final (imagen) requiere de una serie de etapas y procesos que incluyen la
planificacion de la actividad, la adecuacién de campamentos, apertura de trochas, adecuacion
de helipuertos, montaje de equipos, registro de datos, entre otros. Llevar a cabo cada uno de
esos procedimientos implica la implementacion de medidas de manejo que hagan ambiental y
socialmente viable esta actividad dentro de la jurisdiccion de CORPOAMAZONIA. En este
sentido se elaboran los siguientes términos de referencia con el objeto de brindar lineamientos,
orientaciones conceptuales y procedimentales para la elaboracion de la documentacion basica
que deberan presentar quienes deseen ejecutar proyectos de exploracién sismica terrestre bajo
la jurisdiccion de CORPOAMAZONIA.

Esta Corporacion con base en el principio de rigor subsidiario (Articulo 35y 63 de la Ley 99 de
1993) y , hace exigible, complementa y adiciona la Guia Ambiental para Proyectos de
Exploracion Sismica Terrestre para fortalecer la autorregulacion y orientacion técnica ambiental
a fin de garantizar la proteccion integral del ambiente y de los recursos naturales, de acuerdo
con las necesidades y caracteristicas regionales y locales que por planificacion ambiental
territorial requieren de acciones contundentes que garanticen el control sobre actividades que
pueden causar deterioro ambiental.

Estos términos tienen un cardcter genérico y en consecuencia deberan ser adaptados a la
magnitud y otras particularidades del proyecto, asi como a las caracteristicas ambientales
regionales en donde se pretende desarrollar. La finalidad es realizar un analisis integral del
territorio y determinar los impactos y medidas de manejo que deben implementarse para
garantizar la proteccion de los recursos naturales; y de esta manera dar cumplimiento a las
politicas ambientales de CORPOAMAZONIA referente a:

e Garantizar la evaluacién, control y seguimiento de la Corporacién sobre la planificacién
de las actividades, el manejo adecuado y oportuno de los impactos ambientales que se
pudiesen generar por la ejecucién del proyecto sismico.

e Garantizar el aprovechamiento sostenible y racional de los recursos naturales
renovables y del ambiente presentes en la region.

e Garantizar la proteccion de areas ambientales fragiles, estratégicas y de especial
importancia ecolégica, asi como el patrimonio ecosistémico y paisajistico regional.

e Mejorar los procedimientos institucionales para la gestion de tramites y servicios
ambientales de uso y aprovechamiento de los recursos naturales.
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e Minimizar y/o mejorar la planificacion de los impactos negativos de los proyectos
sismicos, sobre las comunidades rurales y étnicas altamente significativas y de gran
valor cultural y social para la region.

o Garantizar y fortalecer la participacion de las comunidades rurales y étnicas en los
procesos ambientales y de aprovechamiento de los Recursos Naturales.

e Minimizar o evitar la generacibn de quejas e inconformidades por parte de las
comunidades respecto a las actividades de exploracion sismica en relacion con el uso,
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos de flora, fauna, suelo, agua, paisaje y
conflictos ambientales asociados.

Por lo expuesto, CORPOAMAZONIA considera necesario establecer la obligatoriedad sobre las
personas juridicas que pretendan desarrollar proyectos de exploracion simica terrestre, de
presentar ante esta autoridad el documento con los estudios ambientales y las medidas de
manejo ambiental en los términos y condiciones aqui sefialados, el cual permitird determinar la
viabilidad ambiental del proyecto, siendo el soporte imprescindible para la evaluacién, manejo,
seguimiento y control ambiental a los recursos naturales y de los permisos, concesiones y
autorizaciones de aprovechamiento de recursos naturales.

El documento con los estudios ambientales, especialmente las medidas de manejo ambiental,
se establece como instrumento de planificacion ambiental de las actividades del proyecto, a
partir de un diagnostico del componente bidtico, abidtico y socioecondmico, la identificacion de
impactos a ocurrir, la zonificacién ambiental y de manejo ambiental para areas de intervencion o
exclusion y los programas de manejo ambiental de los impactos generados en cada fase y
actividad del proyecto sismico.

El documento deber& estar escrito en letra Arial, tamafio 11, espaciado sencillo, debidamente
justificado y debera contener como minimo lo siguiente:

1. RESUMEN EJECUTIVO

Presentar un resumen que incluya, los antecedentes y aspectos técnicos del proyecto: las
caracteristicas relevantes del area de influencia (medio biotico, abiético y socioeconémico) con
un enfoque desde lo regional a lo particular, una descripcion técnica (obras y acciones basicas
de la construccion y operacion), la jerarquizacion de los impactos positivos y negativos mas
significativos, las medidas de manejo ambiental y el cronograma de ejecucién. (Maximo 5
hojas).

2. INTRODUCCION

La presentacion del proyecto tiene como objetivo identificar y caracterizar el proyecto como tal.
En tal sentido se debe presentar en forma resumida una descripcion general de cada uno de los
items que componen el estudio ambiental. Se identificaran las deficiencias de informacion que
causen incertidumbres para la evaluacion de los estudios y se especificaran las medidas de
manejo ambiental adoptadas para prevenir, mitigar, corregir y compensar cada uno de los
impactos identificados. Asi mismo se debera relacionar los profesionales (profesion, tarjeta
profesional) responsables del estudio (maximo 2 hojas).
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2.1 ANTECEDENTES

Relacionar el marco normativo vigente considerado para la elaboracion del estudio, teniendo en
cuenta las areas de manejo especial y las comunidades territorialmente asentadas en el area
de influencia, desde la perspectiva de la participacion que le confiere la Constitucién Politica de
Colombia, la Ley 99 de 1993, la Ley 70 de 1993, la Ley 21 de 1991, el Decreto 200 de 2003 y
demas leyes que apliquen o modifiquen.

Considerar todos los estudios previos y tramites que se hayan adelantado en el area de
ubicacién del proyecto, asi como la ubicacion del bloque exploratorio asignado por la autoridad
competente (ANH, Ministerio de Minas y Energia), las licencias, permisos, concesiones y
autorizaciones ambientales otorgadas con anterioridad para la actividad exploratoria en el area.

2.2 OBJETIVOS

Definir el objetivo general, los objetivos especificos del proyecto y los alcances del mismo en
relaciéon a las medidas de manejo ambiental con base en la descripcién, caracterizacion y
andlisis de cada uno de los componentes ambientales (abiotico, bidtico y socioeconémico)
susceptibles de ser intervenidos y afectados por las actividades del proyecto.

2.3 METODOLOGIA DEL ESTUDIO AMBIENTAL

Presentar la metodologia utilizada para la realizacién y evaluacion de los estudios de impacto
ambiental y las medidas de manejo ambiental, incluyendo procedimientos y métodos de
recoleccion de informacion primaria, procesamiento y analisis de la informacion, zonificacion y
manejo ambiental, fechas durante las cuales se llevaron a cabo las visitas de campo para
evaluar cada uno de los componentes (cronograma de actividades), y referenciar toda la
informacion secundaria Gtil para el andlisis de cada variable. Para tal efecto, el solicitante debe
elaborar y presentar el estudio de acuerdo con los pardmetros contenidos en la metodologia
general para la presentacién de estudios ambientales expedida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2010, o aquella que la adicione o modifique.

En dicho estudio se debera referenciar los nombres, la identificacién, profesion y tarjeta
profesional del equipo técnico responsable del estudio.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO SISMICO

Debera contener como minimo la siguiente informacion.

3.1 Localizacion del proyecto sismico

Presentar y describir el area del proyecto, especificando departamento, municipio, vereda,
inspeccion, nombre del predio o &rea otorgada por la Agencia Nacional de Hidrocarburos ANH.
Ademas presentar un mapa de contextualizacion general del proyecto georreferenciado con el
sistema de coordenadas WGS84 a escala 1:10.000 o mayor, siguiendo los estandares de

cartografia base del IGAC; de tal manera que permita ubicar y dimensionar el proyecto en el
entorno geografico y ambiental, el cual deberé incluir: curvas de nivel, hidrografia, accidentes
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geograficos, cobertura vegetal, &reas de reserva forestal, &reas de interés patrimonial,
resguardos indigenas, areas de proteccion declaradas por el Ministerios de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, CORPOAMAZONIA, o el municipio, infraestructura existente, vias de
acceso, asentamientos humanos y delimitacion del area de influencia directa y del area general
solicitada ante la autoridad competente.

En la descripcion se debe especificar la unidad hidrografica donde se esta interviniendo, para
ello se debe tener en cuenta la codificacion y zonificacion hidrogréfica del IDEAM, 2013. Asi
mismo se debe referir el area hidrografica, la zona hidrografica, la sub zona hidrogréfica y el
nivel subsiguiente si aplica, al que pertenece.

Entregar copia digital de archivos shapefile.
3.2 Caracteristicas del proyecto sismico

En este capitulo se deberd precisar toda la informaciéon primaria relacionada con el proyecto,
que lleve a identificar los impactos que puedan causar deterioro al ambiente de tal forma que
permita el andlisis y la toma de decisiones por parte de la autoridad ambiental regional.

Por lo expuesto, incluir como minimo los siguientes requerimientos:

e Descripcion de los procedimientos y tecnologias a utilizar en el proyecto de exploracion
sismica terrestre.

e Parametros técnicos: tipo de sismica (2D, 3D, 4D), técnica, método de perforacion,
distancia entre lineas, puntos de disparo y registro, tipo de carga, cantidad de carga,
profundidad de la carga y caducidad de la misma, entre otros.

e Descripcion y cantidad de campamentos (base y volantes) a construir.

e Cantidad de personal involucrado en el proyecto sismico

e Tipo de movilizacion y vias a ser utilizadas por el proyecto: si es fluvial, terrestre, aéreo,
indicando el tipo de materiales y equipos que se van a transportar.

e Descripcién de equipos e infraestructura asociada.

¢ Recursos naturales requeridos.

Justificaciéon de los tipos de fuentes de energia elegidas (impulsivas, vibratorias), que

debera ser la mas adecuada, técnica y ambientalmente.

Justificacion técnica de la necesidad de materiales de construccion para el proyecto.

Programas de manejo ambiental

Cronograma de actividades

Duracion del proyecto

Costos y estructura organizacional del proyecto

3.3 Vias de acceso a los frentes de operacién
Realizar una descripcion, georreferenciacion y cuantificacion del estado de las vias y/o trochas

(estado, tipo, condiciones actuales) y la infraestructura asociada a utilizar durante el desarrollo
del proyecto con su respectiva cartografia a escala 1:10.000 o mayor. De igual manera se debe
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presentar en detalle las especificaciones técnicas de la fase de trocha, topografia y de los
cruces de lineas sismicas y del personal sobre los cauces y cuerpos de agua.

3.3 Infraestructura del proyecto

Describir las lineas sismicas, salvos, puntos de disparo y receptoras en caso de sismica 2D y 3
D, campamentos y helipuertos (si aplica), y lugares de captacion de agua para uso industrial y
vertimientos.

4. CRITERIOS PARA LA IDENTIFICACION DE AREAS PARA LA CONSTRUCCION DE
CAMPAMENTOS Y/O ADECUACION DE HELIPUERTOS

Mencionar y describir los criterios considerados para la eleccion del area de emplazamiento de
campamentos y/o adecuacion de helipuertos a utilizar en el proyecto, teniendo en cuenta los
componentes abidtico, bidtico y socioeconémico, parametros restrictivos y aquellos de tipo
logistico y de seguridad de que trata este documento. Igualmente debe analizarse su
interaccion y factibilidad con los usos del suelo, la cobertura vegetal y el recurso hidrico,
considerados en el PBOT, EOT, y demas instrumentos de planificacion ambiental.

Criterios relacionados con aspectos fisicos

o Pendiente y estabilidad del terreno: se deberan realizar estudios geotécnicos para la
construccién, e incluir un analisis de sismicidad en el area de estudio.

¢ Riesgos naturales: tener en cuenta los riesgos naturales y antrépicos para las diferentes
alternativas propuestas, precisando las amenazas y la vulnerabilidad (fisica, social,
econdmica, institucional, entre otros), de cada una de las alternativas.

e Intervencion de cuerpos de agua.

e Optimizacién del recurso hidrico, conservando el caudal ecolégico y remanente a
circular a lo largo del tramo a intervenir.

Criterios relacionados con aspectos biéticos
e Areas de exclusién o manejo especial del orden nacional, regional y/o local.
e Areas de alta importancia para la preservacion de la biodiversidad y/o prioritarias para la
conservacion del recurso faunistico e hidrobiolégico.
e Ecosistemas estratégicos legalmente definidos.
e Impactos sobre el equilibro natural y composicién de las comunidades hidrobiol6gicas
asociadas al Area de Influencia del proyecto.

Criterios relacionados con aspectos sociales
e Seguridad para la poblaciéon y comunidades.
e Proteccién de sitios de interés historico, cultural, recreativo y arqueolégico reconocido.
e Proteccién de areas de sensibilidad especial por razones étnicas o de propiedad
colectiva de la tierra (reservas campesinas).
e Interferencias con el desarrollo social.
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5. CRITERIOS TECNICOS Y LIMITANTES AMBIENTALES REGIONALES PARA

ACTIVIDADES DE EXPLORACION SiSMICA TERRESTRE.

Los programas de exploracion sismica terrestre que se pretendan desarrollar en jurisdiccion de
CORPOAMAZONIA deberan regirse bajo los parametros restrictivos de intervencion, manejo de
los recursos y la oferta natural, asi como de las areas protegidas a nivel nacional, regional y
local. Los criterios ambientales regionales a considerar estaran sujetos a conectividad bioldgica,
manejo y regulacion del recurso hidrico, zonas de proteccion de la diversidad (ecologica,
biolégica y cultural), en los términos establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 1. Limitantes ambientales para las actividades de prospeccion sismica terrestre.

GRADO DE
RESTRICCION
LIMITANTE ACTIVIDAD .
AMBIENTAL INCLUYE RESTRICTIV :DEE TIPO ,IiI\E/IBRlEE?\I-I'—I'I,QAIEQON
REGIONAL A < x
- L
< @)
]
=
Areas con | Instalaciony En &reas con bosque primario la
bosque adecuacion X distancia minima entre
primario, de de campamentos sera de 5 km.
galeria, y | campamento En esta zona, no se podra remover
relictos de | s (basey la capa vegetal rasante del suelo,
bosques volantes), u X ni se podra explanar el area a fin
primarios otra de garantizar y posibilitar procesos
importantes  y | infraestructur de regeneracion vegetal.
representativo a
regionalmente El corte y remocién de rastrojo se
para hara Unicamente de manera
conectividad X manual y siempre optimizando el
ecoldgica. area a ocupar en la construccion de
helipuertos y zonas de descargue.
En &reas con bosque primario las
Construccion X zonas de descargue tendran una
y operacion distancia minima de 1 km respecto
de al bosque.
helipuertos y En zonas de dificil acceso el ancho
CONSERVACION Y zonas de X maximo permitido sera de 40 x 40
PROTECCION DE descargue m y en lo posible en espacios
LAS MASAS DE abiertos y/o intervenidos.
BOSQUE Y Se debera tramitar el permiso de
RELICTOS aprovechamiento forestal cuando
BOSCOSOS DEL X se requiera remover cobertura
BOSQUE DE vegetal que posea arboles con
GALERIA DAP superior a 10 cm.
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Para areas de bosque medio denso
el ancho méaximo de la trocha sera
de 1 m y se hara trocha manual
con altura maxima de 2 m.

Para relictos de bosque aislados
con areas hasta los 1000 m?2
encontrados  en las lineas
topograficas, no se permitira cortes
a la vegetacion o apertura de
trocha. En tal caso la linea
topografica deberd rodearlos

Corte y remocién de rastrojo se
har4& Unicamente de manera
manual y estrictamente en el ancho
de trocha autorizado.

Unicamente se podran talar arboles
con DAP menor a 10 cm y de
hallarse en la linea topogréafica
inicialmente prevista, especimenes
con DAP mayores, ésta deberd
evitarlos.

Especies raras, en veda e
independiente de su diametro no
podran ser taladas, por tanto las
cuadrillas de topografia y pica
deberan estar siempre
acompafiadas por un profesional
idéneo en el tema. Dichas especies
deberan ser marcadas y reportadas
ante CORPOAMAZONIA.

Para la seleccién del lugar y acopio
de material de corte de sobrantes
se debera considerar el riesgo por
incendio.

El material vegetal removido
debera ser repicado a fin de facilitar
el proceso de descomposicion
natural, y se ubicard como minimo
a 100 m de los cuerpos de agua.
Previniendo no interferir con los
procesos de regeneracion natural
de las areas intervenidas.

Ver en la Tabla 2 los parametros
ambientales restrictivos para esta
actividad.

PROTECCION Y
CONSERVACION
DE ZONAS PARA
PRODUCCION,
REGULACION Y
ESTABILIZACION

Areas de
nacederos de
fuentes hidricas

X
X
X
X
X
X
Detonacion
X
de cargas
Instalacién y
operacion de X
campamento
s

Si se llegase a autorizar la
instalacion y  operacién  de
campamentos cercanos a estas
areas, se debe considerar lo
siguiente:

1. Nacederos: conservar una
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DEL CICLO
HIDRICO
REGIONAL

distancia minima de 100 m a la
redonda.

2. Corrientes hidricas: conservar
una distancia minima de 100 m de
la distancia limite de la ronda
hidrica, medido aguas abajo del
nacimiento.

Disparos en
cuerpos de X
agua

Estan prohibidos los disparos en
cualquier cuerpo de agua
superficial.

Rondas hidricas
de proteccion,
medidas desde

el nacimiento de
la fuente hidrica
y alo largo de

todo su
recorrido

Topografia y
trocha

La intervencion a rondas de
proteccion de cuerpos de agua solo
serd permitida para cruces de los
mismos y Unicamente si se hacen
en angulo recto con la corriente
para evitar deterioro o erosion de
sus méargenes. En todo caso la
ronda de proteccibn debe ser
minimamente intervenida.

Instalaciéon y

Considerar las siguientes acciones:
1. Estabilizar las orillas a intervenir
para el aprovechamiento del
recurso hidrico. 2. Implementar
manejos que no impliquen
procesos erosivos 0 contaminacion.

operacion de
campamento
S X

Se instalaran estructuras
temporales Unicamente para
facilitar los cruces, deben situarse
por encima de la cota méaxima de
inundacion.

Los campamentos deberan tener
un retiro minimo de 100 m a partir
de la ronda de proteccién.

Zonas con
acuiferos y
zonas de
recarga de
acuiferos

Disparos en
cuerpos de X
agua

Estdn prohibidos los disparos en
cualquier  cuerpo de agua
superficial y subterrdnea previa
identificacién y caracterizacion.

Detonacion
de cargas

Se estudiaran las distancias de
retiro a los acuiferos de acuerdo a
los estudios ambientales e
hidrogeolégicos presentados. Para
el caso de zonas de recarga
conservar una distancia minima de
100 m.
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Area_s con Manejar y disponer
eCOS|s,te.rnas adecuadamente los residuos de
estrateg[cqs Perf e X perforacion, todos los residuos
caracteristicos erforacion generados deberan disponerse de
de humedales tal forma que no genere impactos
de la Amazonia negativos en el ambiente.
(cananguchales,
bajos
inundables, Los retiros de detonacion se haran
madre viejas, con base en los resultados
entre otros) Detonacion X obtenidos a partir de los estudios
susceptibles a de cargas del componente bidtico y de
su degradacion zonificacion ambiental y de manejo
por minimas ambiental.
intervenciones
Areas
importantes
para la
conservacion de
fauna: aves
(AICAS),
especies
endémicas,
PROTECCION DE | amenazadas,
AREAS vulnerables o Todas las NO SE PUEDE DESARROLLAR
AMBIENTALMENTE | declinando actividades X NINGUN TIPO DE ACTIVIDAD
FRAGILES O numeéricamente, SISMICA SOBRE ESTAS AREAS
SENSIBLES en via de
extincion, sitios
importantes
para la
investigacién
ornitolégica y/o
areas refugio de
especies
migratorias
Areas Evaluar la estabilidad del terreno
ambientalmente antes de iniciar trabajos, si los
fragiles por resultados son poco favorables por
factores condiciones geoldgicas ylo
geoldgicos- geotécnicas de la zona se
geotécnicos procedera a la reubicacion de los
(fallas, procesos puntos de disparo a fin de prevenir
naturales de Perforacion X cualquier afectacién al ambiente,
remocion en y/o decidir la implementacion de
masa, quipos que minimicen impactos.
pendientes, Igualmente se preferird mayor
carcavamiento, profundidad y menor carga. NO se
reptacion, podran localizar ni perforar pozos
coluviones en pendientes mayores o iguales a
inestables), 45 grados.

Péagina 13 de 40




TERRESTRE EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

fw““%,,% LINEAMIENTOS AMBIENTALES PARA LOS ESTUDIOS DE EXPLORACION SISMICA
é ;",

CORWMIA

&) s

g™

Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia

Codigo: TR-SAA-002

Formato: F-GDO-023

Version: 1.0-2017

sismotectdnicos Una vez terminado el cargado y
y/o generados registro del pozo se deben taponar.
por presién Asi mismo los huecos perforados
antrépica X sin éxito deberan ser taponados
insostenible inmediatamente a fin de prevenir
cualquier afectacion humana o
animal.
Detonacion Ver en la Tabla 2 _Ios parametros
de cargas X am.b|.entales restrictivos para esta
actividad.
Areas que Instalacion y
Sirven pal’a el adecuacién
abastecimiento de X
de b_|e_nesy campamento Previo al corte de vegetacion, en
SErvicios s areas contiguas a asentamientos
amblel_ﬂtales U€ ™= onstruccion humanos o poblaciones rurales, se
garantizan la y operacion deberan excluir las &reas que se
se_gurldaq de hayan valorado por las
allmentarlay helipuertos y X comunidades en esta categoria de
calidad de vida .
de las zonas de proteccion.
poblaciones descarga
rurales TOE:Ongilfla y X
PROTECCION DE rocha
AREAS Detonacién Ver en la Tabla 2 _Ios pardmetros
AMBIENTALES de cargas X arr:.blzntjlles restrictivos para esta
ESTRATEGICAS activiaad.
PARA LA Reserva de No se permite ningan tipo de
PROVISION DE areas en exploracién sismica terrestre en las
BIENES Y territorios de areas que se reserven por las
SERVICIOS comunidades comunidades étnicas al interior de
AMBIENTALES étnicas, que sus territorios, que representen
representen proteccion de su identidad,
para ellos su seguridad alimentaria (caza,
seguridad pesca), proteccion de sus ritos y
alimentaria, Todas las X tradiciones, usos y costumbres u
religiosa o actividades otros definidas por ellas en
significancia consulta  previa, denominadas
cultural, areas ambientales estratégicas
espiritual y para la provisibon de bienes vy
tradicional servicios ambientales, sociales,
culturales y religiosos. Por lo
anterior seran las comunidades
étnicas quienes determinen esos
retiros.
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Los anteriores criterios deberan estar claramente establecidos en la Zonificacion Ambiental y de Manejo Ambiental
con soporte cartografico correspondiente en el documento MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL del proyecto.
Aquellas actividades catalogadas como de RESTRICCION ALTA indican a su vez las areas que son calificadas
como de especial interés y detalle en la Evaluacion Ambiental Estratégica por CORPOAMAZONIA, con fines de
garantizar su preservacion, proteccion, conservacion o la induccion de la conectividad ecolégica del paisaje a
escala regional, como marco de la politica regional de proteccion de la biodiversidad de la Amazonia, en cuyo caso
CORPOAMAZONIA podra exigir condicionamiento para ellas, cambios o ajustes de tecnologias, materiales o
equipos para la intervencion, aplicando el principio de precaucion.
La calificacion con grado de RESTRICCION MODERADA, indica la aceptaciéon de los minimos de manejo, aqui
establecidos.

6. DISTANCIAS MINIMAS PARA LA DETONACION DE CARGAS EXPLOSIVAS

Las empresas ejecutoras del programa de exploracién Sismica Terrestre deberdn cumplir con
las restricciones minimas en los términos y condiciones de que trata la siguiente tabla.

Tabla 2. Distancias restrictivas para la detonacién de cargas explosivas en la exploraciéon

Sismica.
TIPO DE FUENTE | COMPONENTE TIPO DE EQUIPAMIENTO, O | DISTANCIA (m)
DE ENERGIA AMBIENTALMENTE | AREAS DE ESPECIAL
SENSIBLE MANEJO
Carreteras 0 acueductos
veredales 0 municipales 50
superficiales o enterrados
Oleoductos, gasoductos,
estructuras en concreto (no 50
Disparos o | social incIuidasenestatabIa) }
detonaciones (infraestructura, y E_s;anques piscicolas,
: - viviendas, torres de alta
equipamientos Iy
publicos y privados) tension, _ tanques de 100
almacenamiento de

hidrocarburos
Tanques de agua, bocatomas
con estructura en concreto 100

Lineas de flujo, bocatomas sin
estructura de concreto vy 50
carreteras pavimentadas

Carreteras destapadas en corte 50
Escuelas, colegios, puestos de
g T 200

salud y hospitales e iglesias

Asentamientos rurales 200

Torres de baja tension 50
Hidrologicos y | Rios 100 m después de la
ecologicos  (areas cota maxima de
ylo Ecosistemas inundaciéon  (verificar
Estratégicos lineas de disparo con
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Regionales) profesional externo)
Quebradas y cafios 50 m después de la
cota méxima de
inundacién
Pozos de agua profundos,
jaglieyes y aljibes o pozos 100
artesianos.
Areas receptoras de fauna 100
silvestre y AICAS
Nacederos de agua Yy
i 200
manantiales
Lagos, lagunas,
cananguchales, madre viejas
(paleocauces) y bajos
) . ) 100
inundables o cualquier otro tipo
de humedales ( a partir de la
cota méxima de inundacion)*
Geolégicos- Cércavas, movimientos en
geotécnicos masa activos e inactivos, 200
geomorfolégicos terrenos en reptacion, laderas
inestables, deslizamientos

Ambiental del

*La determinacién de la linea de marea maxima y la del cauce permanente de los humedales, asi como
las dimensiones y el acotamiento de la faja paralela de los humedales, a que se refiere los Articulos 83
literal d) del Decreto 2811 de 1974 y articulo 14 del Decreto 1541 de 1978, se realizara teniendo en
cuenta criterios biofisicos, ecoldgicos, geograficos y socioeconémicos.
Carga: los rangos para el establecimiento de las distancias se calculan sobre el peso de la carga de la
Guia Ambiental para la Exploracién Sismica Terrestre publicada por el entonces Ministerio de Medio
Ambiente (1997) hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Las distancias para zonas con presencia de acuiferos identificados en la caracterizacion y zonificacion
proyecto, se estableceran dependiendo del tipo de acuifero existente.
CORPOAMAZONIA con base en los estudios técnicos y la visita de evaluacion y verificacion al area,
podra hacer mas restrictivas las distancias minimas contenidas en la presente tabla. Ademas deberd
validarse el cumplimiento de los parametros ambientales de las lineas de disparo por un profesional de
CORPOAMAZONIA.

7 DESCRIPCION Y CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

El area objeto de estudio del programa sismico debera describirse y caracterizarse en relacion a
las unidades fisiograficas naturales, a los ecosistemas, y al uso social, econémico, y cultural
gue las comunidades ejercen sobre los recursos naturales existentes en la regién y debe estar
sujeta a la divisién politica del territorio (departamento, municipio, vereda, resguardo indigena,

etc.).

Esta caracterizacion debe permitir identificar las posibles afectaciones ambientales que puedan
generar por el desarrollo de las actividades y obras del proyecto sismico y se realizara con
informacién primaria y secundaria.
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La caracterizacion del &rea de influencia del proyecto debera estar debidamente cartografiada
incluyendo en todos los casos la infraestructura del proyecto, campamentos, lineas sismicas,
diferenciando salvos, puntos de disparo y lineas receptoras y deberd contener la siguiente
informacion:

7.1 MEDIO ABIOTICO
7.1.1 Geologia

Con informacion levantada en campo, describir las unidades litolégicas presentes en el area de
estudio, la geologia estructural (pliegues, fallas, diaclasas, etc.), a nivel local y regional. La
informacion relacionada con unidades estratigraficas y rasgos estructurales, debe ser soportada
con perfiles estratigraficos, los cuales se pueden determinar mediante observaciones directas
de taludes, apiques, sondeos eléctricos verticales y/o perforaciones, con su respectivo registro
fotogréafico, debidamente identificado y georreferenciado. Esta informacion debe ser
complementada con planos en planta, secciones transversales que servirdn como insumo para
los modelos hidrogeoldgicos y sismotectonicos.

La informacion presentada debe ser consistente con la nomenclatura geolégica nacional,
establecida por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), a escala 1:10.000.

7.1.2 Geomorfologia

Describir y caracterizar las unidades geomorfoldgicas presentes en el area, teniendo en cuenta
su origen y su dinamica con el entorno, a fin de determinar procesos geomorfolégicos como
movimientos en masa, (carcavas, reptaciones, deslizamientos, caidas de bloques), dinamica
natural de las fuentes hidricas, entre otros, los cuales permitirdn definir las zonas mas aptas y
de menor impacto ambiental para la ubicacién de campamentos (base, volantes), helipuertos y
sitios que se requieran para el aprovechamiento de los recursos naturales.

La caracterizaciébn geomorfol6gica debe ser levantada mediante técnica de fotointerpretacion
y/o interpretacion de imagenes de satélite (sensores remotos) y debe ser correlacionada y
ajustada con la informacién obtenida en campo. Los productos a obtener son:

Mapa geomorfolégico

Mapa morfordinamico

Mapa de morfoestructuras

Mapas de susceptibilidad ante la ocurrencia de procesos erosivos y de remocion en

masa.

¢ Mapa de pendientes para proyectos que se pretendan desarrollar en zonas ondulas
0 de piedemonte.

e Los mapas se deben presentar a escala 1:10.000.
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7.1.3 Paisaje

Identificar y describir las unidades paisajisticas, los sitios de interés paisajistico y su grado de
interaccion con las actividades del proyecto.

7.1.4 Topografia

Presentar mapa topografico del area de estudio de acuerdo con las caracteristicas fisiograficas
del &rea de influencia del proyecto asi:

-Proyectos en zonas de piedemonte y montafia: mapa topografico con curvas de nivel
cada 50 m.

-Proyectos en zonas semiplanas a onduladas: curvas de nivel cada 10 m o menor de
acuerdo a las caracteristicas del terreno.

7.1.5 Suelos

Presentar mapa de caracterizacion de suelos donde se relacione clasificacion agrologica del
suelo, uso actual del suelo (cultivos transitorios 0 permanentes, pastos, bosques, suelos de
proteccién), uso potencial del suelo (realizar muestreos georreferenciados Datum WGS84 por
unidad de suelo, a fin de determinar caracteristicas edaficas internas y externas que permitan
establecer la capacidad de uso). A partir de esa informacion y de acuerdo con la capacidad del
suelo, uso actual y los usos e intervenciones por las actividades del proyecto se debera
determinar los conflictos de uso del suelo. Este andlisis permitird determinar ademas los
posibles cambios en el uso por las actividades del proyecto.

Presentar mapa de suelos a escala 1:10.000.

7.1.6 Hidrologia

La evaluaciéon de este componente tiene como finalidad identificar, clasificar y determinar la
dinamica de las redes de drenaje, sus caracteristicas y su distribucion en el area de estudio, a
fin de establecer las posibles afectaciones o modificaciones que se pueden presentar por el
desarrollo de las actividades del proyecto.

Por lo expuesto este componente debe ser evaluado considerando los siguientes parametros:

Identificacién de areas correspondientes a los sistemas lénticos y l6ticos.

Inventario de cuencas y microcuencas georreferenciadas.

Inventariar y determinar tipo y distribucion de las redes de drenaje.

Determinar el régimen hidrolégico y los caudales minimos o caudales ecoldgicos de
las fuentes a intervenir (realizar aforos en la fase de campo).

Conflictos existentes o potenciales sobre disponibilidad y usos del agua.

e |dentificacion y georreferenciacion de las principales fuentes de abastecimiento,
usos, consumos actuales y potenciales del agua en el area de influencia.
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Integrar la informacién en un mapa hidrolégico a escala 1:10.000 o mayor cuando asi se
requiera.

7.1.7 Hidrogeologia

La evaluacion hidrogeoldgica tiene como finalidad la identificacion y caracterizacién de las
aguas subterraneas (acuiferos) presentes en la zona y su comportamiento dentro del macizo
rocoso, que servirdn como referente para posteriores monitoreos respecto a calidad, cantidad y
afectacion de este recurso por las actividades del proyecto. Para lo cual se debera presentar
como minimo la siguiente informacion.

e Georreferenciacion de puntos de agua existentes en época de verano e invierno
(aljibes, manantiales, pozos profundos).

¢ Identificacién de unidades hidroestratigraficas.

e Régimen hidroldgico y los caudales maximos, medios y minimos mensuales,
multianuales de las fuentes presentes y susceptibles de ser afectadas.

e Direccién de los flujos de agua subterranea, posibles conexiones hidraulicas entre
acuiferos y cuerpos de agua superficiales.

e Profundidad de los acuiferos

e Elaboracion de balances hidricos.

Integrar toda la informacion en un mapa hidrogeolégico a escala 10.000 o mayor dependiendo
del nivel de detalle requerido, localizando puntos de agua, tipo de acuifero, direccion de flujo de
agua subterranea, zonas de recarga y descarga. lgualmente con el mapa se deben anexar
perfiles estratigraficos y un bloque diagrama que conceptualice el modelo hidrogeoldgico de la
zona.

7.1.8 Geotecnia

Con base en la informacion geoldgica, edafolégica, geomorfoldgica, hidrogeoldgica, hidrolégica,
climatolégica y de amenaza sismica, realizar la zonificaciéon geoldgica y geotécnica del area de
influencia. La informacién se debe presentar en mapas a escala 1:10.000 o mayor segun el
grado de detalle requerido.

7.1.9 Calidad del agua
Para las corrientes hidricas presentes y susceptibles de ser afectadas (captaciones,
vertimientos, ocupacién de cauces, entre otras) y localizadas en el area de influencia del

proyecto, realizar una caracterizacion fisico-quimica, bacteriolégica e hidrobioldgica,
considerando al menos dos periodos climaticos (época seca y época de lluvias).

e Caracterizacion fisica: temperatura, solidos suspendidos, disueltos, sedimentables y
totales, conductividad eléctrica, pH, turbidez y organolépticos.

e Caracterizacion quimica: oxigeno disuelto (OD), demanda quimica de oxigeno (DQO),
demanda bioldgica de oxigeno (DBO), carbono organico, bicarbonatos, cloruros (Cl-),
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sulfatos (SO4), nitritos, nitratos, nitrgeno amoniacal, hierro, calcio, magnesio, sodio,
fésforo organico e inorganico, fosfatos, potasio, metales pesados, sustancias activas al
azul de metileno (SAAM) y organofosforados, grasas y aceites, fenoles, hidrocarburos
totales, alcalinidad y acidez.

e Caracterizacion bacterioldgica: coliformes totales y fecales.

e Caracterizacién hidrobiolégica: se definiran las comunidades a muestrear con base en
las caracteristicas de la corriente (perifiton, bentos, macrdfitas y fauna ictica).

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad en cuanto a
cobertura espacial y temporal. Se deberan presentar los métodos, técnicas y periodicidad de los
muestreos. La toma de muestras y el analisis de los parametros antes mencionados se debera
realizar a través de un laboratorio certificado por el IDEAM. Para el seguimiento y monitoreo de
calidad del agua seguir el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento del Agua, 2007, elaborada
por el IDEAM o aquella que la adicione o modifique.

7.1.10 Usos del agua

Realizar un inventario y cuantificacion de los usos y usuarios de las fuentes de agua,
determinando los posibles conflictos actuales o potenciales a enfrentar por la calidad y
disponibilidad del recurso hidrico producto de la actividad exploratoria.

Esta informacion se debe obtener de consultas directas a la comunidad y de la revisién de
informacion en CORPOAMAZONIA, referente a los planes de ordenacion y manejo de la
cuenca, la definicion de objetivos de calidad hidricos, los registros de concesiones y licencias
de agua, entre otros.

7.1.11 Atmésfera
7.1.11.1 Clima:

Identificar, zonificar y describir las condiciones climaticas mensuales multianuales del area de
influencia, con base en informacion de las estaciones meteorolégicas disponibles en el sector.

7.1.11.2 Calidad del aire:

e |dentificar las fuentes de emisiones atmosféricas existentes en la zona (fijas, lineales
moéviles y de area).

e La ubicacion cartogréfica de los asentamientos poblacionales, viviendas e
infraestructura.

Los monitoreos de calidad del aire deben realizarse bajo los parametros y protocolos
establecidos por ley para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire adoptado mediante la
Resolucion 650 del 29 marzo de 2010 emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.
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7.1.11.3 Ruido

Las mediciones de ruido, deben ser utilizadas para realizar el diagndéstico del ambiente por
ruido. Se identificardn zonas criticas y posibles contaminadoras por emisién de ruido, entre
otros. Los resultados de las mediciones de ruido ambiental, se deben llevar a mapas de ruido.

Los monitoreos de ruido ambiental deben efectuarse de conformidad con los parametros y
procedimientos establecidos en la normatividad vigente, aplicados preferiblemente en las zonas
gue se hayan identificado como las zonas mas sensibles (habitadas).

7.1.12 Riesgos y amenazas

Identificar, caracterizar y zonificar puntos criticos y/o areas con procesos de remocion en masa,
inundaciones, entre otros, que se encuentren en el area de influencia del proyecto y que
representen amenaza para el recurso humano, animales, infraestructura y para el desarrollo del
proyecto.

Elaborar un mapa a escala 1:10.000 con los puntos criticos identificados o potenciales del area
del proyecto.

7.2 MEDIO BIOTICO
7.2.1 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

Especificar si en el area de influencia del proyecto se encuentran areas protegidas, declaradas
0 en proceso de declaracién, asi como ecosistemas estratégicos y ambientalmente sensibles,
establecidos a nivel nacional, regional y/o local; e identificar, describir, delimitar, georreferenciar
y zonificar areas y ecosistemas fragiles como los humedales (lagos, lagunas entre otros),
cananguchales, nacederos de agua, madre-viejas, rios, quebradas y aquellas que presenten
degradacion por presiéon antropica.

Integrar la informacion en un mapa a escala 1:10000 o menor cuando asi se requiera,
incluyendo en este mapa la informacion de areas receptoras de fauna.

7.2.2 Areas receptoras de fauna

Identificar, describir, delimitar, georreferenciar y zonificar los ecosistemas receptores de
especies migratorias o residentes para reproducirse, alimentarse o descansar, indicando su
estado y sanidad.

7.2.3 Cobertura vegetal

Con base en informacion de campo y con informacion recopilada en los documentos de
ordenamiento territorial y/o fotografias aéreas actuales se debera caracterizar las unidades de
cobertura vegetal presentes en el area de influencia del proyecto, dicha clasificacion y
descripcion se deberd realizar siguiendo la metodologia de Corine Land Cover, incluyendo la
siguiente informacion:
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¢ Composicion floristica por tipo de cobertura vegetal con identificacion de endemismos,
especies en veda, exdticas, en peligro critico, de importancia econdémica y cultural. Para
esto se debe solicitar previamente el permiso de recoleccion de especimenes de la
diversidad biol6gica para Estudios Ambientales.

o Estimar la biomasa vegetal que sera afectada por cada una de las lineas sismicas,
construccién de campamentos y adecuacion de helipuertos.

e Indicar las tendencias de poblamiento o dispersion de las especies de importancia
biolégica.

e indice de Valor de Importancia (IVI), densidad de individuos por unidad de superficie,
distribucion diamétrica y altimétrica de las diferentes especies encontradas.

e Nivel de degradacion de la vegetacion y resiliencia, interés cientifico de comunidades y
especies vegetales, relacionar el valor cultural, artesanal, medicinal, industrial y
ecoldgico de las principales especies vegetales.

e Las especies de interés identificadas en la clasificacion taxon6mica deben ser
informadas a CORPOAMAZONIA, asi como a las entidades competentes como , el
Instituto Alexander Von Humboldt, el Instituto Amazoénico de Investigaciones Cientificas
SINCHI, entre otras.

e Localizar las diferentes unidades de cobertura vegetal y uso actual del suelo siguiendo la
metodologia de Corine Land Cover (mapa a escala 1:10.000 o mayor cuando asi se
requiera de acuerdo al area.

7.2.4 Fauna.

Determinar en cada una de las unidades vegetales definidas, la composicion y dindmica de la
fauna silvestre asociada y definir las interacciones existentes ya sea como refugio, alimento,
habitat, corredores de migracion, sitios de concentracion estacional y distribucién espacial.
Establecer los estados poblacionales de las especies reconocidas e identificar aquellos
elementos faunisticos endémicos, en peligro de extincion o vulnerable, asi como la
identificacion de aquellas especies que posean en esas areas, poblaciones asociadas
estrictamente a determinadas especies vegetales o de distribucion muy confinada, al igual que
aquellas especies de valor comercial y/o ecoldgico.

La informacién debe involucrar como minimo los siguientes grupos faunisticos: anfibios, reptiles,
aves, mamiferos e hidrobiol6gicos, teniendo en cuenta: la toponimia vernacular® de la regién, y
la clasificacion taxonémica a nivel de especie, y para hidrobiolégicos hasta el nivel sistematico
MAas preciso.

En caso de encontrarse especies endémicas, de interés comercial y/o cultural, amenazadas, en
peligro critico, o no clasificadas, se deberan georreferenciar y profundizar en los siguientes
aspectos: Densidad de la especie y diversidad relativa, estado poblacional, migracion y
corredores de movimiento, areas de importancia para cria, reproduccién y alimentacion
debidamente delimitadas y georreferenciadas.

1 Nombres comunes empleados por los pobladores de la region para identificar algunas especies
faunisticas.
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7.2.5 Ecosistemas acuaticos

La caracterizacion de este componente tiene como finalidad analizar el grado de afectacién de
las comunidades acuaticas de flora y fauna con la disminucion del caudal o perturbacion del
mismo por las actividades del proyecto, para lo cual se debera:

-Analizar la distribucion espacial y temporal de los diferentes habitats, su interaccién con otros
ecosistemas y caracterizar la biota acuatica de mayor importancia ecoldgica.

-ldentificar y describir las rutas migratorias y de reproduccion de fauna ictica en los cuerpos de
agua a afectar. Asi como también determinar la presencia de especies endémicas, especies en
veda y especies amenazadas o en peligro critico, de los cuerpos de agua que seran afectados.

-Las especies de interés identificadas en la clasificaciébn taxondémica deben ser informadas a
Corpoamazonia, asi como a las entidades competentes como, el Instituto Alexander Von
Humboldt, el Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas SINCHI, entre otras, para lo
cual se debe solicitar previamente el permiso de recoleccion de especimenes para la diversidad
biolégica para la elaboracion de estudios ambientales.

7.3 COMPONENTE SOCIOECONOMICO

La base de evaluacion de este componente lo constituye la poblacion como unidad basica de
andlisis, asi como las dinamicas y lineas de participacion social, la situacion actual de las
comunidades, las expectativas y percepcion del territorio antes de la introduccién del proyecto
sismico. La finalidad de dicho analisis es que se identifiguen las comunidades con mayor
probabilidad a ser afectadas por la ejecucion del proyecto sismico, para lo cual se debera
realizar una zonificacién sistematica de todas las comunidades veredales que habiten en el
area de influencia del proyecto con base en informacion existente y mediante verificacién en
campo, considerando las siguientes variables:

7.3.1 Lineamientos de participacion

Tener en cuenta los siguientes niveles de participacion, de acuerdo con las normas
constitucionales vigentes.

Antes del inicio de cualquier actividad de exploracién sismica se debera informar mediante un
acercamiento directo, los alcances del proyecto, sus implicaciones ambientales y las medidas
de manejo ambiental propuestas incluyendo las diferentes etapas del mismo, tanto a
autoridades regionales, municipales, representantes comunitarios y lideres sociales;
formalizando mediante correspondencia, agendas de trabajo y actas de reuniones como
material de soporte y verificacién por parte de la autoridad ambiental regional.

Cuando en el area objeto de exploracién sismica se identifiquen resguardos indigenas
legalmente constituidos o territorios ocupados por alguna comunidad étnica se debera surtir el
proceso mediante consulta previa, conforme a lo dispuesto en el Articulo 76 de la Ley 99 de
1993, Decreto 1320 de 1998 y en las normas vigentes que regulen la materia.

7.3.2 Dimensién demografica
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Se deberan considerar y analizar los siguientes aspectos de acuerdo a las demandas y
necesidades del proyecto.

e Para cada una de las veredas y demas unidades territoriales del area de influencia:
extension y proporcion del area afectada por el proyecto, nUmero total de habitantes,
poblacion en edad de trabajar, zonas y formas de asentamiento.

e Informacion predial donde se ubica o proyecta el tendido de lineas sismicas.

e Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas, negritudes, colonos, campesinos y
otros).

e Estructura de la poblacién: poblacién total, composicién por edad y sexo; distribucion
entre las areas rural y urbana.

e Condiciones de vida: presentar el indice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) de
la poblacion.

7.3.3 Dimensién espacial

Hacer un analisis regional, municipal y veredal de la calidad de cobertura e infraestructura
asociada, debilidades y potencialidades de los servicios publicos, sociales, de comunicacion y
transporte en tanto se relacionen con el proyecto.

7.3.4 Dimensién econémica;

Determinar las dinamicas econdmicas veredales, municipales y regionales, a fin de determinar
las variables que se veran afectadas con la introduccién del proyecto, para lo cual se debe
definir y analizar:
e Estructura de la propiedad (minifundio, pequefia, mediana y gran propiedad) y formas de
tenencia (tierras colectivas, comunitaria, propiedad privada, entre otras)

e Caracterizar el mercado laboral actual (ocupacion, empleo, desempleo y subempleo) e
identificar sus tendencias en el corto, mediano y largo plazo, el impacto sobre las
dinamicas laborales de otros proyectos y su afectacion por la implementacion de las
diferentes fases del proyecto.

¢ |dentificar la infraestructura existente o proyectada: vial, portuaria, lineas de transmision,
aeropuertos, entre otros.

7.3.5 Dimensién cultural

Definir y analizar la relacion e interaccién que tienen las comunidades (étnicas, colonos, afros,
campesinos y otros) con el entorno y su dependencia econémica y sociocultural respecto a los
ecosistemas y recursos naturales del medio en que habitan, a fin de determinar el grado de
afectacion o los posibles impactos positivos 0 negativos que pudiera causar el desarrollo de
cada una de las actividades del proyecto. Ademas, se debera:

Identificar hechos histéricos relevantes que hayan implicado cambios culturales (migraciones,

adopcion de nuevas tecnologias, introduccion de proyectos sismicos, cambios de actividad
productiva, estimulo a procesos de aculturacién por presencia de migrantes, etc.), con el fin de
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visualizar y determinar la capacidad de adaptacion a posibles cambios por la introduccién del
proyecto sismico.

Describir las préacticas culturales y de identificacion cultural, valor cultural y espiritual, usos
culturales y tradicionales que ejercen las comunidades sobre los recursos naturales y que de
alguna forma podrian interactuar o verse modificadas por la ejecucion del proyecto.

7.3.5.1 Caracterizaciéon comunidades Etnicas

Realizar una de

scripcion y caracterizacion de las comunidades étnicas presentes en el area de

influencia del proyecto, profundizando en los siguientes aspectos:

= Territorio y usos de la tierra: identificar y georreferenciar territorios étnicos, con su

division y namero de personas que lo conforman, delimitar las unidades de paisaje
identificadas por la comunidad, medios de subsistencia econdmica, economia
tradicional, principales usos del suelo, areas de preservacion de flora y fauna y lugares
sagrados debidamente georreferenciados.

Salud y educacion: educacion, religiosidad, dialecto, uso de medicina tradicional.
Practicas culturales: rituales, areas de casa y pesca, fiestas tradicionales, bebidas
tradicionales.

Aprovechamiento de los recursos naturales: identificar y describir los usos del agua, de
la cobertura vegetal y de la fauna acuatica y terrestre que ejercen las comunidades
étnicas en su territorio.

Caracteristicas institucionales y autoridad interna: Simbolos representativos,
organizacién y conformacion de la autoridad interna, relacién con otros grupos indigenas
y no indigenas, conflictos y amenazas sobre la integridad territorial y pérdida de
identidad, organizacion sociocultural y presencia institucional.

Impactos socio ambientales: georreferenciar y describir las zonas establecidas por la
comunidad étnica como areas de proteccion, restringidas o de exclusion por razones
tradicionales y de identidad cultural, concepcién del territorio y del ambiente respecto a
la introduccién del proyecto sismico.

Necesidades basicas: Relacionar las necesidades basicas insatisfechas o prioritarias
identificadas por la comunidad.

7.3.6 Dimension politico-organizativa

Identificar los actores sociales que interactian en el area regional y local del proyecto, que
representen la estructura de poder existente, analizando el grado de conflictividad generado por
su interaccién con el resto de la sociedad.

7.3.7 Demanda

social

Identificar y priorizar las necesidades comunitarias (vias, saneamiento basico, productividad,
salud, servicios publicos, educacion, nutricién, seguridad) y conflictos sociales.
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7.3.8 Analisis del sistema socio-ambiental

Identificar los bienes y servicios ambientales recibidos, practicas culturales de usos y manejo de
los recursos naturales, arraigo y sentido de pertenencia de los recursos naturales, analisis de la
demanda insatisfecha de bienes y servicios ambientales; actividades econdmicas, practicas y
zonas productivas y conflictos ambientales presentes en cada vereda.

7.3.9 Aspectos arqueoldgicos

Con base en informacion del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH),
determinar el potencial arqueoldgico e histérico con sus areas de interés; sefialar las principales
probleméaticas de investigacion que se puedan identificar. Si una vez iniciadas las actividades
de exploracion sismica se llegara a identificar nuevas areas de interés arqueoldgico, el
interesado debera seguir el procedimiento de rescate establecido por el ICANH y reportar y
allegar a CORPOAMAZONIA, copia de la Autorizacion de Exploracion o Excavacion
Argueoldgica con el informe correspondiente.

7.4 PERFILES ECOTOPOGRAFICOS

Para cada una de las lineas sismicas se debe elaborar un perfil ecotopografico, que contenga
aspectos relevantes de identificacion del entorno ambiental y de la actividad sismica. Para el
caso de la sismica 3D realizar perfiles ecotopogréaficos cada tercera linea fuente.

7.5 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental es el resultado de la descripcidn y caracterizacion ambiental del area
de influencia del proyecto sismico, que permite obtener un diagndstico de las unidades sintesis
y una vision integral delos componentes bidticos, abidticos y socioeconémico y de las
condiciones de los mismos en el area de influencia y establece el grado de sensibilidad e
importancia ambiental frente a la realizacion de diferentes actividades.

Con base en la caracterizacion ambiental del area de influencia del proyecto, la legislacion
vigente, y criterios ambientales regionales establecidos en este documento, se debera efectuar
un andlisis integral de los medios abidtico, bidtico y socioeconémico, con el fin de realizar la
zonificacibn ambiental, en donde se determine la potencialidad, fragilidad y sensibilidad
ambiental del area, en su condicién sin proyecto.

Para el analisis con proyecto, se debera recoger la oferta ambiental establecida a través del
andlisis de aptitud fisica del terreno y junto con la oferta ambiental del medio biotico y
socioecondmico, para establecer las ventajas y desventajas que ofrece el medio frente a la
instauracion de un nuevo proyecto.

Se debe utilizar un sistema de informacion geografica SIG para realizar el cruce o superposicion
de la informaciéon en mapas intermedios de cada medio para obtener la zonificacion ambiental
final del area de influencia donde se sinteticen espacialmente las condiciones ambientales
actuales mas relevantes de la misma.
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Para ello se debe incluir el método utilizado, indicando los criterios para su valoracion y
sefalando sus limitaciones. Los mapas sintesis resultantes de la zonificacion ambiental seran:

e Mapa de oferta ambiental: este mapa se elaborara con base en la conservacion, el
manejo ambiental (fisiografia, cobertura vegetal y usos del suelo) y especialmente de
acuerdo a los criterios regionales del numeral 5 de este documento.

¢ Mapa de caracterizacion socioecondémica: contendra la divisién veredal, zonas y formas
de asentamientos, informacién predial, infraestructura ecoldgica local (énfasis en lugares
para captacion de agua como aljibes, pozos profundos, bebederos, canales, entre otros,
y las areas de aprovechamiento forestal y cultivos de pan coger), zonas productivas
(cultivos transitorios, permanentes, pastos mejorados y ganaderia extensiva),
infraestructura productiva (estaciones petroleras, corrales, centros de acopio, bodegas
etc.), equipamientos publicos (infraestructura vial, accesibilidad, escuelas, puestos de
salud, etc.)

e Mapa de oferta ambiental con restriccion: se elaborar4 teniendo en cuenta las
restricciones de usos, riesgos y amenazas.

e Mapa de conflictos socioambientales: serd el resultado de la caracterizacion
socioecondmica con el mapa de oferta ambiental.

e Mapa sintesis para zonas de uso, recuperacién y conservacion y de la estructura
ecoldgica del area de influencia.

Los mapas deberan incluir en todos los casos: infraestructura del proyecto, lineas de sismica
diferenciando salvos, puntos de disparo (shot point), lineas receptoras (3D) y campamentos y
deberan cartografiarse a escala 1:10.000 o mayor, acorde con la sensibilidad ambiental de que
trata este item.

8 EVALUACION AMBIENTAL

La caracterizacion ambiental y zonificacion ambiental del proyecto debe permitir visualizar y
diagnosticar todos los impactos que se podrian generar tanto en el area de influencia directa
como indirecta, por la ejecucion de cada una de las etapas del proyecto, y de esta manera
poder establecer las medidas para prevenir, corregir, mitigar o compensar cada uno de esos
impactos. Para ello se deben clasificar y jerarquizar cada uno de los impactos partiendo de un
enfoque territorial antes, durante y después del proyecto de acuerdo con los siguientes criterios.

Tipo de impacto

Area de influencia
Intensidad

Posibilidad de ocurrencia
Duracién

Tendencia

Magnitud

Caracter del efecto
Reversibilidad
Mitigabilidad
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8.1 ANALISIS DE IMPACTOS

El andlisis de impactos debe ser de manera integral considerando el escenario sin proyecto y
con proyecto. Dicha evaluacion debe contar con sus respectivas categorias de manera que
facilite la ponderacion cualitativa y cuantitativa de los impactos. En relacion con los impactos
identificados, se analizaran los impactos acumulativos a nivel regional por la ejecucion y
operacion del proyecto. El andlisis contemplard, entre otros los siguientes aspectos.

Recurso hidrico: Transformaciones o modificaciones del medio hidrico, tanto superficial
como subterraneo, en cuanto a cantidad y calidad: caudales, volimenes, produccion de
sedimentos, contaminacion, alteracion de los drenajes naturales, interferencias con los
usos del recurso hidrico en la zona de influencia del proyecto.

Suelos: Cambios en el uso actual del suelo por el desarrollo del proyecto y efectos en
las caracteristicas del suelo por la remocién de material vegetal, compactacion y
contaminacién de suelos por manejo y disposicion de residuos industriales como
residuos peligrosos.

Geologia y geomorfologia: presencia de procesos erosivos, procesos de remocion en
masa, carcavamiento e inestabilidad de taludes por la perforacion y detonacion de
cargas explosivas. Modificaciones del relieve por construccion de helipuertos, nivelacion
del terreno, apertura de trochas y topografia.

Flora (vegetacién): Afectacion temporal de la cobertura vegetal, principalmente
aquellas zonas y especies de interés como endémicas, raras, Unicas, de interés
cientifico o en peligro de extincién, y maodificacion de corredores bioldgicos.
Ecosistemas: Alteracion de procesos ecosistémicos, afectacion de ecosistemas
vulnerables, fragmentacion de ecosistemas y deterioro del paisaje.

Fauna: Alteracion y perturbacion temporal de habitats de fauna terrestre y acuatica,
avifauna y afectacién de especies de interés cientifico, cultural y econémico.

Atmosfera: Cambios en la calidad del aire por material particulado y ruido por
detonacion de cargas explosivas, transporte aéreo y manipulacion de equipos de
perforacion.

Aspectos socio-econdmicos: Cambios Yy modificaciones en los procesos
demograficos, la estructura de servicios, en los aspectos culturales, econémicos
(generacion de expectativas de empleo), tendencias de desarrollo local y regional, en las
organizaciones y presencia institucional. Asi como también la induccién o generacién de
nuevos frentes de colonizacién que afectan los recursos biofisicos, la demanda de
recursos naturales y la pérdida de identidad cultural.

9 ANALISIS DE

Identificar las
amenazante, la

RIESGOS

amenazas de posible ocurrencia, el tiempo de exposicién del elemento
definicion de escenarios, la probabilidad de ocurrencia de las emergencias y la

definicion de los factores de vulnerabilidad que permitan calificar la gravedad de los eventos
generados en cada escenario. Esta valoracion debe considerar los riesgos tanto enddégenos

como exdgenos

al proyecto. Presentar la metodologia utilizada.
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10 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

A partir de la zonificacion ambiental y de la evaluacion de impactos ambientales realizada,
determinar las zonas de manejo ambiental para las diferentes actividades del proyecto, de tal
forma que permita evaluar la vulnerabilidad de las unidades ambientales (zonificacién
ambiental) ante la construccién y operacion del proyecto. El andlisis de cada una de las
unidades de manejo debe realizarse de manera cualitativa y cuantitativa utilizando sistemas de
informacién geogréfica SIG. La evaluacién debe definir las restricciones de tipo abiotico, bidtico
y socioecondmico y se deben agrupar en las siguientes areas de manejo:

e Areas de exclusion: Corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por las
actividades del proyecto sismico. Se considera que el criterio de exclusion esti
relacionado con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad socio-ambiental de la zona, de
la capacidad de auto-recuperacion de los medios a ser afectados y del caracter de areas
con régimen especial.

e Areas de intervencién con restricciones: Corresponde a éareas donde se deben
establecer los grados (tales como: mayor, media, menor), y tipos de restriccion (fisica,
bidtica y/o socioecondémica) y las caracteristicas y condiciones de las actividades que se
pueden llevar a cabo en dichas areas.

e Areas de intervencién: Corresponde a areas donde se puede desarrollar todas las
actividades del programa de prospeccion sismica, con el manejo ambiental requerido de
acuerdo con los lineamientos establecidos en este documento para la conservacion y
proteccion del ambiente.

La zonificacion debera estar debidamente justificada exponiendo con claridad los criterios
considerados para su definicion. La zonificacion de manejo ambiental debe cartografiarse a
escala 1:10.000 o mayor acorde con la vulnerabilidad ambiental de la tematica tratada y
presentarse en medio magnético con capas de Shapefile y en medio fisico.

11 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

En este item se debera indicar y especificar los recursos que demandara la ejecucion del
proyecto sismico en su totalidad y que seran objeto de uso, afectacién y aprovechamiento en el
desarrollo de las actividades del mismo.

Para el trAmite de permisos, concesiones y autorizaciones para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales se deberan diligenciar los Formatos Unicos Nacionales existentes para tal fin
y realizar el tramite de aprovechamiento ante esta Corporacion.

11.1 Aguas superficiales
Cuando el proyecto demande la utilizacion de aguas superficiales, se debera incluir como
minimo la siguiente informacion:

e Célculo del caudal requerido para el desarrollo del proyecto.
e Nombre de las posibles fuentes de abastecimiento e informacion de oferta hidrica.
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e Caracterizacién de calidad del agua fisico-quimica y biolégica en los puntos donde se
solicita realizar uso y aprovechamiento del recurso.
e Franja de captacion con indicacion del punto medio.
¢ Infraestructura y sistemas de captacion, conduccion, control del caudal y disposicién de
sobrantes.
e Usos del recurso hidrico aguas abajo de la captacion.
e Inventario de usuarios aguas abajo de las corrientes a utilizar en el area de influencia del
proyecto, con mapas de localizacién a escala 1:10.000 o mayor.
e Georreferenciacion de los puntos y/o tramos de captacion.
No se podra hacer uso del recurso hidrico de bocatomas o del acueducto de municipios,
veredas o corregimientos para el desarrollo del programa sismico, debido a que los actos
administrativos emitidos por CORPOAMAZONIA tienen como objeto el uso exclusivo de este
recurso para la poblacion.

11.2 Aguas subterraneas

Con base en la caracterizacién hidrogeoldgica, perfiles estratigraficos, Sondeos Eléctricos
Verticales SEV, del area de influencia del proyecto para el aprovechamiento de aguas
subterraneas, se debera entregar:

e Calculo del caudal requerido para el desarrollo del proyecto.

¢ Inventario de pozos profundos.

Localizacion y georreferenciaciéon de los pozos de agua subterrdnea de donde se
pretende realizar la captacion (presentar mapa a escala 1:10.000).

Pruebas de bombeo y capacidad del acuifero.

Andlisis fisicoquimicos del agua.

Georreferenciacion de los puntos de captacion.

Posibles conflictos por el uso y aprovechamiento de esas aguas.

11.3 Vertimientos

Los vertimientos de aguas residuales en el suelo o en cuerpos de agua se deben realizar bajo
los parametros establecidos en el Decreto 3930 de 2010 y la Resolucion 631 de 2015 que
reglamenta los valores limites maximos permisibles para los vertimientos, o aquella que la
modifiqgue o adicione, asi como en los términos de referencia establecidos por
CORPOAMAZONIA para este fin.

Como minimo deberd incluir la siguiente Informacion:

Calculo del caudal de vertimiento.

Origen de las aguas residuales generadas durante el proyecto.

Descripcion y disefio del sistema de tratamiento y disposicion final.

Determinacion de la capacidad de asimilacion del cuerpo receptor si la disposicion se
hace sobre el recurso hidrico.

Péagina 30 de 40




7N LINEAMIENTOS AMBIENTALES PARA LOS ESTUDIOS DE EXPLORACION SISMICA
J@E TERRESTRE EN JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

CORPOAMAZONIA
S Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cédigo: TR-SAA-002 Formato: F-GDO-023 Versién: 1.0-2017

e Pruebas de infiltracién y caracterizacion fisicoquimica y bioldgica (tanto las pruebas de
infiltracién, como los monitoreos deben realizarse para cada uno de los volantes
propuesto). en caso de disposicion sobre el suelo.

¢ Identificacién y georreferenciacion de las areas de disposicion de las aguas residuales.

e Caracterizacion fisico-quimica y biolégica del &rea destinada como campo de infiltracion

e Sistemas y alternativas de tratamiento, manejo y disposiciébn con indicacién de los
insumos y sustancias utilizadas y su eficacia en cumplimiento a la normatividad
ambiental.

11.4 Aprovechamiento forestal.

De acuerdo a las necesidades del proyecto (para trochas, campamentos, instalacion de
volantes, adecuacion de helipuertos, u otra actividad) deberan solicitar ante CORPOAMAZONIA
el tipo de aprovechamiento forestal segun corresponda, En todo caso debera entregar como
minimo la siguiente informacion.

¢ Justificacién técnica de la necesidad de realizar el aprovechamiento forestal.

e Delimitacion (planos o planchas) y georreferenciacion de las areas solicitadas para
aprovechamiento forestal tales como bosques naturales, plantados, rodales,
estratificaciones de toda el area del proyecto de acuerdo a los estados sucesionales, asi
como la ubicacion de las obras de infraestructura complementarias al aprovechamiento
forestal tales como campamentos, vias, aserrios y centros de acopio, entre otros.

¢ Realizar un inventario al 100% de las superficies boscosas que requieren ser removidas.
En este inventario se deberan identificar las especies amenazadas y vedadas.

e Estimar el area y volumen total a remover para cada tipo de cobertura vegetal y sus
principales especies.

¢ Volumen por hectarea.

¢ Identificar predios afectados y sus respectivos propietarios.

e Se deben indicar los proyectos compensatorios tales como proteccion, conservacion y
repoblacién forestal.

11.5 Materiales de construccion

Cuando se requiera materiales de construccion para la ejecucién de obras civiles se deben
identificar e indicar en el estudio, las fuentes que responderan a la demanda del proyecto, las
cuales tendran que contar con el contrato de concesion minero y la licencia ambiental
correspondiente.

11.6 Manejo de residuos solidos

Este se debe realizar de manera integral teniendo en cuenta la caracterizacion del area de
influencia del proyecto, como minimo debera incluir la siguiente informacion:

e Clasificacion de los residuos convencionales, industriales, especiales, peligrosos y
posconsumo (pilas, baterias, luminarias, llantas, computadores, aires acondicionados,
neveras, medicamentos vencidos de uso humano y/o animal, plaguicidas domésticos
(repelentes u otros insecticidas), generados durante las diferentes etapas del proyecto.
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o Proyeccion de cantidades en toneladas y/o litros (memorias técnicas) de residuos a
generar en el desarrollo del proyecto de acuerdo a la clasificacién de los mismos.

e Alternativas de gestion de cada uno de los residuos antes descritos: separacion en la
fuente, almacenamiento temporal, recoleccién y transporte, reciclaje, compostaje,
incineracion, disposicion final e infraestructura asociada.

e Razon social del gestor externo y/o empresa de aseo que realizard el tratamiento y
disposicién final de cada uno de los residuos sélidos generados en la puesta en marcha
en todas las etapas del proyecto.

e En el caso de generar una cantidad mayor a 10 kg/mes de residuos peligrosos se
deberé registrar como generador de residuos peligrosos ante CORPOAMAZONIA.

12 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO SISMICO

Las medidas de manejo ambiental estan encaminadas a prevenir, mitigar, corregir y compensar
cada uno de los impactos identificados en la evaluacion ambiental. Para ello se debera disefiar
programas y actividades para cada uno de los componentes (abiético, biético, socioeconémico),
a fin de garantizar el uso adecuado de los recursos naturales a la luz del desarrollo sostenible y
de la normatividad ambiental.

12.1 Programa de manejo del componente abidtico

e Manejo del suelo: Realizar manejo de taludes, pendientes, movimientos en masa,
inestabilidad de taludes, aguas de escorrentia y manejo de hoyos de perforacion (deben
ser taponados con material circundante que cubra hasta la superficie, respetando el
contorno original del terreno y deberan estar debidamente sefializados).

e Usos y manejo del agua: Realizar manejo de cruces de cuerpos de agua (condiciones
geotécnicas del punto de cruce) y de las captaciones para cada una de las actividades
en las diferentes fases del proyecto.

e Manejo de aguas residuales domesticas: Implementar sistemas de tratamiento y
disposicion final integral.

¢ Manejo de residuos: Se debera implementar un centro de acopio y/o punto ecolégico
de acuerdo a la cantidad generada, de igual manera debera garantizar su disposicion
final con una empresa de aseo que preste dicho servicio en el area donde se vaya a
realizar la intervencion. Para el caso de residuos peligrosos se debera implementar un
plan de gestion integral de residuos peligrosos.

e Control de calidad del aire y ruido: Implementar medidas de manejo para
minimizacion de contaminacion atmosférica y auditiva por material particulado, por
detonacion de cargas explosivas, por equipo de perforacion, u otros.

e Manejo del material detonante: Se deberé considerar los siguientes aspectos:

a. Para el transporte de mercancias peligrosas mediante el uso de los diferentes
medios contemplados (terrestre, fluvial o aéreo) se deben regir bajo las normas
existentes y contempladas en la legislacion colombiana vigente para tal fin.

b. Autorizacion de venta del material fuente de energia impulsiva y sus accesorios
(expedida por el INDUMIL).

c. Permiso para transporte de los mismos, expedido por la autoridad militar respectiva.
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d. Almacenar material fuente de energia impulsiva y detonantes con las debidas
precauciones de seguridad, para evitar accidentes o robos.
e. La manipulacion del material fuente de energia impulsiva solo la hara personal
experto.
f. Mantener un inventario diario detallado del material fuente de energia impulsiva para
evitar que se dejen en el campo
e Manejo de materiales de construccion: Debe estar encaminado a garantizar el
manejo integral y disposicion final de sobrantes en centros de acopio adecuados.
¢ Manejo ambiental de campamentos y/o helipuertos durante la construccién: Las
medidas deben estar encaminadas a la minimizacion de los impactos que pudiera
generar dicha construccion, especialmente por la remocion de cobertura vegetal, y
perturbacion de habitats naturales teniendo en cuenta los parametros ambientales de
que trata este documento.
¢ Manejo ambiental para zonas de acopio y talleres de mantenimiento: Estos manejos
deben realizarse acorde con los parametros ambientales de que trata este documento.
¢ Manejo para el transporte de materiales y equipos: implementar un plan de manejo
que garantice la total seguridad en el transporte de materiales y equipos de acuerdo a la
normatividad vigente.

12.2 Programa de manejo del componente Bidtico.

e Manejo de la flora y fauna: Implementar medidas encaminadas a garantizar la
permanencia y conservacion de los componentes de flora y fauna, considerando
especialmente las areas de caza y pesca de comunidades étnicas.

¢ Manejo de Ecosistemas y Recursos Naturales: medidas de manejo especial para la
proteccion de éareas y ecosistemas referenciada en el capitulo 5 sobre limitantes
ambientales regionales para la actividad de exploracién sismica.

e Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas en peligro critico, en
veda o aquellas que no se encuentren registradas dentro del inventario nacional o que se
cataloguen como posibles especies no identificadas.

¢ Conservacion, restauraciéon y compensaciéon de la cobertura vegetal, remocién de
biomasa.

e Compensacion de los impactos generados sobre la fauna silvestre y recursos
hidrobioldgicos.

12.3 Programa de manejo del componente socio-econémico

e Manejo de las afectaciones a los componentes social, econémico y cultural
(infraestructura o actividades individuales o colectivas) y demas generados por la
ejecucion del proyecto.

e La compensacion debe orientarse a la reposicion, garantizando iguales o mejores
condiciones de vida de los pobladores asentados en el area de influencia.

e Medidas de atencion y solucion de quejas y reclamos: implementar sistemas de
participacion comunitaria y atencion de quejas y reclamos por las actividades del
proyecto.
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e Programa de capacitacion, educacidén y concientizacién a la comunidad del area de
influencia del proyecto de todas las actividades y riesgos por el desarrollo del mismo.

12.4 Programa de gestion social

Este plan debe contemplar la participacion de las comunidades como parte integral del
desarrollo del programa sismico, considerando al menos los siguientes parametros:

¢ Informacion y comunicacion: orientado a la formulacién de estrategias de comunicacién
sobre las actividades del proyecto y manejo de impactos ambientales.

e Vinculacibn de mano de obra: disefiar estrategias para la vinculacion de personal
calificado y no calificado del area de influencia y de la regién en general, cuando asi se
requiera.

e Estructura de servicios: disefiar estrategias para el manejo de la oferta y demanda de
servicios que puedan verse afectados por la ejecucion del proyecto.

o Educacion y capacitacion: disefiar estrategias y mecanismos de capacitaciébn en
educacién ambiental relacionados con medidas de manejo ambiental y aspectos
socioculturales, entre otros.

Capacitacion sobre relaciones comunitarias.

Salud ocupacional y seguridad industrial.

Capacitacién plan de contingencias.

Capacitacion en primeros auxilios.

Programas de compensacion: disefiar actividades y obras encaminadas a resarcir, y
retribuir a comunidades regionales y locales por los dafios causados al ambiente.

12.5 Programa de educaciéon ambiental del personal

¢ Educacion ambiental sobre normas ambientales de proteccion, prevencion uso y manejo
de recursos naturales.

Conocimiento de los aspectos sociales y culturales de la region.

Conocimiento y socializacién del programa sismico y del plan de manejo.

Manejo del patrimonio arqueoldgico.

Seguridad industrial.

12.6 Programa de seguimiento y monitoreo

Establecer medidas e indicadores de seguimiento y monitoreo para los planes y programas de
manejo ambiental del proyecto. Los sitios de muestreo deben georreferenciarse vy justificar su
representatividad en cuanto a cobertura espacial y temporal, a fin de establecer la red de
monitoreo y un sistema de indicadores que permita el seguimiento de los medios abibtico,
bidtico y socioecondmico, y de las actas de vecindad pre-registro y post-registro, de tal forma
gue permita tener una vision holistica de la calidad del medio y su tendencia. Tener en cuenta
entre otras las siguientes variables:
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Seguimiento y monitoreo de los recursos naturales, especialmente al manejo de la
cobertura vegetal en campamentos, trochas, helipuertos, accesos. Monitoreo a los
niveles fredticos y a los caudales de las fuentes hidricas afectables en época seca y
época humeda. Antes y después de la adquisicion sismica (llevar un registro semanal).
Control y seguimiento a la flora y fauna endémica o en peligro de extincion,
especialmente a la nativa de la regidén y a la caza y comercializacion prohibida por parte
del personal del proyecto.

Control y seguimiento a los procesos erosivos activos e inactivos existentes en el area
del proyecto.

Control y monitoreo a pardmetros fisicoquimicos de aguas superficiales y subterraneas.
Conflictos sociales generados por el desarrollo de las actividades del programa sismico.
Seguimiento al programa de gestion social.

Participacién e informacién oportuna de las comunidades.

Atencion de inquietudes, quejas o reclamos de la comunidad.

CORPOAMAZONIA, realizara por lo menos una visita de control y seguimiento ambiental al
area de ejecucion del proyecto sismico, a fin de constatar las condiciones ambientales y la
eficacia de las medidas y programas de manejo ambiental, con el propdsito de realizar
recomendaciones o requerimientos de mejora a los que haya lugar.

12.7 Plan de desmantelamiento, restauracién y abandono

Este plan debe incluir entre otros, los siguientes requerimientos.

Desmantelamiento de la totalidad de los equipos temporales, incluyendo sefalizacion,
campamentos, captaciones de agua, puentes, compresores y helipuertos, entre otros.
Limpieza final de las areas ocupadas por las lineas sismicas.

Una vez realizado el registro sismico con el uso de material detonante, los hoyos
deberan ser objeto de revision uno a uno, verificando su estado final y proceder a su
respectiva restauracion y tapado dentro de los cinco (5) dias siguientes después de
finalizada la etapa de registro. Se debera dar prioridad a los hoyos que hayan soplado o
colapsado.

Recuperacion de las areas afectadas por el proyecto de adquisicion sismica. La
recuperacion podra realizarse a través de recuperacion morfoldgica, revegetalizacién u
otros que considere la autoridad ambiental.

Todas las acciones de desmantelamiento y restauracion deberdn ser Gnicamente de
naturaleza ambiental, para el restablecimiento de las condiciones naturales iniciales.

13 CONTENIDO DE CADA MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL.

Las medidas de manejo ambiental identificadas, se presentardn mediante fichas, cuyo
contenido seré el siguiente:

Objetivo: Se debe indicar de manera especifica y precisa la finalidad con la cual se
pretende desarrollar cada medida.
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e Etapa: Se debe referir a una de las tres fases del programa sismico: Pre-operativa,
operativa y post — operativa.

e Impacto Ambiental: Se deben indicar los impactos especificos, sefialando el tipo
(directo, indirecto, acumulativo, residual), causa del impacto (factores o actividades que
lo ocasionan), tipo de recurso afectado (tanto ambiental como socio-cultural) y los
riesgos ambientales implicitos.

e Tipo de Medida y acciones a desarrollar: Se debe establecer que acciones o medidas
se van a implementar para la prevencién, proteccién, control, mitigacién, restauracion,
recuperacion o compensacion ambiental del &rea de influencia.

e Tecnologias Utilizadas: Se debe indicar el conjunto de técnicas, métodos y sistemas
gque se emplearan para el desarrollo de cada medida de manejo especifica.

e Cronograma de Ejecucion: Se debe indicar el tiempo y momento de ejecucion de cada
medida.

e Lugar de Aplicacién: Se debe indicar con precision la ubicacién del sitio (coordenadas
geogréficas), area o trayecto en el cual se ejecutara la medida.

e Responsable de la Ejecucion: Identificar la empresa, entidades u organizaciones que
directamente asumiran la responsabilidad en la ejecucion de la medida.

e Personal Requerido: Se refiere a las caracteristicas de formacion profesional,
capacitacion y experiencia requerida para el personal que dirige, desarrolla y controla, la
ejecucion de la medida. Se debe indicar por especialidad, el nimero de personas
requeridas y el tiempo de contratacion.

e Seguimiento y Monitoreo: Se deben sefalar los indicadores de seguimiento y
monitoreo que se utilizaran, tales como muestreos, observaciones, registro de avances
de ejecucion técnica y financiera, resultados o efectividad de la medida, receptividad en
el medio (entorno fisico - bi6tico o social) y grado de participacién de las comunidades.
Ademas de establecer los mecanismos de control y monitoreo se definira la periodicidad
de los mismos.

e Cuantificacion y Costos: Para cada medida se debe establecer la unidad de medida, la
cantidad, el costo unitario y total.

14 PLAN DE CONTINGENCIA

Este documento debe establecerse con base en el andlisis de riesgos del proyecto, el cual debe
contemplar las estrategias de respuesta ante una emergencia a través de procedimientos
operativos normalizados (PON) y protocolos de respuesta para la atencidon de incidentes
(natural o causado por el hombre) en el que se requiere la intervencion de personal idéneo para
evitar o minimizar la pérdidas de vidas, el dafio a propiedades o a recursos naturales.

En el caso de presentarse una emergencia durante la exploracién sismica, el titular debera
ejecutar todas las acciones necesarias con el fin de hacer cesar la contingencia ambiental e
informar a CORPOAMAZONIA en un término no mayor a veinticuatro (24) horas. Esto de
acuerdo a lo dispuesto en el Decreto 1076 de 2015, Articulo 2.2.3.3.4.14 y 2.2.2.3.9.3. Debera
ademas entregarse un informe inicial y final con la evaluacion, caracterizacion de la
contingencia y las medidas implementadas para dar fin a la emergencia.
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CORPOAMAZONIA determinara la necesidad de verificar los hechos, las medidas ambientales
implementadas para corregir la contingencia y podra imponer medidas adicionales a las ya
implementadas en caso de ser necesario.

El plan de contingencia debera elaborarse a partir de informacion obtenida del andlisis de
riesgos y presentard la siguiente estructura:

e Plan estratégico: Contendra objetivo, alcance, cobertura geografica, infraestructura y
caracteristicas fisicas de la zona, andlisis del riesgo, organizacion, asignacion de
responsabilidades y definicion de los niveles de respuesta del Plan de contingencia.
Ademas, en éste se haran las recomendaciones para las acciones preventivas que
minimizaran los riesgos identificados.

o Plan operativo: Se estableceran los procedimientos basicos de la atencién o plan de
respuesta a una emergencia. En él se definen los mecanismos de notificacién,
organizacion y funcionamiento para la eventual activacion del plan de contingencia.

¢ Plan informativo: Abarca los sistemas de manejo de informacion, a fin de que el plan
sea eficiente.

Este plan debe ser socializado con las comunidades aledafias, concejos Municipales y
Departamentales del Riesgo de Desastres.

15 CRONOGRAMA Y COSTOS

Se presentara un cronograma que relacione la ejecucion del programa sismico y los programas
de Manejo Ambiental. Igualmente se debe presentar el costo total del proyecto sismico,
especificando costos unitarios, cantidades y unidad de medida para cada uno de los programas.

16 INFORME DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL (ICA)

Para programas sismicos cuya duracién sea menor de seis (6) meses presentar un informe a la
mitad del programa y otro dentro del mes siguiente a su finalizacion. Para programas sismicos
cuya duracidn sea superior a seis meses presentar informes trimestrales y un informe final
dentro de los dos meses siguientes a su finalizacion.

El informe debe incluir como minimo los siguientes aspectos:

o Cuantificacion y analisis de las actividades contrastando lo programado y ejecutado.

o Analisis de los impactos ambientales no previstos y las medidas adoptadas.

o Presentar las actas de socializacion de las actividades de gestibn ambiental realizadas
con las comunidades.

o Registro fotografico georreferenciado y datado del avance de la fase de trocha y
topografia para cada una de las lineas.

o Actas de entrega de residuos solidos y liquidos a terceros.

o Ponderacion de la eficacia de las medidas de manejo ambiental.

o Dificultades presentadas y medidas adoptadas.
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o El avance en las fases de trocha, topografia, perforacién, registro y restauracion,
especificamente los puntos de disparo y lineas receptoras.
o Analisis de los resultados de los monitoreos realizados

En el informe final de cumplimiento, ademas se relacionara el andlisis comparativo de los
objetivos y metas del Plan de Manejo Ambiental con el fin de medir la efectividad y el
cumplimiento de las medidas ambientales adoptadas para el proyecto. La empresa debe remitir
dicho informe a CORPOAMAZONIA.

17 SISTEMA DE GERENCIA DE GESTION AMBIENTAL

Las medidas de manejo ambiental deben ser integradas a un sistema gerencial de gestién
ambiental o de caracter corporativo, acorde con los estdndares nacionales e internacionales
vigentes, que garantice una O6ptima ejecucion de los planes, programas y proyectos
ambientales. Dentro de este esquema de gestion se debe contemplar la estructura operativa y
organizacional de la interventoria ambiental que realice el seguimiento y control ambiental de
las actividades.

18 LINEAMIENTOS PARA LA ATENCION DE PETICIONES, QUEJAS Y RECLAMOS

Los siguientes lineamientos deben ser aplicados obligatoriamente durante las fases pre-
operativa, operativa y post-operativa (desmantelamiento y abandono) del proyecto sismico.

e Contar con un lugar fisico de atencion al publico, abierto al publico en horario de oficina,
ubicado dentro de la misma zona en la cual se realiza la adquisicion sismica.

e El lugar de atencién al publico debe contar con al menos un representante del proyecto
sismico, que sera el responsable de recibir, registrar y dar tramite a las PQRs.

¢ Contar con suficientes canales de comunicacién para la recepcién de PQRs incluyendo:
correo electrénico, reuniones presenciales, y llamadas telefénicas.

e Registrar y dar respuesta por escrito a cada una de las quejas y reclamos, en un formato
elaborado para tal efecto.

e Valorar e incorporar en el desarrollo del proyecto los aportes recibidos de los grupos de
interés durante el proceso.

e Contar con un sistema documental que permita recibir y sistematizar las quejas y
reclamos recibidos por los diferentes canales de comunicacion.

19 PLAN DE INVERSION DEL 1%.

Por el uso del recurso hidrico tomado de fuente natural (superficial y/o subterrdneo), se debe
presentar una propuesta técnico-econdémica para la inversion del 1% del total de la inversion, de
conformidad con el paragrafo del articulo 43 de la ley 99 de 1993, Decreto 1900 de 2006,
Decreto 2099 del 22 de diciembre de 2016 y Decreto 075 del 20 de enero de 2017.
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20 ANEXOS

o Bibliografia: se relacionara la bibliografia utilizada para la elaboracién del documento de
acuerdo a las normas ICONTEC.

e Mapas a escala sugerida en el documento y deberan contener como informacién basica:
curvas de nivel, hidrografia, infraestructura basica y asentamientos, con las lineas
sismicas superpuestas, diferenciando salvos y puntos de disparo. Sistema de
coordenadas DATUM WGS84.

e Registro fotografico debidamente georreferenciado.

21 PRESENTACION DEL DOCUMENTO DE LINEAMIENTOS DE MANEJO AMBIENTAL

El peticionario entregara DOS copias del plan de manejo ambiental del programa sismico
(originales en fisico y medio magnético de la totalidad del estudio, incluyendo la cartografia en
formato shapefile) con destino a CORPOAMAZONIA y las alcaldias municipales dénde se
ejecute el proyecto.

Los planos de obras civiles, topogréficas y de detalle asi como la cartografia basica y teméatica
deberan ser entregados en forma impresa y digital aplicando la “Metodologia General para la
Elaboracién de Estudios Ambientales vigentes”. El propdsito es establecer las normas
minimas legales vigentes que se deben cumplir en el proceso de captura y estructuracion de
informacién geogréafica y que puedan ser utilizados siguiendo politicas y estandares oficiales
vigentes.

22 OTRAS CONSIDERACIONES

e CONSULTA PREVIA
Cuando en el area objeto de exploracién sismica se identifiquen resguardos indigenas
legalmente constituidos o territorios ocupados por alguna comunidad étnica se debera surtir el

proceso mediante consulta previa, conforme a lo dispuesto en el Articulo 76 de la Ley 99 de
1993, Decreto 1320 de 1998 y en las normas vigentes que regulen la materia.

e ACTAS DE VECINDAD PRE-REGISTRO
Antes de iniciar la ejecucién del proyecto sismico se debera elaborar un documento fisico con el
fin de identificar el estado inicial de los elementos ambientales y de infraestructura en las areas
de los predios intervenidos por las lineas sismicas. A este documento debe anexarse registro
fotografico.

Para hoyos de detonacion donde se activa el material detonante fuente de energia el radio
minimo para la elaboracién de estas actas debe ser de ciento cincuenta (150) metros.

e ACTAS DE VECINDAD POST-REGISTRO
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Una vez finalizado el proyecto sismico se debera elaborar un documento fisico con el fin de
identificar el estado final de los elementos ambientales y de infraestructura que fueron objeto

del acta pre-reg

istro dentro de los radios materializados desde el hoyo o punto de adquisicién

sismica terrestre. A este documento debe anexarse registro fotogréfico.

Los elementos que seran objeto de elaboracion de estas actas son:

e Jagleyes, aljibes, manantiales o nacederos, pozos de agua y estanques piscicolas.

e Puentes,

box culvert, alcantarillas, tanques de almacenamiento de aguas, bebederos,

acueductos municipales y veredales y bocatomas.
e Viviendas e infraestructura asociada.
e Procesos erosivos y de remocién en masa.
e Vias privadas, veredales y municipales
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