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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE DIAGNQSTICO AMBIENTAL
DE ALTERNATIVAS (DAA) PARA PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGIA
HIDROELECTRICA CON CAPACIDAD MENOR A 100 MW

En cumplimiento al Decreto 1076 de 2015, la CORPORACION PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL SUR DE LA AMAZONIA, realiza en este documento algunas adaptaciones
a los TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS (DAA) PARA PROYECTOS DE GENERACION DE
ENERGIA HIDROELECTRICA CON CAPACIDAD MENOR A 100 MW.

Esta adaptacion es realizada para la presentacion del DAA de los proyectos de generacion de
energia Hidroeléctrica en la Jurisdiccion de la Corporacion, incluye criterios para la estimacion
del caudal ecolégico, estructuras necesarias para garantizar su circulacién y la aplicabilidad
obligatoria de la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales, expedida
por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Sostenible, la cual sera de obligatorio
cumplimiento.” Para elaborar el DAA, el interesado debera consultar las Guias Ambientales que
adopte el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para este tipo de proyectos, como
instrumento y lineamientos de autogestion y autorregulacion. Estas guias constituirdn un
referente técnico, de orientacion conceptual, metodolégica y procedimental para apoyar la
gestion, manejo y el desempefio de los proyectos, obras o actividades, por lo que deberan ser
utilizadas de forma complementaria a los presentes términos de referencia. El Diagndstico
Ambiental de Alternativas debe contener:

RESUMEN EJECUTIVO

El DAA debera incluir como documento independiente un resumen ejecutivo del mismo, el cual
contenga:

1. Una sintesis del proyecto propuesto,

2. Su localizacion,

3. La descripcion técnica de las diferentes alternativas, las caracteristicas relevantes del area de
influencia,

4. Las obras y acciones basicas de la construccién y operacion,

5. Disefios tipo,

6. El método de evaluaciéon ambiental seleccionado,

7. La jerarquizacion y cuantificacion de los impactos ambientales significativos,

8. La zonificacion ambiental y de manejo,

9. Los riesgos posibles,

10.Las medidas de manejo tipicas,

11.Sintesis y justificacion de los criterios tenidos en cuenta para el analisis de alternativas y de
tecnologias para los componentes del proyecto,

12.Seleccién y justificacion de la mejor alternativa.
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En el resumen ejecutico se debera indicar el alcance de la evaluacion ambiental y un resumen
de los resultados obtenidos, las conclusiones y recomendaciones de dicha evaluacion y los
potenciales estudios complementarios requeridos, para atender las posibles deficiencias de
informacion identificadas y que deberan ser realizados durante la ejecucion del Estudio de
Impacto Ambiental

1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

Indicar los aspectos relacionados con el tipo de proyecto, localizacion, justificacion, construcciéon
y operacion. Especificar los mecanismos, procedimientos y métodos de recoleccion,
procesamiento y analisis de la informacion, grado de incertidumbre de la misma, asi como las
fechas durante las cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno de los componentes, en
caso que éstos sean necesarios para la construccion del DAA. De manera resumida, hacer una
descripcion general del contenido de cada uno de los capitulos que contenga el estudio.

1.2. OBJETIVOS

Definir los objetivos general y especificos, referentes al DAA del proyecto, teniendo como base
la descripcidn, caracterizacion y analisis del ambiente (abiético, bidtico y socioeconémico) en el
cual se pretende desarrollar el proyecto, obra o actividad, la identificacion y caracterizacion de
las diferentes alternativas, la justificacion y evaluacion de los impactos, el disefio de las medidas
de manejo con sus respectivos indicadores de seguimiento y monitoreo, la comparacion de
alternativas y la seleccion y justificacion de la mejor alternativa.

1.3. ANTECEDENTES

Presentar los aspectos relevantes al escenario socioambiental de proyecto hasta la elaboracion
del DAA, con énfasis en: justificacién, estudios e investigaciones previas, tramites anteriores
ante autoridades competentes, en el area de influencia del proyecto, incluyendo la existencia de
otros proyectos y/o actividades relacionadas en el area, antecedentes y experiencias nacionales
e internacionales de la actividad a desarrollar (si es pertinente) y otros aspectos que se
consideren relevantes.

Relacionar el marco normativo vigente considerado para la elaboracion del estudio, teniendo en
cuenta las areas de manejo especial y las comunidades territorialmente asentadas en el area de
influencia local, desde la perspectiva de la participacién que le confiere la Constitucién Nacional,
la Ley 99 de 1993, la Ley 70 de 1993, la Ley 21 de 1991 y las demas leyes que apliquen.

1.4. ALCANCES

El DAA es un instrumento que tendra como objeto suministrar insumo informativo a nivel de
prefactibilidad a la autoridad ambiental, para evaluar y comparar las diferentes opciones bajo las
cuales sea posible desarrollar el proyecto, con el fin de aportar los elementos requeridos para
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que la Corporacion Autbnoma Regional del Tolima - CORTOLIMA seleccione la alternativa o
alternativas que permitan optimizar y racionalizar el uso del territorio, los recursos naturales,
evitar y/o minimizar los riesgos, efectos e impactos negativos y potenciar y/o maximizar los
impactos positivos que puedan generarse.

En tal sentido, el alcance involucra:

1. Las diferentes opciones deberan tener en cuenta el entorno geogréfico y sus caracteristicas
ambientales y sociales, analisis comparativo de los efectos y riesgos inherentes a la obra o
actividad, y de las posibles soluciones y medidas de control y mitigacién para cada una de las
alternativas. Debera expresar claramente, los impactos sobre los cuales aun existe un nivel de
incertidumbre.

2. cada una de las opciones o alternativas deberan contener evaluacion ambiental, social y
econdémica.

2. La racionalizacion y optimizacion desde una fase temprana del uso de los recursos naturales
y culturales, evitando, controlando y/o minimizando los riesgos e impactos ambientales
negativos, que pueda ocasionar el futuro proyecto y potenciando los impactos positivos.

3. Tendré los alcances propios de estudios de prefactibilidad, en los cuales se deben definir e
indicar las diferentes obras o actividades a nivel de predisefio, requerido por el proyecto.

4. Basado en el levantamiento de informacion, se complementara con juicios de expertos,
muestreos de campo puntuales, consultas con entidades regionales y el uso de los diferentes
métodos Yy técnicas propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, y su
complementacién con amplia y reciente informacién secundaria requerida segun sea el caso.

5. Para el caso de proyectos de generacion de energia a partir del recurso hidrico, se debe
estimar los caudales minimos, teniendo en cuenta la determinacion del caudal ecol6gico como
un aspecto determinante en el trdmite de licenciamiento ambiental para proyectos de
generacién de energia hidroeléctrica, toda vez que de su orientacion, andlisis y definicion,
dependerd la conservacion de los ecosistemas fluviales, su estabilidad y funcionalidad dentro
de la dilucion de contaminantes, conduccion de sélidos, recarga de acuiferos y mantenimiento
de las caracteristicas paisajistas del medio, entre otras.

6. ldentificar y sectorizar aquellas &reas sensibles, criticas, vulnerables, de importancia
ambiental o social, asi como la presencia de comunidades étnicas (indigenas y negras) y
comunidades no étnicas (campesinos y colonos) vulnerables frente a los impactos del proyecto
y la existencia de areas del Sistema de Parques Nacionales o Reservas Forestales, Reservas
Privadas de la Sociedad Civil, sitios Ramsar, sitios arqueoldgicos, lugares histéricos u otros
territorios de uso restringido que puedan ser afectados por el desarrollo del proyecto.

7. La propuesta de soluciones para todos y cada uno de los impactos identificados en cada una
de las alternativas, estableciendo las medidas de prevencion, mitigacién, correccion y
compensacién, haciendo énfasis en las diferencias significativas entre alternativas.
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8. Los proyectos de generacion de energia a filo de agua, ya sea una micro, pequefia o
mediana central hidroeléctrica, estiman su potencia de generacion en funcion del caudal
turbinado y el salto neto, es decir, para un salto neto dado, a mayor caudal turbinable, mayor
potencia serd generada. Por lo tanto una variacion en el volumen del caudal a turbinar o del
salto neto, proporcionara siempre una alternativa diferente de generacion de potencia, que a su
vez presenta efectos e impactos diferentes, asociados al caudal remanente que circulara por el
cauce.

9. La participacion de las comunidades afectadas, desarrollando procesos de informacion sobre
los impactos generados por cada una de las alternativas del proyecto y las medidas propuestas.
Los resultados de este proceso se consignaran en las respectivas actas con las comunidades.

10.Presentar la informaciéon pertinente focal, considerando el relacionamiento existente entre la
comunidad y el recurso hidrico, informacion primaria de caracter inmediata y puntual sobre
temas como: usuarios, numero de familias, condiciones de acceso y disponibilidad del recurso,
estimaciéon de usos fundamentales u otros por informar; evidencias del proceso en el
levantamiento de la informacion, socializacion y claridad hacia la comunidad directa inmediata al
area de interés.

11l.Los temas que demanden y/o ameriten investigaciones exhaustivas, que impliquen
esfuerzos significativos en recursos y demanden tiempo considerable, se formularan a nivel de
perfil de investigacion dentro del DAA, el cual serd desarrollado en detalle posteriormente
dentro del EIA, para la respectiva alternativa seleccionada.

12.Un andlisis costo-beneficio ambiental de las alternativas.
13.La seleccidn y justificacion de la mejor alternativa.
14. las alternativas del proyecto como afectaria a:

- El nivel freético y demas fuentes hidricas en su ecosistema acuatico

- La dinamica del ecosistema acuatico y los demas ecosistemas directamente relacionados
aeste

- La infraestructura existente (viviendas, acueductos y otras fuentes de abastecimiento).

- Otras actividades desarrolladas por el hombre como la recreacion, piscicultura y otras.

1.5. METODOLOGIA

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del DAA, elaborada con base en
informacién primaria, obtenida a partir de los diferentes métodos y técnicas propias de cada una
de las disciplinas que intervienen en el estudio. Para ello, se podran utilizar insumos como:
fotografias, aerofotografias, imagenes de satélite, inventarios, muestreos fisicos, quimicos y
biol6gicos, entrevistas abiertas o dirigidas, guias de observacion, encuestas, mapas sociales,
cartografia social y relacionamiento, y técnicas de prospeccion y muestreo arqueoldgico.
Presentar los procedimientos y métodos de recoleccion, procesamiento y analisis de la
informacion, asi como las fechas durante las cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno
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de los componentes. De igual manera incluir informacion de la disposicion de especimenes en
colecciones disponibles para consulta posterior de su proyecto o de otros en la misma area. Lo
anterior sera complementado con amplia y reciente informacién secundaria que sea requerida,
segun sea el caso.

Para tal efecto, el solicitante debe elaborar el estudio, con base en la metodologia para la
presentacion de estudios ambientales expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Debera relacionar los perfiles de los profesionales que participaron en el estudio, especificando
para cada uno dedicacion, responsabilidad, disciplina a la que pertenece y la formacién y
experiencia en este tipo de estudios.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. LOCALIZACION

Especificar de manera esquemadtica, la localizacién politico administrativa y geografica del
proyecto y su area de influencia directa e indirecta.

2.2. DESCRIPCION TECNICA DE LAS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

Especificar los objetivos y las caracteristicas técnicas del proyecto en las diferentes etapas,
acompafada de los respectivos predisefios tipo de la infraestructura y superestructura a
construir y/o adecuar. Sefalar las necesidades de recursos naturales, sociales y culturales
requeridos por el proyecto en cada una de las alternativas.

Para proyectos hidroeléctricos, es necesaria la estimacion preliminar de caudales minimos y la
determinacion del caudal ecoldgico para que esta se mantenga.

Adicionalmente se deberan definir los posibles accesos para cada una de las alternativas
consideradas, y de cada via existente, describir, ubicar y dimensionar, como minimo, lo
siguiente:

¢ Tipo y Estado
¢ Propuesta de Adecuacion

Para el caso en el que se requieran nuevos desarrollos de accesos viales, de cada una de las
alternativas se debera definir:

¢ Descripcion, longitud y especificaciones técnicas generales.

e Métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos, talleres y otras).
¢ Volumen estimado de remocién de la vegetacion y descapote.

¢ VVolumen estimado de cortes y rellenos.

¢ Fuentes factibles de materiales.

Péagina - 5 - de 26



TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS (DAA) PARA
PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGIA
HIDROELECTRICA CON CAPACIDAD MENOR A 100 MW

Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia

Cadigo: | Version:

o Estimativo de uso y aprovechamiento de recursos naturales (agua, suelos, recursos
forestales).

¢ Estimativos de mano de obra calificada y no calificada

e Criterios de seleccion de personal local, regional

Presentar la estructura organizacional de la empresa (personeria juridica responsable del
proyecto tanto en la construccidbn como en la operacion del mismo), estableciendo la instancia
responsable de la gestion ambiental, asi como sus funciones y alcances, en relacion con la
ejecucion del proyecto.

Para proyectos hidroeléctricos, es necesario la estimacion preliminar de caudales minimos y la
determinaciéon del caudal ecolégico, como parte integral del andlisis de viabilidad econémica,
social y ambiental.

2.2.1 Aspectos técnicos de las infraestructuras, superestructuras e instalaciones
conexas

Describir las actividades principales a ejecutar en cada una de las etapas del proyecto.

¢ Etapa de disefio
¢ Etapa de construccion

- Descripcion general de las obras a construir y/o a adecuar

- Descripcién de los métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos, oficinas,
bodegas y talleres, entre otros).

- Estimativo de los volimenes de descapote, corte, relleno y excavacion, especificados por tipo
de obra o actividad.

- Ubicacion de los sitios de disposicién de materiales sobrantes.

- Requerimiento de uso, aprovechamiento y afectacién de recursos naturales renovables por
actividad durante la construccion del proyecto y tecnologias para el aprovechamiento.

- Estimacién de la mano de obra requerida.

- Duracion de las obras, etapas y cronograma de actividades.

- Plano detallado de las obras a (escala 1:50), considerando las diferentes areas.

¢ Etapa de operacion

- Fuentes de energia y combustibles

- Fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, industrial y contingencias

- Sefalar actividades que se realizaran, con relacion a los procesos y operaciones de
produccion, de mantenimiento y optimizacion, entre otras.

2.2.2 Criterios para la identificacion de alternativas

Describir los criterios que se tuvieron en cuenta para la identificacion de las posibles
ubicaciones o cuadrantes alternativos del proyecto, relacionados con los diferentes medios,
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bidticos, abibticos y sociales, ademas de criterios de tipo logistico y de seguridad. Las
alternativas propuestas deben ser factibles de llevar a cabo y debe analizarse su compatibilidad
con los usos del suelo establecidos en los POTs y/o EOTSs.

Para el caso de los proyectos hidroeléctricos, el proceso de seleccion de la alternativa mas
Optima que se desarrolle en el Diagnéstico Ambiental de Alternativas, tendrd que considerar,
indispensablemente, la definicion de un caudal remanente y el caudal ecol6gico optimo,
entendido como aquel que minimiza los impactos ambientales. De ahi que la consideracion del
caudal ecolégico de la fuente objeto de aprovechamiento, se convierte en un asunto que
corresponde al Diagnéstico Ambiental de Alternativas y no al Estudio de Impacto Ambiental.

Como minimo, debera tener en cuenta los siguientes criterios:
e Criterios relacionados con aspectos fisicos

— Otros proyectos en el area: se debera tener en cuenta el numero de predios afectables de
manera directa por el desarrollo del proyecto de interés y su impacto aditivo al medio.

— Minimizacién de &reas a intervenir y a impactar.

— Pendiente y estabilidad del terreno: se debera tener en cuenta temas geotécnicos para la
construccion, e incluir un analisis de sismicidad en el area de estudio.

— Riesgos naturales: se debera tener en cuenta las amenazas por riesgos naturales para las
diferentes altenativas propuestas.

— Intervencién de cuerpos de agua: Para el caso de los proyectos hidroeléctricos se debe tener
en cuenta la optimizacion del recurso hidrico, teniendo en cuenta la mayor potencia posible a
generar conservando, el caudal ecolégico optimo y remanente a circular por el tramo a
intervenir.

e Criterios relacionados con los aspectos bidticos

— Areas de exclusion o manejo especial del orden nacional, regional y/o local

— Areas de alta importancia para la preservacion de la biodiversidad y/o prioritarias para la
conservacion del recurso faunistico e hidrobiologico

— Ecosistemas estratégicos legalmente definidos

Impactos sobre el equilibrio del ensamblaje y composicion de las comunidades hidrobiologicas
asociadas al AID del proyecto.

e Criterios relacionados con los aspectos sociales

— Acercamiento potencial temprano, como fuente primaria y de construccién inventario social

— Seguridad para la poblacion-comunidad

— Proteccidn de sitios de interés histérico, cultural, recreativo y arqueoldgico reconocido

— Proteccion de areas de sensibilidad especial por razones étnicas o de propiedad colectiva de
la tierra.

— Interferencias con el desarrollo social.

Péagina - 7 - de 26



TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS (DAA) PARA
PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGIA
HIDROELECTRICA CON CAPACIDAD MENOR A 100 MW

Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia

Cadigo: | Version:

— Proximidad o equidistancia con asentamientos, caserios o similares
2.2.3 Analisis general de posibles cuadrantes

Analizar los posibles cuadrantes alternativos del proyecto, especificando los aspectos basicos
gue inciden en la viabilidad de cada uno, tales como:

e Descripcion y justificacion general de las alternativas propuestas

e Localizacion georreferenciada del proyecto. Para el caso de los proyectos hidroeléctricos se
debe incluir las obras civiles principales, accesos vial (terrestre, fluvial y aéreo) y el tramo seco
a intervenir.

¢ Perfil topografico y plano general en planta.

¢ Predimensionamiento de la infra y superestructura.

e Instalaciones conexas e infraestructura requerida.

e Obras y actividades para disefio, construccion y operacion: se debera tener en cuenta el
material saliente de excavacion y donde se depositara ZODMES.

e Tecnologias y equipos a utilizar, en construccion y operacion.

¢ Estimativos de maquinaria, equipos y mano de obra.

¢ Cruces de corrientes de agua y de vias.

¢ Vias de acceso existentes a los cuadrantes: tipo, estado y propuesta de adecuaciéon

¢ Vias de acceso nuevas a los cuadrantes y su infraestructura asociada

¢ Asentamientos humanos e infraestructura social, econémica y cultural a intervenir.

e Métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos, talleres, caminos de servicio,
otras).

e Interaccibn con otros proyectos existentes o por realizar. Para el caso de proyectos
hidroeléctricos se debe identificar y localizar otros proyectos en tramite de licenciamiento
ambiental en las areas de influencias directa e indirecta del proyecto.

e Demanda de recursos naturales, en las diferentes etapas y para cada una de las actividades
asociadas al proyecto.

e Para el caso de los proyectos hidroeléctricos se debe estimar los caudales minimos y
ecoldgicos e identificacion del tramo del rio a intervenir.

e Para el caso de los proyectos hidroeléctricos se debe identificar y consolidar el
relacionamiento entre las comunidades y el recurso hidrico; usos, cantidad, calidad, usuarios
(inventario social), mapas sociales entre otros.

¢ Costo total del proyecto y costo de operacion anual del mismo.

e Cronograma estimado de ejecucion de las diferentes etapas.

¢ Plan de cierre social

Dentro de las alternativas a estudiar se debe considerar el mejoramiento de infraestructura
existente. Debera sefialar los problemas identificados en cada alternativa relacionados con:
Dificultades de acceso al cuadrante, condiciones topogréficas, estabilidad del terreno,
complejidad constructiva (seguridad operacional, excavabilidad de los materiales), interferencia
con obras lineales existentes, interferencia con zonas pobladas, incidencia sobre corrientes
importantes, interferencia con zonas de vegetacion y con areas ambientalmente importantes. El

Péagina - 8 - de 26



TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS (DAA) PARA
PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGIA
HIDROELECTRICA CON CAPACIDAD MENOR A 100 MW

Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia

Cadigo: | Version:

andlisis de cada factor debe ser utilizado para descartar o validar tramos de corredores y
conformar con los mas adecuados las alternativas finales de la ubicacion.

2.2.4 Instalaciones conexas.
Para esta actividad describir, definir, ubicar o dimensionar:

o Las alternativas de ubicacion y seleccién de sitios (criterios técnicos, techoldgicos y
ambientales).

¢ Los procesos de produccion.

¢ Ubicacion de instalaciones (incluir cuantificacion de movimientos de tierra, redes de drenaje,
areas de tratamiento y disposicion de residuos, zonas de almacenamiento de insumos,
sustancias, combustibles).

¢ Los estimativos de maquinaria, equipos y mano de obra.

e Sistemas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos liquidos y solidos.

¢ Asentamientos humanos e infraestructura social, econémica y cultural a intervenir.

¢ Metodologia participativa e instrumentalizacion necesaria a aplicar con la comunidad.

e Los equipos y sistemas de control para emisiones atmosféricas y generacion de ruido por
fuentes fijas y méviles.

¢ La relacion de las actividades de mantenimiento, incluyendo insumos, residuos y tratamiento.
¢ Sistemas y fuentes de generacién de energia.

e Las fuentes especificas y cantidades de uso, aprovechamiento o afectacion de recursos
naturales.

e Para el caso de los proyectos hidroeléctricos se debe especificar el tipo de estructuras que
garanticen el caudal ecoldgico el remanente y el concesionado en la fuente y su relacién o
incidencia en la viabilidad del proyecto.

2.2.5 Abandono y restauracion final

Describir las actividades de abandono y restauracion de las areas intervenidas por el proyecto
(cuando aplique), para cada una de las alternativas planteadas.

2.2.6 Plan de cierre social

Describir las actividades de cierre social, con procesos de divulgacion dirigida a las
comunidades impactadas por el proyecto; indicando metodologia, cronograma, recursos y
demas pertinentes.

3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DE PROYECTO

3.1. Areas de Estudio y Areas de Influencia

El DAA debe delimitar y definir las areas de influencia directa e indirecta del proyecto con base
en una identificacion de los impactos ambientales que puedan generarse durante la
construccién y operacion del proyecto. Para los medios abiético y bidtico, se tendran en cuenta
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unidades fisiogréficas naturales y ecosistémicas; y para el medio social, las unidades
territoriales y las areas culturales asociadas a las comunidades asentadas en dichos territorios.
Para el DAA el area de estudio debe involucrar el area de influencia indirecta de todas las
alternativas a evaluarse.

Dado que el DAA debe permitir la seleccion de la alternativa de localizacibn ambientalmente
mas viable, la caracterizacion ambiental debera dar las herramientas necesarias para realizar la
evaluacién comparativa de las alternativas.

e Area de influencia directa (AID)

El 4rea de influencia directa del proyecto, es aquella donde se manifiestan los impactos
ambientales generados por las actividades de construccion y operacion; esta relacionada con el
sitio del proyecto y su infraestructura asociada. Se refiere al contexto local, puntual e inmediato.
Esta area puede variar segun el tipo de impacto ambiental y el elemento del ambiente que se
esté afectando; por tal razén, se debe delimitar las areas de influencia de tipo abidtico, biético y
socioeconomico. La caracterizacion del AID debe ofrecer una vision clara y suficiente de los
medios y basarse fundamentalmente en informacién primaria. Definicién de sitios de uso y
explotacién propios de la actividad.

« Area de influencia indirecta (All)

Area donde los impactos ambientales trascienden el espacio fisico del Proyecto y su
infraestructura asociada, es decir, la zona externa al area de influencia directa y se extiende
hasta donde se manifiestan tales impactos. Se refiere a la zona donde llegaran los efectos
ambientales producidos por el impacto del proyecto. La caracterizacién del area de estudio,
debe contener la siguiente informacion:

3.2. MEDIO ABIOTICO
3.2.1 Geologia.
Describir las unidades litologicas y rasgos estructurales, con base en estudios existentes en la
zona y ajustada con informacion de sensores remotos y control de campo e identificar y
localizar las amenazas naturales como remocién en masa y sismica. Presentar la cartografia
geologica actualizada con base en fotointerpretacion y control de campo, con perfiles o cortes
geoldgicos y una columna estratigrafica.
3.2.2 Geomorfologia

Definir las unidades geomorfolégicas a partir del analisis de:

e Morfogénesis (Andlisis del origen de las diferentes unidades de paisaje)
e Morfografia (Andlisis de las formas de las laderas)
e Morfodinamica (Andlisis de los procesos de tipo denudativo).
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o Morfoestructuras (Analisis y mapeo de las formas de tipo estructural que imperan sobre el
relieve).

Presentar la cartografia geoldgica detallada (mapa geomorfolégico) con base en las unidades
identificadas y rasgos estructurales, haciendo énfasis en la morfogénesis y la morfodindmica del
area de estudio, sobre la base de fotointerpretacion y control de campo.

Presentar mapa de pendientes con minimo los siguientes rangos: 0:15%, 15-30%, 30- 50%, 50-
100% y mayor a 100%.

3.2.3 Suelos

Presentar la clasificacion agroldgica de los suelos, identificar el uso actual y potencial del suelo
y establecer los conflictos de uso del suelo y su relacién con el Proyecto.

Presentar mapas, que permitan apreciar las caracteristicas de los suelos y relacionar las
actividades del proyecto con los cambios en el uso del suelo de hace dos (02) afios.

3.2.4 Hidrologia

e Identificar los sistemas lénticos y l6ticos.

¢ Establecer los patrones de drenaje a nivel regional.

o Identificar el régimen hidrolégico y de caudales caracteristicos de las principales corrientes.

o Describir y localizar la red hidrografica e identificar la dinamica fluvial de las fuentes que
pueden ser afectadas por el proyecto, asi como las posibles alteraciones de su régimen natural
(relacion temporal y espacial de inundaciones).

e Determinar el régimen hidrolégico y los caudales maximos, medios y minimos mensuales
multianuales de las fuentes de mayor importancia a intervenir.

e Para el caso de los proyectos hidroeléctricos se debe determinar el caudal ecolégico, que
podra ser basado en una metodologia seleccionada por el usuario, siempre y cuando ésta sea
de amplio reconocimiento en el medio cientifico, este debera considerar:

- Efectuar los analisis hidrolégicos, calculados a partir de series histéricas, con caudales diarios
registrados y metodologias de calculo reconocidas, determinaciéon de los caudales de
recuperacion, determinacion de los efectos asociados a la longitud del rio con drastica
reduccion de caudales

- Valoracion de los ecosistemas existentes en los cauces basados en los siguientes aspectos:
necton, comunidades icticas, plancton (comunidadesfito y zooplanctonicas), bentos
(comunidades de macroinvertebrados acuaticos) perifiton (comunidades de microalgas y fauna
microscopica), macrofitas (vegetacion acuatica vascular), vegetacion de ribera, Morfologia de
cauces y usos de riberas.

- Consideraciones de la importancia del rio como biotopo para el mantenimiento de la diversidad
de la flora y fauna que dependen de ella asi como de la conservacion del rendimiento de la
pesca y la conservacion natural de comunidades icticas.

- Importancia del flujo de agua como elemento de paisaje
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- Debera sustentar el mantenimiento de un caudal que respete a largo plazo las exigencias en
cuanto a la calidad de las aguas

- Preservacion de la variabilidad hidrolégica como el factor mas importante para el desarrollo de
ecosistemas riberefos

- Mantenimiento de las interacciones con otros sistemas, diferentes del acuético, como planicies
de inundacién, humedales, zonas riparias.

- Importancia de la actividad socio econémica (pesquera, turismo, recreacién, transporte, entre
otras), acorde con las caracteristicas particulares de la localidad y los cuerpos de agua
afectables por el proyecto.

- Migracion de peces e identificacién de especies que presentan posibilidad de adaptacion y de
asumir la dominancia de la estructura de la comunidad ante condiciones de bajo caudal.

- presencia de especies de flora y fauna amenazadas o en peligro de extincion, existentes en el
area de influencia directa o indirecta

- Identificacién, cuantificacion y valoracion de los usos del agua en el sector con caudales
reducidos.

3.2.5 Usos del agua

- Realizar el inventario general de los usos y usuarios actuales de las principales fuentes de
agua de probable intervencién por el Proyecto. Para proyectos hidroeléctricos se debe realizar
el inventario tanto aguas arriba, como aguas abajo sobre la longitud (distancia) total del tramo
de la fuente a intervenir.

- Identificar y estimar el caudal de los posibles vertimientos de aguas residuales por usos del
suelo, existentes aguas abajo de la captacion propuesta.

- Identificar los posibles conflictos actuales sobre la disponibilidad y usos del agua.

3.2.6 Hidrogeologia

Cuando por las condiciones geoldgicas del area, se identifiquen unidades hidrogeolégicas,
presentar la siguiente informacion:

o Identificar el tipo de acuifero.

¢ Establecer las direcciones de flujo.

e Identificar las zonas de recarga y descarga

¢ Realizar un inventario general de puntos de agua que incluyen pozos, aljibes y manantiales,

e Para el caso de los proyectos de generacion de energia a partir del recurso hidrico se debe
evaluar aguas abajo de la descarga, donde se analice y concluya sobre los posibles impactos
en los suelos, en el ecosistema y en la productividad del &rea de influencia por la reduccion de
los caudales de la corriente y de los posibles abatimientos del nivel freético.

Presentar el mapa hidrogeoldgico con la localizacion de los cuerpos de agua identificados.
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3.2.7 Geotecnia

Con base en la informacién geoldgica, edafolégica, geomorfolédgica, hidrogeoldgica, hidrolégica,
climatoldgica y de amenaza sismica, realizar la zonificacion y cartografia geotécnica.

3.2.8 Clima

Identificar, zonificar y describir las condiciones climaticas mensuales multianuales del area, con
base en la informacién de las estaciones meteoroldgicas existentes en la region. Los
parametros basicos de analisis seran:

e Temperatura.

¢ Presion atmosférica.

¢ Precipitacion: media mensual y anual.

e Humedad relativa: media, maximas y minimas mensuales.

e Viento: direccién, velocidad y frecuencias en que se presentan. Elaborar y evaluar la rosa de
los vientos.

e Radiacion solar.
e Nubosidad.
e Evaporacion.

3.2.9 Paisaje

Establecer las unidades de paisaje regional y su interaccién con el proyecto, se podran utilizar
sensores remotos como imagenes de satélite, radar o fotografias aéreas. Para el caso de los
proyectos de generacion de energia a partir del recurso hidrico se debe identificar y describir los
sitios de riqueza paisajistica en las AID y AlID utilizados para la contemplaciéon y el turismo
ecoldgico, determinando su posible afectacion por la construcciéon del proyecto.

3.3 Medio biotico

La informacién debe tener caracter integral de forma que se obtenga una caracterizacion de
este medio y se determine su sensibilidad, para posteriormente ser contrastada respecto a las
actividades del Proyecto.

3.3.1 Ecosistemas terrestres

Flora

Se debe caracterizar las unidades de cobertura vegetal y cartografiar la informacion. Debera
presentarse la informacién relacionada con:

e Estimar la biomasa vegetal que sera afectada por el Proyecto.
e Composicion floristica para las principales unidades de cobertura identificadas
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e El material colectado para la identificacion taxondmica debe serdepositado en colecciones
biologicas registradas ante el instituto Alexander Von Humboldt que cumpla con lo establecido
en ele Decreto 1375 de 2013..

Con base en informacion primaria y secundaria, caracterizar la fauna asociada a las diferentes
unidades de cobertura vegetal y usos del suelo.

La informacién debe involucrar como minimo los siguientes grupos: anfibios, reptiles, aves y
mamiferos, teniendo en cuenta: la toponimia vernacular de la region, clasificacion taxonémica
hasta el nivel sistematico més preciso.

3.3.2 Ecosistemas acuaticos

Identificar los ecosistemas acudticos y determinar su dinAmica e importancia en el contexto
regional, donde se incluya la caracterizacién de los niveles tréficos y los grupos asociados a
cada uno, presentes en el ecosistema acuatico afectado.

3.4 Medio Socioecondmico y cultural
3.4.1 Lineamientos de participacién

Tener en cuenta los siguientes niveles de participacion, de acuerdo con los criterios
constitucionales vigentes. Acercamiento e informacién sobre el proyecto y sus implicaciones a
las autoridades regionales, municipales, representantes comunitarios a nivel municipal y
comunidades étnicas, en caso de presentarse, formalizado mediante correspondencia, agendas
de trabajo y actas de reunién y anexando los mismos al DAA como material de soporte.

3.4.2 Dimension Demogréfica.

Analizar los siguientes aspectos en relacion con las condiciones y demandas del proyecto:

¢ Dinamica de poblamiento: histérica (sefialar sélo los eventos actuales mas relevantes), actual
y tendencia futura de movilidad espacial. Identificar tipo de poblacion asentada (indigenas,
negritudes, colonos, campesinos y otros).

e Estructura de la poblacion: poblacion total, composicion por edad y sexo; distribucién entre las
areas rural y urbana y su densidad.

e Comportamiento demogréfico: tasa de natalidad y mortalidad, tendencia historica y actual.

e Condiciones de vida: presentar el indice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) de la
poblacion.

e Listado de veredas y demdas unidades territoriales afectadas por el proyecto, incluyendo
poblacion total y afectada en cada vereda.

3.4.3 Dimensién espacial

Hacer un analisis regional y municipal de los servicios publicos y sociales incluyendo: la calidad
y cobertura, en tanto se relacionen con el proyecto.
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3.4.4 Dimensién econdémica

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la dinAmica econdmica regional,
relacionada con el Proyecto, identificar y analizar los procesos existentes en la region, lugares
donde probablemente ocurriran impactos socioecondmicos, dindmicas sociales, administrativas
y politicas, zona en la que se manifestaran los impactos ambientales indirectos, es decir
aguellos que ocurren en un sitio diferentes a donde se produjo la accién generadora del impacto
ambiental, teniendo en cuenta lo siguiente:

Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran propiedad) y formas de tenencia (tierras
colectivas, comunitaria, colonato, propiedad privada, entre otras).

Procesos productivos y tecnoldgicos: comportamiento de las actividades de los sectores
primario, secundario y terciario de la economia analizando la contribucion a la economia
regional de cada uno de los subsectores, volimenes de produccion, tecnologias empleadas,
centros productivos e infraestructura asociada, redes de mercadeo y niveles de ingreso.

Caracterizar el mercado laboral actual (ocupacion, empleo, desempleo y subempleo) e
identificar sus tendencias en el corto y mediano plazo y su afectacion regional por la
implementacién de las diferentes fases del proyecto y el impacto sobre las dinamicas laborales
de otros proyectos.

Identificar la infraestructura existente y proyectada: vial, productiva, oleoductos, gasoductos,
hidroeléctricas, térmicas, lineas de transmision, aeropuertos, estaciones repetidoras, o cualquier
otra. Identificar los polos de desarrollo y/o enclaves, que interactian con el area de influencia
del proyecto.

Para el caso de las hidroeléctricas identificar el relacionamiento entre la comunidad y el recurso
hidrico, potenciales usos de interés fundamental e inventario social (censo primario).

3.4.5 Dimensioén cultural
Caracterizacion cultural comunidades no étnicas

Hacer un analisis general de los siguientes aspectos: los patrones de asentamiento ya
descritos, analizar la dependencia econdmica y sociocultural con los ecosistemas, articulando
estos procesos histéricos con la estructura y dinamica actual. Para esto se debe definir la
relacion de los distintos grupos con respecto a los ecosistemas, los espacios que habitan y su
grado de dependencia del entorno. Esto es, su estrategia adaptativa.

Identificar los hechos histéricos relevantes (migraciones, adopcion de nuevas tecnologias,
cambios de actividad productiva, estimulo a procesos de aculturacion por presencia de
migrantes, etc.), que hayan implicado cambios culturales, particularmente con efectos en sus
estrategias adaptativas. Esto debe permitir la identificacion de las potencialidades, resistencias
y capacidad de adaptacién al cambio.
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Identificar los simbolos culturales mas significativos para la poblacién, con relacion a las
tradiciones econdémicas, tecnoldgicas, organizativas, religiosas, artisticas y otras.

Caracterizar la apropiacion de los recursos naturales por parte de los habitantes regionales:
demanda, oferta, relacion de pertenencia, espiritu proteccionista 0 conservacionista, usos
culturales y tradicionales, valores simbdlicos.

Caracterizacion cultural comunidades étnicas

Con base en informacion secundaria y estudios etnograficos, hacer una breve descripcion de
las comunidades étnicas presentes en el area de influencia total del proyecto, involucrando los
siguientes aspectos: Territorios, Demografia, Salud, Educacion, Religiosidad, Etnolinglistica,
Economia tradicional, Organizacion sociocultural y Presencia institucional.

Disefio de estrategia de comunicacion especifica para las comunidades étnicas.

Levantamiento de informacion sobre proyectos existentes y dirigidos a las comunidades étnicas
presentes en el &rea de influencia total del proyecto.

3.4.6 Aspectos arqueolégicos

Con base en fuentes secundarias (ICANH, entre otras instituciones), determinar el potencial
arqueoldgico e histérico y sus areas de interés; sefialar las principales probleméticas de
investigacion gue a escala regional se puedan identificar.

Establecer la capacidad de gestibn de recursos culturales que posean las municipalidades
incluidas en el contexto regional, identificando la existencia o intencién de creacion de casas de
la cultura, museos y parques arqueoldgicos.

Determinar la informacién potencial de zonas arqueoldgicas referentes en cartografia
3.4.7 Dimensién politico-organizativa

Identificar los actores sociales que interactian en el &rea regional del proyecto que representen
la estructura de poder existente, analizando el grado de conflictividad generado por su
interaccién con el resto de la sociedad.

Identificar las relaciones sociales estructurales de poder que determine proximidad con el
interés del proyecto lo cual indique favorabilidad u oposicion al mismo.

3.4.8 Organizacién y presencia institucional

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la organizacién y presencia institucional
regional, relacionada con el proyecto, identificar y analizar lo siguiente:

La gestion de las instituciones y organizaciones publicas y privadas, organizaciones civicas y
comunitarias que tienen una presencia relevante en la regién, como también la capacidad de
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convocatoria, inversion social, atencién a cambios y demandas introducidos por el Proyecto y
poblacion cubierta.

Presentar directorio social, elevar informacion primaria potencial de contactos directos.
3.4.9 Tendencias del desarrollo

Establecer las tendencias probables de desarrollo del &rea de influencia regional y municipal,
haciendo un andlisis integral de la realidad socioeconémica del area, resultante de la
articulacion de los aspectos mas relevantes analizados en las diferentes dimensiones
(demografica, espacial, econémica, cultural y politico-organizativa) y de los planes de
desarrollo, de ordenamiento territorial y de gestion ambiental existentes (en ejecucién o
proyectados) en los niveles nacional, departamental y municipal.

Para lo anterior es necesario identificar los proyectos de desarrollo impulsados por el sector
oficial o privado, precisando las caracteristicas, cobertura, estado en que se encuentran,
agentes sociales involucrados y el tipo de participacibn que tiene o tendran, capacidad
administrativa y de gestion de los Proyectos, con el objeto de evaluar su injerencia en la
dindmica regional.

Analisis de desarrollo en funcion del bienestar social, considerando la relacién directa entre per
capita y las oportunidades socioeconémicas en el territorio local.

3.4.10 Informacion sobre poblacion a desplazar

Si las alternativas del Proyecto involucran procesos de desplazamiento involuntario de la
poblacion respecto a su lugar de vivienda, produccién y redes sociales, se debera identificar la
poblacion afectada y sus condiciones socioeconémicas.

3.4.11 Mapa social

Referencia la informacién de cada una de las dimensiones, entorno a las comunidades en el
area total de interés del proyecto.

3.5 Zonificacién Ambiental
3.5.1 Generalidades

Con base en la caracterizacion ambiental del area de influencia de cada una de las alternativas
de cuadrantes y la legislacion vigente, efectuar un andlisis integral de los medios abidtico,
bidtico y socioeconémico, con el fin de realizar la zonificacion ambiental, en donde se determine
la importancia la potencialidad, fragilidad y sensibilidad ambiental del area, en su condicion sin
Proyecto.

Para los efectos del presente numeral se establecen las siguientes definiciones: Importancia es
el grado de utilidad de las unidades fisicas, bidticas o sociales en el area de estudio.
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Sensibilidad es el grado de fragilidad y vulnerabilidad de las unidades fisicas, bidticas o
sociales. Esta Ultima también mide la respuesta de estas unidades ante cualquier perturbacion.

3.5.2 Descripcién del método
indicando los criterios para su valoracién y sefialar sus limitaciones.

El andlisis debe realizarse a nivel cualitativo y cuantitativo, con el objeto de determinar las
unidades ambientales establecidas mediante el cruce de informacién (mapas tematicos) de los
medios abidbtico, bibtico y socioecondmico y los grados de sensibilidad ambiental que presenta
actualmente cada area a ser intervenida. Deberad presentar los resultados obtenidos en la
zonificacién de los medios abidtico, biético y socioeconémico y la zonificacion resultante de la
integracién de dicha informacion.

Debera sefialar y caracterizar los componentes utilizados para determinar la sensibilidad
ambiental de los diferentes medios abidtico, bidtico y socioecondmico en el area de influencia
del proyecto y los respectivos grados de calificacion.

Este analisis aunado a los criterios de definicién de la ubicacidon del cuadrante constituye el
soporte basico para la definicion de la ubicacién de la infraestructura y superestructura de un
proyecto puntual.

4. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES RENOVABLES

Presentar una caracterizacion general de los recursos naturales renovables que demandara el
proyecto y que seran utilizados, aprovechados o afectados durante las diferentes etapas del
mismo incluyendo los que requieren 0 no permisos, concesiones y autorizaciones.

4.1 Aguas superficiales

Cuando se requiera la utilizacion de aguas superficiales, presentar como minimo la siguiente
informacion:

— Nombre de la(s) fuente(s), sitios(s) de captacion (georreferenciados), informacion sobre
caudales.
— Volumen de agua requerido.
— Descripcion general de la Infraestructura y sistemas de captacion y conduccion.
— Para el caso de proyectos de generacion de energia a partir del recurso hidrico se debe
calcular el caudal remanente y ecoldgico, basado en una metodologia seleccionada por el
usuario, siempre y cuando ésta sea de amplio reconocimiento en el medio cientifico y aplicable
al proyecto del interesado y demostrada en el documento final. La fijacion de caudales
ecoldgicos podra tener dos tipos de criterios:

1) analisis de los regimenes de caudales histéricos

2) analisis de la variacion del habitat con los caudales circulantes

Péagina - 18 - de 26



TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS (DAA) PARA
PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGIA
HIDROELECTRICA CON CAPACIDAD MENOR A 100 MW

Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia

Cadigo: | Version:

— Descripcion general de la Infraestructura y sistemas de captacion y conduccién.
— Inventario social con identificacion del relacionamiento comunitario con el recurso hidrico.

4.2 Aguas subterraneas

Con base en la caracterizacion hidrogeoldgica del 4rea de influencia directa del proyecto, para
la exploracion de aguas subterraneas se debe presentar:

— El estudio del potencial freatico de los posibles pozos.
— Los puntos de agua subterranea adyacentes y posibles conflictos por el uso de dichas aguas.
— Volumen de agua requerido.
— Aspectos concernientes a las existencias potenciales entre posibles pozos y el
relacionamiento entre las comunidades y el recurso hidrico.

4.3 Vertimientos
Cuando se requiera la realizacion de vertimientos de aguas residuales, se debe como minimo:
e Para cuerpos de agua
— ldentificar y localizar (georreferenciar) las corrientes receptoras potenciales de las descargas
de aguas residuales.

— Describir el sistema de tratamiento (disefios tipo), posibles puntos de descarga y caudal.
— Relacionar los usos del recurso aguas abajo del sitio de vertimiento.

e Para suelos

Realizar la caracterizacion del area de disposicién (textura, capacidad de intercambio cationico,
pH)

4.4 Ocupacion de cauces

Cuando el proyecto requiera la intervencion de cauces de cuerpos de agua, se debe:

e Describir las obras tipicas a construir, la temporalidad y procedimientos constructivos.
4.5 Materiales de Construccion

Precisar las potenciales fuentes, volimenes y tipos de material a utilizar.

4.6 Aprovechamiento forestal

Cuando se requiera remover o afectar vegetacion, como minimo se debe:
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o Localizar las &reas donde posiblemente se realizarda el aprovechamiento, relacionando la
vereda o el corregimiento y el municipio en el cual se ubican.

¢ Presentar planos o planchas a escalas que permitan visualizar las diferentes coberturas a
aprovechar.

¢ Realizar un inventario de las superficies boscosas que requieren ser removidas, mediante un
muestreo estratificado al azar, y estimar los volumenes a aprovechar.

4.7 Emisiones atmosféricas

Cuando se requiera permiso para emisiones atmosféricas, para cada una de las fuentes de
generacién de emisiones, se debe:

¢ Presentar la(s) localizacién(es) sobre el plano general de las instalaciones
o Identificar el tipo y cantidad estimada de contaminantes a emitir.
¢ Para los permisos a solicitar se deben identificar los potenciales impactos previsibles.

4.8 Residuos solidos

Con base en la caracterizacion ambiental del &rea de influencia directa, para la autorizacién del
manejo integral de los residuos solidos domésticos e industriales (peligrosos), se debera
presentar la siguiente informacion:

¢ Clasificacion de los posibles residuos domésticos e industriales (peligrosos), estimar los
voliumenes.
¢ Posibles alternativas de tratamiento, manejo y disposicion e infraestructura asociada.

Manejo y Disposicion Final de Residuos Sobrantes de Excavacion

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicion de materiales sobrantes de
excavacion, se debe incluir como minimo lo siguiente para cada sitio de disposicion:

¢ Relacién de los posibles volimenes de material a disponer en cada uno de los posibles sitios
identificados, indicando su procedencia y determinacion de la posible ruta a seguir por los
vehiculos que transportaran el material.

e Localizacion georreferenciada y planos topograficos.

e Ubicacion de las vias de acceso al sitio, con la informacidon correspondiente al disefio y
medidas de manejo ambiental de éstas durante su utilizacion.

e Identificacion de viviendas, cuerpos de agua y vegetacion a remover (inventario forestal).

e Pardmetros de disefio y planos, correspondientes a las obras de infraestructura necesarias
para la adecuacion del area.

e Planta y perfiles del desarrollo del relleno, donde se presenten las diferentes etapas de su
ejecucion.

Para los permisos a solicitar se deben identificar los posibles impactos previsibles y plantear las
correspondientes medidas de manejo.
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5. EVALUACION AMBIENTAL

Identificacion y evaluacién de impactos ambientales. Como un insumo para la comparacion
de alternativas del Proyecto, se identifican y evalGan los impactos ambientales, a partir de la
caracterizacion del area de influencia y de la zonificacibn ambiental. Dicha caracterizacion
expresa las condiciones generales de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye en la
base para analizar como el proyecto la modificar4. Lo anterior indica que se analizaran dos
escenarios a saber: la determinacion de impactos ambientales con y sin proyecto, estableciendo
los indicadores de vulnerabilidad, sensibilidad y criticidad a fin de reconocer y precisar los
impactos atribuibles al proyecto. Se debe presentar la metodologia utilizada.

Sin Proyecto. En el analisis sin proyecto, se debe cualificar y cuantificar el estado actual de los
sistemas naturales y estimar su tendencia considerando la perspectiva del desarrollo regional y
local, la dinAmica econémica, los planes gubernamentales, la preservacion y manejo de los
recursos naturales y las consecuencias que para los ecosistemas de la zona tienen las
actividades antrépicas y naturales propias de la region.

Con Proyecto. Esta evaluacion debe contener la identificacién y la calificacién de los impactos
y efectos generados por cada una de las alternativas del proyecto sobre el entorno, como
resultado de la interrelacion entre las diferentes etapas y actividades del mismo y los medios
abidtico, biético y socioecondémico del area de influencia.

Se debe describir el método de evaluacion utilizado, indicando los criterios para su valoracién y
sefialando sus limitaciones, acorde con las caracteristicas ambientales del area de influencia
del proyecto y sus actividades. Dicha evaluacion debe contar con sus respectivas categorias de
manera que facilite la ponderacién cualitativa y cuantitativa de los impactos.

Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de algin impacto del
proyecto sobre el ambiente, se deben realizar y describir las predicciones para el escenario mas
critico.

En relacién con los impactos mas significativos identificados, se analizaran los impactos
acumulativos a nivel regional por la ejecucién y operacion del proyecto y con respecto a
proyectos ya existentes.

6. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO
A partir de la zonificacion de manejo ambiental y teniendo en cuenta la evaluacién de impactos
potenciales realizada, se pretende evaluar la vulnerabilidad de las unidades ambientales
identificadas, ante la ejecucion de las diferentes actividades de construccidén y operacion del
Proyecto.

La zonificacion de manejo ambiental debera considerar al menos la siguiente clasificacion:

e Areas de Exclusion: corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por las actividades
del proyecto. Se considera que el criterio de exclusion esta relacionado con la fragilidad,
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sensibilidad y funcionalidad socio-ambiental de la zona; de la capacidad de autorrecuperacion
de los medios a ser afectados y del caracter de areas con régimen especial.

e Areas de Intervencién con Restricciones: se trata de areas donde se deben establecer los
grados (tales como: mayor, media, menor) y tipos de restriccion (fisica, bidtica y/o
socioecondmica) y las caracteristicas y condiciones de las actividades que se pueden llevar a
cabo en tales areas.

e Areas de Intervencion: Corresponde a areas donde se puede desarrollar el proyecto, por no
presentar restricciones importantes desde el punto de vista abiético, bidtico y socioeconémico,
con un manejo ambiental acorde con las actividades y etapas del mismo.

Para las areas de intervencion y de intervencién con restricciones, se deberan presentar las
respectivas medidas de manejo especificas a implementar.

7. ESTRATEGIAS DE MANEJO AMBIENTAL

Se deben presentar las estrategias de manejo ambiental necesarias para prevenir, mitigar,
corregir y compensar los impactos generados por las alternativas del proyecto durante las
diferentes etapas (construccion y operacion).

Cada estrategia debera contener como minimo la siguiente informacién: objetivos, etapa,
impactos a controlar, tipo de medida, acciones a desarrollar, lugar de aplicacién, personal
requerido, indicadores, seguimiento y monitoreo y presupuesto.

Se sugiere, como minimo, contemplar para cada uno de los medios, en caso de que aplique
para el manejo de los impactos identificados, las siguientes estrategias:

7.1 Medio abidtico
¢ Estrategias de manejo del suelo:

— Manejo y disposicién de materiales sobrantes.

— Manejo de taludes.

— Manejo paisajistico.

— Manejo de areas de préstamo lateral.

— Manejo de materiales de construccion.

— Manejo de residuos liquidos. — Manejo de escorrentia.

— Manejo de residuos sélidos y especiales (incluidos los residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos RAEES).

e Estrategias de manejo del recurso hidrico:

— Manejo de residuos liquidos. — Manejo de residuos sélidos y especiales.
— Manejo de cruces de cuerpos de agua.
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— Para el caso de la generacién de energia a partir del recurso hidrico se debe tener en cuenta
la siguiente estrategia: Manejo de la captacion. Garantizando la circulacion del caudal ecolégico
y remanente, claramente determinado.

e Estrategia de manejo de recurso aire:

— Manejo de fuentes de emisiones y ruido
7.2 Medio Biotico

¢ Estrategia de manejo de coberturas:

— Manejo de remocidn de cobertura vegetal y descapote.
— Manejo de flora vascular y no vascular

— Manejo de fauna

— Manejo del aprovechamiento forestal.

¢ Estrategia de salvamento de fauna silvestre.
¢ Estrategia de proteccién y conservacion de habitats.
¢ Estrategia de revegetalizacion.

¢ Estrategia de manejo del recurso hidrobiologico:

— Manejo de flora
— Manejo de fauna

7.3 Medio Socioeconémico
Estrategias a nivel de:

— Afectacion a las actividades productivas.

— Cambio en las dinamicas poblacionales.

— Presion migratoria.

— Reduccidn de areas de predios.

— Incremento de enfermedades causadas por la enfermedad relativa o por el deterioro en la
calidad del agua.

— Afectacion de los espacios de interaccion de la comunidad con el entorno social y ambiental.

— Cambios de usos del suelo que se refleja en la afectacion a la economia familiar, entre otros.
— Reasentamiento de la poblacion afectada por desplazamiento involuntario.

— Restitucion de redes sociales de la poblacion a reasentar.

— Compensacion por la alteracion de las relaciones con el recurso hidrico y del recurso
hidrobiologico

— Manejo de la estructura de servicios.

— Manejo de procesos migratorios
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— Prospeccion arqueolégica
8. ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO
Estrategias a nivel de los medios abiotico, bidtico y socioeconémico.
Establecimiento de coordinacion, supervisién y grupo de apoyo técnico- ambientales de campo.
Establecimiento de coordinacion, supervision y grupo de apoyo técnico- ambientales de campo.
Establecimiento de supervision seguridad industrial y salud ocupacional.
9. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

Presentar el perfil de los proyectos de investigacién o profundizacion, referidos a los medios
abidticos, bioticos y socioeconémicos necesarios para adelantar el EIA.

9.1 Analisis de Riesgos

Para cada una de las alternativas del proyecto, debera incluir la identificacién de las amenazas
o siniestros de posible ocurrencia, el tiempo de exposicion del elemento amenazante, la
definicion de escenarios, la estimacion de la probabilidad de ocurrencia de las emergencias y la
definicion de los factores de vulnerabilidad que permitan calificar la gravedad de los eventos
generadores de emergencias en cada escenario. Esta valoracion debe considerar los riesgos
tanto enddégenos como exdgenos. Se debe presentar la metodologia utilizada.

En el caso de hidroeléctricas con presas, es necesario evaluar la estructura para el evento de
rompimiento de presa y definir las zonas potencialmente afectadas en un mapa (tematico y a
escala adecuada), definiendo el grado de afectacion.

Identificar las manchas de inundacién correspondiente a caudales con periodos de retorno: 25,
50, 100 y 500 afios, generados por el aporte de vertimientos cuando el embalse supere su
capacidad maxima o cuando este por su operacion o emergencia requiera la apertura de las
compuertas de fondo.

9.2 Lineamientos del plan de contingencia

Para cada una de las alternativas y con base en el analisis de riesgos, se deberan estructurar
los lineamientos generales para la preparacion del plan de contingencia durante la construccion
y operacion del proyecto puntual.

10. COMPARACION DE ALTERNATIVAS

Presentar un andlisis comparativo de las alternativas, incluyendo la opcion de no realizar el
proyecto, el cual deberd incluir los siguientes aspectos:
e Criterios técnicos - dificultad constructiva y operativa
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¢ Ventajas y desventajas ambientales.

¢ Demanda de uso, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos.

e Para el caso de las hidroeléctricas se debera considerar la optimizacion del recurso teniendo
en cuenta la relacién entre el potencial de generacion y el caudal ecolégico estimado.
e Zonificacion ambiental

e Evaluacién de impactos potenciales

e Zonificacién de manejo de la actividad

¢ Analisis preliminar de riesgos ambientales

¢ Estrategias de manejo ambiental

¢ Estudios complementarios requeridos

¢ Ventajas y desventajas técnicas, sociales y ambientales

e Un analisis costo-beneficio ambiental de las alternativas.

A partir del analisis anterior seleccionar y justificar la mejor alternativa.
ANEXOS

GLOSARIO

REGISTRO FOTOGRAFICO

AEROFOTOGRAFIAS INTERPRETADAS

RESULTADOS DE MUESTREOS

INFORMACION SECUNDARIA Y PRIMARIA DE SUSTENTO

BIBLIOGRAFIA (referenciada segun normas ICONTEC)

PLANOS DIGITALIZADOS Y CARTOGRAFIA TEMATICA Los mapas tematicos deben contener
como informacion basica: curvas de nivel, hidrografia, infraestructura del proyecto,
infraestructura social y asentamientos. La informacion tematica se presentara en planos
georreferenciados en coordenadas planas (magna sirgas), la escala general de andlisis sera de
1:25.000 o mayor (excepto en los apartes donde ésta se especifique) y debera justificarse la
escala de presentacion.

Se debera considerar como minimo las siguientes tematicas:

- Localizacion del proyecto, que contenga division politico administrativa y areas de influencia
directa e indirecta del proyecto

- Geologia, geomorfologia y estabilidad geotécnica

- Pendientes

- Clasificacion agroldgica y uso actual del suelo

- Uso potencial del suelo

- Clima (distribucion espacial de la precipitacién, rendimientos hidricos, entre otros)

- Mapa hidrolégico e hidrogeoldgico

- Cobertura vegetal

- areas de impotancia para la conservacion de la fauna silvestre identificadas

- Localizacion de sitios de muestreo de las diferentes tematicas

- Mapa social: actividades productivas, areas mineras, zonas de interés arqueoldgico, entidades
territoriales vigentes y asentamientos humanos
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- Zonificacion ambiental para las areas de influencia directa e indirecta
- Zonificacion de manejo ambiental del proyecto

- Mapa de riesgos

- Mapa social

e RELACION DE MATERIAL ENTREGADO A COLECCIONES BIOLOGICAS, ICANH U OTRAS
ENTIDADES, CON COPIA DEL DOCUMENTO DE ENTREGA.

CERTIFICADODE DEPOSITO DE ESPECIMENES DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA EN
COLECCIONES REGISTRADAS ANTE EL IAyH

REPORTE DE INFORMACION AL SIB, ASOCIADA DE LOS ESPECIMENES DE LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA RECOLECTADOS DURANTE LOS MUESTREOQS.

Nota: El peticionario debera entregar a CORTOLIMA la totalidad del estudio (incluyendo la
cartografia) del Diagnéstico Ambiental de Alternativas en documento original soporte papel en
un (1) ejemplar, y se anexara una copia en medio digital compatible con D.O.S., especificando
el software utilizado.
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