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1. INTRODUCCION

Los humedales se consideran como uno de los ecosistemas mas productivos del
mundo y desempenan diversas funciones como: control de inundaciones,
proteccion contra tormentas, recarga y descarga de acuiferos, control de
erosiones, retencion de sedimentos y nutrientes; ademas, los humedales actiian
como filtros previniendo el enriquecdimiento de las aguas, fenomeno conocido como
eutroficacion. La reladon del suelo, el agua, las especies animales, los vegetales y
los nutrientes permiten que los humedales desempeiien estas funciones y generen
vida silvestre, pesqueria, recursos vegetales y forestales, abastecimiento de agua y
fuentes de energia. Adidonalmente, proveen recreacion y turismo, caracteristicas
que pem1|ten que los humedales tengan una gran importanda biolégica, ecologica,
economica y sodal.

El Valle de Sibundoy actualmente cuenta con 18 relictos de humedales que por su
ubicacidon geografica y por su fauna son de importanda intemacional, puesto que
es un valle interandino, zona de transicion a la amazonia con alta biodiversidad en
flora y fauna, rodeado por el complejo paramuno Quilinsayaco, cubierto de
pajonales, frailejonales matorrales, espejos de agua y extensas turberas. Ademas,
esta pequefia proporcion tiene una gran valor ecoldégico, pues en esta zona aln
encontramos especies de aves en via de extindon, al igual que las aves
transcontinentales como el Pato canadiense (Anas discors); constituyéndose en
sitios de descanso temporal 0 en lugares de llegada mientras pasa la temporada
invemal en los paises de partida.

Hoy por hoy, dichos ecosistemas presentan altos niveles de intervencion antropica,
pues el valle ha sido sometido a intensos canales de drenaje para ampliar la
frontera agropecuaria y establecer cultivos, como el frijol, lulo, tomate de arbol, y
cria de ganado lechero. Esta accion ha afectado severamente los humedales de la
region, hasta el punto que practicamente solo la laguna de Indipayaco conserva un
espejo de agua, con una columna de agua de relativa profundidad, pero cuya
fuente abastecedora ha sido intervenida. El resto de los humedales se vienen
desecando, favoreciendo la proliferacion de especies herbaceas, particularmente la
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totora (Schoenoplectus californicus), que conllevan a la pérdida del humedal con
el transcurso de los anos.

Por todas estas razones y teniendo en cuenta que Colombia se adhirié a la
convencion Ramsar y mediante la ley 357 de 1997 aprobod la misma y expidio la
Resolucion 157 del 12 de febrero de 2004; CORPOAMAZONIA y la FUNDACION
CULTURAL DEL PUTUMAYO vieron la necesidad de diseiar el plan de manejo
ambiental para los humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy, proyecto de
caracter ambiental que pretende caracterizar los humedales del Valle de Sibundoy,
adelantar el diagnoéstico sobre la intervencion antropica en dichos humedales y
proponer altemativas para la gestion ambiental de los mismos, de tal que manera
que se avance en procesos de restauracion, conservacion, manejo y uso
sostenible de los humedales, con miras a su dedaratoria como elementos de
protecdion regional, nacional e intermacional.

11
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2. DEFINICION DE HUMEDAL

Segun la Convencion de Ramsar los humedales se definen como:

"Extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas de régimen natural o
artifidal, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o
saladas, induyendo las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea
baja no exceda los seis metros”.

Ademas los humedales constan de tres elementos prindpales que conforman su
fisonomia:
o Poseen agua temporal o permanente

e Suelos con caracteristicas propias que los distinguen de las tierras secas
adyacentes

e Vegetacion adaptada a condiciones de humedad (plantas hidrofilas).

2.1 BENEFICIOS ECOLOGICOS Y ECONOMICOS DE LOS HUMEDALES

Los humedales contienen algunos de los ecosistemas mas productivos que existen
y lejos de ser tierras improductivas, cumplen fundiones ecologicas de gran
benefido para el ser humano, tales como:

> Reduccion de la erosion con la reduccion potencial de la velocidad y el
volumen de las aguas de inundacion.

> Preveen inundaciones puesto que actilan como esponja de retencion de
agua, liberandola lentamente y evitando perjuicios a las poblaciones
aledanas.

12
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> Mejoramiento de la calidad del agua por medio de la remocion de nutrientes
y la absorcion de sedimentos. Este beneficio potendial depende grandemente
del tiempo de retencion de las aguas en los humedales.

> Actuar como fuentes de nutrientes para fauna acuatica que habita en las
areas rio abajo, en situaciones riberefas y costeras.

> Provision de habitat para una variedad de vida silvestre, tales como reptiles,
aves acuaticas, anfibios e insectos

> Eliminacion de nitratos: La contaminacion agricola y las aguas residuales
aumentan el contenido de nitratos en rios y arroyos. La vegetacion de
humedales es capaz de eliminar gran parte de estos contaminantes.

> Los humedales se comportan como grandes sumideros de CO2, almacenando
el 40% del carbono terrestre mundial; las turberas (zonas pantanosas) y
humedales arbolados contienen mas del 25% del carbono de los suelos.

> Los humedales son un elemento fundamental para la obtendon de agua
potable a largo plazo.

> Actualmente, se reconoce en todo el mundo que los humedales son polos del
desarrollo econdmico en los paises desarrollados y en desarrollo. La principal
fuente de ingresos que brindan es la produccion pesquera, seguida por el
turismo ecologico.

> El aprovechamiento sostenible de las espedies vegetales para la produccion
de artesanias, es un elemento dedsivo del crecimiento econémico.

> Es imprescindible, por tanto, mantener los humedales saludables ya que son
un elemento clave para evitar el efecto invemadero y reducir los posibles
efectos del cambio dimatico.

13
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3. MARCO NORMATIVO

3.1 Normatividad del Orden Internacional

- Convencion Ramsar: acuerdo intemacional sobre humedales, encaminado a
garantizar la conservacion y el uso racional de estos ecosistemas. Este tratado fue
aprobado el 2 de febrero de 1971 en la dudad irani de Ramsar y entré en vigor
cuatro afios después.

- Convenio sobre la Diversidad Biologica: busca que haya en el ambito
intemacional un mejor manejo para la conservacion, conocimiento y uso sostenible
de la biodiversidad. Promueve la consolidacion de sistemas nacionales de areas
protegidas.

- Protocolo de Kyoto: Los gobiemos acordaron en 1997 el Protocolo de Kyoto
del Convenio Marco sobre Cambio Climatico de la ONU (UNFCCC). El acuerdo ha
entrado en vigor el pasado 16 de febrero de 2005, solo después de que 55
naciones que suman el 55% de las emisiones de gases de efecto invemadero lo
han ratificado. En la actualidad 166 paises, lo han ratificado alcanzando el como
indica el barometro de la UNFCCC

El objetivo del Protocolo de Kioto es conseguir redudr un 5,2% las emisiones de
gases de efecto invemadero globales sobre los niveles de 1990 para el periodo
2008-2012. Este es el Unico mecanismo intermadional para empezar a hacer frente
al cambio dimatico y minimizar sus impactos. Para ello contiene objetivos
legalmente obligatorios para que los paises industrializados reduzcan las emisiones
de los 6 gases de efecto invemadero de origen humano como diéxido de carbono
(CO2), metano (CH4) y 6xido nitroso (N20), ademas de tres gases industriales
fluorados: hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de
azufre (SF6).

14
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3.2 Normatividad del Orden Nacional

- Constitucion Politica De Colombia. Titulo II de los Derechos, las

Garantias y los Deberes. Capitulo 3....... De los Derechos Colectivos y del
Ambiente.

Articulo 589: Se garantizan la propiedad privada y los demas derechos
adquiridos con arreglo a las leyes diviles, los cuales no pueden ser
desconoddos ni vulnerados por leyes posteriores. Cuando de la aplicacion de
una ley expedida por motivo de utilidad publica o interés social, resultaren en
conflicto los derechos de los particulares con la necesidad por ella reconocida,
el interés privado debera ceder al interés publico o social. La propiedad es una
fundon sodal que implica obligaciones. Como tal, le es inherente una funciéon

Articulo 79°: Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
sano. La ley garantizara la partidpadon de la comunidad en las decisiones que
puedan afectaro. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de espedal importanda ecoldgica y fomentar la
educacion para el logro de estos fines.

Articulo 809°: El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los
daios causados. Asi mismo, cooperara con otras nadiones en la proteccion de
los ecosistemas situados en las zonas fronterizas.

- Ley 99 de 1993: se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se declara el sector
publico encargado de la gestion y conservadon del medio Ambiente y recursos
naturales renovables y se estructura el sistema Nacional Ambiental SINA.

Articulo 31.- Funciones. Las Corporadones Autonomas Regionales
ejerceran las siguientes funciones:

> Ejecutar las politicas, planes y programas nacionales en materia ambiental
definidos por la ley aprobatoria del Plan Nacional de Desarrolio y del Plan
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Nacional de Inversiones o por el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, asi como
los del orden regional que le hayan sido confiados conforme a la ley, dentro del
ambito de su jurisdiccion;

> Ejercer la funcion de maxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccion,
de acuerdo con las normas de caracter superior y conforme a los criterios y
directrices trazadas por el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE;

> Promover y desarrollar la participacion comunitaria en actividades y programas
de proteccion ambiental, de desarrollo sostenible y de manejo adecuado de los
recursos naturales renovables;

- Ley 165 de 1994: aprueba la ratificacion del Convenio Intemadional sobre
Diversidad Biologica.

- Ley 357 de 1997: aprobacion de la Convencion Ramsar relativa a los
humedales de importanda intemacional. Al hacerse parte de esta convendon
Colombia adquirio el compromiso de induir sitios dentro del listado de humedales
de importanda intemacional; induir elementos relativos a la conservacion de los
humedales dentro de sus procesos de planificacion; crear reservas naturales en
areas de humedales y promover la capacitacion en los campos de la investigacion,
el manejo y la custodia de los humedales.

- Ley 388 de 1997 de Ordenamiento Territorial - Uso, ocupacmn Y
manejo del suelo: Tiene como objetivo complementar la planificacion econémica
y sodal con la dimension temitorial, radonalizar las intervenciones sobre el
territorio y orientar su desarrollo y aprovechamiento sostenible, mediante la
definicion de estrategias territoriales de uso, ocupacion y manejo del suelo, en
fundon de los objetivos economicos, sodales, urbanisticos y ambientales.

- Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia: Presentada al
Consejo Nacional Ambiental en diciembre de 2001, cuyo objetivo general es
“propender por la conservacion y el uso racional de los humedales interiores de
Colombia con el fin de mantener y obtener benefidos ecologicos, econdémicos y
socioculturales, como parte integral del desarrollo del pais”.
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- Decreto Ley 2811 de 1974: Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. Establece las areas de manejo

espedal y proteccion.

- Decreto 1608 de 1978: reglamenta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y la Proteccion al Medio Ambiente y la Ley 23 de 1973 en lo
reladonado con fauna silvestre.

- Decreto 1996 del 15 de octubre de 1999 del Ministerio del Medio
Ambiente: se reglamentaron los articulos 109 y 110 de la Ley 99 de 1993 sobre
las Reservas Naturales de La Sodiedad Civil, proponiendo una definicion y objetivos
para estas areas. También define los usos y actividades que estaran permitidos
dentro de las reservas y elementos para su zonificacion y manejo, asi como sus
derechos a participar en los procesos de planeacion de programas de desarrolio y
a obtener incentivos.

- Resolucion 0196 del 1 de febrero de 2006: Adopta la Guia Técnica para la
formulacion, complementacion o actualizacion, por parte de las autoridades
ambientales competentes en su area de jurisdicdon, de los planes de manejo para
los humedales prioritarios y para la delimitacion de los mismos.

- ARTICULO 35.- De la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur
de la Amazonia —CORPOAMAZONIA: La Corporadon para el Desarrollo
Sostenible del Sur de la Amazonia -CORPOAMAZONIA- ademas de las funciones
propias de las Corporaciones Autonomas Regionales, tendra como encargo
principal promover el conocimiento de los recursos naturales renovables y del
medio ambiente del area de su jurisdiccion y su utilizadon, fomentar el uso de
tecnologia apropiada y dictar disposiciones para el manejo adecuado del
ecosistema amazonico de su jurisdiccion y el aprovechamiento sostenible y racional
de sus recursos naturales renovables y del medio ambiente, asi como asesorar a
los municipios en el proceso de planificacion ambiental y reglamentacion de los
usos del suelo y en la expedicdon de la normatividad necesaria para el control,
preservacion y defensa del patrimonio ecolégico y cultural de las entidades
tenitoriales de su jurisdiccion.

Es fundon principal de la corporacion proteger el medio ambiente del Sur de la
Amazonia Colombiana como area espedal de reserva ecologica de Colombia, de
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interés mundial y como recipiente singular de la megabiodiversidad del tropico
himedo. En desarrollo de su objeto debera fomentar la integracion de las
comunidades indigenas que tradicionalmente habitan la region al proceso de
conservacion, proteccion y aprovechamiento sostenible de los recursos y propiciar
la cooperacion y ayuda de la comunidad intemacional para que compense los
esfuerzos de la comunidad local en la defensa de ese ecosistema (inico.

Imponer y ejecutar a prevencion y sin perjuicio de las competendas atribuidas por
la ley a otras autoridades, las medidas de policia y las sanciones previstas en la
ley, en caso de violacion a las normas de proteccion ambiental y de manejo de
recursos naturales renovables y exigir, con sujedon a las regulaciones pertinentes,
la reparacion de los daios causados.
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4. ANTECEDENTES

4.1 ANTECEDENTES A NIVEL GLOBAL

Historicamente y en térmminos generales los humedales han sido considerados
como areas malsanas para los asentamientos humanos y que no generan ninguna
utilidad, muy propensas para albergar vectores de enfermedades y consideradas
zonas donde habitan animales peligrosos, por lo que culturalmente la mentalidad
hada estos ecosistemas es la de emprender acciones para su destruccion, siendo
el mecanismo mas efectivo para lograr dicho objetivo la implementacion de
sistemas de drenaje.

Esto ha conllevado a que mas de la mitad de los humedales del mundo hayan sido
destruidos, donde el desconocimiento de la dinamica de los mismos y de la
importanda para la reguladon ambiental ha jugado un papel decisivo en su
decadenda, perdiéndose por esto una gran riqueza natural propia de estos
ecosistemas hiimedos de regiones templadas pero principalmente de las zonas
tropicales, situacion que se agrava con su incorporacion a la productividad
agropecuaria, construccion de ciudades y diversos tipo de obras de infraestructura.

Por otra parte el cambio dimatico se ha convertido actualmente en la mayor
amenaza para los humedales, en consecuencia a la supetficialidad de sus laminas
de agua lo que les hace especialmente vulnerables a los cambios hidricos por la
disminucion en los recambios del vital liquido. La reduccion de los recursos hidricos
subterraneos, el incremento de la evaporacion por la intensificacdon del calor, la
mayor imupdon de sequias, conllevaran a los humedales a aisis ecologicas
severas.

Actualmente a nivel mundial los diversos tipos de percepdones negativas sobre los
humedales han comenzado a cambiar y se observa una mayor conciencia sobre la
necesidad de protegerdos como un principio de resguardar la supervivencia misma
de la especie humana y en este sentido se observa mayores niveles de
compromiso de las comunidades y de voluntad politica de las instituciones con este
tema.
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4.2 ANTECEDENTES A NIVEL LOCAL

El origen de las caracteristicas geomoifologicas y de los suelos del Valle de
Sibundoy se debe a procesos tectonicos, que generaron el levantamiento de la
Cordillera Oriental, situacion que asociada al intenso volcanismo posterior del
complejo Bordoncillo, produjo la obstruccion de la salida de las aguas en la zona
denominada Balsayaco, represandolas y formando un lago que se constituyo una
base de erosion y sedimentacion para la cuenca alta del rio Putumayo.

Los sedimentos erodados y transportados por las corrientes provenientes de la
zona norte del valle, fueron depositados en deltas que los rios formaron al entrar
el contacto con el lago, originando depdsitos de relleno del mismo, con el
consecuente cambio de pendiente entre el plano del Valle y las laderas
drcundantes, favoredendo la formacion de abanicos aluviales.

Esta region habitada ancestralmente por comunidades indigenas INGA y
CAMENTSA, cambia en su vision de desarrollo con la llegada de la cultura
occidental que se acentud principalmente a finales del siglo XIX, con lo que se dio
inido a la construccion de vias de penetracion y formacdon de asentamientos
humanos al contomo al valle. Con este proceso de colonizacion, se dio inido a la
relimitacon y apropiamiento de tierras componentes de los Resguardos, entre
ellos el del centro del Valle, esto trajo como consecuencia conflictos de tipo social
y de tenenda de tierras, que obligé al Gobiemo Nacional a controlar mediante
leyes, Decretos, Resoludones que pretendieron brindar altemativas de solucion a
los conflictos que aiin hoy tienen vigenda.

Posteriormente hadia el afo de 1930 se inicia un proceso que se consideré6 como
la primera Reforma Agrara, sin embargo su aplicacon tuvo vidos en su
implementacion y el Gobiemo Nacional intervino para dictar otros fallos para
corregir errores. En la década de los 50, época en que se incrementaba la llegada
de oolonos, que por tradicion se dedicaban a la ganaderia, se contaba ya en el
valle con 14.000 cabezas de ganado ubicadas princdpalmente en las laderas.

En 1956, el gobiemo instala la primera sede de la CAJA AGRARIA, seguidamente

los grandes propietarios de terrenos se comprometieron ante la gobemacion de

Narifio a costear la desecacion del Valle, propuesta que no cristaliz6. En este afio

igualmente el Gobiemo Nacional dicta el Decreto 1414 /56, que transforma la
20
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reserva en resguardo, sin embargo en ese momento la mayor parte de las tierras
del mismo se encontraban en manos de las autoridades civiles, edesiasticas y en
los colonos mas influyentes, con lo cual se acentila la cadena de pugnas por la
tenenda de la tiema.

El Valle de Sibundoy, para esta época no se regishaba como una zona de
violencia, pero por la situacion conflictiva sobre la tenenda de la tierra, se
determiné ameritaba tenero en cuenta para desarrollar programas de reforma
agraria con base en la necesidad de aprovechar supuestamente las buenas
condidones de la zona que se generarian con su desecacion.

Ante estas drcunstancias, el INCORA dicto la resolucion 143 de julio 1964 por la
cual se cred el proyecto Putumayo No. 1 que tenia la finalidad de drenar el Valle
de Sibundoy para incorporaro a la productividad nacional.

Esta dedision es mal manejada por la comunidad y el gobiemo no la sodaliza antes
de dar inicio a los estudios de factibilidad y ejecucion del proyecto. Fue asi como
se contrato a la firma Samel Ingenieros, para la ejecucion de estudios en la zona
entre los afios 1965 y 1966. Paralelamente el INCORA adelantd la compra de
terrenos y la titulacon de baldios e introduda sus programas de carédito
supervisado en busca de aumentar la producdon agropecuaria.

Las caracteristicas generales del disefo del distrito preveian un sistema de control
de inundadiones a cuyas condusiones se llego en los estudios, y que hasta la fecha
se han venido desarrollando, entre las cuales se dtan:

> Remocion de barreras rocosas en el centro del rio Putumayo a la salida del
valle.

> Construccion de canales laterales (A, B, C y D), formando un anillo perimetral
para interceptar la escorrentia y condudir la totalidad de las aguas procedente
de las cuencas, sin permitir que se inunde el valle por las aguas superficiales.

> Dado el concepto y el contenido, el INCORA contrato la ejecucion de la obra a
la cual se dio inicio en febrero de 1968, logrando aproximadamente el 50% de
la construccion tanto del anillo perimetral de canales interceptores como de
algunos puentes y carreteables.
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> [Estos trabajos fueron interrumpidos en agosto de 1970 por problemas de
caracter financiero y administrativo, las cuales continuaron interrumpidamente
hasta el aino de 1976, en el cual se transfirieron al Instituto Colombiano de
Hidrologia, Meteorologia y adecuadon de Tierras, HIMAT, las fundones de
adecuacion de tierras y las de manejo de los distritos administrados por el
INCORA.

Figura 1. Trabajos de construodon del Distrito de Drenaje

> A prindpios de la década de los 70 empezaron a observarse los primeros
efectos de las obras para el control de las inundaciones y desecacion a las
areas pantanosas. Muy escaso era el conocimiento que se tenia de los suelos
de naturaleza organica formados en condidones de saturacion de agua en
zonas de origen lacustre tropicales. Se creia que dichos suelos eran fértiles,
lo cual unida a su condidon de relieve plano, los hacia aceptables para el
desarrollo de agricultura y ganaderia.

> Luego de la realizacion en el afo de 1973, del primer seminario sobre suelos
organicos en el pais, donde participaron profesionales, de amplia experiencia y
oconocimiento en edafologia con énfasis particular en la capacidad de uso y
manejo, obteniéndose como resultado recomendaciones relacionadas con el
manejo adecuado del drenaje para evitar la desecaddn excesiva de éstos, asi
mismo se establed6 la necesidad de elaborar un mapa de suelos organicos y
de zonas pantanosas tendientes a determinar su génesis y proceso evolutivo.
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> El estudio de los suelos organicos del valle de Sibundoy (1974), determind que
éstos se constituian por materiales organicos con una grado incipiente de
descomposicion, lo cual indica que son muy susceptibles a sufrir cambios
importantes por efectos de saturacion o desaturacion de agua, con lo cual no
presentan rendimientos aceptables en cultivos o en ganaderia a corto o
mediano plazo. Igualmente se demosttd que en las areas pantanosas no
habian suelos propiamente dichos, sino materiales organicos que generalmente
se consideran como materiales embrionarios de suelo.

> Posteriormente, El HIMAT, que desaparece a raiz de la expedicion de la Ley 99
de 1993, transfiere el manejo del distrito al Instituto Nacional de Adecuacion
de Tierras, INAT hoy INCODER, con todos los problemas y conflictos de tipo
sodal que afo tras ano se han venido incrementando sin que hasta el
momento el Gobiemo Nacional haya emprendido acciones concretas para
solucionaro.

> Es asi como en el Valle del Sibundoy, no solo se tiene la problematica asociada
a la falta de finandamiento para el manejo y administracion del distrito de
drenaje, sino que el fendomeno de colmatacion de canales ha modificado la
dinamica natural de vertientes existente, con antelacion al proyecto Putumayo
Uno, incrementada ademas por los procesos productivos no adecuados sobre
Zonas cuya vocacion es de tipo protector, con lo cual se han dado procesos
erosivos de tipo superficial y movimientos en masa que comprometen una gran
parte de las laderas de la zona alta y media del Valle. De alli que en las Gltimas
tres décadas, se han venido presentando eventos de caracter fluviotorrencial,
entre los cuales se citan los presentados en la época de los afhos 80 asociados
al Rio Tamauca (municipio de Santiago), los de junio de 1990 desbordes de las
quebradas y rios de la parte plana (parte plana del valle), los acaeddos en la
Quebrada el Edén en 1997 (municipio de San Frandsco), y los de mayo del
afo 2000 donde se evidenciaron fundamentalmente en los Rios Putumayo,
San Francisco (munidpios de San Francisco y Sibundoy), y San Pedro
(munidpio de Colon) y las quebradas Hidraulica, Cabuyayaco, Lavapies, El
Cedro y Espinayaco (Municipio de Sibundoy).

Esta situacion de drenaje ha generado un fuerte impacto sobre los humedales del
Valle de Sibundoy, llevandolos practicamente a su total destruccion perdiéndose
significativamente la abundante biodiversidad existente. Lo que existe actualmente

23

)

/o)

ol dy
CORPOAMAZONIA § Vgﬂg
="' PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - HUMEDALES VALLE DE SIBUNDOY = “.&&¥

!wn\“b

gundacy,
A



son pequefios relictos de humedales con presenca de totora y que estan
seriamente amenazados por la presencia de drenajes secundarios que finalmente
se conectan con el anillo perimetral principal del distrito de drenaje.

Figura 2. Desbordes e inundaciones los rios San Pedro y Putumayo en la parte plana del
Valle de Sibundoy a causa de los miiltiples deslizamientos de las areas de ladera. Mayo del
2000.
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5. SELECCION DEL AREA DE ESTUDIO

El Valle de Sibundoy inicialmente fue un humedal, habitat para muchas especies
animales como aves acuaticas, anfibios, peces y la desconocida fauna de
invertebrados. Dado que al paso del tiempo el gran humedal a sufrido cambios que
lo han llevado a etapas de sucesion avanzadas hasta contar en la actualidad con
solo una pequeia proporcion de humedales en todo el Valle de Sibundoy,
representado en 315 has de inundacion casi permanente, cubiertas por pantanos y
turberas que se localizan en la veredas Leandro Agreda, San José del Chunga, Las
Cochas, San Agustin y la inspeccion de San Andrés. Esta area tiene un gran valor
ecologico, pues se encuentran representantes de anfibios, reptiles y aves, entre
ellas, las aves transcontinentales que presentan procesos migratorios, tal es el
caso del Pato canadiense (Anas discors) que en los meses de baja pluviosidad hace
su arribo al sistema de humedales, su conservacion es una herramienta clave de
protecdion, ya que se constituyen en sitios de descanso temporal o en lugares de
llegada mientras pasa la temporada invermnal en sus paises de partida.

Estos ecosistemas, han sido afectados y casi destruidos por diferentes factores
entre los que se encuentran una planificacion y técnicas de manejo inadecuadas;
para el caso del valle de Sibundoy, el impacto ambiental negativo sobre los
humedales se debe a la ejecucion del proyecto Putumayo 1, el cual tuvo como
objetivo disenar y construir un distrito de drenaje, el cual prevee un sistema de
ocontrol de inundaciones, la remocion de barreras rocosas en el centro del rio
Putumayo a la salida del valle, la construcdon de canales laterales, formando un
anillo en contomo al mismo que intercepta la escorrentia, para conducir la
totalidad de las aguas procedente de las corrientes, sin permitir que existan
inundadiones causadas por las aguas superficiales; permitiendo adecuar 8500
Hectareas de la parte plana del Valle de Sibundoy, para el desarrolio de la
agricultura y la implementacion de ganaderia extensiva que dia a dia le ganan
espadio a los humedales.
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Figura 3. Cambio de uso de suelo - Humedal 1 — Leandro Agreda

En la actualidad estos ecosistemas siguen siendo amenazados por diferentes
actividades antropicas que los van destruyendo y/o alterando sin tener en cuenta
que los impactos ambientales derivados de ésta intervencion pueden tener efectos
a largo plazo que afectan la calidad de vida de la poblacion y del ambiente en
general. Uno de los principales factores de riesgo es el desconocimiento que atlin
existe sobre la importanda de sus valores, atributos y funciones, lo que ha con
llevado a fuertes procesos de deterioro por diversos factores como la urbanizacion,
contaminacion y otras formas de intervencon en el sistema ecologico e
hidrologico. Asi mismo, la falta de una planificacion adecuada y la utilizacion de
técnicas inapropiadas de manejo han repercutido también en la destruccion de
estos sistemas.
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6. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

6.1 LOCALIZACION

6.1.1 Localizacion general del area de estudio: Al Sur-occidente de Colombia,
estribaciones del Madzo andino en la region Amazonica, nororiente del
departamento de Putumayo, subregion andinoamazonica, se encuentra ubicado el
Valle de Sibundoy conformado por los munidipios de Santiago, Colén, Sibundoy y
San Frandisco. Sus coordenadas geograficas son 1°12°12° " de latitud norte y
76°51°15" " de longitud al oeste de Greenwich (Fig. 4 y mapa 1). Se encuentra
sobre los 2.000 msnm. en su parte plana y los 3.300 msnm. en la parte mas alta.
Esta subregion hace parte de la hoya alta del rio Putumayo, desde su nacimiento
en el complejo paramuno de Cascabel, hasta la salida en la “garganta del
Balsayaco” formada por el caiion del volcan Patascoy al occidente y las montainas
del Portachuelo al oriente. Esta region hace parte de la Gran Cuenca hidrografica
del Rio Amazonas, al constituirse como parte de la Cuenca Alta del Rio Putumayo
(figura 5).

Los limites del Valle de Sibundoy son: al norte con el Cerro de Bordondillo y la
montaiia Cascabel; al sur con el Volcan Patascoy; al oriente con el Cerro
Portachuelo; al occidente con los ramales de Bordondillo y Cascabel.
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Figura 4. Localizadon del area de estudio en el contexto Nacional, Departamental y Regional.
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Figura 5. Cuenca alta del rio Putumayo como region estratégica en la alimentacion de los
Humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy.




6.1.2 Georreferenciacion de los Humedales: Se realizaron salidas de campo a
los humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy, tomando varios puntos de
georreferenciacion para determinar su delimitacion (GPS). Para su localizacion se
utilizé las bases cartograficas de los EOT del los municipios de Santiago, Colon
Sibundoy y San Frandsco, las cuales fueron realizadas a escala 1:10000 base IGAG
y fotografias aéreas IGAG C-2571-241 de 1995, escala 9400.

Se georreferenciacion 18 relictos de humedales que conservan las caracteristicas de este
ecosistema, de los cuales 7 se localizan en el munidpio de Sibundoy, 3 en el municipio de
Colon, 4 en el munidpio de Santiago y 4 en el munidpio de San Frandsco (Tabla 2 y
Anexo Al). Se pudo observar que gran parte de estos humedales pertenecen a los
resguardos indigenas de las comunidades Inga y Kaméntsa.

Tabla 1. Localizadon de los humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy

CODIGO Aran
DEL VEREDA MUNICIPIO m2 PROPIETARIO (S)
HUMEDAL
. Angélica Tandioy y
1 Leandro Agreda Sibundoy 15.314 Georgina Juajibioy
. Miguel Chindoy y
Leandro Agreda Sibundoy 13170.5 Concepdién Chindoy
Leandro Agreda Sibundoy 1468.97 | Maria Dolores Juaijibioy
Juana Maria
4 leandro Agreda | Sibundoy | 804200 || chachasoy, Agustin
Angel Pasuy
5 Leandro Agreda Sibundoy 57535.63 | Salvador Aguillon
Isabel Jamioy
6 Leandro Agreda Sibundoy 137.936 | José Muchachasoy
Miguel Muchavisoy
7 SanJosedel | o Frandisco | 125034.85 | 205¢ Cnz
Chunga Mariano Cruz
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Continuadion de Tabla 1.

CODIGO AREA
DEL VEREDA MUNICIPIO m2 PROPIETARIO (S)
HUMEDAL
8 Insp. San Andrés |  Santiago 22345 | Qalo Indigena San
9 Insp. San Andrés Santiago 41850.37 | Aura Ramos
10 Las Cochas San Frandsco | 53993.27 | Flia Duarte
11 San Agustin San Frandsco | 116.168,73 | Pedro Ortega
12 San Agustin San Frandsco | 61.026,00 | Alonso Guerrero
13 Leandro Agreda Sibundoy 26046.67 | Florentina Agreda
Colén - Pedro ortega y Luis
14 Santiago 120108 | pycdo
15 Colon 146.827,77 | Pedro ortega
16 Colon 608635 | Pedro ortega
17 Las Cochas Santiago 123.779,50 | Eduardo Cérdoba
. José Cruz
18 Santiago 116611 Mariano Cruz
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7. ASPECTOS BIOFISICOS

7.1 ANALISIS CLIMATICO DE ZONA PLANA - VALLE DE SIBUNDOY

Teniendo en cuenta la resolucion 0196 de 2006, se considero importante realizar
un analisis climatoldgico de la zona, para ello se tuvieron en cuenta las estaciones
de dimatologia ordinaria, controladas por el Instituto de Hidrologica, Meteorologia
y Estudios Ambientales (IDEAM), encontrando solo dos estaciones vigentes en la
actualidad y que ademas por su posicion geografica y por el registro historico de
datos (20 ahos), se seleccionaron de manera que aporten una idea general en la
evoludon dlimatoldgica de la zona. Las estaciones fueron Michoacan (Municdipio de
Colon) y La Primavera (Municipio de Sibundoy).

Los parametros que se analizaron fueron: predpitacion, temperatura, humedad
relativa, evaporadion, brillo solar y nubosidad. La velocidad de los vientos es un
parametro que no se encuentra registrado en dichas estaciones por lo cual no fue
analizado.

7.1.1 Analisis del registro de datos climatoldgicos: El area de estudio
pertenece a una zona ecuatorial, en la que el relieve y la precipitadon han
oconfigurado un microclima frio lluvioso. Por su relieve escarpado hacia la zona
montaiiosa, ondulada hacia la zona de lomerios y plana hacia el sur del Valle, su
altitud varia desde los 3.500 hasta los 2.040 msnm en la parte plana. El Valle de
Sibundoy se encuentra enmarcado en una zona de vida de bosque muy hiimedo -
Montano Bajo (Bmh - MB) (Holdrige, 1979), caracterizado por una temporada
dimatica de baja pluviosidad en los meses de Octubre a Abril con temperaturas
medias anuales que oscilan entre los 14.6 °C y 14.9 °C, siendo noviembre y
diciembre los meses mas extremos; la época de alta pluviosidad generalmente
durante los meses de Mayo a Septiembre, con temperaturas de 13.3 °Cy 13.8 °C.
Sin embargo, se han venido presentado variaciones climaticas fruto de los
fenomenos dimaticos de los Gltimos tiempos, como el calentamiento global.
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El Valle de Sibundoy, registra una humedad relativa de 88% 1430 mm de
precipitadon pluvial anual promedio con reportes que han llegado hasta los 4445
mm en épocas fuertes de alta pluviosidad.

> ANALISIS ANUAL DE DATOS CLIMATOLOGICOS

- Precipitacion: la predpitacion media obtenida para el conjunto de la serie
analizada en la estacion la Primavera (1986/-2006) es de 1648 mm/aino;
considerando como afo "seco" a 2002, ya que tiene una pluviométrica con un 15%
inferior a la media aritmética; y aiio "himedo" a 1986, ya que las precipitaciones
superan al menos en un 15% a la media; y ano "medio” a 1997, comprendido
entre ambos extremos.

Segun los registros analizados se puede observar una predominancia de tiempo
medio durante los Ultimos 20 afios, con tendendia a tiempo seco en los Gltimos 7
anos (Fig. 6).

Los valores de precipitacion total anual para la serie estudiada de 20 afios varian
entre un valor minimo de 1290.93 mm, para el aio hidrolégico 2002 y un maximo,
para el aho1986 con 1909.43 mm, el recorrido por tanto es de 618.5 mm.

En la tabla 2 también se registran los datos de predpitacion anual, para la
estadon Michoacan. La precipitacion media obtenida para la serie analizada es de
1587 mm/aio. El agrupamiento en anos tipo, refleja como afo seco a 2002 con
una predpitadon de 1951.5 mm/aiio; y el 2000 como aiio hiimedo con un registro
de predpitacion de 1256.5 mm/aiio. Y al igual que la estacion de la primavera se
puede observar una predominanda de tiempo medio durante los Gltimos 20 aios,
oon tendencia a tiempo seco en los Gltimos 7 afios.
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Figura 6. Variadon de precipitaciones de los Gltimos 20 afios - Zona Plana del Valle de

Sibundoy
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Tabla 2. Predpitacion anual (mm) y dasificacion en afo tipo de las estaciones
meteoroldgicas La Primavera y Michoacan

EST. LA EST.
ANO PRIMAVERA | ANO | MICHOACAN | ANO
HIDROLOGICO | Precipitacién | TIPO |Precipitacién| TIPO
mm mm
1986 1909,43 | Himedo 1520 Medio
1987 1768,23 Medio 1519,6 Medio
1988
1989 1829,33 | Himedo
1990 18234 | Himedo| 16705 Medio
1991 1487.9 Medio
1992 1420,03 Medio 1376,2 Medio
1993 1732,33 Medio 1737.9 Medio
1994 19253 |Himedo| 17766 Medio
1995 1309,8 Seco
1996 1574,6 Medio 1686,1 Medio
1997 1585,83 Medio 1537,3 Medio
1998 1775,33 Medio 1751 Medio
1999 1716,23 Medio 1785,2 Medio
2000 1951,9 | Himedo
2001 1458,63 Medio 1531,6 Medio
2002 1290,93 Seco 1256,5 Seco
2003 1546,93 Medio 1422,6 Medio
2004 1365,93 Seco 1386,2 Medio
2005 18624 | Himedo
2006

- Evapotranspiracion: El régimen evaporimétrico segin la estacion Michoacan se
presenta bastante uniforme a lo largo del periodo 1998 a 2003 con un monto
minimo en el Giimo afio (689.83mm) y un monto maximo de 744.53 en el afo
1998.

Tal como se puede observar en la tabla 3 y en la figura 7, los montos de
evaporadon no superan a los de predpitacion, con lo cual se establece un balance
hidrico positivo, caracterizado por valores de gananda hidrica en promedio 817
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mm en todos los aios. La mayor gananda hidrica se observa en el aifo 2000
(1219.07 mm) y el menor en 2002 (525.2 mm).

Tabla 3. Registros de Evaporacion (mms) para la estacion Michoacan -

Municipio de Colon

Ano mms

1998 744,53
1999 716,03
2000 732,83
2001 710,73
2002 731,33
2003 689,83
2005 700,43

Figura 7. Variadon de Evaporacion (mms) en los Gltimos 20 afios — Valle de Sibundoy
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> ANALISIS MENSUAL DE DATOS CLIMATOLOGICOS

- Precipitacion: La predpitadon esta determinada por la situacion geografica y
por la influenda de algunos factores importantes, tales como la dirculacion
atmosférica, el relieve y el tipo de vegetacion de la zona (EOT, 2002). En los
ultimos 20 aiios, la parte plana del Valle de Sibundoy presenta un comportamiento
UNIMODAL BIESTACIONAL, con una época de intensas lluvias que empieza desde
el mes de abril hasta agosto y una época de pocas lluvias en los meses de octubre
a marzo.

Las dos estaciones registran datos mas altos de precipitacion en el mes de junio, la
primavera con 208 mms en promedio y Michoacan con 214 mms en promedio. Los
datos promedios mas bajos se presentan entre los meses de octubre y enero, con
87.9 mms para la estacion de la primavera y con 99 mms para Michoacan.

Figura 8. Registro de predpitacion mensual multianual de las estaciones La
Primavera y Michoacan.

REGISTROS DE PRECIPITACION MENSUAL
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La predipitacion es un factor climatico de gran importandia en el comportamiento
fisico, quimico, biologico y ecolégico de los humedales del Valle de Sibundoy,
puesto que segun los habitantes del area de influenda en los meses mas lluviosos
(abril — agosto) se presentan grandes inundaciones en la parte plana del Valle,
causados por la acumulacion de sedimentos que son el resultado de las
deforestaciones, erosiones y mal manejo de la parte alta de las cuencas
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abastecedoras de los humedales; aumento de caudales que sobrepasan la
capacitad de contencion de los canales de drenaje.

Por otra parte en los meses de baja pluviosidad (octubre — marzo) se presentan
sequias de los humedales, lo cual también traen cambios en la estructura y funcion
del ecosistema de humedales puesto que hay una disminucion del caudal de las
fuentes abastecedoras, hay mayor evaporacion y por ende los humedales pierden
totalmente su espejo de agua.

- Temperatura: La temperatura es uno de los factores mas determinantes en la
dinamica de los humedales, presentandose en la parte plana del Valle de Sibundoy
temperaturas maximas en promedio, en los meses de noviembre a abril, con
valores para la estacion de la Primavera de 14.6 °C y Michoacan con 14.8 °C.

Los valores mas bajos se registran en los meses de julio a septiembre, con valores
para la estacion de la Primavera de 13.3 °C y Michoacan con 13.8 °C.

Figura 9. Registro de temperatura mensual mulianual de las estaciones La
Primavera y Michoacan.

REGISTROS DE TEMPERATURA MENSUAL (°C)
15,5
15
< 14,5 <N\
Q14 W
= 135 ~
13
12,5 T T T T T T T T T
RO LXLASTHFARAR W
| — MICHOACAM — LA PRIMAVERA |

39

/\ ol dy
COROANATSUIA Loy
” =" PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - HUMEDALES VALLE DE SIBUNDOY = “4k¥




- Brillo Solar: La parte plana del Valle de Sibundoy cuenta con valores
relativamente bajos de brillo solar en los meses de abril a agosto, con 33 horas en
la estacion de Michoacan y 51 horas en la estacion de la primavera. Los valores
mas altos en los meses de octubre a febrero, presentandose un incremento
importante en el mes de diciembre donde la primavera registra un valor de 108
horas y Michoacan 100 horas respectivamente. Estos valores coinciden con las
épocas de baja y alta pluviosidad, donde las temperaturas también tienen el

Figura 10. Registro de brillo solar mensual multianual de las estaciones La
Primavera y Michoacan.

REGISTROS DE BRILLO SOLAR MENSUAL
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- Nubosidad: Este parametro dimatico tiene un comportamiento uniforme a
través del ano, con una pequefia variacion en los meses de octubre a enero, donde
se registran los valores mas bajos (entre 5 — 6 octas) y el resto del ano la
nubosidad permanece constante, para la primavera en 6 octas y para Michoacan
en 7 octas.
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Figura 11. Registro de nubosidad mensual multianual de las estacdiones La
Primavera y Michoacan.
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- Humedad Relativa

Este parametro tiene un comportamiento similar a la predpitacion, presentando
valores maximos entre los meses de abril a septiembre y minimos entre octubre y
marzo. Registrando la estacion La Primavera un valor minimo de 85 % en el mes
de noviembre y un maximo de 89 % en el mes de junio. La estadén Michoacan
en los meses de octubre a febrero registra valores minimos de 85% de humedad
relativa y maximos en los meses de mayo a agosto con 88%

Figura 12. Registro de humedad relativa mensual multianual de las estaciones La
Primavera y Michoacan.
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- Evaporacion: Para este parametro solo se obtuvieron registros de la estacion
Michoacan, presentando valores altos en los meses de octubre a febrero y bajos en
los meses de marzo a septiembre. Con un maximo de 86 mms en el mes de
noviembre y un minimo de 40mms en julio.

Figura 13. Registro de humedad relativa mensual multianual de las estaciones La
Primavera y Michoacan.
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El dima es un factor determinante en cualquier tipo de ecosistema, ya sea
terrestre o acuatico, puesto que afecta todos los procesos biologicos, fisicos,
quimicos y ecoldgicos. Los humedales son ecosistemas acuatices en su mayoria y
se ven afectados positiva 0 negativamente por sus fuentes abastecedoras, las
cuales a su vez presentan varabilidad en su calidad de agua por cantidad de
precipitadiones, temperatura, horas de brillo solar, evaporacion, entre otros
parametros. La calidad del agua afecta directamente la flora y la fauna presente en
un humedal, puesto que es la que aporta significativamente los nutrientes y
elementos esenciales para la vida.

Por otra parte el dima también afecta la vegetacion de un humedal, puesto que de

el dependen los procesos de evotranspiracion, humedad, reproduccion, morfologia,
entre otros, pemmitiendo que se originen microcdimas que son determinantes para

42

Aeumd®

yeural
7\ R
CORPOAMAZONIA § Vﬂg

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - HUMEDALES VALLE DE SIBUNDOY

gundacy,



el desarrollo de la fauna de un humedal y todos los procesos ecoldgicos de un
ecosistema.

Seguin la convencion Ramsar, en el Valle de Sibundoy se encuentran humedales
pertenecientes a la subcdase "Planicies inundables”, los cuales son intermitentes,
dependen del dima y principalmente de las predpitaciones de la zona, puesto que
en épocas de alta pluviosidad permanecen inundados, originandose un espejo de
agua que permite la presencia de fauna y flora acuatica en su mayoria. Y en los
meses de baja pluviosidad los humedales reducen casi en su totalidad dicho espejo
de agua, quedando como zonas pantanosas con caracteristicas propias de
ecosistemas terrestres

7.2 CARACTERIZACION DE LOS SUELOS ZONA PLANA DEL VALLE DE
SIBUNDOY

7.2.1 Antecedentes: La planicie del Valle de Sibundoy presenta una
conformacion topografica plano — concava, lo que ha permitido generar un perfil
de suelos poco desarrollados originados por el aporte de sedimentos provenientes
de los lomerios y la acumulacion de materia organica en zonas pantanosas y de
altos niveles freaticos. Se evidenda que en la historia del Valle, la actividad
geologica asociada a los volcanes circundantes (Patascoy, Bordondillo, Sibundoy y
Cascabel), favorecio el taponamiento de la Garganta de Balsayaco con lo que dio
inido a la formacion de una gran laguna, denominada por los indigenas
Quindicocha y oon su oonsiguiente sedimentacion dieron origen a la
geomorfologia plana de este campo temitorial. En los pantanos las bajas
temperaturas y la escasez de oxigeno por el anegamiento propiciaron la formacion
de turberas muy ricas en materia organica, que posteriormente con el desarrollo
del Proyecto Putumayo No. 1 (afio de 1969), desecO gran parte del pantano,
forjando a la formadion de nuevos suelos.

Durante las décadas del 50 y 60 estudiosos del IGAC y el entonces recién creado
INCORA, comenzaron a explorar el cdima del Valle de Sibundoy entre otros campos
biofisicos de la zona y terminaron concluyendo que: "los 950 mm de exceso anual
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de la predipitacion sobre la evaporacion media, muestran que los requerimientos
basicos del Valle son de drenaje controlado”.

De esta manera, fue aprobado e implementado (en parte) el proyecto Putumayo
01, que induia un sistema de monitoreo hidrodimatolégico con cerca de 20
estadiones de observacion (practicamente solo en el plan del Valle). Cuando se
demostro inesperadamente que los suelos no eran muy fértiles y que muchos aun
no se habian formado, se abandond el distrito de drenaje a medio camino y
oconsecuentemente se descuido todo lo relacionado al monitoreo climatologico
integral.

En el Mapa de Suelos Organicos del INCORA — 1975, en el que se establece la

“Clase de Capacidad de Uso de los Suelos Organicos”, su clase 4 que cubre areas
donde se ubican la mayoria de los humedales.

7.2.2 Distribucion de los suelos en la parte plana del Valle.

Los suelos identificados en la parte plana del Valle de Sibundoy, de acuerdo a la
Tesis de Grado realizado por Helio O. Da Rocha y actualizados en el desarrolio del
Proyecto Putumayo No. 1 (ano de 1975), son como se indican en la tabla 4.
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Tabla 4. Distribucion de suelos de la parte plana del Valle de Sibundoy.

PAISAJE UNIDAD FISIGRAFICA UNIDAD DE MAPEO UNIDAD
TAXONOMICA
A.1. PALUSTRE
A.1.1 DEPOSITOS ORGANICOS
A.1.1.1 Suelos moderadamente profundos Hémicos a Consodadon Campaiia Typic Tropofibrists
sapricos en la superfide imperfectamente drenados.
A.1.1.2 Suelos superfidales Hémicos a sapricos en la Consodadion Vilki Typic Tropofibrists
superfide pobremente drenados.
A.1.1,3 Suelos muy supetfidales Hémicos en la Consodadion Florentino Typic Tropofibrists
superfide. Pobremente drenados.
A.1.1.4 Suelos superfidales Fibricos en la superfide. Consodadon Castillo Typic Tropofibrists
Muy pobremente drenados
A. FLUVIO A. 1.1.5 Suelos pantanosos Fibricos Tipomiscelanen de Tierra Typic Tropofibrists
PALUSTRE
A.1.2 DEPOSITOS ORGANICOS CON INFLUENCIA COLUVIO-ALUVIAL
Asodadon Barios
A.1.2.1 Suelos superficiales Sapricos y/o mineral aluvial | Asedadon El Coman Typic Sulfihemists
en la superfide. Pobremente o muy pobremente
drenados. Typic Tropofibrists
A.2.2.1 Suelos superfidales y muy supetfidales Sapricos
y/o materia mineral coluvial en la superfide, pobremente jacién Santi Typic Ti fibrists
o muy pobre d Consodadon ago ypic Tropo
A.1.2.3 Suelos pantanosos Tipo miscelaneo de tierra
A. 2 FLUVIAL
Asodadon Quinchoa
A.2.1 DIQUES Aeric-Tropic Fluvaquents
Asodadon Silvestre Tropic Fluvaquents
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Continuacion Tabla 4.

PAISAJE UNIDAD FISIGRAFICA UNIDAD DE MAPEO UNIDAD TAXONOMICA

A.2.2 ALUVIONES CON INFLUENCIA ORGANICA

Consodadién Sambrano
A.2.2.1 Suelos de los explayamientos con material Aeric-Tropic Fluvaquents
organico superfidal

Consodacion Diviso

A.2.2.2 Suelos aluvio-coluviales con material organico Tropic Fluvaquents
superfidal
Asodiadion Putumayo
A.2.2.3 Suelos aluviales indiferendados y de cauces Terric Troposoprits
abandonados con material organico en profundidad. Asodadon Cooperadon
Fluventic Humitropepts

Con la dasificadon de los suelos de la parte plana del Valle de Sibundoy, se
identificaron su capacidad y su dificultad en la adecuacion de los mismos.

7.2.3 Clase de Capacidad de Uso de los Suelos

> Clase 1: Pequeiias limitadiones para el uso agricola.

> Clase 2: Limitaciones moderadamente severas debidas a: excesos de agua,
inundabilidad ocasional, fertilidad moderada etc.; se recomienda practicas de
manejo tales como: niveladon, drenajes, control del nivel freatico, fertilizacion y
empleo de variedades de cultivos adaptables a las necesidades del area.

> Clase 3: Limitaciones severas tales como: inundadones y encharcamientos.
Durante la época de lluvia los suelos son indpientes desarrollados con predominio
de materales Fibricos, presendia de zurales; se induyen en esta dase de suelos un
poco mas evolucionados con presencia de materiales sulfurosos en la secdon
central, lo cual los convierte en suelos sulfatados-potendales (aguas termales).
Son suelos cuya recuperacion exige practicas intensivas y costosas de manejo
(obras de drenaje, diques de proteccion, nivelacion, control del nivel freatico, etc.)
las cuales solamente se justificaran en el caso de cultivos de alto valor y
adaptables a las condiciones ecoldgicas del area.
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> Clase 4: Limitaciones muy severas tales como inundaciones durante gran
parte del afio, suelos no evolucionados constituidos por materiales Fibricos en todo
el petfil. Su uso esta restringido (nicamente para pastos durante época seca del
ano. La capacidad de carga de los potreros es muy baja debido a que el pisoteo
del ganado acelera la formacion de zurales.

> Clase 5: Agricultura impracticable debido a la presencia de aguas
permanentes sobre la superficie del area importante para la proteccion de la vida
silvestre.

7.2.4 Clases por Dificultad para la Adecuacion de los Suelos

> Clase 6: Suelos que requieren obras sendllas de adecuacion: pequeiias
nivelaciones, limpieza del terreno, drenajes, control del nivel freatico.

> Clase 7: Suelos que requieren costosas de adecuacion: grandes canales de
drenajes, control del nivel de las aguas, niveladiones, construccion de diques, etc.

> Clase 8: Suelos que requieren obras tan costosas que la adecuacion no se
justifica.

7.2.5 Caracteristicas de Algunas Muestras de Suelo Tomadas en los
Humedales de la Parte Plana del Valle de Sibundoy.

Para identificar los tipos de suelo que sostienen a los humedales de la parte plana
del Valle de Sibundoy, se tomaron seis (6) muestras (Fig. 14), a las cuales se les
realizd el respectivo tratamiento para luego realizarles el respectivo tamizado; el
procedimiento para la determinacion de la granulometria en cada muestra de suelo
se hizo de la siguiente manera:

1.) Toma de muestra en el humedal

2.) Secado de muestra para eliminar humedad.

3.) Cuarteo de la muestra

4.) Se pesa cada muestra y se la pasa por cada tamiz, de acuerdo a al tamano
del mismo y de los granos;

5.) Clasificacion del suelo de acuerdo al tamaiio de grano
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Figura 14: Toma de muestras de suelo en los humedales — Valle de Sibundoy.
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Los resultados se indican en las siguientes tablas:

Tabla 5. Distribucion de granulometria para el humedal 5.

Humedal No. 5
Muestra himeda 285 gr.
Muestra seca 68 gr.
Humedad 76.14 %
Numerode| Tamaiio Peso en gramos | Porcentaje de
Tamiz En peso de la
pulgadas muestra
20 0.84 20.923 30.769
30 0.59 5.231 7.692
40 0.50 13.600 20.000
80 0.177 6.277 9.231
150 0.10 18.831 27.692
Mayor a 270 0.05 3.138 4.615
Total 68 100
Tabla 6. Distribucion de granulometria para el humedal 6.
Humedal No. 6
Muestra hiimeda 350 gr.
Muestra seca 137gr.
Humedad 60.86 %
Numero de| Tamaiio Peso en gramos Porcentaje de peso de la
Tamiz En muestra
pulgadas
20 0.84 4.059 2.963
30 0.59 7.104 5.185
40 0.50 23.341 17.037
80 0.177 58.859 42.963
150 0.10 29.430 21.482
Mayor a 270 0.05 14.207 10.370
Total 137 100
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Tabla 7. Distribucion de granulometria para el humedal 7.

Humedal No. 7
Muestra hiimeda 275 gr.
Muestra seca 88 gr.
Humedad 68 %
Numero | Tamaiio Peso en gramos Porcentaje de peso de
de Tamiz En la muestra
pulgadas
20 0.84 0 0
30 0.59 0 0
40 0.50 1.035 1.176
80 0.177 5.176 5.882
150 0.10 46.588 52.941
Mayor a 0.05 35.200 40.000
270
Total 88 100
Tabla 8. Distribucion de granulometria para el humedal 8.
Humedal No. 8
Muestra hiimeda 260 gr.
Muestra seca 157gr.
Humedad 39.62 %
Numero | Tamaiio Peso en gramos Porcentaje de peso de
de Tamiz En la muestra
pulgadas
20 0.84 6 3.822
30 0.59 22 14.013
40 0.50 40 25.478
80 0.177 40 25.478
150 0.10 32 20.382
Mayor a 0.05 17 10.828
270
Total 157 100
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Tabla 9. Distribucion de granulometria para el humedal 9.

Humedal No. 9
Muestra hiimeda 185 gr.
Muestra seca 61 gr.
Humedad 67.03 %
Numero | Tamaiio Peso en gramos Porcentaje de peso de
de Tamiz En la muestra
pulgadas
20 0.84 0.954 1.564
30 0.59 1.906 3.125
40 0.50 14.297 23.438
80 0.177 10.484 17.187
150 0.10 18.109 29.678
Mayor a 0.05 15.250 25.000
270
Total 61 100
Tabla 10. Distribudon de granulometria para el humedal 12
Humedal No. 12
Muestra hiimeda 450 gr.
Muestra seca 149gr.
Humedad 66.89 %
Numero | Tamaiio Peso en gramos Porcentaje de peso de
de Tamiz En la muestra
pulgadas
20 0.84 6.123 4.109
30 0.59 5.103 3.425
40 0.50 62.253 41.781
80 0.177 33.678 22.603
150 0.10 38.781 26.028
Mayor a 0.05 3.062 2.055
270
Total 149 100
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7.2.6 Resultados de las Muestras de Suelo

Como resultado de la caracterizacion de tamafno de grano de las seis muestras
(Tabla 11), se concduye que los suelos de los humedales cerca a la parte
montanosa del valle poseen tamaios de grano provenientes de origen coluvio-
aluvial (sedimentos provenientes de deslizamientos y quebradas y/o rios), como se
indican en la muestras tomadas en los humedales 5, 6, 8 y 12; las muestras
tomadas en los demas humedales, poseen en su mayoria tamaiios de grano limo y
ardilla, indicando que provienen de suelos palustres (suelos con alta concentracion
de materia organica) y que estan en formacion. Aunque establece condidonantes
para el uso “econémico” del suelo, actualmente se ha establecido técnicamente
que esta zona de “difidl incorporacion a la actividad productiva”, tiene una
potendialidad para la protecdon y conservacion absoluta y debe ser dedicada al
refugio de la vida silvestre, la investigacion dentifica y el ecoturismo controlado.
Ademas esta zona debe realizar la fundon de amortiguar las inundaciones que se
presentan en la zona plana del Valle de Sibundoy.

Los tamaiios de grano que corresponden a los tamices son: arena gruesa (tamices
20, 30 y 40), arena fina (tamiz No. 80 y 150) y Limo y Ardilla (Tamiz Mayor 270).

Tabla 11. Tipos de suelos de acuerdo a tamaios y porcentajes de grano

PORCENTAJE DE TAMANO DE GRANO
HUMEDAL ARENA ARENA FINA LIMO TIPO DE
GRUESA SUELO
5 58 37 5 Arenoso
6 25 64 11 Arenoso
7 2 58 40 Ardilloso
8 43 45 12 Arenoso
9 27 47 31 Ardilloso
12 49 48 3 Arenoso
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8. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

8.1 HUMEDAL 1

UBICACION: Vereda Leandro Agreda — Munidipio de Sibundoy
PROPIETARIA: Angélica Tandioy y Georgina Juajibioy
AREA: 15.314 m’

DESCRIPCION: Por sus caracteristicas biofisicas se dasifica como planicie
inundable en segundo estado de sucesion debido a la ausenda de espejos de agua
ocasionada por la gran cantidad de drenajes que miden aproximadamente 1m de
ancho, los cuales atraviesan toda el area, permitiendo adecuar el terreno para la
ganaderia. Sin embargo en épocas de inviemo es altamente inundable por el
desbordamiento de la quebrada “Sinsa ", microcuenca que lo rodea
oconvirtiéndose en su prindpal fuente abastecedora.

Este humedal registra aproximadamente 18 especies vegetales diferentes, entre
ellos la totora (Schoenoplectus californicus) de aprox. 3.5 metros de alto,
herbaceas como picantillo (Polygonum punctatum), enredaderas, arbustos,
gramineas y helechos; ademas es habitat de varias especies de aves,
especialmente de patos y garzas; y anuros.

Figura 12. Panoramica
Humedal 1 — Vereda
Leandro Agreda.
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8.2 HUMEDAL 2

UBICACION: Vereda Leandro Agreda — Munidipio de Sibundoy
PROPIETARIOS: Miguel Chindoy y Concepcion Chindoy
AREA: 13170.5 n?

DESCRIPCION: Sus caracterisicas de humedal se conservan por las
precipitaciones y las inundaciones causadas por el desbordamiento de la quebrada
“Sinsa " en épocas de alta pluviosidad, sin contar con un espejo de agua
permanente, lo que conlleva a que sus suelos sean pantanosos, intentando
adecuarios por medio de gran cantidad de drenajes de aproximadamente 2 m de
ancho para la implementacion de la ganaderia y agricultura.

En cuanto a su diversidad floristica y faunistica se encontraron las siguientes
especies: totora (Schoenoplectus californicus.) de aprox. 2.40 metros de alto, en
diferentes densidades, de color amarillento, causado por la desecacion acelerada
del humedal, también se encontrd presencia de gramineas en gran cantidad,
herbaceas como el picantillo (Polygonum punctatum), Uantén (Plantago sp.),
verbena (Verbena litorales), Oxalidaceas, Malastomataceas, Fabaces, Rosaceae, y
helechos. Se encontraron varias especies de aves palmeadas y zancudas, pajaros,
algunos anfibios como anuros; y reptiles.

Figura 13. Panoramica Humedal 2 — Vereda Leandro Agreda
| \f

54

CORPOAMAZONIA ‘ j
\\\'// PLAN DE MANEJO AMBIENTAL — HUMEDALES VALLE DE SIBUNDOY = &

D
2




8.3 HUMEDAL 3

UBICACION: Vereda Leandro Agreda — Munidipio de Sibundoy
PROPIETARIA: Maria Dolores Juaijibioy
AREA: 1468.97 m?

DESCRIPCION: Ecosistema altamente intervenido con suelos adecuados para
fines agricolas y/o ganaderos, en los cuales se observa la tala intensiva de
vegetacion propia de un humedal (t6tora), alterando el habitat de muchas espedies
causando la migradon 6 muerte de las mismas.

Por otra parte y debido a los controles de descolmatadon de la quebrada
Sinsayaco, sus suelos no presentan inundaciones, ademas no posee fuente
abastecedora directa, por lo que sus caracteristicas de humedal se mantienen
principalmente por las precipitaciones y la estructura de sus suelos.

Con respecto a su fauna presenta varias especies de aves palmeadas y zancudas,
pajaros, algunos anuros, y reptiles. Y su flora esta representada por Totora
(Schoenoplectus californicus), gramineas, herbaceas y enredaderas.

Figura 14. Panoramica Humedal 3 — Vereda Leandro Agreda
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8.4 HUMEDALES 4y 5

UBICACION: Vereda Leandro Agreda — Munidipio de Sibundoy
PROPIETARIOS: Humedal 4: Juana Maria Muchachasoy y Angel Pasuy
Humedal 5: Salvador Aguillon

AREA HUMEDAL 4: 80420 m’
AREA HUMEDAL 5: 57535.63 m’

DESCRIPCION: Humedales de gran extension con caracteristicas similares debido
a su cercania, evidenciandose que anteriormente pertenedieron a un solo humedal
(Fig. 12).

En épocas de alta pluviosidad se presentan inundaciones en los humedales por el
desbordamiento de la quebrada “Sinsayaco”, presentando maximas de inundacion
de hasta 1 metro de alto. No poseen espejos de agua permanentes, su desecacion
acelerada principalmente es consecuencia de la construccion de drenajes que
miden 3 metros de ancho.

De su fauna se conoce que actualmente presenta varias especies de aves
palmeadas y zancudas, pajaros, algunos anfibios y reptiles. De su flora se
encontraron representantes de las especies siguientes: Totora (Schoenoplectus
californicus) en diferentes densidades y tamaiios, totorilla (Juncos effusus),
poaceaes, picantillo (Polygonum punctatum), Uantén (Plantago sp), enredaderas,
entre otras.

Figura 15. Panoramica Humedales 3 y 4 — Vereda Leandro Agreda




8.5 HUMEDAL 6

UBICACION: Vereda Leandro Agreda — Munidipio de Sibundoy
PROPIETARIOS: Isabel Jamioy, Miguel Muchavisoy y José Muchachasoy
AREA: 137.936 n’

DESCRIPCION: Presenta mejores caracteristicas de conservacion que estan
favorecidas por la baja actividad antropica que se presenta en sus rondas; sin
embargo, no presenta espejo de agua permanente, debido a la gran cantidad de
drenajes de aproximadamente 2 m de ancho, que fadilitan la desecacion del
humedal.

El potencial florisico de este humedal se ve representado por la tdtora
(Schoenoplectus californicus) que posee caracteristicas morfologicas optimas como
la altura (4.5 m) grosos mayor al de individuos encontrados en otros humedales,
las cuales favorecen el mantenimiento del ecosistema y el habitat de la fauna.

Ademas registra espedies de totorilla (Juncus effusus) herbaceas como Verbena
Iitoralis, Oxalis sp, algunas Amaranthaceae, gramineas, y helechos. En lo
relacionado a fauna, este humedal cuenta con especies de anuros, aves (patos
silvestres, garzas y pajaros) y reptiles.

Figura 16. Panoramica Humedal 6 — Vereda Leandro Agreda
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8.6 HUMEDAL 7

UBICACION: Vereda San José de Chunga — Municipio de San Frandsco
PROPIETARIO: Justo Cruz Jacanamejoy
AREA: 125034.85 m*

DESCRIPCION: Es uno de los humedales que muestra mejores caracteristicas
propias del ecosistema. Aunque no conserva un espejo de agua permanente, sus
suelos son pantanosos y mantienen un nivel freatico considerable aiin en época de
baja pluviosidad. El predio en el cual se encuentra el humedal esta atravesado por
drenajes de aproximadamente 2m de ancho, que mantienen un nivel de agua
oconstante (Figura 17). Su fauna esta representada principalmente por reptiles,
aves y anfibios como anuros.

Este ecosistema posee una riqueza floristica propia de un humedal que ha sido
poco intervenido antropicamente encontrando 7 especies de totora
(Schoenoplectus californicus, Juncus effusus, Carex bonplandii; Cyperus luzulae;
Cyperus sp.; Eleocharis elegans y Pycareus niger) pocas herbaceas como
Polygonum punctatum, Verbena Ilitoralis, Oxalis sp. Melastomataceas, Fabaces, y
en menor presenda helechos y gramineas.

Figura 17. Panoramica Humedal 7 — Vereda San José del Chunga




8.7 HUMEDAL 8

UBICACION: Inspecdon de San Andrés — Munidpio de Santiago
PROPIETARIO: Cabildo Indigena de San Andrés
AREA: 2234.5 m’

DESCRIPCION: Conocido como laguna Indipayaco, la cual cuenta actualmente
ocon 50% de su espejo de agua, puesto que se encuentra en proceso de
desecamiento acelerado ocasionado por: el cambio de uso de suelos,
adecuandolos para la agricultura (cultivos de fifjol a 50cm. de los limites del
humedal, los cuales contaminan al humedal con productos agroquimicos por
lixiviacion y escorrentia), y la ganaderia; y la reduccion del caudal de sus fuentes
abastecedoras, disminuyendo significativamente su fauna acuatica.

Con respecto a su flora, es el humedal mas diverso, pues se encontraron 57
especies diferentes, predominando especies de las familias: Cyperaceae,
Juncaceae, Melastomataceae, Rosaceae, Rubiaceae, Amaranthaceae, Asteraceae,
Plantaginaceae, Litraceae, malvaceae, esclophulariaceae y Polygonaceae.

Se pudo observar que es poco diverso en fauna, puesto que hay ausencia de aves,
anuros y reptiles; solo se encontrd fauna icica como la trucha (Oncorhiynchus
mykiss) con un tamano muy reducido, y algunos macroinvertebrados
pertenecientes al género Odonata.

Figura 18. Panoramica H — Inspeccion de San Andrés
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8.8 HUMEDAL 9

UBICACION: Inspecdon San Andrés — Munidipio de Santiago
PROPIETARIO: Aura Ramos y Flia Jacanamijoy
AREA: 41850.37 m’
Figura 19. Panoramica Humedal 9 — Inspeccion de San Andrés
DESCRIPCION:  Esti ]

ubicado en la via San
Andrés — Santiago, cuenta
oon una fuente
abastecedora de caudal
minimo (1.4 L/s) que no
satisface la necesidad
hidica del humedal,
ademas se encuentra en
proceso de desecamiento
acelerado pues se han
construido drenajes de 3
m de ancho y 60cm de
profundidad. Al mismo tiempo la totora esta siendo sustituida por espedes
arboreas como el Eucalipto y la Acacia que de acuerdo a su fisiologia requiere
grandes cantidades de agua para su desarnrollo, contribuyendo a que el humedal
pierda sus caracteristicas propias. Las laderas han sido deforestadas en 100%
acondicionandolas para la agricultura pues hay presenda de cultivos de frijol muy
cercanos al humedal (a 50cm de los limites del humedal), los cuales contaminan al
humedal con productos agroquimicos por lixiviacion y escorrentia.

En su gran extension solo cuenta con un espejo de agua de aprox. 25m de
superficie, que es habitat de un gran nimero de aves como los patos silvestres
que son obligados a emigrar o adaptarse a las nuevas condiciones adversas que
presenta el humedal. El recurso flora esta representado por la totora
(Schoenoplectus californicus) que alcanza los 2.5m de alto y en el momento esta
siendo extraida y utilizada con fines comerdiales, produciendo un alto impacto en
el ecosistema.
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8.9 HUMEDAL 10

UBICACION: Vereda Las Cochas - Municipio de San Frandsco
PROPIETARIO: Familia Duarte
AREA: 53993.27 n’

DESCRIPCION: Esta ubicado en la vereda Las Cochas, no posee fuentes
abastecedoras ni espejo de agua. Presenta estratos o diferentes niveles de
sucesion puesto que va desde altas densidades de totora (Schoenoplectus
aalifornicus), hasta zonas inundables sin totora (Figura 19). Es utilizado para la
ganaderia, por lo cual se tala la totora en alta escala y se hace el desecamiento
del humedal, adecuando sus suelos para tal fin. Con respecto a su flora se observo
presenda de tdotora (Schoenoplectus californicus), totorilla (Juncus effusus, y
Eleocharis elegans), picantilo (Polygonum punctatum), Oxalis sp.
Melastomataceas, Asteraceaes y Fabaceaes. Con respecto a su fauna se encontro
espedies de anuros, aves palmeadas y zancudas.

Figura 20. Panoramica Humedal 10 — Vereda Las Cochas
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8.10 HUMEDAL 11

UBICACION: Vereda San Agustin — Munidipio San Frandsco
PROPIETARIO: Pedro Ortega y Justo Buesaquillo
AREA: 116.168,73 m’

DESCRIPCION Se encuentra ubicado en la vereda san Agustin. Ecosistema
altamente intervenido con suelos adecuados para fines ganaderos, en los cuales se
observa la tala intensiva de vegetacion propia de un humedal (t6tora), alterando el
habitat de muchas espedies.

Debido a los controles de descolmatacion de la quebrada la Hidraulica, el humedal
se encuentra bordeado por el material extraido. Sus suelos presentan inundaciones
en épocas de alta pluviosidad puesto que la quebrada Hidraulica entra por los
drenajes invirtiendo su flujo. Ademas no posee fuente abastecedora directa, por lo
que sus caracteristicas de humedal se mantienen prindpalmente por las
precipitaciones y la estructura de sus suelos.

Con respecto a su fauna presenta se observa predominanca de patos nativos,
garzas y algunas especies de pajaros. Su flora esta representada por Toétora
(Schoenoplectus californicus), gramineas y herbaceas.

Figura 21. Panoramica
Humedal 11 — Vereda San
Agustin
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8.11 HUMEDAL 12

UBICACION: Vereda San Agustin — Munidipio San Frandsco
PROPIETARIO: Gilberto Guerrero
AREA: 61.026 n’

DESCRIPCION: Por sus caracteristicas biofisicas se dasifica como planicie
inundable en segundo estado de sucesion debido a la ausenda de espejos de agua
ocasionada por drenajes que miden aproximadamente 2m de ancho, los cuales
atraviesan toda el area, permitiendo adecuar el terreno para la ganadera. Sin
embargo en épocas de inviemo es altamente inundable por el desbordamiento de
la quebrada la “Hidraulica”, microcuenca que lo rodea convirtiéndose en su
principal fuente abastecedora.

Este humedal registra varias espedies vegetales diferentes, entre ellos la totora
(Schoenoplectus californicus) de aprox. 3.5 metros de alto, herbaceas como
picantillo (Polygonum punctatum), enredaderas, gramineas y helechos; ademas es
habitat de varias especies de aves, especialmente de patos, pajaros como lagunero
dorado, toreadores, golondrinas y gorriones.

Figura 22. Panoramica Humedal 12 — Vereda San Agustin
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8.12 HUMEDAL 13

UBICACION: Vereda Leandro Agreda — Municipio de Sibundoy
PROPIETARIO: Florentina Agreda
AREA: 26046.67 n’

DESCRIPCION: Por sus caracteristicas biofisicas se dasifica como planicie
inundable en segundo estado de sucesion debido a la ausencia de espejos de agua
ocasionada por la gran cantidad de drenajes que miden aproximadamente 1m de
ancho, los cuales atraviesan toda el area, permitiendo adecuar el terreno para la
ganaderia. Sin embargo en épocas de inviemo es altamente inundable.

Con respecto a su potencial floristico, registra varas especies vegetales diferentes,
entre ellos la totora (Sahoenoplectus californicus) herbaceas como picantillo
(Polygonum punctatum), enredaderas, arbustos, gramineas y helechos; ademas es
habitat de varias especies de aves, especialmente de patos y garzas. Presenta
estratos o diferentes niveles de sucesion puesto que va desde altas densidades de
totora hasta zonas inundables sin totora.

Figura 23. Panoramica Humedal 13 — Vereda Leandro Agreda
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8.13 HUMEDALES 14, 15Y 16.

UBICACION: - Humedal 14: Munidipios de Colén y Santiago
- Humedal 15: Munidipios de Col6n
- Humedal 16: Munidipios de Col6n

PROPIETARIOS: - Humedal 14: Luis Delgado y Pedro Ortega
- Humedal 15 y 16: Pedro Ortega
AREA: - Humedal 14: 120.108 m’

- Humedal 15: 146.827,77 m’
- Humedal 16: 608.635 m?

DESCRIPCION: Humedales de gran extension con caracteristicas similares debido
a su cercania, evidenciandose que anteriormente pertenedieron a un solo humedal.

Presentan pequefios espejos de agua sobre todo en época de alta pluviosidad,
presentando maximas de inundacion de hasta 1 metro de alto. La construccion de
drenajes que miden 3 metros de ancho aceleran su desecacion, con el fin de
adecuar sus suelos para la ganaderia. Pero en épocas de alta pluviosidad los
drenajes invierten su flujo, debido al incremento del caudal de la quebrada “la
Hidraulica” (Fig. 25).

De su fauna se conoce que actualmente presenta varas especies de aves
palmeadas, zancudas y pajaros. En estos humedales se observaron la mayor
cantidad de patos nativos (aproximadamente 500 individuos). De su flora se
encontraron representantes de las siguientes especies: Totora (Schoenoplectus
californicus) en diferentes densidades y tamanos, totorilla (Juncos effusus),
poaceaes, picantillo (Polygonum punctatum), enredaderas, arbustos, buchon de
agua, entre otras.
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Figura 24. Panoramica Humedal 14 — Leandro Agreda

Figura 25. Cambio del flujo de los drenajes — Humedal 15y 16
Vereda Leandro Agreda
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Figura 26. Panoramica Humedal 15 - Vereda Leandro Agreda

Figura 27. Panoramica Humedal 16 - Vereda Leandro Agreda
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8.14 HUMEDAL 17.

UBICACION: Vereda Las Cochas — Munidipio de Santiago.
PROPIETARIO: Eduardo Cérdoba
AREA: 123.779,50 ¥

DESCRIPCION: Se encuentra en proceso de desecamiento acelerado ocasionado
por drenajes que lo atraviesan y cuentan con un ancho de aproximadamente 2m.
En épocas de alta pluviosidad es altamente inundable (Fig. 28).

Con respecto a su flora, es un humedal muy diverso, pues se encontraron
diferentes especies pertenecientes a las familias: Cyperaceae, Juncaceae,
Melastomataceae, Asteraceae, Plantaginaceae, y Polygonaceae.

Cuenta actualmente con la mayor poblacion de lagunero dorado (Seudocoloptheryx
acutipennis), ademas se observo presencia de los patos Anas flavirostris, Anas
georyica y Anas discors.

Figura 28. Panoramica Humedal 17 — Vereda Las Cochas.
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8.15 HUMEDAL 18.

UBICACION: Municipio de Santiago.
PROPIETARIO: Flia Jacanamijoy Muyuy
AREA: 116611 m

Es uno de los humedales que muestra caracteristicas propias del ecosistema. No
presenta espejos de agua permanentes, sus suelos son pantanosos y mantienen
un nivel freatico considerable alin en época de baja pluviosidad. El predio en el
cual se encuentra el humedal esta atravesado por drenajes de aproximadamente
1.5m de ancho, que mantienen un nivel de agua constante. Su fauna esta
representada principalmente por reptiles, aves y anfibios como anuros.

Este ecosistema posee una riqueza floristica propia de un humedal que ha sido
poco intervenido antropicamente, encontrando varas especies de totora
(Schoenoplectus californicus;, Juncus effusus, Cyperus lhizulae; Eleocharis elegans y
Pyareus niger): pocas herbaceas como Polygonum punctatum, Oxalis sp, Fabaces,
helechos y gramineas.

Figura 29. Panoramica Humedal 18
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9. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE FLORISTICO DE LOS
HUMEDALES DE LA PARTE PLANA DEL VALLE DE SIBUNDOY

9.1 INVENTARIO BOTANICO

Para la coleccion del material vegetal fértil, se llevaron a cabo recorridos por los
humedales siguiendo las técnicas tradicionales de coleccion. La informacion se
reportd en fichas ecoldgicas con la siguiente informacdion: localidad, ocodigo del
humedal, nimero y fecha de coleccion, caracteristicas de morfologia basica,
observaciones ecoldgicas sobre habitat y nombres vemaculares.

Se colectaron de tres a cuatro ejemplares por especie, en ocasiones cuando estas
tenian baja representatividad solo se tomd un registro fotografico acompanado de
datos morfologicos y ecologicos que fadilitaron su identificacion.

9.2 TRABAJO DE HERBARIO Y LABORATORIO

Una vez oolectado el material vegetal y efectuado el reconocimiento de las
espedes en campo, se llevd a cabo la identificacion taxondmica mediante
comparacion con material exsicado en el herbario CAUP de la Universidad del
Cauca.

9.3 RESULTADOS

Se colectaron 73 especies vegetales diferentes, distribuidas en 66 géneros y 40
familias botanicas. El 67.12 % de las espedies son Angiospermas de la clase
Magnoliopsida (49 especies), mientras que el 22% pertenecen a la dase Liliopsida
(16 espedies). El 10% corresponde a la division Pteridophyta de la dase Pteropsida
(7 espedies) y el 1.37% restante a la dase Lycopsida (1 espedie) (Fig. 30 y tabla
12). Del total de las especies se determinaron 44 taxones hasta especie (60.27%o)
y 29 hasta género (39.72%) (Tabla 13).
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Las familias con mayor nimero de especies fueron: Asteraceae, Fabaceae
Melastomataceae, Cyperaceae y Poaceae.

Figura 30. Porcentaje de espedes por dase botanica colectadas en los humedales de la parte
plana del Valle de Sibundoy

10% 1.37%

22%

O Magnoliopsida B Liliopsida O Pteridophyta O Lycopsida

Tabla 12. Diversidad floristica de los Humedales de la parte plana del Valle de

Sibundoy
Division Clase Familia Género Especie
R e . ——
Magnoloptyta | i |7 16 16
Total 41 68
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Tabla 13. Especies vegetales colectadas en los humedales de la parte plana del

Valle de Sibundoy.
CLASE FAMILIA GENERO ESPECIE
Magnoliopsida | Apiaceae Hydrocotyle
Magnoliopsida | Asteraceae Baccharis latifolia
Magnoliopsida | Asteraceae Chromolaena
Magnoliopsida | Asteraceae Conyza bonariensis
Magnoliopsida | Asteraceae Erechtites valerianifolia
Magnoliopsida | Asteraceae Gamochaela | spicata
Magnoliopsida | Asteraceae Jaegeria hirta
Magnoliopsida | Asteraceae Taraxocum | officinate
Magnoliopsida | Begoniaceae Begonia pastoensis
Magnoliopsida | Boraginaceae Toumefortia | scabrida
Magnoliopsida | Cabracicaceae Cardamine
Magnoliopsida | Caminaceae Edeomn
Magnoliopsida | Caryofilaceae Drymaria cordata
Magnoliopsida | Cuscutaceae Cusaunta
Magnoliopsida | Escrophulariaceae | Galceolaria
Magnoliopsida | Euphorbiaceae Thyllantus | niruri
Magnoliopsida | Euphorbiaceae Croton
Magnoliopsida | Fabaceae Desmodium
Magnoliopsida | Fabaceae Medicago polymorpha
Magnoliopsida | Fabaceae Trifolium spl
Magnoliopsida | Fabaceae Trifolium sp2
Magnoliopsida | Lamiaceae Hedeoma mandoniana
Magnoliopsida | Lamiaceae Lepechinia salviifolia
Magnoliopsida | Lamiaceae Prunella
Magnoliopsida | Litraceae Cuphaea racermosa
Magnoliopsida | Litraceae Cuphaea
Magnoliopsida | Malvaceae Sida
Magnoliopsida | Melastomataceae | Leandra
Magnoliopsida | Melastomataceae | Micorma asclepiadea
Magnoliopsida | Melastomataceae | Monochaetum
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Continuacion de la tabla 13.

CLASE FAMILIA GENERO ESPECIE
Magnoliopsida | Melastomataceae | Morochaetum | lineautum
Magnoliopsida | Mimosaceae Inga
Magnoliopsida | Myricaceae Morella pubens
Magnoliopsida | Onagraceae Ludwigia peruviana
Magnoliopsida | Oxalidaceae oxalis sp2
Magnoliopsida | Plantaginaceae | Plantago
Magnoliopsida | Polygonaceae | Polygonum nepalense
Magnoliopsida | Polygonaceae | Polygonum puctatum
Magnoliopsida | Polygonaceae | Polygonum
Magnoliopsida | Polypodiaceae | Polypodium levigatum
Magnoliopsida | Rosaceae Rubus rosiifolius
Magnoliopsida | Rosaceae Rubus
Magnoliopsida | Rubiaceae Galium hypocarpium
Magnoliopsida | Rubiaceae Spermacucea | assargens
Magnoliopsida | Scrophulariaceae | Castilleja arvensis
Magnoliopsida | Scrophulariaceae | Stermodlia suffruticosa
Magnoliopsida | Solanaceae Solanum asperolanatum
Magnoliopsida | Verbenaceae Verbena litoralis
Magnoliopsida | Verbenaceae Lantana
Liliopsida Brassicaceae Cardamine
Liliopsida Cyperaceae Schoenoplectus| californicus
Liliopsida Cyperaceae Garex bonplandii
Liliopsida Cyperaceae Cyperus lhzulae
Liliopsida Cyperaceae Eleocharis elegans
Liliopsida Cyperaceae Pyareus niger
Liliopsida Hyporidaceae Hypoxis decambens
Liliopsida Iridiaceae Sisyrinchium
Liliopsida Juncaceae Juncus effusus
Liliopsida Orquidaceae Epydendrum | fimbriatum
Liliopsida Poaceae Anthoxanthum | odoratum
Liliopsida Poaceae Holcuslanatus

4
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Continuacion de la tabla 13.

CLASE FAMILIA GENERO ESPECIE

Liliopsida | Poaceae Isachne arundinacea
Liliopsida | Poaceae Polypogon | elegantus
Liliopsida | Poaceae Zeugites mexicana
Liliopsida | Poaceae spl
Pteropsida | Blechnaceae Blechnum
Pteropsida | Blechnaceae Blechnum | sp2
Pteropsida| Dennstaedtiaceae | Preridium arachnoideum
Pteropsida| Lamaryopsidaceae | Elaphoglosum
Pteropsida| Osmundaceae Osmunda regalis
Pteropsida | Thelypteridaceae | Thelypteris | sp1
Pteropsida | Thelypteridaceae | Thelypteris | sp2

9.4. IMPLEMENTACION DE HERBARIO

Después de la dasificacion taxonomica se realizd una seleccion de las muestras

que estaban en mejor estado morfoldgico y se montaron en planchas de cartuling,
oon sus respectivas etiquetas donde se registro: Datos del herbario, familia,
espede, nombre vemaculo, algunas caracteristicas de la planta (altura, habito,
color de flores etc.), notas de procesamiento, localidad donde fue colectada (Pais,
departamento, munidpio, vereda, etc.), nimero de ocoleccion, coordenadas
geograficas, altitud, nombre de colectores, fecha, proyecto y numero de
duplicados.

Las muestras montadas se ordenaron por familias y se implementod el herbario de
los humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy, el cual debe ser enriquecido
con mas muestras colectadas en la region, y sera fuente de consulta de
investigaciones futuras.
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10. ANALISIS DE FAUNA Y FITOPLANCTON EN LOS
HUMEDALES DE LA PARTE PLANA DEL VALLE DE SIBUNDOY

10.1 SITIOS DE MUESTREO

De acuerdo con lo dispuesto por el equipo técnico a cargo del proyecto, se
consideraron los siguientes sitios de muestreo:

10.1.1 Quebrada Sinsayaco. Fuente abastecedora de los humedales 1, 2, 3, 4,
5 y 13 (Fig.31), es de lecho arenoso — fangoso de caudal medio, con aguas
turbias, atraviesa zonas productivas destinadas a cultivos y crianza de ganado
lechero.

Figura 31. Quebrada Sinsayaco.
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10.1.2 Drenajes 1 y 2 - Humedal siete (7) - San José del Chunga. Debido a
que el humedal no cuenta con espejo de agua permanente se optod por realizar los
muestreos en sus drenajes principales, los cuales nos dan una idea de la calidad
del agua que lo abastece.

El drenaje 1, rodea el humedal y cuenta con caracteristicas similares a las de una
quebrada (Fig. 32), pues posee alta dinamica hidrica en época de alta y baja
pluviosidad. Es intervenido por algunos proyectos pecuarios como criaderos de
trucha situados aguas ariba.

Por otra parte, el drenaje 2 atraviesa el humedal 7, mide 2m de ancho y su
dinamica hidrica es nula (Fig. 33). Su construccion se realizo con el fin de desecar
el humedal o al menos disminuir su inundaciéon en época de alta pluviosidad. El
permanecer con sus aguas estancadas ha pemmitido el desarrollo de algunas
macrdfitas acuaticas como es el caso de la salvinia.

Figura 32. Drenaje 1, humedal 7 — San José de Chunga
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Figura 33. Drenaje 2, humedal 7 — San José de Chunga

10.1.3 Humedal 8 - Laguna Indipayaco: Debido a que este humedal es un
cuerpo de aguas léntico en la cual se tomaron muestras compuestas en tres
puntos de muestreo asi: orilla oriental, orilla occidental y centro; para determinar
la dinamica del ecosistema. (Fig. 34)
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Figura 34. Humedal 9 — Laguna de Indipayaco
SRR
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10.1.4 Fuente abastecedora - Humedal 9 - Inspeccion San Andrés. Es la
fuente abastecedora del humedal 9, ubicado en la inspeccion San Andrés. Sus
aguas son receptoras de algunos residuos organicos e inorganicos que son vertidos
y/o arrojados por los habitantes del area de influenda, puesto que se pudo
observar basuras en el cauce unos 30m antes de llegar al humedal. Su bosque de
galeria fue talado completamente lo que ocasiond la disminudon de su caudal
hasta contar con solo 1.4 /s y acelerar su desecacion. (Figuras 35 y 36).

Figura 35. Humedal 9 - fuente abastecedora deforestada y afectada con residuos

 Cance
~quebr




Figura 36. Fuente abastecedora - Humedal 9 — Inspeccion de San Andrés

Humedal 9

Quebrada

10.1.5 Drenaje Humedal 12 — Vereda San Agustin. Atraviesa el humedal 12
y mide 2.5m de ancho y su dinamica hidrica es nula en baja pluviosidad, puesto
que en alta pluviosidad la quebrada Hidraulica entra al humedal por medio de este,
ocasionando un incremento del caudal y por ende de su dinamica hidrica. Su
oconstrucdon se realizé con el fin de desecar el humedal o al menos disminuir su
inundacién en época de alta pluviosidad. En este sitio se realizaron muestreos en
alta pluviosidad.

Figura 37. Drenaje Humedal 12 -
San Agustin
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10.1.6 Laguna San Andrés: Se encuentra inmersa en el humedal San Andrés.
Posee un espejo de agua permanente con un area aproximada de 60m’ y una
profundidad de 4.5m. Esta rodeada por totora (Schoenoplectus californicus) y
macrofitas acuaticas. Por su reducido tamaifio se optd por tomar las muestras
Unicamente en el centro de la laguna.

Figura 38. Laguna San Andrés - Santiago
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10.2 CARACTERIZACION DE LA COMUNIDAD DE ALGAS PLANCTONICAS
Y PERIFITICAS EN LOS HUMEDALES DE LA PARTE PLANA DEL VALLE DEL
SIBUNDOY.

Es de gran interés para la ecologia, los estudios de intervencion de los ecosistemas
y gestion de los recursos naturales, saber como se organizan los organismos y
como cambian las especies y nimero de individuos en un area en particular.
Cuando se establecen esas comparaciones aparecen ciertas regularidades entre las
relaciones de los nimeros de distintas espedes siendo de gran importanda en la
descripdon de estas comunidades.

Estas relaciones, asi como los cambios que ocurren al interior de una comunidad
han conducido a los ecdlogos a desarrollar métodos para su medicion. El problema
de la cuantificacion se ha realizado generalmente desde dos puntos de vista:

a) basados en la estructura de la comunidad
b) basados en organismos indicadores.

En el primer caso, fundamentalmente se busca la abundanda numérica de cada
especie en la comunidad. En este caso, se puede realizar un ordenamiento de la
comunidad de acuerdo a similaridades o establecer los indices de estructura de la
comunidad.

El nimero de espedies y sus abundancias relativas se expresan en ecologia como
diversidad, la cual se podria definir simplemente como el estado de la variedad o
diferenciacion entre los miembros de una comunidad. El término se aplica
generalmente a diversidad de espedes, que generalmente se mide por el nimero
de espedes en una comunidad y sus abundandas relativas. Odum’ define la
diversidad como la relacion entre el nimero de espedes y su valor de importancia
en el ecosistema. Esta definicion se acomoda fundamentalmente a explicar los
indices de diversidad. El valor de importanda esta dado por la abundanda,

" ODUM. E. P.1985. Fundamentos de Ecologia. México: Editorial Interamericana.
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dominanda o carencdia de factores tales como biomasa, productividad, nimero de
individuos, etc.

Las comunidades biologicas usualmente contienen pocas especies con muchos
individuos y muchas especies con pocos individuos. Esta reladon se puede
representar graficamente de una manera fadl originando la curva nommal de
estructura de la comunidad. Las vanaciones en dicha curva pemniten la
identificacion rapida de los cambios que se producen en los ecosistemas y es de
gran ayuda en los estudios ecoldogicos y limnologicos.

En el segundo caso, se pretende establecer la presenda y/o abundanda de
determinados grupos de organismos que indiquen o se asocien con caracteristicas
particulares del ecosistema, tales como el caracter basico o acido de las aguas o
suelos, presencia de nutrientes, minerales o0 metales pesados, y procesos de
intervencion o alteracion.

En el presente estudio se enfoco el anadlisis considerando ambos parametros
mencdionados, de acuerdo con la metodologia descrita a continuacion:

10.2.1 Colecta de organismos planctonicos: Este procedimiento se realizo
solamente para la laguna Indipayaco y la laguna inmersa en el humedal San
Andrés, puesto que solo estos mantienen un importante espejo de agua profunda
que pemmite el desarrollo de comunidades planctonicas. Para tales efectos, se
filraron 50 litros de muestra de agua de las lagunas tomados en tres sitios
distintos, empleando una red de plancton arrojadiza de 24 pm.

Figura 39. Colecta de organismos
planctonicos en Humedal 8 -

Laguna de Indipayaco
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El material colectado se concentr6 a volimenes aproximados de 50 mL y se
resuspendié en proporcion 1:1 con solucion de Transeau o solucién 6:3:12. Otro
volumen de muestra igual se le agregé 0,3 mL de lugol para la fijacion de algas.
Las muestras se rotularon y trasladaron al laboratorio de Recursos Hidrobiologicos
de la Universidad del Cauca para su identificadon, cuantificacion y registro
fotografico.

10.2.2 Colecta de organismos perifiticos: Se realizaron barridos o raspados
sobre la vegetacion ribereiia o sobre el materal rocoso o fondo del sistema en
areas aproximadas a 10 an’ (Figura 40). En estas areas se extrajo todo el material
que contenia las algas. El material obtenido se preservo en solucion de Transeau y
se traslado al laboratorio para posterior identificacion y cuantificacion.

Figura 40. Toma de muestras de fito y zooplancton —Quebrada “La Hidraulica” humedal 1.

? Solucién preservante constituida por 6 partes de agua, 3 partes de alcohol al 90% y una parte de formol
comercial.
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10.2.3 Conteo de organismos: Para el conteo de los organismos planctonicos
de las lagunas Indipayaco y San Andrés se utilizd el método de conteo en camaras
de Sedgwick — Rafter de 1 ml de capadidad, tal como se indica en los métodos
estandar’. Para tales efectos, se realizan montajes de las caAmaras con la muestra
a analizar y se identifican y cuentan los organismos en miltiples campos de
observacion al microscopio optico (Nikon). Se cuentan los individuos por género o
espede observada y el total de individuos observados. Dado el alto nimero de
células observadas por campo, se optod por la formula dtada a continuadion:

C x 1.000 mm3
Células/mL=

AxDXxF
Donde:

C Numero de organismos contados.

A:  Area del campo de conteo (mm?)

D Profundidad del campo de observacion (mm)
F Namero de campos contados

Para los organismos perifiticos, se empled el método estandar de los transeptos o
gota de Lackey. Para tal efecto, 0.1 mL de la muestra se transfirio a un porta
objetos y se cubri6 con un cubreobjetos de area determinada. Se contaron los
organismos en 80 campos de observacion diferentes, establecidos mediante cuatro
lineas de observacion y en 20 campos microscdpicos por cada linea.

El calculo final de los organismos por mililitro se hizo con base en la formula:

Cx At

Organismos/mL =
As xSxV

Donde:
C = Ndmero de organismos contados
S = Nimero de lineas contadas

3 American Public Health Association — APHA. Standard methods for the determination of water and
wastewater. 16™ Ed. APHA-AWWA-WPCF. Washington, D. C. 1985.
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V = Volumen de la muestra bajo el cubre objetos, en mL
A= Areadelalbreobjehos en mm
A = Area de cada linea de observadion

10.2.4 Identificacion de los organismos: La identificacion se hizo hasta el
nivel de género y en algunos casos hasta especie empleando diversas daves
taxondmicas* 5 67 8 9 10 11 12 14, 5imente se consultaron bases de imagenes como

los de la Universidad de Texas y http: //protist.i.hosei.ac.jp/, entre otros.

10.2.5 Calculo del indice de Diversidad: Con la informacion sobre los géneros
presentes y el nimero de individuos por género para la comunidad fitoplanctonica,
se calculo el indice de diversidad, con base en la formula propuesta por Shannon-
Weaver (1963):

D =-3 (ni/N) * Ln(ni/N)

Donde:
ID = Indice de diversidad
Namero de organismos contados por género
Namero total de organismos contados
= Logaritmo natural

n;
N
Ln

* BICUDO, C.E. y R.M. Bicudo. 1970. Algas de aguas continentais brasileiras. Fundacao Brasileira para o
desenvolvimiento de Ensino de Ciencias, Sao Paulo.

> BLANCO, L. y SANCHEZ, L. 1984. Contribucién al estudio taxondémico de las diatomeas del Orinoco
medio, Bajo Caroni y algunas lagunas de inundacion (Venezuela). San Félix: Fundacion La Salle de Ciencias
Naturales

% HINO, K. y J. TUNDISI. 1984. Atlas de algas da represa do Broa. Sao Carlos: Universidade Federal de Sao
Carlos

" SMITH, G. 1920. Wisconsin Geological and Natural History Survey. Bulletin No. 57

¥ NEEDHAM, J. G. y P. R. Needham. 1982. Guia para el estudio de los seres de las aguas dulces. Barcelona:
Editorial Reverté, S. A

’ PRESCOTT, G.W. 1984. How to know the freshwater algae. 7th Ed. Wm C. Brown Company Publishers,
Dubuque, IW, USA

" RAMIREZ, J.J. 2000. Fitoplancton de agua dulce. Editorial Universidad de Antioquia. Medellin

" TELL, G. y V. CONFORTI. 1986. Bibliotheca Fhycologica: Euglenophytas pigmentadas de la Argentina.
Stuttgart: J. Cramer

'2 BOLD, H. and M. Wayne. 1985. Introduction to the algae. 2™ Ed. PrentiCe-Hall Inc. Englewoods Cliffs,
NJ
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http://protist.i.hosei.ac.jp/

El indice de diversidad derivado mediante esta formula, es un nimero entre 0y 5,
el cual se interpreta de la siguiente manera:

0.0 - 0.9 Baja diversidad
1.0 - 2.9 Mediana diversidad
3.0 - 5.0 Alta diversidad

10.2.6 Bioindicacion: Los géneros de algas detectados se consultaron en bases
de datos sobre bioindicadon, particularmente los textos de Pefia y Colaboradores
(2005)*3 y Pinilla (2001)'4, los cuales tienen gran aplicabilidad para sistemas
neotropicales.

10.2.7 Resultados

> QUEBRADA SINSAYACO: El anexo 7 indica las algas peiifiticas colectadas en
la quebrada Sinsayaco en la época seca. Se observaron 18 géneros de algas con
2727 individuos para un calculo de 667 x 10° células por mililitro. Se observaron
extensos credmientos de las algas diatomeas Navicula y Gomphonema, géneros
que conforman el 59,3% de los individuos colectados, creciendo sobre sedimentos,
adosandose por medio de filamentos gelatinosos. El indice de diversidad se estimé
en 1.75, indicando baja diversidad.

El anexo 18 indica los géneros de algas perifiticas colectadas en la quebrada
Sinsayaco durante la época de lluvias. Se contaron 2.121 individuos pertenecientes
a 21 géneros de algas perifiticas, con un estimado de 188 x 10° células por miililito
y un indice de diversidad calculado en 2.2. Este indice aumentd con relacion al
muestreo anterior, debido tanto al incremento en el nimero de géneros como en
las abundandas relativas de cada uno de los géneros dominantes.

Aunque se encontraron poblaciones importantes de algas diatomeas, se observo
un notable incremento en algas cianobacterias filamentosas como Anabaena y
Osdillatoria, cuyas poblaciones se habian observado en bajas densidades en la

" PENA SALAMANCA, E., PALACIOS PENARANDA, M. L. Y OSPINA ALVAREZ, N. Algas como
indicadoras de contaminacién. Editorial Universidad del Valle. Cali, 2005.

' PINILLA, GABRIEL. Indicadores biologicos en ecosistemas acuaticos continentales de Colombia.
Compilacion bibliografica. Centro de Investigaciones Cientificas, Fundacion Universidad de Bogota Jorge
Tadeo Lozano. Bogota, D. C. 2001.
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época seca. Este cambio puede explicarse en el aporte de nutrientes desde los
ecosistemas adyacentes debido al arrastre por aguas lluvias hada el sistema.

Figura 41: Comparativo en la estructura de la comunidad de algas peiifiticas en la
quebrada La Hidraulica o Sinsayaco.
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Se apreda el incremento en las algas durante la época de lluvias y una mejor
distribucion de las abundandia relativas de los diversos géneros observados.

> DRENAJE 1 SAN JOSE DEL CHUNGA: El anexo 11 indica los géneros de
algas perifiticas observadas en el drenaje 1 del humedal San José de Chunga en la
época seca. Se observaron 15 generos, oon 1177 individuos para un calculo de 288
x 10° células por mililitro. Los géneros Spirogyra y Osdillatoria predominaron,
oconstituyendo aproximadamente el 82% del total de la comunidad. El indice de
diversidad se calculd en 1,36 indicando baja diversidad.

> DRENAJE 2 SAN JOSE DEL CHUNGA: El anexo 10 indica las algas
observadas en el drenaje 2 del humedal San José de Chunga en la época seca. Se
encontraron 18 géneros con 1661 individuos, para un calculo de 406 x 10° células
por mililitro. En este ecosistema predominaron grandes crecimientos del género
Spirogyra, con al menos tres especies diferentes, que constituyen el 45,65% de la
poblacion. Le sigue en abundandia el género Oscillatoria, con el 31,73% de los
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individuos. Ambos géneros estan asociados a ecosistemas eutroficados, con altos
ocontenidos de materia organica. El indice de diversidad se calculd en 1.58,
indicando baja diversidad. El indice de diversidad se calculé en 1,58 indicando
mediana a baja diversidad.

El anexo 19 indica las algas perifiticas colectadas en el drenaje 2 del humedal de
San José del Chunga en la época de lluvias. Se colectaron 239 individuos
pertenecientes a géneros de algas, siendo Navicula, Anabaenay Gomphonema los
géneros mas abundantes. El nimero de células por mililitro se estimé en 21 x 10°
y el indice de diversidad se calculd en 2,57.

La figura 42 muestra un comparativo de la estructura de la comunidad de algas
perifiticas en este drenaje. Aunque se observdo un aumento en el indice de
diversidad para la época de lluvias, este se debio a una distribucion equitativa de
las abundandias relativas de los géneros observados, pues el niimero de géneros
permanecié constante. Mientras que en la época seca un poco mas del 76% de los
individuos colectados correspondian a dos géneros, Spirogyray Oscillatoria, para la
época de lluvias 4 géneros, Alaucoseira, Navicula, Gomphonema y Nitzchia,
correspondian a un porcentaje aproximado del 47%

Figura 42. Comparativo de la estructura de la comunidad perifitica en el
drenaje 2 - Humedal San José del Chunga
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Como puede apredarse, se presento un cambio importante en la composicion de la
comunidad algal perifitica para la época de lluvias, con alta predominancia de algas
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diatomeas, aspecto considerado como respuesta a los cambios que introduce en el
sistema las lluvias por el arrastre de nutrientes desde los suelos adyacentes.

> LAGUNA INDIPAYACO. El anexo 1 indica las especies de algas planctonicas
encontradas en la laguna Indipayaco en la época seca. Se observaron 48 especies
de algas planctonicas, para un total de 9.947 organismos contados y calculo de
835 x 10° células/mL. Las especies mas abundantes fueron Stawrastrum
leptocladum, y Xantidium armatun. Las especies Botryococaurs braunii
(Chlorophyta), Aostoc sp (Cyanobacteria) y Anabaena sp (Cyanobacteria) se
encuentran asodadas a ecosistemas con altos contenidos de materias organicas y
nutrientes en general. La diversidad calculada promedio es de 2,1668, la cual se
considera de mediana diversidad.

El anexo 13 indica los organismos planctonicos colectados en la laguna Indipayaco
para la época de lluvias. Se detectaron 30 especies de algas planctonicas, con
12.256 organismos contados y un calculo de 1,1, x 10° células/mL. Para este
periodo se presentd una notable abundanda de Stawrastrum leptodadum
(27,62%), Eudorina sp (24,44%), Anabaena sp (13,25%) y Botryoccocus braunii
(10,96%), especies asociadas igualmente a ecosistemas con altos contenidos de
materia organica y nutrientes en general. El indice de biodiversidad se estimo en
2,16, valor similar al detectado en la época seca.

En la época de lluvias se presentd una importante disminucion en el nimero de
espedies y un incremento en especies indicadoras de enriquecimiento de nutrientes
en aguas, tales como Stawrastrum leptodadum, Eudorina sp, Anabaena sp y
Botryococcus braunii. Los valores calculados para el nimero de células por mililitro
se consideran altos e indican avanzados estados de eutrofizadon, en este caso por
intervencion antropica (cultivos, presencia de ganado e intervencion sobre la
fuente alimentadora de agua).

La figura 43 presenta un comparativo del cambio de la estructura de la comunidad

fitoplanctonica en este ecosistema, mostrando la notable variacion en el nimero
de especies colectadas.
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Figura 43. Comparativo de la estructura de la comunidad del
plancton en la Laguna Indipayaco
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Aunque el indice de diversidad estimado es similar en ambos periodos, las lluvias
determinaron cambios fundamentales en esta comunidad, indicandose los efectos
adversos de estas por arrastre de nutrientes desde los ecosistemas adyacentes.
Como dato particular se indica la disminudon importante de organismos como
Xantidiumy el incremento en las especies y nimeros de diatomeas, que confirman
los efectos de las lluvias sobre el ecosistema.

El anexo 7 indica la comunidad de algas perifiticas encontradas en la laguna
Indipayaco en época seca. Se observaron 26 géneros de algas, siendo los
organismos filamentosos Anabaena (Cyanobactera), Oedogonium (Chlorophyta),
Osdillatoria (Cyanobacteria) y Microspora (Chlorophyta) los mas abundantes. Se
observa un incremento notable en las algas diatomeas Cymbella y Navicula, las
cuales son tipicamente perifiticas. El niimero de organismos por mililitro se estimé
en 618 x 10° células, valor considerado alto y frecuente en sistema eutrofizados
por intervencion antropica. El indice de diversidad se estimo en 2,16, el cual indica
mediana diversidad.

El anexo 14 indica las algas perifiticas detectadas en la laguna Indipayaco en
época de lluvias. Se observaron 38 géneros de algas, siendo los géneros
Closterium (17,34%), Staurastrum (13,59%), Navicula (8,88%) y Osdillatoria
(7,63%), los mas abundantes. El nimero de organismos por mililitro se estimo en
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6,4 x 10%, valor alto, considerado como indicador de eutrofizacion de origen
antrdpico. El indice de diversidad se calculd en 3,01.

Figura 44: Comparativo de la estructura de la comunidad perifitica en la laguna
Indipayaco.
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Contrariamente a lo observado en la laguna en la época seca, durante el periodo
de lluvias se observa un inaemento del nimero de géneros perifiticos,
espedalmente de diatomeas y de los géneros Closterium y Staurastrum
(Clorofitas), los cuales estaban reducidos en la época seca. Estos incrementos, son
respuestas al enriquecimiento de nutrientes en el sistema, ocasionado por el
amrastre de materiales del suelo de los sectores adyacentes a la laguna.

Los valores de la comunidad perifitica observados para cada época concuerdan con
los de la comunidad planctonica y confirman la alta intervencion antropica de la
laguna, con el consecuente proceso de eutrofizacion del sistema.

> QUEBRADA - HUMEDAL SAN ANDRES: El anexo 8 muestra la comunidad

perifitica observada en la quebrada abastecedora del humedal San Andrés en

época seca. Se observaron 23 géneros con 765 individuos totales para un calculo

de 187 x 10° células mililitros, valor considerado alto y tipico de sistemas

eutroficados. Los géneros Botryococcus'y Navicula conforman aproximadamente el
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71% de los individuos colectados, indicandose asi dominanda de estos dos
géneros, que estan asociadas a sistemas eutroficados. El género Botryococcus se
ha encontrado en grandes abundanda en sistemas severamente intervenidos y
pueden causar mortalidad de peces y otros organismos por la presencia de
mudlagos toxicos que envuelven a las células de este individuo de crecimiento
colonial. El indice de diversidad se calculdo en 2,14 indicando mediana a baja
diversidad.

El anexo 15 muestra la comunidad perifitica observada para esta quebrada durante
la época de lluvias. Se detectaron 18 géneros de algas, con 928 individuos y un
calculo de 82,1 x 10° células por mililiro. Para esta época se observa un
incremento notable en los géneros de diatomeas, debido al aumento de materia
organica y de nutrientes en el ecosistema, por arrastre desde el suelo adyacente al
sistema. Este enriquecimiento igualmente ocasiona la pérdida de algas menos
tolerantes a estos enriquecimientos, tales como Xantidiumy Kirchneriella.

Figura 45. Comparativo de la estructura de la comunidad perifitica en la quebrada
alimentadora del humedal San Andrés.
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Como puede observarse, las lluvias ocasionaron importante variacion en la

estructura de la comunidad. Aunque el indice de diversidad aumentd para el

periodo de lluvias, este aumento esta determinado por la distribudon mas
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equitativa de las abundandias relativas de los respectivos géneros, pues para la
época seca la poblacion encontrada se concentré en dos géneros (Botryococcus 'y
Navicula).

> DRENAJE DEL HUMEDAL 12: El anexo 16 indica las algas perifiticas
observadas en el drenaje del humedal 12 en épocas de lluvias. Se colectaron 239
individuos pertenecientes a 19 géneros, con un estimado de 21 x 10° células por
mililito y un indice de diversidad calculado en 2,57. Se observa una alta
abundandia de las algas diatomeas, siendo los géneros mas abundantes Navicu/a
(17,99%), Anabaena (12,55%), Gomphonema (12,55%) y Aulocoseira (10,04%),
los cuales son indicadores de aguas enriquecidas por el aporte de nutrientes.

> LAGUNA SAN ANDRES: El anexo 17 indica las algas perifiticas encontradas
en la Laguna San Andrés, ecosistema que como se indicd anteriormente se pudo
observar solamente durante la temporada de lluvias. Se contaron 4.504 individuos
pertenecientes a 23 géneros de algas, para un estimado de 398 células por mililitro
y un indice de diversidad calculado en 2,2. Los géneros predominantes fueron
Euglena (Euglenofitos) (29,09%), Navicula (Diatomea) (16,65%), Gormphonema
(Diatomea) (13,32%) y Anabaena (Cianobactera) (12,66%). Los géneros
observados son frecuentes en aguas eutrofizadas como consecuencia de
intervenciones antropicas.

10.2.8 Analisis de los Resultados: En general se observa una gran variabilidad
en cuanto a la estructura de la comunidad de algas entre los diferentes humedales
estudiados y entre las diferentes épocas dimatologicas analizadas, lo que se puede
tomar como indicativo de intervenciones antropicas en diferentes niveles de
intensidad, dependiendo de las caracteristicas de las actividades agropecuarias
desarrolladas para cada area del Valle del Sibundoy. Adicionalmente, las lluvias
ocasionaron importantes cambios en la estructura de la comunidad de todos los
humedales estudiados, lo que indica alta susceptibilidad y fragilidad de los
ecosistemas acuaticos del Valle.

Los géneros observados corresponden a ecosistemas intervenidos y alterados por
enriquecimiento de nutrientes (eutrofizacion), que en este caso particular
corresponde a la llegada de los productos, tales como fertilizantes, utilizados en las
practicas agropecuarias observadas en la zona. El anexo 9 presenta los géneros de
algas colectados y su caracter como bioindicador en ecosistemas acuaticos. En
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general son géneros euritolerantes, frecuentes en los ecosistemas neotropicales y
los nimeros de individuos colectados para los géneros abundantes en los
diferentes sitios de muestreo, permiten establecer la alteracion de los cuerpos de
agua y la necesidad de adelantar acciones de recuperacion y manejo de manera
inmediata.

Un aspecto importante a considerar es la de permitir un mayor y permanente flujo
de aguas hada las zonas de los humedales, con el fin de mantener voliimenes
importante de agua, tanto en la columna como en el espejo, que permitan por un
lado la dilucion de nutrientes y de otro lado, un mejor bioreciclaje de los mismos,
de tal manera que los efectos adversos puedan ser contrarrestados o disminuidos.
Dado que las caracterizaciones preliminares fisico quimicas basicas de las aguas en
los sitios de muestreo, indican aguas blandas, con bajo contenido de oxigeno
disuelto, baja conductividad eléctrica, pH neutros y altas concentraciones de
nutrientes como caldo, fosforo y nitratos, aspecto que indica aportes o subsidios
de los ecosistemas adyacentes, correspondientes a zonas de cultivos o de cria de
ganado de leche, se justifica aun mas la necesidad de mejorar los aportes hidricos
a los ecosistemas estudiados.
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10.3 DETERMINACION DE LA CALIDAD BIOLOGICA Y DEL
ESTADO SUCESIONAL MEDIANTE LA CARACTERIZACION DE
LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS
EPICONTINENTALES -MAE-.

Con el fin de avanzar en el conocimiento de los humedales (inventario de
referenda) de la parte plana del Valle de Sibundoy, se adelantd como uno de los
aspectos para el andlisiss la caracterizacion de las comunidades de
Macroinvertebrados Acuaticos Epicontinentales —MAE- en algunos humedales del
Valle del Sibundoy, con la finalidad de tener conodmiento sobre su diversidad y
determinar ademas la calidad biologica en estos ecosistemas asi como su estado
sucesional.

En este infoome se presentan los resultados y andlisis del estudio de las
comunidades de MAE, de algunos ecosistemas lénticos y Ioticos del Valle de
Sibundoy, en épocas de baja y alta pluviosidad. Los MAE constituyen uno de los
componentes bidticos fundamentales en la estructura y funcidn de los ecosistemas
acuaticos, ademas pueden ser utilizados como elementos indicadores de la calidad
de sus aguas y como parametro de andlisis de otros aspectos ecoldgicos, como es
el caso de los estados sucesionales. Este tipo de andlisis con base en la comunidad
de MAE, tiene actualmente amplia aceptacion y utilizacion por parte de limndlogos
y eodlogos en los estudios de manejo y gestion ambiental de los ecosistemas
acuaticos.

Para el presente estudio, se adelantaron muestreos en seis (6) estaciones de tres
(3) ecosistemas lénticos (Humedales) y tres (3) ecosistemas loticos (quebradas y
drenajes), (Tabla 14 y 15), donde se colectaron MAE para adelantar un analisis de
sus ocondiciones ambientales, espedalmente lo relacionado con el estado
sucesional, calidad biologica de sus aguas mediante bioindicadon, y diversidad de
la comunidad de MAE.
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10.3.1 METODOLOGIA.

> Colecta: Las colectas de MAE en las estaciones descritas se realizaron el
mismo dia, mediante el empleo de una red de bentos (Fig. 46 y 47), colador y
muestreo manual, aplicados en un area aproximada de un metro cuadrado en cada
estadon. Los especimenes capturados se preservaron en aloohol al 70% en frascos
plasticos, en los cuales se transportaron al laboratorio de Recursos Hidrobiologicos
de la Universidad del Cauca, donde fueron posteriormente identificados
empleando diversas daves y guias taxonomicas. También se realizo alli el conteo
para la cuantificadion posterior de las muestras y la cualificacion de las mismas
mediante el analisis de bioindicacion. Se calculd la diversidad aplicando el indice de
diversidad de Shannon-Weaver. Se conservan muestras de referencia en el
laboratorio mencionado.

Figura 46. Toma de muestras de macroinvertebrados — Drenaje 1 - Humedal 7
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Figura 47. Recoleccion de espedmenes red de bentos Humedal 1 — Quebrada Sinsayaco

> Analisis de las muestras: Se elabord las tablas 14 y 15, donde se presentan
los resultados de las colectas en términos de los taxa identificados y la abundanda
(ni) o nimero de organismos por cada uno de ellos, lo cual nos permite analizar la
estructura de la comunidad y sus caracteristicas en cada caso, en relacion con la
diversidad y la calidad biologica de sus aguas con base en el caracter bioindicador
de sus MAE.

> Diversidad: Para tal finalidad se utilizo el indice de diversidad (Shannon-
Weaver), mediante la aplicacion de la siguiente formula o ecuacion:

H =- (ni/N) In (ni/N)
Donde: ni = Nimero de organismos por cada género.

N = Numero total de organismos colectados.
In = Logaritmo natural
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El indice de diversidad calculado mediante esta formula osdila entre valores de 0.0
y 5.0 (modificado por Zamora, H. 1995) y debe interpretarse de la siguiente forma:

0.0 - 1.5 Baja diversidad
1.6 - 3.0 Mediana diversidad
3.1-5.0 Alta diversidad

> Bioindicacion: Este andlisis consiste en caracterizar cada una de las
poblaciones representadas en la muestra, de acuerdo con Ila propiedad que
presentan sus organismos de ocolonizar el medio para el cual estan mejor
adaptados; es decir, utilizamos los organismos como indicadores ecologicos de las
condiciones o0 estado de los ecosistemas, de acuerdo con su capacidad de
colonizacion frente a las caracteristicas ambientales del medio. Existen diversos
indices con esta finalidad, sin embargo, en este caso se utilizd el indice de
monitoreo biolégico BMWP, adaptado para Colombia (Zamora H, 2005).

> Abundancia de las Poblaciones: Las poblaciones con altas densidades o
abundancia son mejores indicadores ecoldgicas que aquellas con pocos

organismos, razon por la cual es importante tener en cuenta este parametro en el
analisis general.
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Tabla 14. Macroinvertebrados Acuaticos Epicontinentales -MAE- colectados en época de baja pluviosidad - Humedales del Valle de

Sibundoy
San José del
Humedal
sl B ORDEN FAMILIA | GENERo |Quebrada Chunga | Laguna | ",
CLASE Sinsayaco | Drenaje | Drenaje | Indipayaco Andrés
1 2
ARTHROPODA
INSECTA
Diptera Simuliidae Simulium 3 6 32 13
Chironomidae M. 1 4 1
Chironominae M. 2 4
Culicidae Aedeomyia 2 3
Tipulidae Tipula 1 1
Efemeroptera | Baetidae Baetis 21 3
Coleoptera | Veliidae Miaovelia 1 2
Odonata Libellulidae Erythrodiplax| 2 3
CRUSTACEA | Amphipoda | Hyalellidae Hyalella 46
Isépoda Asellidae Asellus 3
ANNELIDA
OLIGOCHAETA | Haplotaxida | Glossoscoléddae | Lombriz 5
Tubificidae Tubifex 7
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Continuacion Tabla 14.

San José de |

Humedal
PHYLUM- z uebrada Chunga Laguna
CLASE eliledy EARIULS e ginsayaco Drenaje grenaje Indigayaco ASan’
1 2 ndres
PLATYHELMIN
THES
TURBELLARIA
Tridadida Planardidae | Dugesia 2 3 22
MOLLUSCA
GASTROPODA
Basommatophora Physidae Physa 3 2 2
Planorbidae | Biomphalaria 5 2
Neogastropoda Hydrobiidae | Aroapyrgus 2
TOTALES: 4
5 10 16 16 28 25 40 3 110
Diversidad-
Shannon: 0,813 2,068 0,633 0 1,805
BMWP: 24 43 19 6 65
Calidad Bioldgica Critica Dudosa Critica Muy aitica | Aceptable
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Tabla 15. Macroinvertebrados Acuaticos Epicontinentales -MAE- colectados en Humedales del Valle del Sibundoy, en época de

Luvias
PHYLUM-CLASE | ORDEN FAMILIA GENERO | Laguna | Humedal San Andrés |s josé Chunga | Quebrada |Drenaje Hum
Indipayaco | Quebrada | Laguna Drenaje 1 Hidraulica | San Agustin
ARTHROPODA
INSECTA | Diptera Simuliidae Simulium 23 30 9
Chironomidae Mf. 1 10 35
Culicidae Aedeomyia 8 7 13
Tipulidae Limonia 5 12
Tabanidae sp 1 1
sp2 2
Efemeroptera Baetidae Bategis 1 1 24
Tricéptera Psychomyiidae Polycentropus 1
Coleoptera Elmidae Heterelmis 3
Odonata Libellulidae Erythemis 1 2 1
Aeshnidae Aeshna 1
Coryphaeshna 7
Coenagrionidae | Ischnura 1
Calopterygidae Hetaerina 4
CRUSTACEA | Amphipoda Hyalellidae Hyalella 14 3
ANNELIDA
OLIGOCHAETA | Haplotaxida Glossoscolécidae | Lombriz 4
Tubificidae Tubifex 24
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA | Tricladida Planariidae Dugesia 22 4
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Continuacion tabla 15.

PHYLUM-CLASE | ORDEN FAMILIA GENERO | Laguna | Humedal SanAndrés |s josé Chunga | Quebrada | Drenaje Hum
Indipayaco | Quebrada | Laguna Drenaje 1 Hidraulica | San Agustin
MOLLUSCA
GASTROPODA | Basommatophora | Physidae Physa 4 4 10
Planorbidae Biomphalaria 2 2
Lymnaeidae Lymnaea 9 1 4
Neogastrépoda Hydrobiidae Aroapyrgus 1
TOTALES: 4- 5 10 20 22 32 97 11 42 62 66
Diversidad-Shannon: 1,781 1,203 1,034 1,427 0,987 1,316
BMWP: 31 53 25 50 25 25
Calidad Bioldgica Critica Dudosa Critica Dudosa Critica Critica
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10.3.2 RESULTADOS.

> CARACTERIZACION AMBIENTAL GENERAL DE LOS SITIOS DE
MUESTREO

Los sitios de muestreo determinados en esta ocasion por el equipo técnico a cargo
del proyecto, fueron los mismos que para fitoplancton:

- Laguna Indipayaco.

- Quebrada - Humedal San Andrés.

- Laguna — Humedal San Andrés

- Drenaje 1 — Humedal San José de Chunga.
- Drenaje 2 — Humedal San José de Chunga.
- Quebrada Sinsayaco.

- Drenaje Humedal San Agustin.

> DETERMINACION DE LA CALIDAD BIOLOGICA Y EL ESTADO
SUCESIONAL.

El analisis final para este proyecto, con base en dos muestras puntuales en el
tiempo por cada sitio, una en época seca (bajas lluvias) y otra en época de
abundante lluvias, los cuales arrojan los resultados que se presentan en las tablas
14 y 15 de macroinvertebrados colectados.

> Calidad Bioldgica. En general todos los sitios muestreados presentan
estructuras de comunidad de MAE constituidas por pocas poblaciones y baja
abundanda de organismos; por lo tanto muy baja diversidad y en consecuencia la
calidad biologica hidrica de estos humedales entre critica y aceptable segiin el
BMWP. Estos resultados son caracteristicos de ecosistemas degradados artificial o
naturalmente.
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En este caso la degradacion de los humedales tiene un origen mixto, por una parte
el desarrollo natural de la sucesion hidrica en cada uno de ellos y por otra el
impacto antropico debido a la construccion de drenajes con la finalidad de ampliar
los espacios disponibles para el ejercicio de las diferentes actividades agricolas y
ganaderas de los habitantes de la region.

La degradacion artificial, que generalmente es el resultado de la accion antropica,
la cual obedece al uso intensivo, indiscriminado, inadecuado y no sustentable de
los recursos naturales abioticos y bidticos alterando la dinamica propia de los
ecosistemas, mediante el incremento o aceleracion de la pérdida o disminucion de
los voliimenes de agua alterando con ello de manera drastica las posibilidades de
sobrevivencia de los organismos acuaticos tanto vegetales como animales.

> Estado Sucesional. Es importante anotar que también cuando un
ecosistema acuatico esta en transicion a ecosistema seco, como resultado de la
sucesion natural que se presenta en todos ellos; es posible observar estas
caracteristicas de degradadion en sus componentes fisicos y quimicos o abidticos,
floristicos y faunisticos o bidticos, solo que los periodos o lapsos de tiempo en los
cuales se cumple cada una de las etapas son muy amplios o prolongados, en
comparacion con los que se dan cuando se presenta la intervencion antrdpica
directa mediante la implementacion de desagiies o drenajes; o indirecta por las
actividades agropecuarias, lo cual trae como consecuencia un cambio substancial
en la estructura y funcion de estos ecosistemas asi como en su paisaje, aspectos o
caracteristicas que viran de lo tipicamente acuatico a lo tipicamente terrestre (no
acuatico), si nos referimos a los dos extremos, pero que en cada caso se
encuentra una situacion de transicion entre estos estados y es el estado sucesional
de cada ecosistema en un tiempo determinado el cual esta definido por el nivel de
desarrollo de la sucesion (natural, inducida o artificial o como en el caso objeto de
estudio, de origen mixto).

> Categorias de Calidad Bioldgica y el Estado Sucesional. Para los
humedales estudiados en el Valle del Sibundoy, con base en las anteriores

observaciones y los resultados de los dos muestreos y el andlisis de las
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comunidades de MAE, el primero en época seca (verano) y el segundo en época
de intensas lluvias (inviemo), podemos establecer las siguientes categorias de
calidad bioldgica y el estado sucesional que presenta cada uno de los humedales
estudiados, aclarando que para una determinacion mas ajustada a la realidad,
serian necesarios por lo menos dos (2) muestreos por cada época o periodo
estadional y dos (2) por cada una de las transiciones, lo que equivaldria a ocho (8)
muestreos en un aio.

- Calidad bioldgica muy critica y estado sucesional avanzado o Meso-
Eutréfico, fundamentalmente por pérdida en los volimenes de agua. Es el
caso de la laguna Indipayaco en época seca (verano). Shannon menor de
0,5 y BMWP menor o igual a 15.

- Calidad bioldgica critica y estado sucesional avanzado o Meso-Eutrdfico,
espedalmente por alteracion de la calidad fisicoquimica de sus aguas. Es el
caso del drenaje 1 de San José del Chunga y de la quebrada Sinsayaco en
época seca y esta Ultima también en época de altas lluvias (inviemo).
Shannon entre 0.6 - 1.0, y BMWP entre 16 - 35.

- Calidad biologica critica y estado sucesional levemente avanzado o
Meso-oligotrofico, en razon a ser un ecosistema artifidal de redente
creacion. Es el caso de la laguna Indipayaco, Laguna San Andrés y el
drenaje del humedal 12, en época de altas lluvias (inviemo). Shannon
entre 1.1y 3.0 y BMWP entre 16 y 35.

- Calidad biologica dudosa y estado sucesional avanzado o Meso-Eutrofico,
fundamentalmente por pérdida en los volimenes de agua e invasion de
macrofitas. Es el caso del drenaje 2 del humedal San José del Chunga, en
época de verano, asi mismo, la quebrada abastecedora del humedal San
Andrés y el drenaje 1 de San José del Chunga, en época de altas lluvias
(inviemo). Shannon entre 1.1 y 3.0 y BMWP entre 36 y 60.
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- Calidad biologica aceptable y estado sucesional avanzado o Meso-
Eutréfico, especialmente por pérdida en los volimenes de agua e invasion
de maadfitas. Es el caso de la quebrada abastecedora del Humedal San

Andrés, en época de verano. Shannon entre 1.1 y 3.0 y BMWP entre 61 y
100.
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10.4 ANALISIS DE LAS COMUNIDADES DE ZOOPLANCTON Y
DRIFT EN HUMEDALES DEL VALLE DEL SIBUNDOY

10.4.1 Metodologia

> Fase de Campo
Colectas
e Organismos plancténicos.

El muestreo se realizo paralelamente al de fitoplancton, en la Laguna Indipayaco
en tres puntos de muestreo, filtrando 60 litros de agua de la laguna a través de
una red de plancton arrojadiza de 24 pm. Los sitios de muestreo se ubicaron a lo
largo del eje mayor de la laguna y correspondieron a: 1. Cercano a un sector
usado como abrevadero de ganado (Zona Sur), 2. El centro del humedal, 3.
Cercano a un sector de cultivos (Zona Norte).

o Organismos entre la vegetacion inundada

En el drenaje 2 del humedales San José de Chunga y quebrada San Andrés se filbo
agua realizando arrastres entre la vegetacion inundada, utilizando una red de
plancton con diametro de poro de 24um. Algunos de los organismos colectados de
esta forma corresponden a invertebrados tipicamente del plancton litoral, mientras
que otros se asocian con frecuencia a la vegetadon. En el segundo muestreo,
durante la época de altas lluvias, se hicieron ademas colectas en una laguna
ubicada en la zona central del Humedal San Andrés rodeada de totora.

e Organismos a la deriva (Drift)
En el drenaje 1 del humedal San José de Chunga, quebrada Sinsayaco y en el

drenaje del Humedal 12 en la vereda San Agustin, se coloco la malla de plancton
para colectar organismos que van a la deriva en la masa de agua.
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> Preservacion

El material colectado en cada uno de los puntos de muestreo se concentrd a
voliimenes aproximados de 50 mL y se preservo en proporcion 1:1 con solucion de
Transeau (Agua: Alcohol: Formol - 6:3:1). Las muestras se rotularon y trasladaron
al laboratorio de Recursos Hidrobiologicos de la Universidad del Cauca para su
identificacion y cuantificacion.

> Fase de Laboratorio

La determinacion de las espedes se baso prindpalmente en Ruttner-Kolisko (1974)
y Koste (1978).

Para la estimacion de la densidad (Individuos/Litro: Ind/L) en la laguna Indipayaco
y San Andrés, para cada punto de muestreo se contaron sucesivamente alicuotas
de la muestra, con un volumen de 1 a 3 ml (dependiendo de la turbidez), hasta
que la riqueza se estabilizaba (no aparederan mas especies) y se hubiesen
cuantificado al menos 100 individuos del taxon mas abundante. Para el conteo se
utilizé un microscopio invertido y se adiciono el colorante rosa de bengala para
lograr una mejor visualizacion de los organismos.

Para los demas lugares de muestreo, en los que se hicieron solo arrastres, la

turbidez de la muestra fue muy alta y se contaron alicuotas sucesivas de 0.5 a 1
ml, hasta que se estabilizara la riqueza. Los datos de abundanda se transformaron

posteriormente a porcentajes.
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TABLA 16. DENSIDAD Y DIVERSIDAD Y GRADO DE SAPROBICO EN LA COMUNIDAD ZOOPLANCTONICA DE LA LAGUNA

INDIPAYACO. Se resaltan los valores de las espedes que en promedio representaron las mayores abundandas. M1: Bajas Lluvias;
M2: Altas lluvias.

Zona Abrevadero (Sur) Centro Zona Cultivo (Norte) Promedio

TAXON £ e = = e S = = Grado saprébico
Ind/L| % |IndlL| % |IndlL | % Ind/L % Ind/L % Ind/L | % |[Ind/L| % | Ind/L % (Sladecek, 1983)

=
(=
=
1IN

=
(=
=
IN

FILUM: ROTIFERA

CLASE:
MONOGONONTA
ORDEN:
FLOSCULARIACEA
TESTUDINELLIDAE
beta
Testundinella patina. 0,53| 0,75 0,01 0,01 0,53]| 0,75 0,53 0,75 | mesosaprobico
ORDEN: PLOIMA
NOTOMMATIDAE
oligosaprobico -
beta
Eosphora cf. thoa 2,05| 5,09 1,06 1,49 0,51 0,29 1,06 | 1,49 1,06 1,49 | mesosaprobico

SYNCHAETIDAE

oligosaprobico -
beta
Polyarthra sp. 460| 19.2| 4,11]10,20| 14,26 | 20,12 59,55 | 33,99 1,73 3.92| 39,01|32,23| 6,86| 14,42 | 1587 | 16,86 | mesosaprobico

TRICHOCERCIDAE

oligosaprobico -
beta
Trichocerca sp.1 11,73 | 49,0 1,54| 3,82 31,15| 43,97 40,04 | 22,85 | 22,88 | 52,01 | 23,01 |19,01]|21,92|48,33| 22,60 | 39,78 | mesosaprobico

BRACHIONIDAE
Anuraeopsis fissa 3,68| 154 20| 49,67 | 15,31 | 21.61 60,16 | 34,34 7,92 | 18,00| 51,33|42,40| 897]18.33| 22,74 | 26,25 | oligosaprobico
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Continuacion tabla 16.

Zona Abrevadero (Sur) Centro Zona Cultivo (Norte) Promedio
TAXON M1 M2 M1 | M2 M1| M2 M1 M2 Grado saprébico
Ind/L | % Ind/L | % Ind/L % | Ind/L % Ind/L % |Ind/lL_ | % Ind/L % | Ind/L % | (Sladecek, 1983)
beta
Brachionus sp. 0,05| 0,07 0,01 0,02 0,03] 0,05 0,02 0,03 | mesosaprobico
beta
Keratella cf. tropica 0,23| 096| 12,0|29.77| 053] 0,75 14,89 | 850| 5,00 11,37 7,70 | 6,36| 1,92| 4,36 4,87 7.36 | mesosaprobico
oligosaprobico -
Keratella cf. beta
americana 1,61] 6,73 1,06 1,49 2,64 6,00 1,77 474 2,20 5,37 | mesosaprobico
COLURELLIDAE
Squatinella sp. 046 192| 051| 1,27| 6,34| 894 0,02 0,01 3,81 8,67 3,54| 6,51 3,67 7,59 | oligosaprobico
oligosaprobico -
beta
Lepadella sp. 0,23] 0,96| 0,02| 0,05 0,23]| 0,96 0,23 0,96 | mesosaprobico
LECANIDAE
oligosaprobico -
beta
Lecane hornemanni 0,05| 0,07 0,02| 0,01 0,05| 0,07 0,05 0,07 | mesosaprobico
Lecane cf. flexillis 0,01] 0,04| 0,02 0,05 0,01] 0,04 0,01 0,04 | oligosaprobico
FILUM:
ARTHROPODA
SUBFILUM:
CRUSTACEA
CLASE:
COPEPODA
ORDEN:
CYCLOPOIDEA
Nauplio 1,38 576 0,02| 0,05 053| 0,75
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Continuacion tabla 16.

Zona Abrevadero (Sur) Centro Zona Cultivo (Norte) Promedio
TAXON M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 Grado saprébico
Ind/L | % Ind/L | % Ind/IL | % Ind/L % Ind/IL | % Ind/L [ % Ind/L | % IndIL | % (Sladecek, 1983)
CLASE:
BRANCHIOPODA
ORDEN:
DIPLOSTRACA
SUBORDEN:
CLADOCERA
CHIDORIDAE
Chidorus sp. 0,01] 0,04]| 0,02]| 0,05
Densidad 23,94 40,31 70,85 175,20 43,99 121,05 46,26 112,19
Riqueza 9 10 11 8 7 4 9,00 7,33
Diversidad
Shannon (H') 1,47 1,29 1,48 1,30 1,41 1,22 1,45 1,27
Equitatividad
(H'/H'max) 0,64 0,56 0,62 0,63 0,72 0,88 0,66 0,69
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TABLA 17. PORCENTAJE DE ABUNDANCIA (%) Y DIVERSIDAD ZOOPLANCTONICA EN EL SECTOR SAN JOSE DE
CHUNGA, SAN ANDRES y SAN AGUSTIN. Se resaltan los valores de las especies que representaron las mayores
abundandas. M1: Bajas Lluvias; M2: Altas lluvias.
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H. San Quebrada Quebrada Lagcuna en Drenaje
. Humedal San | H. San abastecedora gu Humedal 12 - d 5bi
José de Humedal San g q Grado saprobico
José de Andrés Humedal San Vereda San Frecuencia Promedio ladecek
Chunga Andres (Sladecek, 1983)
Chunga Andres Agustin
M1 M1 M2 M1 M2 M2 M2
FILUM: ROTIFERA
CLASE:
DIGONONTA
Variable:
ORDEN: oligosaprobico - beta
BDELLOIDEA 11,76 22,22 | 10,00 10,00 10,00 _ 28,57 6,00 15,43 mesosaprobico
CLASE:
MONOGONONTA
ORDEN: PLOIMA
NOTOMMATIDAE
FEosphora cf. thoa 4,42 14,29 7,00 9,36 beta mesosaprobico
Cephalodella cf. gibba 23.53 11,11 | 90,00 90,00 21.44 6,00 47,22
Cephalodella sp.1 _ 10,71 1,00 10,71
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Continuacion Tabla 17.

Quebrada Quebrada Drenaje
H. San Laguna en
: Humedal San | H. San abastecedora Humedal 12 - Grad r6bi
José de . . Humedal San F : P di ado saprobico
José de Andrés Humedal San Vereda San LECHCIEI LOIICEIY Sladecek. 1983
Chunga Andres : (Sladecek, )
Chunga Andres Agustin
M1 M1 M2 M1 M2 M2 M2
PROALIDAE
Variable:
oligosaprobico - beta
Proales sp. 5,88 33,33 mesosaprobico
DICRANOPHORIDAE
Dicranophorus sp. 15.00 oligosaprobico
SYNCHAETIDAE
oligosaprobico - beta
Polyarthra sp. 5,88 10,00 7,08 7,14 4,00 7,53 mesosaprobico
TRICHOCERCIDAE
oligosaprobico - beta
Trichocerca sp.1 5,00 mesosaprobico
oligosaprobico - beta
Trichocerca sp. 2 5,88 5,00 mesosaprobico
BRACHIONIDAE
Anuraeopsis fissa 5,00 79,65 oligosaprobico
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Continuacion Tabla 17.

Quebrada . .
H.San | Humedal Quebrada Ity Drenaje Drenaje Gradp
Joséde | San José H. San | abastecedora Humedal San Humedal 12 - | Humedal 12 - F . - di sapr6bico
Andrés| Humedal Vereda San Vereda San ZECHEnSl ZOILECID (Sladecek,
Chunga de San Andr Andres Acusti Acusti )
it an es gustin gustin 1983)
Ml Ml M2 Ml M2 M2 M2
EUCHLANIDAE
oligosaprobico
- beta
Euclanis sp. 11,11 1,77 3,57 3,00 5,48 mesosaprobico
MITYLINIDAE
Mitylina cf. videns 10,71 1,00 10,71
COLURELLIDAE
oligosaprobico
- beta
Lephadella sp. 5,00 mesosaprobico
Colurella ct. adriatica 10,00 _ _ _ _
Colurella cf uncinata 15,00 3,57 2,00 9,29
LECANIDAE
oligosaprobico
- beta
Lecane lunaris 11,11 5,00 mesosaprobico
oligosaprobico
- beta
Lecane luna 11,11 mesosaprobico
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Continuacion Tabla 17.

Quebrada Quebrada Drenaje Drenaje Grado
H. San | Humedal abastecedora Laguna en Humedal 12 - | Humedal 12 - . . saprobico
José de | SanlJosé | H. San | Humedal San | Humedal San Vereda San Vereda San Frecuencia Promedio (Sladecek,
Chunga | de Chunga | Andrés Andres Andres Agustin Agustin 1983)
M1 M1 M2 M1 M2 M2 M2

FILUM:

ARTHROPODA

SUBFILUM:

CRUSTACEA

CLASE: COPEPODA

ORDEN:

CYCLOPOIDEA

Nauplio 1,77 3,00 1,77

Copepodito 47,06 15,00 _ _ _ _ _

CLASE:

BRANCHIOPODA

ORDEN:

DIPLOSTRACA ) ) ) ) ) ) )

SUBORDEN:

CLADOCERA

CHIDORIDAE

Chidorus sp. ) ) ) 5,31 ) 1,00 5,31

Riqueza 6 6 2 11 2 6 8 5,86

Diversidad Shannon (H") 1,8 1,7 0,3 2,3 0,3 0,8 1,9 1,29

Equitatividad (H'/

H'Max) 0,90 0,94 0,47 0,96 0,47 0,45 0,90 0,73
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Figura 48. Dendrograma de similitud para el zooplancton en la Laguna Indipayaco. Con
base en el indice de Bray-Curtis y aplicando el método de aglomeracion UPGMA. M1: Bajas
lluvias; M2: Altas lluvias

Cultivo M2

Centro M2

Abrevadero M2

Cultivo W1

Centro M1

Abrevadera M1

0, % Similaridad 50, 100
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Figura 49. Dendrograma de similitud para el zooplancton en los humedales del
sector San José de Chunga y San Andrés. Con base en el indice de Bray-Curtis y
aplicando el método de aglomeracion UPGMA. M1: Bajas lluvias; M2: Altas lluvias

Laguna -H. San Andres M2

H. San Andrés M1

Qda. Humedal San Andres M2

(Qda. San José de Chunga M2

Qda. San José de Chunga M1

Drenaje H. 12 (S.Agustin) M2

H. San José de Chunga M1

r T 1
0, % Similaridad 50, 100

10.4.2 Resultados y discusion

> Laguna Indipayaco

En total se determinaron 12 espedies de rotiferos, una de copépodos (en estado
larvario: nauplios) y una de dadoceros, induidas en 9 familias. La menor riqueza
se presentd en la zona proxima al cultivo y la mayor en el centro de la laguna
(Tabla 16).
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La familia Brachionidae presentd la mayor riqueza de espedes, lo cual es
semejante a lo registrado en sectores limnéticos en muchos sistemas tropicales,
pero espedialmente en zonas bajas o con pH cercano a la neutralidad y entre
moderada y alta carga de sdlidos en suspension (Dumont, 1983; Dusart et
al,1984; Robertson & Ardy, 1984) (Tabla 16).

La densidad presentd un rango entre 24 y 71 (Ind/L) siendo mayor en la zona
media del lago, que corresponde usualmente al sector mas estable, lo que permite
que se establezca una comunidad planctonica con mayor facilidad (Arcifa, et 4.,
1992). Esta densidad y su representacion en mayor cantidad por rotiferos, indican
que el sistema es relativamente inestable en profundidad y se encuentra en un
estado relativamente alto de eutrofia, incrementado por la actividad agropecuaria y
agricola en su microcuenca e indusive en los margenes del espejo de agua y la
deforestacion que genera una disminucion de aportes de agua que diluyan las
cada vez mayores concentraciones de nutrientes.

Durante el periodo de altas lluvias, cuando aumentd parciailmente el volumen del
lago, pero también fue mayor el ingreso de sélidos por escorrentia, la densidad
aumento casi el doble con respecto al periodo de bajas lluvias. Los taxones
dominantes en ambos muestreos fueron Polyartfa, Trichocercay Anuraeopsis; el
primero de ellos prindpalmente fitéfago y los otros dos detritivoros. Su incremento
en la temporada de mayores lluvias debe responder al aumento de fitoplancton y
detritus, influidos por el aporte de nutrientes y material particulado por escorrentia
desde la cuenca de captacion de la laguna.

En téminos estructurales (composicion y abundancia proporcional), a pesar de la
escasa distanda entre uno y otro, en conjunto los tres puntos presentan una
similitud apenas préxima al 55% en el primer muestreo y del 45% en el segundo,
definiéndose daramente la diferenda entre épocas pluviométricas (Figura 48). La
semejanza es mayor entre sectores proximos (centro y cercano al cultivo), lo que
puede estar indicando diferencias en el efecto generado por cada uno de las
actividades antropicas que rodean la laguna.

Los detritivoros tuvieron el mayor porcentaje entre los rotiferos, incrementandose
hadia el sector aledafio a los cultivos, que presenta mayor pendiente y arrastre
potendial por escorrentia, lo que aumenta la turbidez y por lo tanto la oferta de
material aloctono en suspension y también nutrientes que incrementan el nivel
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trofico del sistema. Este material entra a procesos de descomposicion por
bacterias, protozoos y hongos y a él se asocian también microalgas; los rotiferos
detritivoros muelen y trituran las particulas suspendidas (trofi maleado y
maleorramado), aprovechando tanto el material organico en descomposicion como
los microorganismos asociados. Esta situacion es usual en sectores de sistemas
donde predomina la oferta detritica sobre la fitoplanctonica o por lo menos los
grupos predominantes corresponden a micro-fitoplancton (Andrade, 2001).

En los tres puntos de muestreo fueron también abundantes rotiferos que
presentan un aparato mandibular (trofi) principalmente adaptado para bombear
alimento (Virgado), principalmente fitoplancton de pequeno tamano, que a su vez
es muy frecuente en la laguna, debido a la elevada oferta de nutrientes y
moderada penetracion luminica.

Aun que disefiada para sistemas de tratamiento de aguas, la dasificacion segin
valendas e indices saprdbicos (Zelinka et al, 1959 y Pantle & Buck, 1955, citados
por Sladecek, 1983) en ocasiones da indirectamente luces de la calidad de las
aguas en sistemas naturales. En este caso, las especies dominantes, 7richocerca
sp., Anuraeopsis fissa 'y Polyarthra sp., y la mayoria de las demas especies
registradas, corresponden usualmente a condiciones oligosaprobicas (predominio
de procesos oxidativos sobre los reductivos) o beta-mesosaproébicas (disminucion
de la reduccion y aumento de la oxidacion), que bajo estos aiterios corresponden
en promedio a condiciones de calidad poco aceptables y aunque no son
equivalentes a las dasificaciones de niveles troficos, en cierta forma estan
indicando moderadas cargas de materia organica en descomposicion en el
ambiente (Tabla 16).

> Drenaje 2 San José de Chunga y Humedal San Andrés

En la Tabla 17 se presentan los porcentajes de abundancia relativa y los
estimadores de diversidad para estos dos humedales. La riqueza promedio fue
menor a la registrada en la laguna Indipayaco, pero en conjunto 12 de las 16
especies son diferentes y a su vez se hallan solo similitudes estructurales entre el
10 %Yy el 40%0 entre ambientes muestreados (Figura 49).
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Las diferencias con la laguna y entre los diversos humedales son un reflejo de: 1.
Disimilitudes en factores morfogeoldgicos, relacionados con la topografia, forma y
tamaiio de la cubeta o el lecho del sistema acuatico, en progresivo estado de
terrizacion por el desvio de los canales de drenaje naturales para realizar
actividades agricolas y 2. El amplio desarrollo de vegetacion enraizada y escasa
profundidad del agua en el humedal San Andrés y acompaiiada con vegetacion
flotante en San José de Chunga donde la profundidad y la cobertura inundada es

mayor.

Las especies dominantes y la mayoria de especies registradas en la comunidad de
rotiferos son tipicas de sectores litorales en donde aprovechan la heterogeneidad
ambiental y el desarrollo de perifiton (algas, protozoos, hongos) y también el
detritus asodiados a la vegetacion acuatica.

En San José de Chunga predominan rotiferos prindpalmente fitéfagos pero que
ocasionalmente consumen también bacterias y protozoos, como lo hacen los
detritivoros que son mas abundantes en el H. San Andrés, esta oferta alimenticia
es usual en los sectores litorales de sistemas poco profundos con abundante a
moderada cantidad de material organico asociado a los espacdios entre las raices de
las plantas y el sedimento.

Durante el periodo de altas lluvias se muestreo adicionalmente la laguna central
del humedal San Andrés, donde se observo ya una comunidad que altema entre
litoral y limnética, pero también con predominio de organismos detritivoros sobre
los fitéfagos.

En cuanto a indicacion, las espedies dominantes y en general la comunidad de
rotiferos coiresponden a condiciones oligosaprobicas o beta-mesosaprobicas y a
condiciones de calidad poco aceptables para consumo.

> Drenaje 1 San José de Chunga, Quebrada Sinsayaco y drenaje del
Humedal 12 (Vereda San Agustin).

No se registraron organismos de origen zooplancténico o mero-zooplanctonico en
la muestra de drift tomada en la quebrada Sinsayaco. Esto se debe a la alta
turbidez del agua, al caudal y la velocidad de la ocomiente y a la muy escasa
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vegetacion acuatica, redudda a muy pocos sectores cerca los margenes, que
ademas presentan un talud con notable pendiente y sustrato muy inestable.

Por el contrario, en el drenaje 1 San José de Chunga, la escasa turbidez, permite la
penetracion luminica hasta el fondo en buena parte de la cubeta y el desarrollo de
vegetacion acuatica en los margenes de la misma, a la cual se asodan
temporalmente algunos rotiferos principalmente detritivoros y que son arrastrados
ocon frecuencia por la corriente junto con algunos otros provenientes de sectores
de inundadion aguas aniba. Para el periodo de lluvias, la riqueza se reduce
fuertemente, debido al aumento de la corriente y caudal drculante (Tabla 17).

En el drenaje del humedal 12 ubicado en la vereda san Agustin, la riqueza es
mayor aun habiéndose muestreado en periodo de lluvias y ademas presenta varios
taxones diferentes a los demas sistemas. Esto puede deberse que este sistema
coirre mas lentamente atravesando la zona inundada con vegetacion.

El patron de indicacion es similar al de los otros humedales estudiados.

10.4.3 Recomendaciones

Es evidente el proceso de deterioro de los humedales estudiados, especialmente
los que correspondian a zonas de amortiguadon de caudales y de lluvias y que en
ocondidones no intervenidas suelen ser lugares en los que ademas de vegetacion
acuatica y semiacuatica, se observa una formacion lagunar central. En este caso se
observo la disminucion de area inundada debido a procesos de terrizadon por
aumento de sedimentos debido al lavado de suelos ya despejados de vegetacion
natural y al ser utilizados de forma directa para actividades agricolas y sin duda
por el desvio de las fuentes de recarga para ser utilizadas en otros fines.
Considerando la importancia de los humedales estudiados para el sostenimiento de
la diversidad local (vegetacion, microfauna, invertebrados, peces, mamiferos,
reptiles) y de la avifauna local y migrante y como lugares de reserva hidrica es
relevante considerar las siguientes recomendaciones:

1. Generar rondas de proteccion alrededor de los humedales para evitar la
incursion de ganado de forma directa y la siembra de de productos agricolas

121

Aeumd®

ol dy

CORpOAMAZONIA g Vﬂg}
—"" PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ~ HUMEDALES VALLE DE SIBUNDOY

<o



en zonas proximas, puesto que esto incrementa la eutrofizacion de los
ambientes y aumenta la velocidad de terrizacion

2. Reconectar al menos pardalmente los humedales a los cafios que
anteriormente los surtian de agua, para incrementar la superficie inundada
y aumentar la heterogeneidad ambiental y el area de desarrollo de
comunidades de aguas abiertas (locales y migrantes).

3. Prohibir cambiar la vegetadon de los humedales por siembra de productos
agricolas y uso en ganaderia, que es una de las actividades mas frecuentes
en la region.

Reforestar las zonas de nacimiento y rondas de proteccion de los drenajes que
surten de agua a la Laguna Indipayaco y a los humedales San José de Chunga y
San Andrés; y generar planes de manejo de los residuos de asentamientos
humanos y actividades de ganaderia y agricultura que vierten desechos a los
cauces y zonas inundables, aumentando la eutrofizacion y la contaminacion de los
sistemas acuaticos.
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Tabla 18. Porcentaje de abundanda (%) y diversidad zooplanctonica en el drenaje 2- San José de Chunga y Humedal 9
- San Andrés. Se resaltan los valores de las espedes que representaron las mayores abundandias.

Drenaje 1 _ Drenaje 2 Humedal
TAXON Humedal 7-San ”““‘::::égs San | 5 san José de Grado saprébico (Sladecek, 1983)
José de Chunga Chunga
FILUM: ROTIFERA
CLASE: DIGONONTA
ORDEN: BDELLOIDEA 11,76 10,00 22,22 Variable: oligosaprobico - beta mesosaprobico
CLASE: MONOGONONTA
ORDEN: PLOIMA
NOTOMMATIDAE
Cephalodella cf. Gibba 23,53 11,11 beta mesosaprobico
PROALIDAE
Proales sp. 5,88 33,33 Variable: oligosaprobico - beta mesosaprobico
DICRANOPHORIDAE
Dicranophorus sp. 15,00 Oligosaprobico
SYNCHAETIDAE
Polyartfra sp. 5,88 10,00 oligosaprobico - beta mesosaprdbico
TRICHOCERCIDAE
Trichocerca sp.1 5,00 oligosaprobico - beta mesosaprdbico
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Continuacion de tabla 18.

TAXON et el B ot Grado saprobico (Sladecek, 1983)
Trichocerca sp. 2 5,88 5,00 oligosaprobico - beta mesosaprobico
BRACHIONIDAE
Anuraeopsis fissa 5,00 Oligosaprobico
EUCHLANIDAE
Eudanis sp. 11,11 oligosaprobico - beta mesosaprobico
COLURELLIDAE
Lephadella sp. 5,00 oligosaprobico - beta mesosaprobico
Colurella cf. Adriatica 10,00
Colurella cf undnata 15,00
LECANIDAE
Lecane lunares 5,00 11,11 oligosaprobico - beta mesosaprobico
Lecane luna 11,11 oligosaprobico - beta mesosaprobico
FILUM: ARTHROPODA
SUBFILUM: CRUSTACEA
CLASE: COPEPODA
ORDEN: CYCLOPOIDEA
Copepodito 47,06 15,00
Riqueza 6 11 6
Diversidad Shannon (H") 18 2,3 17
Equitatividad (H' / H' Max) 0,90 0,96 0,94
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Figura 50. Dendrograma de similitud para el zooplancton en el drenaje 2 del humedal San
José de Chunga y el humedal San Andrés. Con base en el indice de Bray-Curtis y
aplicando el método de aglomeracion UPGMA.

Drenaje 1
Humedal 7

Humedal 9
San Andrés

Drenaje 2
Humedal 7

0% SIMILARIDAD 50% 100%
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10.5 CARACTERIZACION DE AVIFAUNA - HUMEDALES DE LA PARTE
PLANA DEL VALLE DE SIBUNDOY.

En téminos de mantenimiento de la avifauna acuatica, el Valle del Sibundoy
oconstituyd junto al sector de la laguna de La Cocha, una de las zonas con
presenda de humedales mas importantes en la region andina del suroccidente
colombiano. Lamentablemente, proyectos de adecuacion de las zonas inundables
que aqui existian, transformaron estos importantes habitats en zonas de pastizales
a través de la implementacion de extensos canales de drenaje, provocando la
reduccion del area comprendida originalmente por los humedales. Nuevas e
importantes iniciativas han tenido lugar en este valle, su intension es desarrollar
proyectos enfocados a la recuperadon de los reducidos humedales con el fin de
establecer mejores condiciones ambientales para las personas que de alguna
manera estan asodadas a este sistema inundable y a la fauna que frecuenta los
dispersos remanentes de habitats acuaticos presentes en esta zona de
particularidades naturales y culturales en la porcion andina del departamento del
Putumayo.

Los antecedentes de trabajos en avifauna sobre el Valle del Sibundoy datan de
mediados del siglo pasado, tiempo desde el cual se han colectaron especimenes
que han sido distribuidos en diferentes colecdones cientificas de museos de
historia natural. Estos registros han sido usados como soporte para determinar la
presenda geografica en este sector, de diferentes especies de aves migratorias y
residentes que hoy en dia han sido incluidas dentro de alguna categoria de
amenaza a nivel nacional.

Recientes observadones durante jomadas de campo llevadas a cabo en marzo de
2007, han arrojado importante registros de avifauna presente en los remanentes
de humedales, zonas agricolas y bosques en el Valle del Sibundoy. Las
observaciones se adelantaron integrando metodologias de conteos directos” y

15 S . .
se usan en partes de humedales donde hay buena visibilidad como espejos de agua, orillas lodosas y pastos cortos; la
identificacion de especies solo se hace a partir de registros visuales.

126

%wn\“b

CORPOAMAZONIA é Vﬂg
" M PLAN DE MANEJO AMBIENTAL — HUMEDALES VALLE DE SIBUNDOY a7



puntos de conted'® (U.S. EPA. 2002) de acuerdo a las caracteristicas de cada
humedal visitado. Salidas Unicas a cada humedal fueron realizadas entre las 6:00 h
y las 11:00 h; se visitaron los humedales identificados como: San José del Chunga,
San Andrés, Flia Duarte, humedales 4, 5, 11 y 12 . Adicionalmente se efectuaron
observaciones en los bosques que se encuentran en inmediaciones del humedal de
San José de Chunga.

Se registraron 82 especies de aves, de las cuales 20 estaban asodadas a los
humedales y 7 son migratorias boreales. El conteo de individuos solo se realizo
sobre las especies asociadas a los humedales y que no presentaron mayor
dificultad en el conteo mediante el uso de la metodologia propuesta. Las especies
por localidad, nimero de individuos y observaciones estan descritas en la tabla 19.

Se destaca la presenda de dos especies amenazadas a nivel nacional: el Pato Pico
de Oro (Anas georgicd) en categoria “En Peligro” y el Doradito Lagunero
(Pseudocolpteryx acutipennis) en categoria “Vulnerable” y ambas asodadas a
humedales (Anexo ). Se contaron 260 individuos del Pato Pico de Oro, siendo esta
la espede mas abundante durante las salidas de campo, ademas se encontré diez
pichones de esta especie amenazada, comprobando que el valle hace parte de sus
teritorios de reproduccion. Las iniciativas de recuperacion de humedales del Valle
del Sibundoy por parte de instituciones locales, deben tener en cuenta entonces
que estos son el habitat frecuentado por al menos 20 espedies de aves, conforman
un refugio y un area de reproduccion para especies amenazadas a nivel nacional y
constituyen una zona de descanso y alimentacion para especies migratorias como
el Pato Careto (Anas discors), del cual se encontré un total de 75 individuos; esta
espede viaja afo tras ano desde Estados Unidos y Canada hasta estas regiones del
Neotrdpico, su llegada ocurre entre octubre-noviembre y su partida esta prevista
para los meses de marzo-abril cuando regresa a sus territorios de reproduccion en
el norte del Continente americano.

Los procesos de recuperacion de humedales deben partir del entendimiento de los
factores biofisicos presentes en el sistema. Desde el componente de la avifauna, se
advierte que deben tenerse muy en cuenta los cidos reproductivos de las espedies,
asi como preferencias alimenticias y zonas de refugio, con el fin de no alterar las

16 . " . . g .
incluyen todos los hébitat de un sitio y son apropiados cuando no hay buena visibilidad; se cuentan las especies que
sean vistas o escuchadas.
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dinamicas poblacionales de estos fragiles organismos. Los cambios en los habitats
hoy en dia establecidos, deben ser paulatinos. En la recuperadon de espejos de
agua, cambios bruscos en los niveles del agua afectarian las nidadas de aves como
el Pato Pico de Oro, y variaciones en las extensiones de los totorales afectarian las
zonas de refugio del Doradito Lagunero entre otras tantas especies que sobreviven
entre estas plantas tipicas de los humedales del area de estudio. En este orden de
ideas, se hace prioritario un monitoreo de aves en el Valle de Sibundoy con el fin
de encontrar mas espedies asociadas a los habitats acuaticos, y de investigar sobre
los cidos reproductivos, dinamicas poblacionales y periodos de migraciones de las
aves que hacen uso de los humedales del Valle del Sibundoy. De esta manera se
tendran los fundamentos para dilucidar estrategias adecuadas que apoyaran los
procedimientos de restauracion de humedales ubicados en este sector del
Putumayo.

Tabla 19. Listado taxondmico de las aves registradas en los humedales de la parte plana
del Valle del Sibundoy.

Tax6n Localidad Total Observaciones
1 ]2]3]4]5][6]|Individuos
Familia Tinamidae (Gallinetas)
Notocercus julius — Gallineta X
Familia Anatidae (Patos)
Anas flavirostris - Pato paramuno 3 3 AH
Anas georgica - Pato pico de oro 103|42|65| 7 |43 260 AH. EN
Anas discors - Pato careto 516|586 75 AH. MB
Familia Cracidae (Pavas)
Chamaepetes goudotii — Pava X
Familia Ardeidae (Garzas)
Butorides striata - Garcita rayada 213 5 AH
Bubulcus 1bis - Garcita del ganado X X
Ardea alba - Garza real 1 1169 27 AH
Egretta thula - Garza patiamarilla 4 4 AH
Egretta caerulea - Garza azul 2 2 AH. MB
Familia Cathartidae (Gallinazos)
Cathartes aura — Guala X
Coragyps atratus - Gallinazo X | x| x| X | x[X
Familia Accipitridae (Gavilanes)
Buteo magnirostris - Gavilan X | X X |X
Familia Falconidae (Halcones)
Falco columbarius - Esmerejon X MB
Falco peregrinus - Halcon peregrino X MB
Familia Rallidae (Pollas de agua)
Rallus limicola - Rascon de Nariiio X X | x AH
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Continuacion tabla 19.

Taxon

Localidad

3|4

Total
Individuos

Observaciones

Porzana carolina - Polluela migratoria

AH. MB

Familia Charadriidae (Pellares)

Vanellus chilensis - Patillo, Anguilla, Pellar

AH

Familia Scolopacidae (Chorlitos)

Gallinago nobilis - Caica paramuna

AH

Actitis macularius - Andarrios maculado

AH. MB

Familia Columbidae (Torcazas)

Patagioenas fasciata - Torcaza collareja

Zenaida auriculata - Torcaza nagiiiblanca

Familia Psittacidae (Loros)

Pionus seniliordes - Cotorra carateja

Amazona mercenaria - Lora andina

Familia Cuculidae (Cucos)

Piaya cayana - Cuco ardilla

Crotophaga ani - Garrapatero comun

Familia Apodidae (Vencejos)

Streptoprocne zonaris - Vencejo de collar

Familia Trochilidae (Colibries)

Colibri thalassinus - Colibri

Colibri coruscans - Colibri

Adelomyia melanogenys - Colibri

Coeligena torquata - Colibri

Lesbia nuna - Colibri colilargo

Aglaiocercus kingi - Colibri colilargo

L e R

Familia Trogonidae (Quetzales)

Pharomachrus antisianus - Quetzal crestado

Familia Momotidae (Barranqueros)

Momotus momota - Barranquero

Familia Ramphastidae (Tucanes)

Aulacorhynchus prasinus - Tucaneta

Andigena nigrirostris - Paleton

Familia Picidae (Carpinter os)

Piculus rivolii - carpitero rojo

Familia Furnariidae (Chamiceros, Trepadores)

Synallaxis azarae - Piscuis

Margarornis squamiger - Corretroncos perlado

Lepidocolaptes lacrymiger - Trepador montafiero

Familia Formicariidae (Hormigueros)

Grallaria ruficapilla - Comprapan

Familia Rhinocryptidae (Tapaculos)

Scytalopus sp.

Familia Tyrannidae (Cazamoscas, Toreadores)
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Continuacion tabla 19.

Tax6n

Localidad

3

4

Total
Individuos

Observaciones

Elaenia albiceps - Elaenia ventriblanca

Elaenia pallatangae - Elaenia serrana

Serpophaga cinerea - Tyranuelo saltarroyo

S

AH. AQ

Pseudocolopteryx acutipennis - Doradito lagunero

11

11

25

AH. VU

Pyrrhomyias cinnamomea - Atrapamoscas canelo

Contopus fiimigatus - Atrapamoscas sombrio

Sayornis nigricans - Atrapamoscas guardapuentes

AH. AQ

Pyrocephalus rubinus - Liberalito. Pechirrojo

Tyrannus melancholicus - Toreador

Myiarchus cephalotes - Atrapamoscas montafiero

Familia Vireonidae (Verderones)

Vireo leucophrys - Verderon montafiero

Familia Hirundinidae (Golondrinas)

Pygochelidon cyanoleuca - Golondrina

Notiochelidon murina - Golondrina

Familia Troglodytidae (Cucaracheros)

Trogldytes aedon - Cucarcahero

Cistothorus platensis - Cucarachero paramuno

Henicorhina leucophrys - Cucarachero pechigris

Familia Cinclidae (Mirlos acuaticos)

Cinclus leucocephalus - Mirlo acuético

AQ

Familia Turdidae (Chiguacos)

Mpyadestes ralloides - Solitario andino

Turdus fiiscater - Chiguaco

Turdus serranus - Chiguaco

Familia Mimidae (Mirlas)

Minmus gilvus - Mirla

Familia Thraupidae (Azulejos)

Sericossypha albocristata - Pajaro pollo

Thraupis episcopus - Azulejo

Thraupis cyanocephala - Azulejo montafiero

Anisognathus somptuosus - Clarinero primavera

Pipraeidea malanonota - Viuva de antifaz

Tangara xanthocephala - Tangara coronada

Tangara nigroviridis - Tangara berilina

Tangara vassorii - Tangara azul y negra

Tangara heiner - Tangara capirotada

Ee T T R T T N B o B e

Conirostrum cinereum - Conirrostro cinéreo

Diglossa cyanea - Diglossa de antifaz

Familia Emberizidae (Gorriones, Semiller os)

Zonotrichia capensis - Gorrion

Sicalis luteola - Sicalis sabanero

Z|&
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Continuacion Tabla 19.

Tax6n Localidad Total Observaciones
1 23] 4|5 |6|Individuos

Sporophila luctuosa - Espiguero negriblanco X AH
Atlapetes latinuchus - Atlapetes cabecirrufo X
Familia Parulidae (Reinitas)
Dendroica fiisca - Reinita naranja X X | x MB
Familia Icteridae (Curillos)
Leistes militaris - Soldadito X X | x AH
Familia Fringilidae (Semiller os)
Carduelis psaltria - Pacunguero X

1: San José del Chunga AH: Asociado a Humedales

2: San Andrés AQ: Asociado a Quebradas

3: humedal 10 MB: Migratorio Boreal

4: Leandro Agreda EN: En Peligro (Amenazado)

5: Humedal 4y 5 VU: Vulnerable (Amenazado)

6: Bosque San José

Nota 1: Nomenclatura y orden filogenético segiin Remsen ez a/. 2005

Nota 2: Los nombres comunes son locales, para otros nombres comunes se siguio a
Hilty & Brown 2001

Nota 3: Categorias de amenaza segiin Renjifo ef a/. 2002
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11. ANALISIS FISICOQUIMICO

11.1 ANALISIS FISICOQUIMICO

11.1.1 Toma de muestras: Los parametros tomados fueron: conductividad,
transparendia, temperatura, oxigeno disuelto, pH, salinidad, alcalinidad, dureza,
amonio, nitrato, fosfato, sulfato, demanda bioldgica y quimica de oxigeno, sodlidos
disueltos y CO,. Segun la resolucion 0196 de 2006.

Estos parametros se mediran una vez por mes, durante tres (3) meses de baja
pluviosidad y tres (3) meses de alta pluviosidad. Para disminuir costos se hizo una
muestra compuesta de un litro en cada sitio de muestreo a la cual se le midieron
todos los parametros fisicoquimicos.

11.1.2 Preservacion de las Muestras. Las muestras después de tomadas se
preservaran de la siguiente manera: (APHA, AWWA, WPC, 1992)

> DBOs: al almacenar las muestras se pueden degradar significativamente y
alterarse los valores de DBOs. Para hacer minima la reducdon de la DBOs se
tomaron 500 mL de muestra en una botella de color ambar, se les tomo el O,
(0. inicial) y se mantuvieron a 4°C hasta llegar al laboratorio, por maximo 24
horas.

> DQO: Se tomaron 500 mL de las muestras en frascos de vidrio color ambar se
midio el O, (O inidal). Y se conservo la muestra por acdidificacion a un pH < 2
utilizando H,S0, y refrigerada a 4°C por maximo 24 horas.

> Sulfatos: Se recogieron 500 mL de muestra en una botella de vidrio de color
ambar que ha sido previamente lavada con mezda admica para eliminar

cualquier pelicula de detergente. Las muestras se preservaron por refrigeradion
a 4°C por maximo 24 horas.
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Figura 51. Medicion de Parametros fisicoquimicos — Quebrada Sinsayaco

11.1.3 Trabajo en Laboratorio. Debido que algunos parametros no se podran
medir en el sitio de muestreo se llevaron al laboratorio. Dichos parametros son los
siguientes:

> DBO 5: Al llegar las muestras al laboratorio se le toma el oxigeno como otro
valor de oxigeno inidial, para determinar si hay alguna diferendia con el tomado
en campo. Luego se le adicionan los reactivos del Kit analisis para DBOs, y
luego se coloca por cinco dias en la incubadora, al cabo del cual se le toma
nuevamente el valor de oxigeno.

> DQO: El procedimiento es muy similar al utilizado para la DBOs, con la
diferencia que el se utiliza el Kit analisis para DQO.

> SULFATOS: Las muestras fueron enviadas al laboratorio del departamento de
Quimica de la universidad de Nariiio.
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11.1.4 Analisis de los resultados

Tabla 20. Resultados Promedios del analisis fisicoquimico - humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy

EPOCA Sitios de 02 disuelto 13;7(12 DT COND SDT NH4 NO3 | Fosfatos Sulfatos | ppos DQO
PLUVIOMETRICA | Muestreo T (°C) (mg/L) %S 02 H TOT (mg/L) | (uMhos) | (mg/L) | (mgL) | (mgL) mg. | S(mgL) | (Mg/L) | (mgL) | (mgL)
1 21 5 751 7 14 16 33 223 0,69 2,16 0,32 0 17 9 38
2 22 5 77 7 12 16 33 126 0,81 2,33 0,35 0 16 12 36
3 23 5 84| 7 15 16 32 126 0,63 1,90 0,29 0 16 9 59
BAJA 4 19 5 71 7 21 21 47 234 1,07 1,76 0,37 0 36 9 87
PLUVIOSIDAD 5 16 7 65| 6 29 28 63| 220 050 1,87 0,29 0 13 3 26
6 17 8 48| 6 30 27 64 200 0,87 2,10 0,55 0 21 60 305
7 18 6 66| 7 71 69 114 349 1,03 5,41 0,42 0 22 34 65
9 18 4 471 6 25 25 56 141 2,56 3,53 0,25 0 21 25 61
1 21 7 77 7 13 11 36 71 1,22 1,87 0,28 0 26 10 49
2 21 7 751 7 13 11 53 56 1,43 2,33 0,48 0 23 11 45
3 21 7 80| 7 14 11 31 53 1,43 1,77 0,62 0 33 10 47
ALTA 4 19 71 71| 7] 27| 25| 58| 52| 140| 1,12| 049 0 21 1] 33
PLUVIOSIDAD 5 18 7 73| 8 30 28 61 49 1,51 1,03 0,10 0 21 4 14
7 18 7 72 7 53 52 106 81 2,65 1,17 0,13 0 26 33 52
8 19 2 241 7 25 37 32 14 4,80 1,10 0,40 0 24 27 92
9 21 5 53 7 46 39 81 71 4,83 3,17 0,74 0 49 44 54
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* Sitios de muestreo:

1 = Laguna Indipayaco

2 = Laguna Indipayaco

3 = Laguna Indipayaco

4 = Q. San Andrés

5 = Drenaje 1 San José del Chunga
6 = Drenaje 2 San José del Chunga
7 = Quebrada Sinsayaco

8 = Laguna San Andrés

9 = Drenaje Humedal 12

> Humedal uno (1) - Quebrada “Sinsayaco”: Este sitio de muestreo se
encuentra ubicado en la quebrada "“Sinsa ", cuerpo de aguas altamente
intervenido puesto que en la actualidad es el receptor de los vertimientos de aguas
residuales de los habitantes del area de influenda de los humedales 1, 2, 3, 4, 5, 6
y 13, los cuales incrementan la carga organica que se evidencia en los altos
valores que toman los parametros como el amonio, nitratos y fosfatos, tanto en
época de baja como de alta pluviosidad, siendo limitantes para procesos
biologicos e incrementando la productividad del ecosistema. Ademas presenta
cantidades importantes de sulfatos, los cuales son tensores del ecosistema y
producto de la intervencion antropica en el mismo, puesto que su presenda se
debe a la utilizacion de detergentes principalmente, los cuales llegan a la quebrada
sin ningln tratamiento, afectando negativamente la biota de este cuerpo de aguas.

Por otra parte el porcentaje de saturacion de oxigeno, se puede inferir que la
quebrada Sinsayaco se encuentra por debajo de los rangos optimos para el
normal desarrollo y distribucion de la biota acuatica, siendo estos el resultado de
una baja dinamica hidrica, altos procesos de degradadon, alta productividad
natural y altos procesos de respiracion, que se pueden observar en los valores
obtenidos para DQO y DBO:s.

Con respecto a la dureza y segin la categorizacion de Sawyer y McCarty (1967), se
establece que estas aguas son blandas y por ende poco productivas, pero se debe
tener en cuenta que es un ecosistema tropical, no hay presenda de yacimientos
subterraneos con altas concentradones salinas, y la naturaleza geoquimica del
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sustrato puede ser bajo en anortita siendo esta un excelente fuente de calcio,
prindpal cation que contribuye a la dureza del agua.

Los valores de alcalinidad por encima de los 70 mg CaCOs/L indican la presencia
de iones bicarbonato y carbonato en el ecosistema, razon por la cual éste tiene la
capacidad de resistir los cambios drasticos de pH, por lo cual este Ultimo
permanece neutro tanto en épocas de alta como de baja pluviosidad.

Finalmente la Conductividad y los Solidos Disueltos Totales indican que la
quebrada Sinsayaco es un cuerpo de aguas mesotrdfico que esta siendo afectado
por las diferentes actividades antrdpicas que llevan a cabo los habitantes de su
area de influenda.

Con respecto a las épocas de muestreo no se observaron diferendas significativas
en todos los parametros, aunque se observé que el oxigeno tendio a incrementar
en época de alta pluviosidad y los demas parametros como Alcalinidad total,
dureza total, conductividad, SDT, NOs, fosforo, DBO y DQO tendieron a disminuir,
fendmeno que se presenta por el incremento del caudal y por ende de la dinamica
hidrica del ecosistema.

> Drenaje 1 y 2 del humedal siete (7) - San José de Chunga: En este
humedal se tomaron 2 sitios de muestreo ubicados en los drenajes principales. El
primer sitio presenta una alta dinamica hidrica que permite tener valores de
saturadon de oxigeno cercanos al porcentaje minimo optimo (80%), y debido a
algunas descargas de materia organica procedente de criaderos de trucha y otras
actividades antrdpicas que se dan lugar en la zona, la carga organica es
relativamente alta, puesto que los valores de amonio, nitratos, DBOs, DQO,
fosfatos, conductividad y solidos disueltos totales, se encuentran por encima de los
valores establecidos como no limitantes para el desarrollo de la vida acuatica.

La dureza indica que son aguas blandas y poco productivas, esto es consecuencia
de la naturaleza geoquimica del sustrato, y a que los vertimientos de aguas
residuales son pobres en calcio y magnesio.

También hay una cantidad considerable de sulfatos, que estan por encima del
valor pemmitido, por lo cual se puede afirmar que estas aguas poseen una alta
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contaminacion por los productos agroquimicos de los cultivos y actividades
pecuarias que se realizan en la zona por donde transita.

Con respecto a la alcalinidad, se observan valores bajos que son consecuenda de
la baja presenda de iones bicarbonato y carbonato, por lo cual el pH tiene cambios
drasticos que no pueden ser resistidos por estas aguas, variando entre 6 y 8,
resultado de la incidenda del CO, que es el producto de los procesos de
degradacion de la carga organica.

El sitio ubicado en el drenaje central del humedal, presenta cantidades muy bajas
de oxigeno que son consecuencia de la nula dinamica hidrica, ausencia de
dirculacion y movimientos del agua provocados por los vientos y a una alta tasa de
degradacion de materia organica causada por las altas cantidades de amonio,
nitratos, fosfatos, DBOs, DQO, conductividad y sdlidos disueltos totales, producto
de procesos propios del ecosistema y de algunas actividades antrdpicas que
aportan gran cantidad de nutrientes como es el caso de la ganaderia que se
implementa en este humedal.

Son aguas blandas, con baja presenda de iones bicarbonato y carbonato, que
permiten el desarrollo de una baja diversidad de organismos.

> Humedal 8 —laguna de Indipayaco — San Andrés: Este Humedal posee
aguas mesotrdficas, puesto que su carga organica es relativamente alta, debido a
que los valores de amonio, nitratos, DBOs, DQO y fosforo, superan los rangos
establedidos como no limitantes para el normal desarrollo y distribucion de la biota
acuatica. Pero registra una buena cantidad de oxigeno, evidenciandose en los
valores de porcentaje de saturacion de este gas en los tres sitios de muestreo los
cuales se encuentran entre el 50 y el 80% de saturacion (Tabla 20), siendo el
resultado de la circulacion y los movimientos del agua provocados por los vientos y
la baja tasa de degradacion de materia organica causada por las bajas
temperaturas, las cuales son un limitante para este tipo de procesos.

El pH es neutro con tendendia a la basicidad, pero fisioldgicamente optimo para el
normal desarrollo de la biota acuatica, su valor se debe a las bajas concentraciones
de CO,, y a la existenda de un buen bufer en el sistema como es el ion
bicarbonato (HCO).
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Con respecto a la dureza se pueden categorizar las aguas de la Laguna Indipayaco
como blandas, es decir que tienen bajas cantidades de los iones Caldo y Magnesio,
siendo bioldgicamente poco productivas. No podemos olvidar que se presentaron
cantidades importantes de sulfatos, otro factor que se podria considerar como
tensor del sistema acuatico por accion antropica.

Los valores altos de amonio (por encima de 0.5mg/L) se debe a que el sistema
esta capturando Nitrogeno de la atmodsfera por medio de bacteras, hay
descomposicion de proteina animal (como macroinvertebrados), y excredones de
animales como del ganado que se encuentra en sus alrededores, considerandose
como limitante para el sistema acuatico.

Por otra parte las concentraciones de nitratos se encuentran por encima de los
rangos promedios de aguas no intervenidas (0.3 — 0.5 mg/L), este valor se debe
prindipalmente a las continuas precipitaciones que por lixiviacion arrastran material
aloctono - por lo que en épocas de alta pluviosidad los valores de este parametro
incrementa; y a procesos de degradacion propios del sistema y de la cadena
trdfica.

> Quebrada San Andrés - Humedal nueve (9): Este sitio se encuentra
ubicado en la principal fuente abastecedora del humedal 9, en la Inspeccion de
San Andrés municipio de Santiago. Se observa que el sistema posee una alta
carga organica, puesto que el amonio, nitratos y fosfatos, se incrementan por
encdma de los valores no limitantes, superando hasta los rangos promedios de
sistemas hidricos tropicales, siendo entonces consecuencia de las continuas
precipitadiones que arrastran material aloctono y descargas organicas procedentes
de viviendas y la produccion agropecuaria que se establece en la zona.

Por otra parte el porcentaje promedio de saturacion de oxigeno es de 71%, debido
a el bajo caudal, baja dinamica hidrica y una alta tasa de degradacion de materia
organica, altos procesos de respiracion y de oxidacion que mantienen el oxigeno
del agua en porcentajes cercanos al minimo 6ptimo (80%o), y por estas razones se
incrementan los valores de DQO y DBO:s.

La conductividad, los sodlidos disueltos, y la dureza también son muy bajos,
categorizando a estas aguas como poco productivas con tendencia a la oligotrofia,
pero se debe tener en cuenta que es un ecosistema tropical, no hay presencia de
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yacimientos subterraneos con altas concentraciones salinas, y la naturaleza
geoquimica del sustrato puede ser bajo en anortita siendo esta un excelente
fuente de caldo, prindpal cation que contribuye a la dureza del agua.

Los sulfatos se encuentran por encima de las concentraciones permitidas en un
cuerpo de aguas (0.5 mg/L), estos impiden la sedimentacion de las particulas en
suspension y disminuye la vida acuatica. Segin estos valores este sistema se
categoriza como mesotrofico, por la incidencia de algunos vertimientos de aguas
residuales que pueden aumentar la produdtividad del cuerpo de aguas.

> Laguna San Andrés — Humedal 9: Sitio Localizado dentro del humedal San
Andrés (H9). Presenta una alta carga organica, consecuencia de las heces de la
gran cantidad de fauna avicola que se presenta en el lugar y procesos de
degradacion propio de un sistema acuatico, ademas se tiene que tener en cuenta
que este cuerpo de agua esta rodeada por vegetacion como totora y macrofitas
acuaticas que incrementan la materia organica. Todo esto se evidendia en las altas
cantidades de amonio, nitratos y fosfatos que sobrepasan los valores establecidos
como no limitantes para el desarrollo de biota acuatica.

Debido a que es un espejo de agua rodeado por totora de gran tamano y que
existe una nula dinamica hidrica, bajos procesos de fotosintesis, baja dirculacion y
movimientos del agua provocados por vientos, y a una alta tasa de degradacion de
materia organica, el porcentaje de saturacion de oxigeno es muy bajo (por debajo
del 30%), manifestando un déficit importante de este gas, que limita el desarrollo
de la biota acuatica e incrementa los valores de DQO y DBOs.

Con respecto a los sélidos disueltos e iones del agua, se establece que hay
cantidades muy bajas, por lo cual la dureza total y la conductividad presentan
valores muy bajos, consecuencia de que este cuerpo de aguas no tiene una fuente
abastecedora que traiga consigo sedimentos que incrementen estos parametros.

Aunque se observa una contradiccion con la categorizacion por carga organica
(mezo — eutréfica) y, por dureza (oligotroficas); se puede inferir que la materia
organica que llega a este cuerpo de aguas es pobre en iones Calcio y Magnesio
que son los principales cationes que contribuyen a la dureza del agua; razones por
las cuales no es posible el buen desarrollo de biota acuatica.
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Por otra parte, el pH tiende a la basicddad y la alcalinidad total es muy baja,
resultado de la baja cantidad de iones bicarbonato y carbonato en esta agua que
NOo SON necesarios para resistir los cambios bruscos de pH.

> Drenaje Humedal 12 — Vereda San Agustin: Este drenaje atraviesa al
humedal 12 y posee una baja dinamica hidrica, razon por la cual se presentan
valores bajos de porcentaje saturacion de oxigeno que son consecuendia de la nula
dinamica hidrica, baja circulacion y movimientos del agua provocados por vientos y
a una alta tasa de degradacion de materia organica causada por las altas
cantidades de amonio, nitratos, fosfatos, DBOs, DQO, conductividad y solidos
disueltos totales, producto de procesos propios del ecosistema y de algunas
actividades antrdpicas que aportan gran cantidad de nutrientes como es el caso de
la ganaderia que se implementa en este humedal.

Son aguas blandas, con baja presenda de iones bicarbonato y carbonato, que
permiten los cambios drasticos de pH, por lo cual este toma valores entre 5y 7,
que son también consecuenda de la alta cantidad de materia organica que se
presenta en este cuerpo de aguas.

Los sulfatos se encuentran muy por encima de las concentraciones permitidas en
un cuerpo de aguas (0.5 mg/L), estos impiden la sedimentacion de las particulas
en suspension y disminuye la vida acuatica. Seglin estos valores este sistema se
categoriza como mesotrofico, por la incidencia de algunos vertimientos de aguas
residuales que pueden aumentar la produdtividad del cuerpo de aguas.

Este drenaje presentd diferencias con respecto a la época pluviométrica en todos
los parametros, esto se debe a que en las épocas de alta pluviosidad la quebrada
“Hidraulica” entra en su cause llevando consigo gran cantidad de materia organica,
por lo cual se observa un incremento tanto en la dinamica hidrica del ecosistema
que aumentan el O, como en la degradacion de materia organica.
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11.2 ANALISIS MICROBIOLOGICO

Para este tipo de estudio se hace recomendable hacer un andlisis bacteriologico
del agua para determinar si las fuentes abastecedoras, drenajes y/o los
humedales, poseen una contaminadon de origen fecal por heces de humanos y/o
animales de sangre caliente o de materia organica en descomposicion, sin
presenda de heces. Diagnostico de gran importanda en la determinacion de la
calidad de las aguas de los humedales y que servira como informaciéon de soporte
a las entidades interesadas en llevar a cabo actividades o proyectos de
restauracion y conservacion de estos ecosistemas.

Para realizar este andlisis se tomaron como organismos indicadores los coliformes
totales y fecales, pues la presencia de bacterias coliformes en el suministro de
agua es un indicio de que los humedales o sus fuentes abastecedoras puede estar
contaminados con aguas negras u otro tipo de desechos en descomposicion.

Los coliformes fecales, son los que se encuentran en los intestinos de los humanos
y otros animales de sangre caliente; y los coliformes totales son bioindicadores de
materia en descomposicion, excepto de materia fecal.

11.2.1 Método de recoleccion de los Coliformes. Los muestreos se realizaron
en los cuatro sitios espedficados anteriormente, con una intensidad igual al analisis
fisicoquimico, es decir, un muestreo mensual durante tres (3) meses de baja
pluviosidad y tres (3) meses de alta pluviosidad.

11.2.2 Trabajo en Campo. Se tomaron las muestras en botellas estériles, las
cuales se mantuvieron cerradas hasta el momento de llenaras. Se retiraron los
tampones a la vez para no contaminar la superfide intema de la botella. Se liend la
botella sin enjuagarla, se cerré inmediatamente con el tampon o la tapa. Fueron
etiquetadas con fecha, hora, y sitio de muestreo.

11.2.3 Preservacion de las Muestras. Las muestras se preservaron por
refrigeracion a 4°C por maximo 24 horas. (APHA, AWWA, WPCF, 1992)
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11.2.4 Trabajo en Laboratorio. Las muestras fueron llevadas a una entidad
certificada como la Universidad de Nariiio, debido a que estas muestras no pueden
preservarse por mucho tiempo.

Figura 52. Toma de muestras para microbiologia — Quebrada Sinsayaco

11.2.5 Analisis de Resultados Microbioldgicos

Tabla 21. Promedios de coliformes totales y fecales encontrados en los humedales
de la parte plana del Valle de Sibundoy

EPOCA SITIO DE |Coliformes | Coliformes
PLUVIOMETRICA | MUESTREO* | Totales/mL | Fecales/mL
1 200 200
2 40 70
3 57 25
4 570 570
BAJA PLUVIOSIDAD 5 16 9
6 2 2
7 47 47
8 0 0
9 550 550
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Continuacion Tabla 21.

EPOCA SITIO DE | Coliformes | Coliformes
PLUVIOMETRICA | MUESTREO* | Totales/mL | Fecales/mL
2 3 3
3 7 3
4 40 40
ALTA PLUVIOSIDAD 5 3 3
6 0 0
7 387 387
8 5 1
9 3 3
*Sitios de muestreo:
1 = Laguna Indipayaco 5 = Drenaje 1 San José del Chunga
2 = Laguna Indipayaco 6 = Drenaje 2 San José del Chunga
3 = Laguna Indipayaco 7 = Quebrada Sinsayaco
4 = Q. San Andrés 8 = Laguna San Andrés

9 = Drenaje Humedal 12

> Quebrada “Sinsayaco”: Segin los criterios de calidad bacteriologica
utilizados por la OMS (1978), en los muestreos realizados en épocas de baja
pluviosidad este tipo de aguas pertenecen a la clase I (0-50 NMP de coliformes
totales), calidad bacteriologica que no exige mas de un simple tratamiento de
desinfeccion; y segun los criterios para uso del agua, estas son aptas para baiio,
natacion y recreo.

En el segundo muestreo la calidad bacteriologica disminuye y pasa de dase I a la
dase II (50 — 5000 NMP de coliformes totales en 100 ml de muestra) (Tabla 21),
calidad bacterioldgica que requiere la aplicadon de métodos habituales de
tratamiento como coagulacion vy filtracion. Dicha disminucion de calidad del agua
se debe principalmente a que en épocas de lluvias el caudal se incrementa y
arrastra consigo mayor cantidad de materia organica con altas cantidades de
coliformes totales y fecales.

Pero segln los criterios para uso del agua, estas siguen siendo aptas para baiio,
natacion y receo, pero no son aceptables para la acuacultura por estar por
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encima de los 43 coliformes fecales admisibles, ni mucho menos para consumo,
por que hay presencia de ocoliformes totales y fecales que son perjudiciales para la
salud humana, y son el resultado de los vertimientos de aguas residuales
domésticas y otras actividades antropicas como la ganaderia que se da lugar en el
area de influencia; pero dichas bacterias se pueden eliminar por un método muy
econdmico, fadl y seguro, ya que se destruyen aiiadiendo unas pocas partes por
millén de doro, y el sabor del doro se elimina con sulfito de sodio.

> Drenaje 1- humedal San José del Chunga: Este drenaje posee una
cantidad muy baja de coliformes totales y fecales, producto de procesos propios
del ecosistema. Esta baja cantidad de coliformes la categorizan segin la OMS
(1978), dentro de la clase I (0 - 50 NMP de coliformes totales en 100 ml de
muestra), calidad bacteriolégica que no exige mas que un simple tratamiento de
desinfeocdon.

Estas aguas pueden ser utilizadas para baiio, natacion, recreo y hasta para la
acuacultura, porque no superan los 43 coliformes fecales admisibles, ni los 230
coliformes totales. Indicando que no hay entrada de aguas negras al ecosistema y
por lo tanto no hay riesgo de eutroficacion.

> Drenaje 2 del humedal San José del Chunga: Se encuentra ubicado
en la parte central del humedal y segin los datos obtenidos no presenta
coliformes totales ni fecales, puesto que este ecosistema no posee entradas
directas de materia organica que presente este tipo de bacterias, ademas la
escasez de oxigeno del medio no permite el desarrollo de este tipo de fauna.

> Laguna de Indipayaco — Inspeccion de San Andrés: Este ecosistema
presenta una variabilidad significativa en los tres sitios de muestreo, puesto que en
el sitio uno, ubicado en la orilla mas intervenida por actividades antropicas como la
ganadenia y la agricultura, se presentan los valores mas altos de coliformes fecales
y totales; Sin embargo, los tres sitios indican que existe una contaminacion
procedente de las heces fecales de animales de sangre caliente y materia organica
en descomposicion, producto de la actividad ganadera y procesos metabdlicos de
de truchas que existe en alta cantidad dentro de este cuerpo de aguas.

Segin estos resultados, en época de baja pluviosidad y en los tres sitios de

muestreo, la OMS (1978), categoriza a esta agua como clase II (50 — 5000 NMP

de ooliformes totales en 100 ml de muestra), calidad bacterioldgica que requiere la
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aplicacion de métodos habituales de tratamiento como coagulacion vy filtracion. Y
en época de alta pluviosidad, estas aguas pertenecen a la clase I (0-50 NMP de
coliformes totales), calidad bacterioldgica que no exige mas de un simple
tratamiento de desinfeccion. Estas diferendas se deben al incremento de volumen
de agua de la laguna en épocas de lluvias, las cuales diluyen la muestra y
disminuyendo el nimero de organismos por mL de agua.

Por otra parte, y segun los criterios para el uso del agua, se indica que estas aguas
se pueden utilizar para bafo, natacion, y reaeo (remo y pesca), por encontrarse
por debajo de los 200 NMP de coliformes en 100 ml de muestra; Ademas pueden
ser utilizadas para la acuacultura, por encontrarse por debajo de los valores
admisibles.

> Quebrada Abastecedora del Humedal San Andrés: Esta fuente
abastecedora es altamente intervenida por acciones antropicas y vertimientos de
aguas residuales y segin los criterios de calidad bacterioldgica utilizados por la
OMS, este tipo de aguas en época de baja pluviosidad pertenecen a la dase I
(50-5000 NMP de coliformes totales en 100 ml de muestra), contaminacion
extrema, que hace inaceptable el agua a menos que se recurra a tratamientos
espedales. En esta época pluviométrica (baja pluviosidad), la fuente hidrica no es
admisible para bafio y natacion por estar por endma de 200 NMP de
coliformes/100 mL; tampoco es aceptable para la acuacultura por estar por
encdma de las 230 coliformes totales admisibles. Solo es apta para recreo (remo y
pesca) puesto que el limite es de 1000 NMP microorganismos/L; y para la
agricultura que admite hasta 5000 coliformes totales y 1000 fecales.

La calidad bacterioldgica cambia drasticamente en época de lluvias, puesto que
pasa de dase II a la dase I (0-50 NMP de coliformes totales), calidad
bacteriologica que no exige mas de un simple tratamiento de desinfeccion; ademas
y segun los criterios para el uso del agua, se indica que estas aguas en ésta época
se pueden utilizar para bafho, natacion, receo (remo y pesca) y para la
acuacultura. Evidenciandose que la cantidad de agua procedente de las continuas
precipitaciones, incrementan el caudal y hacen un lavado de microorganismos
presentes en el cuerpo de agua.

> Laguna San Andrés — Inspeccion San Andrés : Debido a que es un

ecosistema ubicado dentro de un gran humedal, y presenta como fuentes

abastecedoras el agua proveniente de predpitaciones, lixiviados y escorrentia, y
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no posee vertimientos de altas cantidades de materia organica; se encontraron
cantidades insignificantes de coliformes, categorizando a esta agua segun la OMS
(1978) como dase I (0-50 NMP de coliformes totales), calidad bacteriologica que
no exige mas de un simple tratamiento de desinfeccion, y segun los criterios para
el uso del agua, se indica que estas aguas son Utiles para bafo, natacion, reareo
(remo y pesca) y para la acuacultura.

> Drenaje Humedal 12 — Vereda San Agustin: Segin los aiterios de
calidad bacteriologica utilizados por la OMS (1978), en los muestreos realizados en
la época de baja pluviosidad este tipo de aguas pertenecen a la clase II (50 — 5000
NMP de coliformes totales en 100 ml de muestra), calidad bacteriolégica que
requiere la aplicacion de métodos habituales de tratamiento como coagulacion y
filracion y segin los criterios para uso del agua, estas son aptas para recreo
(remo y pesca) y agricultura.

En el segundo muestreo la calidad bacterioldgica incrementa y pasade dase II a la
dase I (0-50 NMP de ooliformes totales), calidad bacteriolégica que no exige mas
de un simple tratamiento de desinfeccion; Dicho incremento en la calidad del agua
se presenta por que en épocas de lluvias el caudal se incrementa, al igual que la
dinamica hidrica, por que después de ser aguas quietas en época seca pasan a ser
aguas corrientes en época de lluvias, hadendo un lavado y amastre de la
materia organica que se encontraba en descomposicion y con altas cantidades de
ooliformes totales y fecales.

Por estas razones y segln los criterios para uso del agua, estas aguas en alta
pluviosidad son aptas para baiflo, natacion, recreo (hasta 1000 NMP de
coliformes/100mL), y para la acuacultura por estar por debajo de los 43 coliformes
fecales admisibles; pero no son aceptables para consumo, por que hay presencia
de coliformes totales y fecales que son perjudiciales para la salud humana, y son el
resultado de actividades antropicas como la ganaderia que se da lugar en el
Humedal 12; pero dichas bacterias se pueden eliminar por un método muy
econdmico, fadl y seguro, ya que se destruyen aiadiendo unas pocas partes por
millén de doro, y el sabor del doro se elimina con sulfito de sodio.
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12. SUPERFICIE DE LOS HUMEDALES

12.1 DE,TERMINACI,C')N DEL TAMANO Y VAI,!IACIC')N DE LOS HUMEDALES
CON MAXIMAS Y MINIMAS DE INUNDACION

12.1.1 LAGUNA INDIPAYACO: Para este estudio se realizo una medicion de las
diferentes profundidades de la laguna que sirvieron de base para adelantar el
andlisis de segmentos y finalmente se puedan establecer los petfiles topograficos
de la laguna y asi conocer el volumen total que conserva este cuerpo de agua en
época de baja y alta pluviosidad. Este estudio sirve a la vez para realizar un
seguimiento minucioso de la cantidad de sedimentos que llegan a la laguna, lo que
permitira tomar medidas correctivas con el fin de mantener los voliimenes de este
cuerpo de agua y asi evitar su futura desaparicion por colmatacion y
sedimentacion con materiales de arrastre.

Para hacer el estudio se dividio la laguna Indipayaco en secciones que se
sefalaron con una cuerda a diferentes distandas y para lograr la forma de la
laguna también se instalé una cuerda perpendicular que se denomindé punto de
corte. Partiendo del establecimiento de estas lineas de base se realizé la medicion
de las diferentes profundidades cada tres (3) metros sobre la linea de perfil en
sentido Este - Oeste. Cada perfil va en sentido Norte — Sur (Fig. 53).

Las tablas que se muestra a continuadion muestran los diferentes petfiles que se
tomaron en la Laguna Indipayaco.
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Tabla 22. Perfil 1 y 2 — Laguna Indipayaco — Inspeccion de San Andrés

PERFIL NUMERO1 PERFIL NUMERO2
Prom. Prom.
Profundidad en Prof Dist. Entre | Area entre | Profundidad Prof Dist. Entre Area entre
metros en metros verticales verticales en metros en metros verticales verticales
0
0,48 3 1,44 0
0,96 0,36 3 1,08
0,975 3 2,925 0,72
0,99 1,035 3 3,105
0,91 3 2,73 1,35
0,83 1,335 3 4,005
1 3 3 1,32
1,17 1,59 3 4,77
1,22 3 3,66 1,86
1,27 2,135 3 6,405
1,445 3 4,335 2,41
1,62 2,465 3 7,395
1,47 3 441 2,52
1,32 2,54 3 7,62
1,24 3 3,72 2,56
1,16 2,585 3 7,755
1,13 3 3,39 2,61
11 2,545 3 7,635
1,01 3 3,03 2,48
0,92 231 3 6,93
0,87 3 2,61 2,14
0,82 1,985 3 5,955
0,7 3 21 1,83
0,58 1,715 3 5,145
0,485 3 1,455 1,6
0,39 1,58 3 4,74
0,32 3 0,96 1,56
0,25 1,465 3 4,395
0,125 2 0,25 1,37
1,325 3 3,975
0 1,28
1,26 3 3,78
TOTAL 40,015 m? 1,24
1,135 3 3,405
1,03
0,945 3 2,835
0,86
0,79 3 2,37
0,72
0,635 3 1,905
0,55
0,475 3 1,425
04
0,2 3 0,6
0
TOTAL 97,23 m*
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Tabla 23.
Perfil 3y 4—
Laguna
Indipayaco —
Inspeccion de
San Andrés

PERFIL NUMERO 3 PERFIL NUMERO 4
Profundidad | Prom. Prof | Dist. Entre | Areaentre | Profundidad | Prom. Prof | Dist. Entre | Area entre
en metros en metros verticales verticales en metros en metros verticales verticales
0
0,49 3 1,47 1
1,23 3 3,69
1,175 3 3,525 1,46
1,37 2,01 3 6,03
1,87 1,62 3 4,86 2,56
2,915 3 8,745
1,79 3 5,37 3,27
1,71 3,565 3 10,695
1,975 3 5,925 3,86
2,24 4,045 3 12,135
2,95 3 8,85 4,23
3,66 4,415 3 13,245
3,775 3 11,325 4,6
3,89 4,68 3 14,04
3,915 3 11,745 4,76
3,94 4,77 3 14,31
4,03 3 12,09 4,78
4,12 4,815 3 14,445
4,12 3 12,36 4,85
4,12 4,85 3 14,55
4,08 3 12,24 4,85
4,04 4,85 3 14,55
3,795 3 11,385 4,85
3,55 4,75 3 14,25
3,375 3 10,125 4,65
3,2 4,5 3 13,5
3,115 3 9,345 4,35
3,03 4,255 3 12,765
2,945 3 8,835 4,16
2,86 3,98 3 11,94
2,735 3 8,205 3,8
2,61 3,665 3 10,995
2,535 3 7,605 3,53
2,46 3,295 3 9,885
2,23 3 6,69 3,06
2 2,78 3 8,34
1,94 3 5,82 2,5
1,88 2,16 3 6,48
1,625 3 4,875 1,82
1,37 1,61 3 4,83
1,24 3 3,72 1,4
1,11 1,2 3 3,6
0,97 3 2,91 1
0,83 0,7 3 2,1
0,725 3 2,175 0,4
0,62
0,495 3 1,485 0 0,2 3,6 0,72
0,37 TOTAL 225,84 m”
0,235 3 0,705
0,1
0 0,05 2,1 0,105
TOTAL 173,745 m*
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Tabla 24. Perfil 5 y 6 — Laguna Indipayaco — Inspeccdion de San Andrés.

PERFIL NUMERO 5 PERFIL NUMERO 6
Profundidad en | Prom. Prof Dist. Entre Area entre Profundidad en Prom. Prof Dist. Entre Area entre
metros en metros verticales verticales metros en metros verticales verticales
0 0
0,795 3 2,385 0,98 3 2,94
1,59 1,96
2,245 3 6,735 2,55 3 7,65
2,9 3,14
3,24 3 9,72 3,63 3 10,89
3,58 4,12
3,87 3 11,61 4,345 3 13,035
4,16 4,57
4,415 3 13,245 4,685 3 14,055
4,67 4.8
4,76 3 14,28 4,85 3 14,55
4,85 4,9
4,915 3 14,745 4,95 3 14,85
4,98 5
5,015 3 15,045 5,065 3 15,195
5,05 513
5,065 3 15,195 5,12 3 15,36
5,08 5,11
5,1 3 15,3 5,055 3 15,165
5,12 5
5,045 3 15,135 4,905 3 14,715
4,97 4,81
4,91 3 14,73 4,68 3 14,04
4,85 4,55
4,705 3 14,115 4,365 3 13,095
4,56 4,18
4,44 3 13,32 3,87 3 11,61
4,32 3,56
4,085 3 12,255 3,06 3 9,18
3,85 2,56
3,605 3 10,815 2,22 3 6,66
3,36 1,88
3,06 3 9,18 1,44 3 4,32
2,76 1
2,42 3 7,26 0,61 3 1,83
2,08 0,22
1,71 3 5,13
1,34 0 0,11 0,63 0,0693
1,035 3 3,105 TOTAL 199,209 m’
0,73
0 0,365 3,45 1,25925
TOTAL 224,564 m”
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Tabla 25. Perfil 7, 8 y 9 — Laguna Indipayaco — Inspeccion de San Andrés

PERFIL NUMERO 7

PERFIL NUMERO 8

PERFIL NUMERO 9

Dist.
Profundidad Prom. Prof Entre Area entre Profundidad | Prom. Prof | Dist. Entre | Area entre Profundidad | Prom. Prof | Dist. Entre Area entre
en metros en metros | verticales verticales en metros en metros verticales verticales en metros en metros verticales verticales
0 0 0
0,705 3 2,115 0,895 3 2,685 0,85 3 2,55
1,41 1,79 1,7
2,165 3 6,495 2,49 3 747 2,54 3 7,62
2,92 3,19 3,38
3,46 3 10,38 3,66 3 10,98 3,66 3 10,98
4 413 3,94
4,3 3 12,9 4,37 3 13,11 4,02 3 12,06
4,6 4,61 4.1
4,74 3 14,22 4,66 3 13,98 4,195 3 12,585
4,88 4,71 4,29
4,905 3 14,715 4,75 3 14,25 4,42 3 13,26
4,93 4,79 4,55
4,965 3 14,895 4,77 3 14,31 4,45 3 13,35
5 4,75 4,35
4,925 3 14,775 4,735 3 14,205 4,225 3 12,675
4,85 4,72 4.1
4,885 3 14,655 4,575 3 13,725 3,78 3 11,34
4,92 4,43 3,46
4,82 3 14,46 4,23 3 12,69 2,68 3 8,04
4,72 4,03 1,9
4,845 3 14,535 3,415 3 10,245 1,36 3 4,08
4,97 2,8 0,82
4,45 3 13,35 2,2 3 6,6
3,93 1,6 0 0,41 2 0,82
3,48 3 10,44 TOTAL 109,36 m*
3,03
2,54 3 7,62 0 0,8 2,75 2,2
2,05 TOTAL 136,45 m”
1,425 3 4,275
0,8
0 0,4 1,7 0,68
TOTAL 170,51 m?
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Tabla 26. Perfil 10, 11 y 12 — Laguna Indipayaco — Inspeccion de San Andrés

PERFIL NUMERO 10 PERFIL NUMERO 11 PERFIL NUMERO 12
Profundidad Prom. Prof | Dist. Entre Area entre Profundidad en | Prom. Prof | Dist. Entre Profundidad Prom. Prof | Dist. Entre Area entre
en metros en metros verticales verticales metros en metros verticales Area entre verticales en metros en metros verticales verticales
0 0 0
0,835 3 2,505 0,65 3 1,95 0,31 3 0,93
1,67 1,3 0,62
2,31 3 6,93 1,515 3 4,545 0,91 3 2,73
2,95 1,73 1,2
2,975 3 8,925 1,68 3 5,04 1,17 3 3,51
3 1,63 1,14
3,06 3 9,18 1,95 3 5,85 1,14 3 3,42
3,12 2,27 1,14
3,34 3 10,02 2,33 3 6,99 0,87 3 2,61
3,56 2,39 0,6
3,74 3 11,22 2,265 3 6,795
3,92 2,14 0 0,3 1,6 0,48
3,66 3 10,98 1,695 3 5,085 TOTAL 13,68 m*
3,4 1,25
3,01 3 9,03
2,62 0 0,625 2 1,25
1,81 3 5,43 TOTAL 37,505 m?
1
0 0,5 2,2 1,1
TOTAL 75,32 m®
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Para las orillas Este y Oeste, se determind su volumen asi: Se tomaron las
distandas desde el Gltimo petfil cercano a cada orilla hasta la orilla y se
promediaron las profundidades del perfil y un promedio de las distancias desde
este petfil hasta la orilla y finalmente se aplicé la siguiente formula:

V= (Pd xPp /2)* L

Donde:

V= volumen del detalle

Pd= Promedio de distandas petfil — orilla
Pp= Promedio de profundidades

L= Longitud del perfil

Por lo cual se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 27. Volimenes de las orillas Este y Oeste — Laguna Indipayaco — Inspeccion de
San Andrés

Orilla Oeste Orilla Este
Distancias Prof. en Distancias | Distancias Prof. en Distancias
en la linea metros hasta la en lalinea |metros C/3 | hastala
de perfil orilla en m. de perfil m. orilla en m.
0 0 0 0 0 0
3 0,96 3.36 1.5 1.5
6 0,99 3.85 3 0,62 3
9 0,83 4.20 4.5 3.2
12 1,17 3.36 6 1,2 4
15 1,27 4.50 7.5 3.95
18 1,62 4.25 9 1,14 4
21 1,32 3.80 10.5 3.73
24 1,16 4.10 12 1,14 4.95
27 1,1 3.20 13.5 5.3
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Continuacion tabla 27.

Orilla Oeste Orilla Este
Distancias Prof. en Distancias | Distancias Prof. en Distancias
en la linea metros hasta la en la linea | metros C/3 hasta la
de perfil orilla en m. de perfil m. orilla en m.
30 0,92 2.90 15 0,6 3.45
33 0,82 2.70 16.6 0 0
36 0,58 1.70 Prom. 0.78 3.37
Volumen
39 0,39 1.20 del detalle 21.82m°
42 0,25 0.80
45 0 0
Prom. 0.81 2.86
Volumen
del detalle 52.12m’

Figura 53. Disefio del estudio de maximas y minimas de inundacion — Laguna
Indipayaco — Inspeccion de San Andrés
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Finalmente se obtuvo el volumen total de 1652, 008 nt* en época de baja
pluviosidad para la Laguna Indipayaco asi:
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Tabla 28. Voliimenes de las orillas Este y Oeste — Laguna Indipayaco — Inspeccion de
San Andrés.

Perfi Dist. entre | Prom.de | Volumen de aguas
erfil - h .
perfiles areas entre perfiles
1
3 68.62 205.86
2
3 147 .49 442 .47
3
3 211.79 635.37
4
5 225.20 1126
5
4 211.89 847.56
6
4 184.86 739.44
7
4 153.48 613.92
8
4 122.91 491.64
9
4 92.34 369.36
10
4 56.41 225.64
11
12 4 25.59 102.36
VOLUMEN PARCIAL 5799.62 m°
VOLUMEN DETALLES 73.94 m®
VOLUMEN TOTAL 5873.56 m*

En épocas de alta pluviosidad del afio 2007 se observo que la columna de agua
incremento 30 cm. y 1.5m de ancho, ampliando asi su espejo de agua por las
precipitaciones de la zona. Aunque se debe aclarar que no se realizé un estudio
minucioso de maximas de inundacién en este cuerpo de agua, puesto que en
este aio no se obtuvieron precipitaciones considerables que incrementen en
forma significativa el nivel de la laguna.
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12.1.2 HUMEDALES SIN ESPEJO DE AGUA. Debido a que estos humedales
no presentan un espejo de agua permanente se opto por tomar como minimas
de inundacion el area que presenta caracteristicas propias de humedal, como
predominancia de tétora y suelos empantanados. Teniendo como resultados los
siguientes:

Tabla 29. Minimas de inundacion — Humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy.

CODIGO
DEL AREA m?
HUMEDAL

1 15314
2 13170.5
3 1468.97
4 80420
5 57535.63
6 137936
7 125034.85
8 2234.5
9 41850.37
10 53993.27
11 116.168,73
12 61.026,00
13 26046.67
14 120108
15 146.827,77
16 608635
17 123.779,50
18 116611

Para las maximas de inundacion y debido a las pocas precipitaciones de este
ano en el Valle de Sibundoy, consecuenda muy seguramente del calentamiento
global, se hicieron recorridos por los humedales después de predpitadones
“intensas” y se midio la profundidad que habian alcanzado los pequefios
espejos de agua que se originaron, teniendo como profundidad promedio los
siguientes:

Tabla 30. Minimas de inundadon — Humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy
156
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CODIGO PROFUNDIDAD
DEL LOCALIZACION PROMEDIO

HUMEDAL en metros

1 V. Leandro Agreda

2 V. Leandro Agreda

3 V. Leandro Agreda

4 V. Leandro Agreda 0.40

5 V. Leandro Agreda

6 V. Leandro Agreda

13 V. Leandro Agreda

7 V. San José del Chunga 0.30

17 V. Las Cochas 1.20

10 V. Las Cochas )

11 V. San Agustin

12 V. San Agustin

14 V. San Agustin 0.70

15 V. San Agustin

16 V. San Agustin

9 Inspeccion de San Andrés 0.20

18 Inspeccion de San Andrés )

Se debe adarar que se hicieron varios recorridos por la zona de estudio y se
tuvieron conversaciones con habitantes de la zona y ellos manifestaron que
este afio los humedales no se habia inundado como generalmente lo hacen,
porque: no habia llovido de la misma forma que afios anteriores (afio 2000); se
estan realizando constantemente labores de drenaje en las quebradas y fuentes
abastecedoras que usualmente salen de su cause y originan las inundaciones; y
ademas los propietarios de los predios de humedal estan realizando constante
mantenimiento a los drenajes construidos en cada humedal, impidiendo que se

colmaten con vegetacion y sedimentos.
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Figura 54. Area inundada —
Vereda San Agustin.

Figura 55. Area inundada
— Humedal 17 — Vereda
Las Cochas

Figura 56. Area
inundada — Humedal
10- Vereda Las Cochas

Por estas razones se
recomienda hacer un
seguimiento continuo por 10 afios de maximas y minimas de inundacion de los
humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy, que pemita definir con
precision su superficie y area de influencia, encaminadas a implementar los
proyectos de restauracion y conservacion de estos ecosistemas.
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13. ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS PREDOMINANTES
DE LAS FAMILIAS ASENTADAS EN ZONAS DE INFLUENCIA
INMEDIATA A LOS HUMEDALES

13.1 INFORMACION GENERAL Y POBLACIONAL

Mediante visitas directas y entrevistas se determiné que existen 27 familias
que son propietarias de tierras consideradas como zonas de relictos de
humedales. Se aplicd la encuesta a 21 de ellas, obteniendo los siguientes
resultados:

Tabla 31. Numero y porcentaje de familias asentadas en cada humedal

HUMEDAL Y FAMILIAS

VEREDA

H6 LEANDRO

H2 LEANDRO

H3 CABUYAYACO
H4 LEANDRO

H5 LEANDRO

H13 CABUYAYACO
H11 SAN AGUSTIN
H1 CABUYAYACO
COLON H14 SAN AGUSTIN

H12 SAN AGUSTIN

H1 CABUYAYACO
H9 SANTIAGO -
SANTIAGO | SAN ANDRES
H10 LAS COCHAS
H8 INDIPAYACO

MUNICIPIO
N°. | Porcentaje

SIBUNDOY 66 %

5%
5%

FRANCISCO

24 %

BRIN B (R R (R NNN =N

En cuanto a la propiedad por parte de las familias en zonas de influenda
inmediata a los relictos de humedales se encontré que existen 21 familias
integradas por 94 personas, con un promedio de miembros por hogar de 4,5%,
de los cuales el 66% se ubica en el munidpio de Sibundoy; el 5% en el
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municipio de Colon, el 5% se ubica en San Frandsco y el 23% en el munidpio
de Santiago.

El 43% equivalente a 9 familias que habitan en las fincas mientras que un 57 %
ocorrespondiente a 12 familias que habitan en sitios distintos a las fincas, en su
mayoria habitan en los cascos urbanos de los municipios.

Figura 57. Tipo de Residenda de familias que habitan en los humedales

43%

0O RESIDEENLAFINCA
B NORESIDEENFINCA

57%

El andlisis de los datos poblacionales permitié concluir el 40% de las personas
que habitan las zonas de referencia son mujeres y el 54% son hombres. La
mayor concentracion poblacional corresponden a personas entre los 15 y 54
aflos con un 63% Y la poblacion mas relevante es la que se encuentra entre los
15 y 29 aiios con una representatividad del 37% (Tabla 32)

Tabla 32. Rangos poblacionales y grupos de edad
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coD RANGOS EDAD CANT | % | GRUPOS %
1 < 1 ANO 0 0
2 1-4A 7 7,45 7 7,447
3 5-9A 5 532
4 10-14A 6 6,38 11 11,7
5 15-19A 12 | 128
6 20-24A 13 | 138
7 25-29A 10 | 10,6 35 37,23
8 30-34A 1 1,06
9 35-39A 5 532
10 40-44A 4 4,26
11 45-49A 9 9,57
12 50-54A 5 5,32 24 25,53
13 55-59 A 2 2,13
14 60-64A 2 2,13
15 +DE65A 13 | 138 17 18,09
TOTAL 94| 100 94| 100

Tabla 33. Discriminacion de poblacion de los humedales por género.

RANGO MUJERES |(%) | HOMBRES |(%)
<1ANO 0 0 0 0
1-4A 2 5 5 9,26
5-9A 0 0 5| 9,26
10-14A 1| 25 5 926
15-19A 7| 17,5 5 926
20-24A 9| 22,5 4| 741
25-29A 3| 75 7 13
30-34A 1| 25 0 0
35-39A 0 0 5| 9,26
40-44A 1| 25 3| 556
45-49A 5 125 4| 741
50-54 A 2 5 3| 556
55-59 A 2 5 0 0
60 -64 A 1| 25 1| 1,85
+ DE 65 A 6| 15 7 13
TOTALES 40% | 100 54% | 100

Figura 57. Piramides de edad
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La pobladon econdmicamente activa es del 50% coirespondiente a edades
entre los 20 y 54 aiios de edad, mientras que la poblacion dependiente es del
50%, un 32% de personas menores de 19 afios y un 18% de personas
mayores de 55 aiios considerados como de tercera edad. La poblacion joven o
menor de 35 afos es del 57%

En cuanto a poblacion en estado de vulnerabilidad se encontré que el 5% de
las mujeres estan embarazadas y el 7% de la poblacion total se encuentra en
estado de discapacidad.

El 71% de las familias han permanecido en la zona mas de 20 afios, el 37%

han permanecido 40 o mas afios y el 29% lo han hecho en un tiempo menor a
20 aios.

Figura 58. Tiempo de Permanencia de las familias en la zona
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= DE 1 A 20 ANOS
m DE 21 A 40 ANOS
0 Mas de 41 ANOS

En cuanto al grado de escolaridad se encontré que el 2,3% no sabe leer ni
esaibir, el 4,2% se encuentra cursando el grado preescolar, el 29.7% ha
aursado algiin grado o terminado la primaria; el 31.9% ha aursado algiin grado
o terminado el badhillerato y un 18% esta cursando o ha aursado una carrera
universitaria (Tabla 34).

Tabla 34. Escolaridad de la poblacion

GRADO DE ESCOLARIDAD |CANTIDAD | %
NO APLICA 7| 745
NO LEE NI ESCRIBE 2| 213
NO RECUERDA EL GRADO 6| 638
PREESCOLAR 4| 426
1 3
2 3
PRIMARIA 3 71 29,79
4 6
5 9
6 3
7 1
8 6
BACHILLERATO ° 5| 3192
10 3
11 12
UNIVERSIDAD 17| 18,09
TOTAL 94| 100

En cuanto a la ocupacion se encontrdé que el 13.8% de la poblacion son
agricultores y un tanto igual se dedican a los oficios del hogar, el 9.5% son
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ganaderos y un tanto igual son empleados, un 6.3% son jomaleros, mientras
que un 28.7% estan sin ocupacion y/o sin ingresos (Tabla 35).

Tabla 35. Ocupaciones de la poblacién asentada en los humedales del Valle de

Sibundoy.

OCUPACION CANTIDAD %
Ganadero 9 9,57
Agricultor 13 13,83
Jomalero 6 6,38
Oficios hogar 13 13,83
Empleado 9 9,57
Pensionado 0,00
No aplica 17 18,09
Sin oaupacion/ingreso 27 28,72

TOTAL 94 100,00

En cuanto a la inclusion de las personas en el Sistema de Seguridad Social en
Salud, se identifico que el 92.5% estan incluidos dentro del sistema (Poseen
camet para atendon en salud) mientras que un 7.5% se encuentran en
condidon de vinculados.

EN cuanto al ingreso economico que perciben la personas encuestadas se
encuentra que el 32% percibe ingresos mientras que un 67% no lo hace. El
promedio de ingreso por persona es de Doscientos Setenta Mil pesos
equivalente al 61% del salario mensual legal vigente.

Tabla 36. Ingreso promedio mensual de la poblacion de los humedales del Valle
de Sibundoy

INGRESO MENSUAL %
ST 31| 32,98

NO 63| 67,02
TOTAL 94| 100,00
PROMEDIO MENSUAL | $270,000

En cuanto al tipo de poblaciéon se encontré que el 60% son integrantes de la
comunidad indigena Camentsa, un 4.2% son indigenas Ingas y un 35.1% son
familias colonas o campesinas.
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Figura 59. Grupos Etnicos a los cuales pertenece la poblacion de los humedales
de la parte plana del Valle de Sibundoy

35%

@ KAMENTSA
m INGA
0 COLONO

61%

En cuanto a las enfermedades mas frecuentes que padece la poblacion se
encontré que hay una predominancia de gripe, con un 50% de la poblacion.

Tabla 37. Enfermedades mas frecuentes en la poblacion de los humedales de la
parte plana del Valle de Sibundoy.

ENFERMEDADES | CANTIDAD %
GripE 47 50,00
Dolor de Cabeza 3 3,19
IDA 0 0,00
IRA 0 0,00
INF. PIEL 0 0,00
OTRO 11 11,70
NINGUNA 33 35,11

TOTAL 94 100,00

13.2 CARACTERISTICAS DEL AGUA UTILIZADA PARA CONSUMO
HUMANO

by 166

>

ol g,
) (o}
/o

>

CORPOAMAZONIA %: Vﬂg
"X—"" PLAN DE MANEJO AMBIENTAL —- HUMEDALES VALLE DE SIBUNDOY Y

ey

s



El 72% de las familias toma el agua para consumo humano de acueductos
municipales y veredales, el 20% lo hace de aguas lluvias, un 4% de las familias
la toma de manantial, un tanto igual lo hace de pozo.

Figura 60. Fuentes del agua que es utilizada para consumo humano en la
poblacién de los humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy.
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13.3 CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

El 76% de las familias poseen vivienda propia, mientras que el 5% habitan
viviendas arrendadas. Un 19% de las familias habitan en viviendas prestadas.

En cuanto al estado de las viviendas se encontrd que el 67 % de ellas se

encuentran en buen estado, el 23% estan regulares condiciones y el 10% de
las familias habitan viviendas en mal estado (Fig. 61).

Figura 61. Estado de pertenenda de las viviendas ubicadas en la zona de
influencia de los humedales.
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m PROPIA

® ARRENDADA
O PRESTADA

O ANTICRESADA
@ INVADIDA

m OTROS

Figura 62. Estado de las viviendas ubicadas en la zona de influenda de los
humedales.
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El 80% de las viviendas estan construidas en ladrillo, el 10% de ellas estan
oonstruidas en bloque, el 5% la tiene construida en madera y un tanto igual la
tiene construida en otro tipo de material (Fig. 62)

13.4 TIPO DE TENENCIA DE LA TIERRA

La mayor parte de las familias estan en condicion de propietarios de las tierras
oon un porcentaje del 95,3% de los cuales 71.4% poseen documento privado
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de propiedad y un 23.9% de las familias poseen contrato de usufructo,
teniendo en cuenta que son tierras pertenecientes a Resguardos Indigenas. Tan
solo un 4.7% de las familias son arrendatarios.

Figura 63. Tipo de tenencia de la tierra de humedal.

RES. INDIGENA 28,5
BALDIO |O
APARCERO |0
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13.4 VIAS DE TRANSPORTE, COMUNICACION Y EQUIPAMIENTO
EXISTENTE.

La mayoria de las fincas analizadas se encuentran conectadas directamente a la
red vial de los munidpios correspondientes, tan solo el 24% de ellas acceden la
red vial mediante caminos.

Figura 64. Tipo de vias existentes
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Figura 65. Medios de transporte utilizados por la poblacon de los humedales
de la parte plana del Valle de Sibundoy.
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En cuanto a los medios de transporte se identificd que el 62% se moviliza a pie,
el 33% lo hace en bicicleta y el 6% lo hace en transporte publico (Fig. 65).

El 57% de las familias encuestadas consideran que las vias por las cuales
transitan se encuentran en buenas condiciones, el 34% considera que estan en
regular estado y el 9% restante asegura que las vias estan en malas
ocondiciones.

En cuanto al equipamiento comunitario existente en las veredas donde se
ubican las fincas de las familias encuestadas se identificd que el 52% de las
familias tienen a su disposidon instituciones educativas, un 38% acceden al
servido de salon comunitario y un 4.7 % tienen acceso a centros de salud
cercanos.
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13.5 ASPECTOS INSTITUCIONALES Y COMUNITARIOS

En cuanto a la existencia de organizadones en las veredas donde se ubican los
relictos de humedales se encontr6 que en el 66% de las fincas existen
organizadones comunitarias constituidas. Se encontraron 5 organizadones, 4
de las cuales estan legalmente constituidas. El 23% de las familias encuestadas
se encuentran vinculadas a alguna de estas organizaciones.

Tabla 38. Nivel organizacional

NIVEL ORGANIZACIONAL N° N°
Existen organizaciones en la Vereda SI 14| NO 7
Esta vinculado a una de ellas SI 5/ NO 13
la organizacion esta legalizada SI 4/ NO 3
Tiempo de constitucion DIAS 0| MESES 1
Tipo de organizadén o empresa PRIVADA | 2| MIXTA 2
Quienes participan en la organizacion HOMBRES| 13| MUJERES| 13
El tipo de organizacion de mayor presencia en la zona de estudio es la Junta de

Acdon Comunal.

13.6 ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS

Efectuado el andlisis de la informacion correspondiente a las actividades
economicas desarrolladas por las familias encuestadas se concluye que 96
hectareas de propiedad de estas familias se dedican a ganaderia y 15 hectareas
se dedican a agricultura, siendo estos dos sectores econdmicos los mas
representativos para la poblacion encuestada.

Figura 66. Tipo de actividad econémica por ha de terreno.
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De manera perceptiva, se evaliio la presion que cada actividad econdomica
ejerce sobre los relictos de humedales y se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 39. Presion de las actividades economicas realizadas en los humedales de
la Parte Plana del Valle de Sibundoy.

ACTIVIDAD PRESION
GANADERIA 7.75
PISICULTURA 0
AGRICULTURA 5.46
EX FORESTAL 2
EXT CONSUMO 1
EXT. COMERCIAL 0
TRANSPORTE 2.6
PESCA 0
CAZA 7.0
RIEGO 0

Segin la percepcion de las familias encuestadas la actividad econdmica que
ejerce mayor presion sobre los humedales es la ganaderia con una calificacion
de 7.75 sobre 10, seguido de la caza principalmente de patos y recoleccion de
huevos, seguido de actividades agricolas con una calificacion de 5.46 y el sector
transporte con una allificacion de 2.6 (Tabla 39).

De igual manera se dasificaron otro tipo de presiones directas e indirectas
identificadas por las familias, como las siguientes desecacion, canalizacion y
vertimiento de aguas residuales. El 66% de las familias considera que la
desecadon ejerce una presion considerable, el 62% presiona los humedales
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mediante procesos de canalizacion y un 5% lo hace mediante vertimiento de
aguas residuales.

Existen otro tipo de presiones indirectas como tala de arboles realizada por el

38% de las familias, quemas efectuadas por el 38% de las familias y
fumigadones realizadas por el 34% de las familias.
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14. EVALUACION

14.1 Evaluacion Ecoldgica y Perspectiva de Conservacion

El Valle de Sibundoy inidalmente fue un humedal, habitat para muchas espedes
vegetales y animales como aves acuaticas, anfibios, peces y la desconocida
fauna de invertebrados. Dado que al paso del tiempo el gran humedal a sufrido
cambios que lo han llevado a etapas de sucesion avanzadas hasta contar en la
actualidad con solo una pequefa extension de relictos de humedales en todo el
Valle de Sibundoy, representado en 315 has de inundacion casi permanente,
aubiertas por pantanos, turberas y pequefias lagunas que se loalizan en la
veredas Leandro Agreda, San José de Chunga, Las Cochas, San Agustin y la
inspeccion de San Andrés.

Segin Ramsar, los humedales del Valle de Sibundoy se dasificaron dentro de el
tipo “Tp: Pantanos/esteros/charcas permanentes de agua dulce”; Ubicados a
una altura maxima de 2200 msnm; presentan temperaturas que oscilan entre
los 14 y 17 °C con un promedio mensual anual de 15.98 °C. Hacen parte de la
zona de vida Bosque muy hiimedo - Montano Bajo (bmh - MB) (Holdrige, 1979)

Los humedales presentan altos valores de nutrientes, conductividad, durezas,
DBOs y DQO, llegando a sobrepasar los valores establecidos para aguas no
intervenidas, debido a que en su mayoria reciben gran cantidad de vertimientos
de aguas residuales domeésticas y contaminacion con agroquimicos.

Segiin los criterios de calidad bacterioldgica utilizados por la OMS (1978), los
humedales en su mayoria pertenecen a la clase II (50 — 5000 NMP de
coliformes totales en 100 ml de muestra), calidad bacterioldgica que requiere la
aplicacion de métodos habituales de tratamiento como coagulacion vy filracion;
y segun los criterios para uso del agua, estas son aptas para baiio, natacion y
recreo, pero no es aceptable para la acuacultura por estar por endma de los
43 ooliformes fecales admisibles.

Estos ecosistemas presentan diferendas con respecto a su hidrologia, pues su
prindpal abastecimiento de agua son las precipitaciones, afluentes permanentes
y ocasionales, y aguas de escorrentia que son recogidas por un sistema de
acequias. Unicamente la Laguna Indipayaco y el humedal San Andrés presentan
espejos de agua permanentes.
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Estas pequefas extensiones de humedales tiene una gran valor ecologico, pues
en esta zona se encuentran representantes de anfibios, reptiles y aves, entre
ellas, las aves transcontinentales que presentan procesos migratorios, tal es el
caso del pato canadiense (Anas discors), que en los meses de baja pluviosidad
hace su arribo al sistema de humedales, su conservacion es una herramienta
dave de proteccion, ya que se constituyen en sitios de descanso temporal 0 en
lugares de llegada mientras pasa la temporada invemal en sus paises de
partida. Ademas se encontraron 4 especies de garzas como la garza azul
(Egretta caerulea), el halcon peregrino (Falco peregrims) y espedes en via de
extincion como el lagunero dorado (Pseudocolopteryx acutipennis)y el pato pico
de oro (Anas georgica) entre otros.

Con respecto al componente floristico de los humedales, se registraron 73
espedes vegetales entre las cuales se encuentran la tétora (Sdhoenoplectus
aalifornicus), herbaceas como picantillo (Polygonum punctaturm), enredaderas,
arbustos, gramineas y helechos.

Los humedales ofrecen servicios ambientales importantes como prevendon de
inundadones, recarga y descarga de acuiferos, control de erosiones, retencion
de sedimentos y nutrientes; ademas, actilan como filtros previniendo el
enriquecimiento de las aguas, fendmeno oconoddo como eutroficacion. La
relacion del suelo, el agua, las espedes animales, los vegetales y los nutrientes
pemiten que estos humedales desempefnien dichas funciones y generen vida
silvestre, reaursos vegetales, forestales y abastecimiento de agua.

Las perspectivas de conservacion son altas, siempre y cuando las politicas y
acdones aprobadas por las autoridades ambientales, poblaciones indigenas y
colonas, y el gobiemo colombiano estén dirigidas a enfrentar y contrarrestar los
problemas ambientales, sociales y ecologicos que presentan estos humedales.

14.2 Evaluacion Socioecondémica y Cultural

La mayoria de los humedales se encuentran ubicados en terrenos de resguardos
indigenas de las etnias Inga y Camentza, que han sido parcelados para
entregaros en usufructo a las familias que pertenecen a estas comunidades,
siendo utilizadas para el desarrollo de labores agropecuarias que son la base de
su sustento, razon por la cual adelantar actividades de restauracion y
conservacion de los humedales amerita un gran trabajo de aaracter
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La zona de influenda de los humedales presenta un servicio de acueducto de
mala calidad, el agua suministrada no redbe ningin tratamiento y por lo tanto
no es apta para consumo humano, razon por la cual se presenta un alto indice
de morbilidad por EDA e IRA y parasitismo especialmente en la poblacion
infantil (EOT, 2002).

Un alto porcentaje de las viviendas tienen letrinas pero gran parte en mal
estado, por lo cual las aguas servidas son anojadas directamente a las
microcuencas sin ningln tipo de tratamiento ocasionando graves problemas de
contaminacion. Ademas no existe servicio de recoleccion de residuos sdlidos,
por lo cual estos son utilizados como abono organico en los cultivos y en la
alimentacion de animales domésticos (cuyes y conejos); asimismo los corrales y
porquerizas se ubican cerca de las casas, y los residuos inorganicos son
quemados y/o arrojados a los cauces y drenajes cercanos, incrementando la
contaminacion ambiental.

Con respecto a la vivienda se encuentran tres tipos de unidades residenciales:
en el sector de San José del Chunga se observan disefios arquitectonicos en
materiales resistentes como ladrillo y bloque; en el sector de la inspeccion de
San Andrés las construcciones son a base de materiales resistentes y nisticos; y
en la parte central del Valle de Sibundoy existen pequeiias construcciones en
madera deterioradas y sin ningin tipo de acabado que se utilizan para el
auidado del ganado bovino y como sitio de descanso de los trabajadores.

La demanda de vivienda nueva y de recursos para mejoramiento es alta, sin
embargo debido a las condiciones econémicas de los pobladores y los requisitos
de ahorro programado para beneficiarse de los subsidios de vivienda de interés
sodal han frustrado las aspiraciones de muchas familias de tener vivienda digna
(EOT, 2002).

Se registra un sensible deterioro en la calidad de vida de la poblacon local, el
80% de las Unidades Familiares reciben un ingreso inferior a un salario minimo
mensual vigente. Por los bajos niveles de ingresos, tiende a elevarse la
proporcion de pobreza. Ello explica la presencia de una situacion nutricional
deficiente.

Por estas razones los habitantes del Valle de Sibundoy se ven en la obligacion
de llevar a cabo actividades socioeconémicas con las cuales buscan incrementar
sus ingresos y disminuir las necesidades basicas insatisfechas; pero dichas
actividades estan afectando de forma negativa a los humedales de la parte
plana del Valle de Sibundoy, disminuyendo su biodiversidad y obstaculizando la
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oonservacion de dichas areas. Las consecuencias mas relevantes de las
actividades socioeconémicas son:

a. Zona de ladera del Valle de Sibundoy
Agropecuarias:

- El peso de la ganaderia ocasiona las terrazetas o patas de
vaca.

- Paisaje natural altamente alterado

- Pocos remanentes de bosques primarios

- Contaminacion de suelos, aguas supetficiales y subterraneas
por agroquimicos.

Maderas:

- Nivel medio de explotacion forestal en la actualidad

- Peligro de erosion severa en algunas zonas, principalmente
cuencas hidrograficas.

- Deterioro del paisaje

Minera:

- Explotadones sin ningiin tipo de manejo técnico

- Contaminacion de las aguas con metales pesados

- Pérdida del bosque de galeria de las cuencas

- Cambios del cauce de los rios
- Erosion de laderas

Colonizacion:
- Construcdon de viviendas

- Vertimientos de aguas servidas
- Utilizacion de combustibles vegetales (lefia y carbon)
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b. Los humedales
Agropecuarias:

- Alteradon severa del paisaje natural de los humedales

- Tala y quema indiscriminada de los totorales

- Desecacion acelerada de los suelos

- Contaminacion de suelo y aguas por manejo excesivo de
agroquimicos.

- Cambio de uso de los suelos.

- Cambio de la estructura del suelo.

Artesanales:

- Extraccion de totora sin control
- Aprovechamiento insostenible del humedal
- Alteradon severa del paisaje natural de los humedales

Colonizacion:

- Construcdon de viviendas

- Vertimientos de aguas servidas

- Utilizacion de combustibles vegetales (lefia)
- Incremento de la pobladon

- Caza de fauna silvestre

Sin embargo, existe un compromiso sodal para la conservacion del humedal a
través de la participacion de instituciones ofidales, privadas, propietarios de
predios, comunidades indigenas y organizaciones ambientalistas, en todas las
fases de ejecucion del presente Plan de Manejo, con la implementacion de
cambios altemativos para el desarrollo socioeconémico que sean compatibles
oon las acdones de restauracion y conservacion que se plantean.

Una de las altemativas u oportunidades es el aprovechamiento del potencial
ecoturistico que poseen los humedales, cuyos atractivos son: la presencia de
aves migratorias como el pato canadiense (Anas discors) que llega en épocas de
baja pluviosidad, patos nativos (Anas georgica) que realizan todo su ciclo de
vida en los humedales y son escenarios ecoldgicos; ademas se encuentra la
laguna Indipayaco donde es posible implementar la pesca deportiva y
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actividades de reaeo (remo y natacion); todo esto motiva corrientes turisticas
de mercados nacionales e intemacionales interesados en el conocimiento de la
naturaleza y orientados a la aventura, la reareacion ecolégica y la investigacion.

14.3 Principales Problemas Ambientales de los humedales de la parte
plana del Valle de Sibundoy

El principal problema que enfrentan los humedales del Valle de Sibundoy, es el
progresivo deterioro ambiental y la pérdida de biodiversidad ocasionados por el
cambio en el uso de los suelos, por la ampliadon de la frontera agropecuaria
por medio de la tala y quema de la totora, y la desecacion de los suelos con
drenajes de hasta tres metros de ancho, acciones que conllevan a la pérdida de
los habitats naturales.

o Pérdida de los Humedales

Debido a la parceladén de los terrenos de humedal, la aedente demanda por
alimento, el sustento familiar y las caracteristicas de fertilidad de estos suelos
propician la ampliadon de la frontera agropecuaria para lo cual es necesario
llevar a cabo actividades de desecacion y quema de la flora existente que no
representa un beneficio econémico para el productor.

Estas actividades ocasionan una pérdida de habitat de muchas espedes de
fauna y flora tanto nativa como migratoria, puesto que la totora y los espejos de
agua son medios que fadlitan el desarrollo de procesos ecoldgicos que cada dia
son mas deteriorados.

Debido a que no se encuentran registros bibliograficos pasados de estudios
dentificos de fauna y flora de los humedales del Valle de Sibundoy, se realizaron
talleres y charas con los habitantes mas antiguos, conocedores de de la zona y
taitas indigenas, pretendiéndose conocer acerca de la fauna y la flora extinta.

De todo esto se concluye que los procesos de colonizacion del Valle de Sibundoy
y mas tarde el proyecto Putumayo No. 1, con el cual se pretendié desecar la
parte plana mediante la construccion del sistema de drenaje que permitiria
adecuar terrenos para el desarrollo de la agricultura y la ganaderia; fueron las
causas preliminares de la pérdida paulatina del complejo de humedales y por
oonsiguiente de las especies existentes.

‘* o

RPOAMAZONIA
L —

180

O;\(llnl doy
Ay

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - HUMEDALES VALLE DE SIBUNDOY ﬂ

Aeumd®

<!



Causas preliminares del problema:

No se conduy6 el proyecto putumayo No. 1

No se aplicaron politicas de conservacion para los humedales
Colonizadon acelerada de la parte plana del Valle de Sibundoy
Desecacion de los suelos sin ninglin control témico

Falta de tierras para labores agropecuarias que permitan el sustento de la
familia

Tala y quema de la flora existente

MAWNE

o

Alternativas de solucion:

1. Ejeautar el Plan de Manejo Ambiental para los humedales de la parte
plana del Valle de Sibundoy

2. Ejercer control y vigilanda en los humedales del Valle de Sibundoy por
parte de las autoridades ambientales competentes y Comité Prodefensa.

3. Aplicar las politicas de conservacion ambiental

4. Sensibilizar a la poblacion el general sobre la importancia de los
humedales del Valle de Sibundoy

5. Realizar capacitaciones en utilizadon sostenible del humedal para la
agriaultura y la ganaderia utilizando tecnologias apropiadas

6. Fortalecer el ecoturismo.

7. Crear incentivos para la conservacion de los humedales

e Uso de Agroquimicos

Los predios cercanos a los humedales son utilizados por los agricultores para
aultivos de ddo corto principalmente en maiz y frijol y mas redentemente por el
aultivo de lulo, por cuanto el suelo es rico en nutrientes. Para el mantenimiento
de estos aultivos se utilizan cantidades excesivas y en periodos cortos de
herbicidas, insecticidas, abonos sintéticos, fungiddas entre otros, que afectan a
la fauna y flora de estos ecosistemas, los cuales llegan por escorrentia,
lixiviadon y en forma de rocio ayudados por los vientos.

Estos agroquimicos contaminan las aguas superfidales y subterraneas, por
cuanto son solubles en agua y contaminan los suelos. Un hecho preocupante es
la baja biodiversidad de peces, macroinvertebrados, reptiles y anfibios, que han
disminuido paulatinamente con la implementacion de cultivos segiin versiones
de los habitantes mas antiguos.
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Figura 67. Cultivos de frijol en laguna Indipayaco

Figura 68. Cultivos en humedal San Andrés- Santiago Ptyo
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Causas del problema:

1. Los productores no estan capacitados para dar un manejo adecuado a los
plaguiddas.

2. No existe la cultura de utilizar plaguiddas y controladores naturales.

3. No hay control en el manejo de plaguicidas por parte de las autoridades
competentes.

Alternativas de solucion:

1. Las autoridades ambientales competentes deben ejercer un control
estricto y riguroso en cuanto al uso de agroquimicos.

2. Capacitadon y concientizacion sobre el uso de plaguiddas.

3. Capacitadon y concientizacion de los productores en agricultura organica.

4. Elaboracion de cartillas para el buen manejo de agroquimicos.

« Deterioro de la zona alta de las microcuencas abastecedoras.

La zona alta del Valle de Sibundoy se encuentra altamente intervenida por la
deforestacion de bosque primario y seaundario debido a la expansion de la
frontera agropecuanra lo cual ha ocasionado procesos erosivos de diferentes
tipos, provocando la colmatacion de canales y drenajes ubicados en la parte
plana, los cuales son encargados de recoger las aguas provenientes de las
microcuencas de todo el Valle.

Esta colmatacion hace que se realicen periddicas labores de drenaje, lo que
ocasiona el relleno de los suelos de los humedales con materiales como arena,
grava y piedra, los cuales cambian la composicion propia de estos suelos y
propician la desaparicion de pequeiias lagunas.

Por otra parte el inaemento de cultivos como el lulo hace que se utilicen
agroquimicos de forma excesiva provocando la contaminacion de los cauces
naturales y aguas subterraneas que llegan a la zona plana donde se encuentran
los humedales, y que son utilizados en labores domésticas y pecuarias.

Los problemas ambientales que enfrenta la zona alta del Valle de Sibundoy se

identificaron a través de una serie de recorridos por la zona e informacion
primara suministrada por los habitantes del sector.
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Causas del problema:

1. La deforestacion sin el control de las autoridades ambientales
competentes.

Necesidad de tener areas para desarrollar actividades agropecuarias.

El programa del gobiemo “familias guardabosques” no ha cumplido con
su fundoén principal que es la proteccion de los bosques.

4. Realizadon de actividades mineras sin un plan de manejo adecuado.

5. Desarrollo de ganaderia intensiva y extensiva.

W N

Alternativas de solucion:

=

Cumplimiento de la autoridad ambiental en control y vigilanda para la
proteccion de los recursos naturales de montaiia.

Reforestacion con especies nativas y aislamiento de zonas criticas.
Implementacion de obras de bioingenieria

Fomento de sistemas agrosilvopastoriles.

Sensibilizacion y capadtacion en manejo sostenible y sustentable de los
recursos naturales.

Promover planes de manejo en cada una de las fincas.

. Capacitadon en tecnologias apropiadas para aprovechar el espacio en
ganaderia y agricultura.

VAW
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¢ Residuos Solidos
Fiura 69 ) Residuos sdlidos en Humedal 9
‘,;‘:& by 7 Bt 2. \l

En los recorridos de
campo se localizaron dos
botaderos de residuos
sdlidos: el primero en la
fuente abastecedora del

humedal San Andrés, la
aual es receptora de los
desechos generados por
los habitantes cercanos
(Fig. 69); el segundo sitio
se encuentra en la laguna
Indipayaco, estos residuos
son depositados por los
habitantes del area y por
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personas que eventualmente realizan actividades de recreacion.

Los residuos sélidos representan un foco de contaminacion tanto para los
humedales como para la poblacion de la zona, por cuanto pueden convertirse en
sitios de proliferacion de vectores de enfermedades, ocasionando un impacto
negativo en la calidad del paisaje.

Los pobladores residentes en el area de influenda directa de los humedales de
la parte plana del Valle de Sibundoy identifican como causas del problema, las
siguientes:

1. Los habitantes no utilizan el sistema de recolecdon de residuos sélidos.

2. Se carece de un sistema de control sanitario comunitario.

3. Se desconoce el manejo de los residuos solidos inorganicos.

4. Falta de compromiso ambiental por parte de residentes como de los
visitantes.

5. Desconodmiento del valor ecoldgico de los humedales.

Para superar este problema se demanda la realizadon de las siguientes
acdones:

1. Utilizar el sistema de recolecdon de residuos solidos en la zona rural
de todos los munidpios.

2. Capadtar a la poblacion y organizar un sistema de manejo de residuos
organicos Yy la produccion de compost.

3. Sensibilizar a la pobladon sobre la importancia de los humedales.

14.4 Otros Problemas, Amenazas y Actores involucrados.

Continuando con la identificacion, andlisis y priorizacion de los problemas
ambientales que presenta el complejo de humedales de la parte plana del Valle
de Sibundoy, se identificaron otros problemas del area de tipo econémico,
politico y técnico, estos son los siguientes:

1. Las dificultades econdmicas y de gestion de entidades

ambientales limitan la posibilidad de desarrollar acdones efectivas
de manejo y conservadon de los humedales del Valle de Sibundoy
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2. La mayor parte de los humedales se encuentran en territorio
indigena y entregado para usufructo en pequefas parcelas,
impidiendo las posibilidades de compraventa con miras a ejercer
un manejo adecuado de estos recursos.

3. La insuficiente informadon sobre la aplicadon de altemativas
productivas rentables que disminuyan la presion sobre los recursos
naturales existentes en el area de influencia de los humedales.

4. No existen garantias econdmicas que permitan brindar una
concertadon con los propietarios siendo la principal limitante para
dedarar a los humedales del Valle de Sibundoy como zonas de
reserva natural y de proteccion.

Causas Locales:

- La mayoria de los habitantes no tienen titulos de propiedad de sus
tierras por tratarse de territorios indigenas.

- Desconocimiento del riesgo global y local por la pérdida de
biodiversidad.

- Falta de valoracion de los recursos naturales por parte de los
beneficiarios directos e indirectos de los humedales del Valle de
Sibundoy.

- Inexistenda de programas de apoyo técnico para desarrollar
actividades econémicas sostenibles como el turismo y la reareacion.

Causas Nacionales:

- Falta de incentivos para la conservacion de los humedales y la
biodiversidad.

- Falta de investigacion dentifica y témica, educacion y extension en
el manejo de humedales y su biodiversidad.

Estas amenazas son provocadas por un conjunto de actores que inciden sobre
los recursos de los humedales.
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Estos actores son:

- Pobladon que desconoce la fragilidad de estos ecosistemas y no
valoran el recurso.

- CORPOAMAZONIA carece de recursos necesarios para promover el
manejo sostenible y sustentable de los humedales y su area de
influencia.

- Agentes Extermos a los humedales (cazadores furtivos, artesanos)
que desconocen el valor de la conservacion de la fauna y flora.

- Los propietarios y habitantes del area no cuentan con una vision de
conservacion para los humedales.

- Las Institudones Educativas no promueven actividades de
investigacion, sensibilizadon y conservacion de estos escenarios
naturales.

- Las organizaciones ambientalistas carecen de gestion para canalizar
recursos encaminados a la restauracion y conservacion de los
humedales.

Los propietarios del sector tienen como Unica estrategia de supervivencia
maximizar la adecuacion de los suelos de humedal para realizar actividades
agropecuarias deteriorando los recursos naturales disponibles de manera
insostenible, ante una situacion economica inestable. Las reladiones entre los
actores son recientes, puesto que actualmente la Corporadon para el Desarrollo
Sostenible del Sur de la Amazonia (CORPOAMAZONIA) y la Fundadon Cultural
del Putumayo (FCP), han suscrito el convenio No. 160 del 24 de noviembre de
2006 “Diseiio y Elaboracion del Plan de Manejo para los Humedales de la Parte
Plana del Valle de Sibundoy”, el cual permitira aear espacios adecuados para
buscar las posibles soluciones a problemas que amenazan los humedales.

Los agentes extemos son personas ajenas al humedal pero que afectan a los
humedales por el desconocimiento del valor ecolégico. La gran parte de actores
no son residentes del area de influencia de los humedales, los cuales utilizan los
recursos de fauna como los patos para ejercer la actividad de caceria extensiva
y recursos floristicos para artesanias, las cuales se desarrollan sin ningln tipo de
ocontrol por parte de las Autoridades Ambientales Competentes.
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Los propietarios y habitantes del area (nicamente tienen la vision de
productividad para estas tierras, dejando de lado la parte de conservadon de la
naturaleza e implementando cultivos (lulo y fifjol) que representan una gran
demanda de agroquimicos para su sostenimiento y lograr una mayor
productividad.

Las instituciones educativas desconocen la existencia de estos ecosistemas y por
lo tanto los beneficio que brindan a la poblacion regional, nadonal e
intemadonal, razon por la cual no ejercen ninguna actividad como campaiias de
sensibilizadon y proyectos de investigacion encaminados a la conservacion de
los humedales.

El Valle de Sibundoy cuenta con un sinniimero de organizaciones ambientalistas,
de las cuales se encuentran en vigendia seis (6), y solo la Fundacién Cultural del
Putumayo ha iniciado con proyectos ambientales dirigidos a la restauracion y
conservacion de los humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy.

Analizado estos antecedentes e identificados los factores aiticos, el presente
Plan de Manejo plantea como objetivos a largo y corto plazo los siguientes:

14.5 Objetivos de Manejo a largo plazo

1. Ejecutar el Plan de Manejo Ambiental de los humedales de la parte plana del
Valle de Sibundoy.

2. Promover la restauradon y conservacion los humedales de la parte plana del
Valle de Sibundoy con base en la problematica ambiental que presentan.

3. Fomentar el uso sostenible de los humedales de la parte plana del Valle de
Sibundoy teniendo en cuenta las potencialidades de la biodiversidad que

poseen.

4. Impulsar actividades productivas altemativas como el ecoturismo, la
artesania y el aprovechamiento de recursos hidrobiologicos, forestales y
humanos (Taitas Indigenas) con la participadon activa de la poblacion
ubicada en el area de influendia de los humedales.

5. Implementacion de programas de proteccion, reforestacion, conservacion y
educacion ambiental con la participacion de los propietarios de predios de
humedales, instituciones oficiales y privadas, comunidades indigenas,
instituciones educativas y comunidad en general.
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6. Fomentar la Investigacion dentifica en los humedales, relacionada con
botanica, genética, ecologia y zoologia, con la participadén de Universidades
del sur occidente colombiano e Instituto teanoldgico del Putumayo.

14.5.1 Factores que influyen en el alcance de los objetivos de manejo
a largo plazo.

- Desarticulacion institucional: Se debe concertar el aporte de los
habitantes locales, comunidades indigenas, organizaciones de la sociedad
dvil y las Autoridades Ambientales locales, regionales y nacionales, para
realizar las tareas de restauracion, conservadon y manejo de los
humedales.

- Familias ubicadas en terrenos de humedales y sus areas de
influencia: Debe concertarse con la comunidad la reubicadén de
diferentes familias que dependan de los terrenos de humedal, mediante
compra de tierras y/o el intercambio de las mismas, segin sea el caso,
para que los humedales sean destinados exclusivamente a la restauracion
y conservadon.

- Desconocimiento ambiental: Los habitantes requieren de Ia
educacion, sensibilizacion ambiental, capacitacion tedrica y practica sobre
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales de humedales, con
practicas agropecuarias, donde la regeneradon de la flora y la
restauracion de los espejos de agua con una calidad fisicoquimica apta
para el desarrollo de la biota acuatica, deben ser un objetivo primordial
del aprovechamiento del humedal.

- Desarticulacion de Instituciones educativas: Involuaar al personal
de los centros educativos del Valle de Sibundoy en procesos de educacion
ambiental, dando especial atencion a la conservacion de los humedales y
a la restauracion ecolégica de los mismos.

- Escasa Inversion en Saneamiento Basico: Es indispensable la
presencia del Gobiemo Nacional, Departamental y Local para que
colabore en la ejecucion de politicas de desarrollo en todos los campos,
prindpalmente en saneamiento basico, para evitar que los contaminantes
de las aguas servidas lleguen a los humedales por medio de las fuentes
abastecedoras, drenajes y aguas subterraneas.
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- Carencia de recursos economicos: Es necesario la cooperacion
intemadonal para el desarrollo y ejeaucion del presente Plan de Manejo,
en especial de la Convencion RAMSAR vy las nadones interesadas en la
conservacion de la fauna migratoria; por cuanto las necesidades
insatisfechas no podran solucionarse con recursos locales, por lo que el
aporte intermacional es indispensable.

Por parte de las Autoridades Ambientales se deben crear incentivos para
la conservadion de los humedales del Valle de Sibundoy.

14.6 Objetivos a corto y mediano plazo.

1. Ejecutar el Plan de Manejo para los Humedales de la Parte Plana del
Valle de Sibundoy de manera inmediata.

2. Por parte de CORPOAMAZONIA ejercer funciones de control establecidas
en las politicas nadonales ambientales que permitan erradicar la caza de
avifauna de los humedales.

3. Controlar por parte de CORPOAMAZONIA la tala y quema de la totora
(Sdhoenoplectiss californicus) en forma inmediata.

4. Fortalecer la capacidad de gestion ambiental del comité Prodefensa de
los humedales del Valle de Sibundoy, CORPOAMAZONIA, Alcaldias
Municipales, Gobemadon Departamental y Cabildos Indigenas, para el
manejo, proteccion, uso sostenible de los recursos naturales y solucion
de los problemas ambientales, mejorando asi las condidones de vida de
sus habitantes e inarementando la riqueza ecoldgica de los humedales.

5. Sensibilizar, capacitar y asesorar técnicamente a los propietarios de
terrenos de humedales en la protecdon, restauracion y conservadon de
la biodiversidad, partiendo de los objetivos y alcances del presente Plan
de Manejo.

6. Dar a conocer las caracteristicas de los humedales del Valle de Sibundoy
en las institudones educativas por medio de recorridos, cartillas, folletos,
oconferencias y talleres.
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14.7 Resultados Finales Esperados

El resultado esperado a largo plazo es dedarar a los humedales del Valle de
Sibundoy como territorio RAMSAR, y asi contribuir a mantener la biodiversidad
de fauna y flora de estos ecosistemas, para lo cual se debe ejecutar
completamente el presente Plan de Manejo y alcanzar los siguientes macro-
resultados:

1. Un Plan de Manejo para los humedales de la parte plana del Valle de
Sibundoy, concertado y en ejecucion.

2. Restauradon y conservacion de la diversidad bioldgica de los humedales.

3. Mitigar y controlar las intervenciones antrdpicas sobre la biodiversidad de los
humedales.

4. Un sistema de monitoreo del Plan de Manejo operado por CORPOAMAZONIA
con apoyo el comité prodefensa de los humedales, e institudones oficiales y
privadas.

5. Implementar un ecoturismo altamente estructurado acorde a las

necesidades de la poblacion y sin afectar las caracteristicas ecoldgicas de los
humedales.
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15. PLAN DE ACCION

15.1 Programa de gestion administrativa y territorial de los humedales
del Valle de Sibundoy

15.1.1 Subprogramas

> Administracion

Integracdion de CORPOAMAZONIA, FCP, Alcaldias, Gobemadores Indigenas, duefios
de predios y el comité “Prodefensa de los Humedales del Valle de Sibundoy”, para
realizar actividades, proyectos y estudios encaminados a la restauracion y
oconservacion de los humedales.

> Ordenamiento de tierras

- Concertar con propietarios de predios la compra 6 intercambio de terrenos de
humedal, para lo cual la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de
la Amazonia CORPOAMAZONIA y demas autoridades competentes deben
gestionar recursos a nivel Nacional e Intemacional.

- Para los propietarios con los cuales no se llegue a un acuerdo de
compraventa 0 intercambio de terrenos de humedal, CORPOAMAZONIA y
demas autoridades competentes deben crear incentivos econdmicos para la
oconservacion de los humedales, al igual que apoyaros con capacitacion y
asistencia técnica dirigida a promover altemativas de restauracion,
oconservacion y desanrollo sostenible de los recursos existentes en los
humedales y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

- Concertar con los cabildos indigenas del Valle de sibundoy la conservacion y
uso adecuado de los terrenos dados en usufructo a miembros de la
comunidad indigena.
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- Los predios adquiridos pasaran a ser propiedad del Comité prodefensa de los
humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy.
> Saneamiento Basico

- Mejoramiento del saneamiento basico para las comunidades del area de
influenda directa de los humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy.

- Manejo de los botaderos de residuos sélidos familiares en fincas localizadas
en los humedales o proximos a ellos.

a. Acordar con la Empresa de Aseo del Valle de Sibundoy (ASVALLE) la
recoleccion en sitios poco poblados como la inspeccion de San Andrés, la
vereda Sagrado Corazon de Jests y demas sitios rurales organizados.

b. Capaditar en el reciclaje y aprovechamiento de los residuos solidos a los
habitantes del area de influenda.

c. Controlar por parte de las Autoridades Ambientales el vertimiento de
residuos solidos en los humedales o en sus fuentes abastecedoras.
- Reubicacion de las letrinas y porquerizas localizadas en el area de influencia
de los humedales.
a. Implementar nuevas tecnologias por finca para la disposicion y utilizacion de
letrinas familiares.
b. Aplicar tecnologias como la cama profunda para la crianza de los cerdos en
el area de influencia de los humedales.

- Implementadon de un sistema comunitario de manejo de residuos solidos.
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a. Condentizar a los habitantes en cuanto a los problemas de salud publica y

deterioro ambiental por la mala disposicion de los residuos sdlidos y
liquidos.

b. Emprender la producdon y utilizacion del compost de los residuos solidos

organicos de casas, ganaderia y porquerizas, como abono organico para la
agricultura.

c. Capaditar a la poblacion rural en cuanto al recidaje y aprovechamiento de

residuos solidos inorganicos

> Educacion y comunicacion ambiental.

La educacion ambiental debe estar encaminada a sensibilizar a los habitantes
locales y a la comunidad en general sobre la existenda e importanda de los
humedales del Valle de Sibundoy, asi como a generar un cambio de actitud y
comportamiento, que contribuya a restaurar, conservar y a posibilitar un manejo
adecuado de estos ecosistemas. Para lo cual se debe atender a las siguientes
recomendaciones:

- Promover, conjuntamente con los habitantes, un proceso tedrico y practico de
educacion ambiental en temas relacionados con:

b.

El Plan de Manejo: fundiones, metas y alcances.

Importanda y valoracion ambiental, biofisica y socioecondmica de los
humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy.

La contaminacion directa y difusa que llega a los humedales y sus impactos.
El manejo adecuado del recurso agua.
Importancia de la flora y la fauna de los humedales.

Importancia de los humedales como refugio de avifauna migratora.
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- En el Valle de Sibundoy existen 10 colegios en los cuales se debe fortalecer el
conocimiento de los recursos naturales locales, tanto en docentes como en los
estudiantes, para implementar procesos de sensibilizacion, investigacion y
trabajo social en los humedales.

- La red de comunicacion radial del Valle de Sibundoy cuenta con cinco (5)
emisoras que permiten la difusion de informacion a todos los sectores sociales,
ventaja que debe ser aprovechada para dar a conocer el valor ecoldgico y la
importanda de la restauracion y proteccion de los humedales de la parte plana
del Valle de Sibundoy, motivando a la conservacion y uso sostenible de los
mismos.

- Capacitacion a personal del comité prodefensa, habitantes y piblico en general
para realizar inspecciones en los humedales.

- Realizar un curso de educacion y sensibilizacion ambiental dirigido a los
habitantes del area de influencia de los humedales

- Elaboracion de una cartilla didactica sobre los humedales del Valle de
Sibundoy

- Plan de accion con docentes y personeros de las diferentes instituciones
educativas para implementar procesos de sensibilizacion ambiental en tomo a
los humedales del Valle de Sibundoy.

> Participacion social e integracion con actores e instancias locales y
regionales.

Se pretende generar compromiso por parte de los actores sodciales locales y
regionales en las actividades de conservacion de biodiversidad y los recursos
naturales de los humedales, asi como en el desarrollo socioeconomico sostenible y
sustentable de la pobladion del area de influendia.
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Para tal efecto los habitantes, propietarios, alcaldias munidpales, gobemaciones
Indigenas y las entidades ambientalistas, particularmente CORPOAMAZONIA vy la
Fundacion Cultural del Putumayo, deben alertar y prevenir sobre los peligros que
oonlleva la degradadon de los humedales y la biodiversidad, en espedal, por dafios
que causan las diversas actividades antropicas ya identificadas en estos
ecosistemas, como también, los costos ambientales y sodales que ello implica.

Por otra parte, las politicas, proyectos y acciones que se realizaran en el marco del
Plan de Manejo de los humedales del Valle de Sibundoy, ameritan un sistema de
comunicacion y difusion dirigido al pablico local, nacional e intermacional; orientado
a incrementar el compromiso, la voluntad y la participacion en tareas de
restauracion y conservacion de estos ecosistemas.

Por Gltimo los habitantes deben ser informados constantemente de los diferentes
proyectos y acciones que ejecutaran las institudones oficiales y privadas
encaminadas a la restauracion y conservacion de los humedales del Valle de
Sibundoy. Para el efecto, con periodididad se realizaran eventos participativos para
discutir, darificar o examinar las estrategias y perspectivas generales del Plan de
Manejo.

> Seguimiento y Evaluacion

El Plan de Manejo necesita de la participacion efectiva de CORPOAMAZONIA,
gobemadones Indigenas, comité prodefensa y propietarios de predios de
humedales para vigilar y controlar la ejecucion de todos y cada uno de los
componentes que se contemplan en este Plan, realizando periddicamente eventos
de seguimiento, revisiones y evaluacion en los humedales de la parte plana del
Valle de Sibundoy, con el fin de:

a. Dar cumplimiento a las acciones de restauracion, proteccion y conservacion que
el Plan de Manejo contempla en sus programas.

b. Velar por que se respeten la franja de proteccion y la zona de transicion de los
humedales.

c. Controlar las actividades antrdpicas y redirecdonar las que estén afectando
negativamente la estructura y fundon de los humedales.
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. Liderar la organizacion comunitaria y la capacitacion técnica y administrativa

para promover la autosostenibilidad de las acciones especificadas por el Plan de
Manejo.

. La recuperacion y revaloracion de tecnologias ancestrales, tradicionales y

apropiadas en el manejo de la biodiversidad en los humedales.

La ceadon de altemativas productivas sostenibles y sustentables en los
humedales y en su area de influendia.

. El manejo agroforestal y silvopastoril en los terrenos familiares.

- Las actividades de vigilancia y evaluacion se sujetaran al siguiente
proceso:

El seguimiento y evaluacion de resultados y definidon de los mecanismos de
ocontrol de ejecucion de los proyectos y actividades del Plan de Manejo, estara a
cargo de CORPOAMAZONIA y el comité Prodefensa, quienes realizaran los
andlisis de avance de los resultados propuestos y del cumplimiento de los
indicadores y metas.

Los Cabildos Indigenas tendran la obligacion de concertar y vigilar la ejecucion
de los proyectos y actividades que se lleven a cabo dentro de territorios de
resguardo, teniendo en cuenta el desarrollo social, sin perjudicar la
biodiversidad de los humedales.

Los propietarios de predios de humedales que acuerden adoptar los planes de
restauracion y conservacion de los mismos, seran parte del ente de Control y
Vigilanda de los proyectos que se lleven a cabo en cada uno de los predios.
Ademas informaran periddicamente de avances y/o contratiempos en la
ejecudon del Plan de Manejo, a la entidad ambiental competente
(CORPOAMAZONIA).
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15.2 Zonificacion para regular las actividades en los distintos sitios del
Humedal

El area de influenda directa de los humedales del Valle de Sibundoy, se localiza en
una zona que por sus condiciones biofisicas debe mantenerse bajo un régimen
espedal de manejo. De acuerdo al analisis realizado en la zona, se distinguen dos
tipos de unidades ambientales que presentan derto grado de homogeneidad
ecologica y estructural en funcion de la vegetacion y fauna asodada presentes,
suelos, fisiografia y grados de inundacion, entre otros, que en su conjunto
constituyen una de las bases para la toma de dedisiones relacionadas al manejo de
los humedales; estas son las siguientes:

- Con espejo de agua se reportan dos humedales ubicados en la inspeccion de San
Andrés: la Laguna Indipayaco (Fig. 70), su area de influenda se encuentra
altamente intervenida con labores agropecuarias y la plantacion de especies
forestales introducidas como el pino (Pinus sp.), este conjunto de actividades
influyen en la pérdida acelerada del volumen de agua, ademas existe una invasion
de truchas (Oncorfiynchus mykiss) de poca talla y que mantienen una biota
acuatica pobre en el cuerpo de aguas; el humedal San Andrés (Fig. 71) cuenta con
un espejo de agua intemo el cual es habitat de muchas especies de anuros,
reptiles, macroinvertebrados, fito y zooplancton, y avifauna entre las cuales se
encuentra el pato canadiense (Anas discors), el pato pico de oro (Anas georygica),
garcta rayada (Butorides striata), garcita del ganado (Bubulcus ibis), polluela
migratoria (Porzana carolina), entre otras.

- Los humedales restantes son pantanos (Fig. 72), que se localizan en la parte
central y sur del Valle de Sibundoy; se observa abundante vegetacion semiacuatica
siendo la especie mas representativa la totora (Sahoenoplectus californicus), que
favorece la reproduccion y anidacion de aves acudticas, algunas de ellas
migratorias. Sus suelos son de gran riqueza en nutrientes y humedad que han
pemmitido el desarrollo de una vegetacion y fauna asociadas de extraordinario
valor; gran parte de estas tierras han sido utilizadas para ampliar la frontera
agricola y ganadera.
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Figura 71. Laguna San Andrés

Figura 72. Humedal San José del Chunga
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> Delimitacion de los humedales y zonas de manejo especial.

Los usos del humedal estan en fundon del grado de desarrollo social, cultural y
econdmico de la poblacion local, por lo que los lineamientos de manejo deben ser
concertados con los habitantes y propietarios de los humedales; de acuerdo a
trabajo de campo y conversaciones con la pobladon, se sugieren los siguientes:

- Dedlarar como Zona de Conservacion los totorales y una franja paralela de
protecdion, desde la linea maxima de inundacion hasta los 30 metros de ancho,
que involucran las areas inundables no permanentes y las necesarias para la
amortiguacion, proteccion y equilibrio ecologico del humedal y el mantenimiento
permanente de su zona de transicion.

- Dedarar Zona de Uso Espedal los sitios de transidon de tierra firme que van
después de los 30 metros 0 franja paralela de protecdion, y mide hasta 50m de
ancho, para la implementacion de cultivos de pastos, la ganaderia y otros cultivos
ocon un sistema organico o semiorganico riguroso sin perjudicar la fundon y
estructura del humedal.

- Dedarar Zona de Cultivos Miltiples a las tierras localizadas mas alla de los 80
metros en las fincas aledanas y que deben contar con un Plan de Manejo propio.

15.3 Programa de Restauracion y Conservacion de la Diversidad
Biologica

15.3.1 Subprogramas
> Opciones de Manejo

El Plan de Manejo para los humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy esta
enfocado con ariterios de restauracion y conservacion, orientandose a la proteccion
de sus habitats acuaticos, semiacuaticos y terrestres, a la biodiversidad de estos
ecosistemas y al uso sostenible de sus rondas, puesto que estos humedales son
sistemas abiertos y dinamicos en los que interactilan una serie de habitats que se
mantienen y dependen de su entomo.
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La fragmentacion y destruccion de estos habitats asi como la explotacion de los
suelos sin ningln control, genera la pérdida y extincion de especies vegetales y
animales propios de los humedales de este sector; por tanto se debe promover la
restauracion y conservadon, implementando altemativas de manejo como la
apertura de centros de recreacion y turismo teniendo en cuenta las caracteristicas
de cada uno de ellos, promoviendo la observacion de aves y recorridos ecoldgicos.

Teniendo en cuenta las caracteristicas biofisicas, sodoculturales de los humedales
y los problemas ambientales que se quieren enfrentar, y con el fin de evitar
posibles impactos irreparables que las actividades antrdpicas puedan generar en
los humedales, se aplicaran las politicas y acciones consignadas en el presente
Plan de Manejo que se resumen en las siguientes altemativas de manejo:

1. Condentizar y sensibilizar a los habitantes y publico en general sobre la
importancia de los humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy,
oontribuyendo a la conservadon de los mismos y aeando un manejo
adecuado de los recursos naturales de estas areas.

2. La restauracion de los humedales se debe hacer mediante el aislamiento de
las areas, el manejo de sus aguas (teniendo en cuenta las caracteristicas
biofisicas, ecologicas, biolégicas y sociales de cada uno ellos) y obras
adicionales que permitan la protecdon y el incremento de la riqueza y/0
diversidad de flora y fauna de los humedales para implementar estrategias
de conservacion.

3. Se debe restaurar, mantener y conservar la integridad fisica de los
humedales ademas de su integridad funcional, manteniendo las espedes
nativas, ya que la introduccion de especies exoticas alterarian la
composicion de la comunidad viviente y del ecosistema, provocando la
desaparicion de la fauna y flora propia de humedales y la proliferacion de
espedies que pueden llegar a convertirse en plagas.

4. Se deben proteger el mosaico de humedales del Valle de Sibundoy por ser
amortiguador de los flujos hidricos de las cordilleras, actuando como
receptores de agua, lo que impide y/o mitiga las inundaciones que se
originan en época de alta pluviosidad, ademas mantienen la calidad del
agua y el nivel freatico de todo el Valle.
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5. Se debe contemplar trabajos de viveros y planes de reforestacion con
especies nativas, para restaurar aquellos lugares de ladera que han sido
deforestados, ya que la erosion por desintegradon de la tierra y el arrastre
hada los canales de drenaje y por consiguiente a los humedales, causan
una constante sedimentacion, lo que determina la reduccion del flujo de
agua en quebradas y rios, y en los humedales produce alteracion de los
suelos y la disminudon de los espejos de agua.

Las actividades a realizar son:

- Gestionar recursos para promover la reforestacion de las laderas del Valle
de Sibundoy.

- Concientizar a los pobladores de la zona de ladera del Valle de Sibundoy
sobre los impactos ambientales negativos que ocasiona la deforestacion.

- Realizar capacitadiones en implementacion, manejo y sostenimiento de
viveros comunitarios, ademas de la reforestacion.

- Inidar las accdones de reforestacion de las cuencas hidrograficas del Valle
de Sibundoy, para lo cual se debe:

Seleccionar y utilizar especies nativas.
Recoleccion de las semillas

Construccion y operacion de viveros comunitarios.
Mantenimiento de los viveros.

Siembra de las plantulas producidas.

pPangy

Estos proyectos estaran a cargo de CORPOAMAZONIA, Alcaldias
Munlqpales Gobemadon Departamental y cabildos Indigenas.

6. Crear oondiciones de restauracion ecoldgica y conservacion de los

humedales, por medio de un aprovechamiento sostenible y sustentable de
los recursos naturales renovables.
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Las acciones son las siguientes:

- Capadtadion y asistencia técnica para la ejecucion del Plan de Manejo de los
humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy.

- Capacitacion a los habitantes de los humedales en la formulacion y
administracion de proyectos comunitarios de conservacion y desarrollo.

- Fortalecimiento sodal, organizativo y empresarial para la ejecucion de los
programas del Plan de Manejo.

- Rescatar, promover y valorar el conocimiento y tecnologias ancestrales.
- Investigacion y Monitoreo que contempla:

a. Realizar estudios completos de flora, avifauna, reptiles y anuros de los
humedales de la parte plana del Valle de Sibundoy.

b. Realizar periddicamente estudios que permitan evaluar el proceso de
restauracion de los humedales del Valle de Sibundoy, para ajustar su
manejo sostenible y sustentable.

c. Realizar investigaciones en cuanto a la utilizacion de recursos naturales de
los humedales que generen beneficios econdmicos y ecologicos.

d. Realizar periodicamente monitoreos con personal profesional que permitan
determinar el grado de conservacion de los humedales de la parte plana del
Valle de Sibundoy.

e. Ejeratar a los habitantes en acciones de monitoreo para controlar los
efectos y usos de pesticidas, herbicidas y fungicidas en el area de influencia
directa e indirecta a los humedales del Valle de Sibundoy.

f. Institucionalizar por parte de CORPOAMAZONIA, monitoreos periodicos en
cuanto a calidad de agua y estado de conservacion de la biodiversidad en
los humedales del Valle de Sibundoy.
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g. Realizar un monitoreo periddico de las ocondiciones sanitardias a los
habitantes que viven en el area de influenda directa de los humedales.

15.4 Programa de manejo productivo y desarrollo socioeconomico

15.4.1 Subprogramas

> Subprograma de Ecoturismo

El ecoturismo es la actividad econdmica mas viable y rentable tanto para los
humedales como para la poblacion que depende de ellos, puesto que presenta
grandes posibilidades de desarrollo social, cultural y ecologico.

El ecoturismo y la recreadon pueden constituirse en un factor dinamizador para la
economia del Valle de Sibundoy, puesto que, ademas de los atractivos propios de
humedales, se pueden asodiar otras potendalidades turisticas como son el hecho
de contar con dos comunidades indigenas (Kamentsa e Inga) y sus festividades,
tejidos y artesanias en general; bafos termales, sistema de drenaje del Valle de
Sibundoy, minas de marmol y calizas, reservas naturales privadas y de la Sodiedad
Civil (Nodo Quindicocha), el paramo de Bordondillo, centros recreacionales en cada
uno de sus munidpios (Santiago, Colon, Sibundoy y San Frandsco) y la
gastronomia propia de la region.

Se debe implementar proyectos de turismo ecologico, recreacion e investigacion
donde se involucren directamente las comunidades indigenas y colonas de la zona
de influenda de los humedales, generando ingresos econdémicos altemativos en
benefido de los habitantes del Valle de Sibundoy, y principalmente en beneficio de
los propietarios de predios que opten por la restauradon y la conservacion de los
humedales.
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Figura 74. Canotaje en el humedal San Andrés — Munidipio de Santiago

Algunas de las actividades que se proponen son:
-Determinar las zonas aptas para la realizacion de campismo.

- Ejecucion de actividades de canotaje en la laguna Indipayaco y el Distrito de
Drenaje

- Ejecucion de actividades de pesca deportiva en laguna Indipayaco y en el Distrito
de Drenaje

- Disefio de senderos ecolégicos en los humedales que permitan admirar su
riqueza ecoldgica.

- Disefiar y construir cabafias, puentes, muelle, kioskos y caseta en materiales
propios de la region, como complementos turisticos de los humedales.
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- Capadtadion a personal indigena y colono en guianza turistica con énfasis en la
riqueza natural de los humedales y del Valle de Sibundoy en general.

- Establecer tarifas por la prestacion de los servicios en pesca deportiva, canotaje y
campismo Yy asi obtener beneficios economicos.

- Fortalecimiento de practicas productivas tradicionales y tecnologias
ecolégicamente viables.

- Con las comunidades Indigenas, formular y oconstituir un sistema de
comerdalizacion de artesanias que valore las tradiciones artesanales de cada
comunidad, sin perjudicar las especies vegetales y animales de los humedales.

- Promover la implementacion de sistemas agrosilvopastoriles en fincas de la zona
de influenda de los humedales para un mejor aprovechamiento del espacio y
asociarlo al ecoagroturismo.

- Organizacion y operacion de una empresa turistica comunitaria.

Figura 75. Tallado

-
Figura 77. Baiios termales de Col6n — Ptyo.

Figura 76. Carnaval Indigena
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16. PRESUPUESTO

Tabla 40. Presupuesto establecido para los Subprogramas contemplados en el plan de accion.
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COSTO TOTAL

SUBPROGRAMA ACTIVIDADES MEDIOS O INSUMOS UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
Reuniones del Comité
Prodefensa de Humedales,
para la foomulacion Plan
de acdon que permita su | Tecnologo ambiental, Profesional del

- ., | liderazgo en las | area sodal, Reunion (Alimentadon), .

Administracion tividad de | Papeleria, Alquiler de video | Y dia 2 200.000 400.000 400.000
recuperacion, computador
conservacion y
preservacion de los
humedales.
Realizar 10 reuniones de
concertadon oon  los| Profesional del area ambiental,

. duefios de los predios | Profesional del area social, Reunion .
Ordenamiento |par I 6| (Alimentacion), Papeleria, Alquiler de| 92 10 260.000|  2.600.000 2.600.000
de tierras intercambio de terrenos | video beeny computador
de humedal
Compra de terrenos hectarea 150 5.000.000 | 750.000.000 750.000.000
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Continuacion tabla 40.

SUBPROGRAMA

ACTIVIDADES

MEDIOS O INSUMOS

UNIDAD

CANTIDAD

COSTO
UNITARIO

TOTAL
PARCIAL

TOTAL

Saneamiento
Basico

Capadtacion en e
redclaje
aprovechamiento de los
residuos sdlidos a los
habitantes del area de
influenda.

Profesionales ambientales, video
been, computador, papelena.

dias

200.000

1.000.000

1.000.000

Construir unidades
unifamiliares para
descontaminadién de
| aguas servidas.

Mano de obra calificada, no calificada
y materiales.

unidad
familiar

3.000.000

Concientizar a los
habitantes en cuanto a los
problemas de salud
publica y deterioro
ambiental por la mala
disposidon de los residuos
sdlidos y liquidos.

Profesionales ambientales, video
been, computador, papelena.

dias

200.000

600.000

600.000

Educacién y
comunicacion
ambiental.

Implementar oon los
habitantes y propietarios
de predios, un proceso
teérico y practico de
educadon y sensibilizadon
ambiental

Profesionales ambientales, transporte
a la zona, video been, computador,
papeleria.

dias

200.000

1.200.000

1.200.000

209

/Y

COROAMAZINIA.

S
H
K3

cund

da%o
Apuwm®

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL — HUMEDALES VALLE DE SIBUNDOY

%




Continuacion tabla 40.

SUBPROGRAMA

ACTIVIDADES

MEDIOS O INSUMOS

UNIDAD

CANTIDAD

COSTO
UNITARIO

TOTAL
PARCIAL

TOTAL

Dar a conocer el valor
ecoldgico y la importancia
de la restauracion vy
proteccion de los
humedales por medio de 6
emisoras

Programas radiales

Programa

100.000

600.000

600.000

Cuiias radiales

12

50.000

600.000

600.000

Disefio, edidon e
impresion de una cartilla
didactica sobre  los
humedales del Valle de
Sibundoy

Cartilla

unidad

1000

6.000

6.000.000

6.000.000

Formulacion y ejecudon
de un plan de accién con
doce’nts, grupos
ecologicos y personeros
de las diferentes
instituciones  educativas
para implementar
procesos de sensibilizacién
ambiental en tomo a los
humedales del Valle de
Sibundoy

Profesional
Profesional

del

del area

computador, papeleria.

area  sodal,
ambiental,
Reunion (Alimentacion), video been,

global

Global

Global

1.190.000

1.190.000
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Continuacion tabla 40.

COSTO

TOTAL

SUBPROGRAMA ACTIVIDADES MEDIOS O INSUMOS UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
Prevendon sobre los
peligros que oconlleva la
degradacion de los
humedales \ la
biodiversidad, en especial, | Profesional del area sodial,
por dafios que “"‘.‘s?l';c:: .':';f‘s”“a' adg a"e’a g ;;fb'e"‘al b global | Global Global 700.000 700.000
Participacion | 5 n¢picas ya identificadas | computador, papeleria.
social e en estos ecosistemas,
integracién con | ;0 también,  costos
actores e ambientales y sodales que
instancias ello |mpI|ca
r:;‘:g:‘zsl:s Informacion de proyectos | Profesional  del  &rea  sodal,
" y acdones que ejecutaran | Profesional del area ambiental, "
las instituci oficiales y | Transporte a Ia zorg, video been, reunion 15 300.000 4.500.000 4.500.000
privadas encaminadas a la | computador, papeleria.
restauradon y
humedalesmdel C:Z“e Ig: Programas y cuiias radiales global Global Global 1.000.000 1.000.000

Sibundoy.
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Continuacion tabla 40.

COSTO

TOTAL

SUBPROGRAMA ACTIVIDADES MEDIOS O INSUMOS UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
CORPOAMAZONIA vy el
comité Prodefensa
realizaran andlisis de|Profesional del area sodal,
avance de los resultados | Profesional del area ambiental,| global Global Global 2.000.000 2.000.000
propuestos \ del | Transporte a la zona y papeleria.
cumplimiento de los
indicadores y metas.
Reuniones con los
Seguimiento y | habitantes, cabildos
Evaluacién Indigenas,
CORPOAMAZONIA Y| profesional del &rea  sodal,
Comite prodefensa para| p rogional del 4rea  ambiental
socializar los avances de Reuni6 . < . ’ | Reunion 10 650.000 6.500.000 6.500.000
iy nion (Alimentacion), video been,
proyectos de restauradon computador, papeleria
y conservacion de los ! ’
humedales de la parte
plana del Valle de
Sibundoy.
Delimitaciéonde | .. ., . . . .
zonas de Aislamiento de Ia_’flan]a Mano dgoblatallﬁcada, no calificada 100 360.000 360.000
manejo especial. paralela de protecdon y materiales. metros
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Continuacion tabla 40.

COSTO

TOTAL

SUBPROGRAMA ACTIVIDADES MEDIOS O INSUMOS UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL

Talleres para los

habitantes del area de

influenda, sobre la

importancia de los . . .

humedales de la parte been" '°'“'°m"a"5 d;‘r"‘b'z‘e‘f‘e'ﬁ:' video | s 5 200.000|  1.000.000 1.000.000

plana del Valle de + Pa :

Sibundoy y manejo

adecuado de los recursos

naturales de estas areas.
Aislamiento de las areas 0

Opciones de Diseiio ) construccion de Manejo de aguas:
Manejo  |obras de bioingenieria '\, ojale s 4,5, 7,10 - 18 Global | Global Global Global|  80.000.000

para la restauracion de los -

humedales. Humedal San Andrés Global Global Global Global 50.000.000
Laguna Indipayaco Global Global Global Global 20.000.000

Construccion de

retenedores de

sedimentos en sitios Met

estratégicos de la parte | Trinchos cuadrado 2000 25000 50.000.000 50.000.000

alta para disminuir la
sedimentacion al distrito
de drenaje y al humedal.
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Continuacion tabla 40.

SUBPROGRAMA

ACTIVIDADES

MEDIOS O INSUMOS

UNIDAD

CANTIDAD

COSTO
UNITARIO

TOTAL
PARCIAL

TOTAL

Sensibilizacion y
Concertadon ocon los
propietarios de predios de
la parte alta del Valle de
Sibundoy, para el
aislamiento y reforestadon
de las microcuencas y
zonas de ladera.

Profesionales ambientales, sociales,
video been, computador, papeleria.

3.500.000

3.500.000

3.500.000

Aislamiento de zona de
ladera de las
microcuencas
consideradas como las
mas criticas con relacion al
aporte de sedimentos.

Mano de obra calificada, no calificada
y materiales.

24000

3.600

Adividades de
reforestacion de las
microcuencas Yy laderas del
Valle de Sibundoy.

Mano de obra calificada, no calificada
y materiales.

planta

2000

1.500

3.000.000

3.000.000
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Continuacion tabla 40.

SUBPROGRAMA

ACTIVIDADES

MEDIOS O INSUMOS

UNIDAD

CANTIDAD

COSTO
UNITARIO

TOTAL
PARCIAL

TOTAL

Capadtacion a los
habitantes de los
humedales en la
formuladion y
administracdién de
proyectos comunitarios de
conservacion y desarrollo,
rescatando el
conocimiento y las
tecnologias ancestrales.

Profesionales
been, computador, papelena.

ambientales, video

dias

10

200.000

2.000.000

2.000.000

Realizar estudios
completos de flora,
avifauna, reptiles y anuros
de los humedales de la
parte plana del Valle de
Sibundoy

Global

Global

global

Global

Realizar periddicamente
monitoreos con personal
profesional que permitan
determinar el grado de
conservacion de  los
humedales de la parte
plana del Valle de
Sibundoy.

Profesionales ambientales, transporte

a la zona, papeleria.

150.000

750.000

750.000
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Continuacion tabla 40.

SUBPROGRAMA

ACTIVIDADES

MEDIOS O INSUMOS

UNIDAD

CANTIDAD

COSTO
UNITARIO

TOTAL
PARCIAL

TOTAL

Gestionar ante alcaldias,
centro provincial,
asociadon de municipios,
CORPOAMAZONIA, la
reglamentadon en el uso
de agroquimicos del Valle
de Sibundoy

Profesionales ambientales, papeleria.

dias

10

150.000

1.500.000

1.500.000

Capadatadon sobre el uso
adecuado de Agroquimicos

Profesionales ambientales, transporte
a la zona, videobeen, computador
papeleria.

dias

10

200.000

2.000.000

2.000.000

Realizar un monitoreo
periodico de las
condiciones sanitarias a
los habitantes que viven
en el area de influenda
directa de los humedales.

Profesionales ambientales, transporte
a la zona, papeleria.

150.000

750.000

750.000

Subprograma de
Ecoturismo

Capadtacion a Personal
indgena y oolono en
guianza turistica con
énfasis en la riqueza
natural del Valle de
Sibundoy.

Capaditadores turisticos, profesional
del area ambiental, transpoite,
alquiler de videobeen y computador.

dias

15

200.000

3.000.000

3.000.000

Compra de canoas para
canotaje

Canoa

unidad

2.000.000

12.000.000

12.000.000
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Continuacion tabla 40.

COSTO TOTAL
SUBPROGRAMA ACTIVIDADES MEDIOS O INSUMOS UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL

Recuperar la construccon
artesanal de balsas de | Balsas en totora unidad 7 400.000 2.800.000 2.800.000
tétora
Diseiio de la ruta para|Cartografo, transporte al lugar,
canotaje en los humedales | sofward, fotografias aéreas, GPS Global Global Global 1.000.000 1.000.000
D'SE'I'D y uuns’h_umon de Cartografo, mano de obra no

eros ecologicos en los calificada, transporte al lugar,
humedales que permitan p !l Global Global Global 20.000.000 20.000.000

) . sofward, fotografias aéreas, GPS,
admirar su riqueza sales

6aica. materiales.
Determinar las 2zonas
aptas para la realizadon | Profesional en campismo, técnico
de campismo en los| ambiental, tra te, viticos Global Global Global 2.370.000 2.370.000
humedales
Adquisicion de carpas y | 2 Vigilantes mes 12 428.000 4.896.000
personal capacitado para . 6.146.000
campismo Carpas unidad 5 200.000 1.250.000

1 Arquitecto disefio 1 2.200.000 2.200.000
Disefiar y oconstruir 7|1 Ingeniero dvil mes 3 2.200.000 6.600.000
cabafias en materales | Maestro de construccion mes 12 600.000 7.200.000 90.920.000
alternativos Mano de obra no calificada mes 12 410,000  4.920.000
Materiales global global global 70.000.000
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Continuacion tabla 40.

SUBPROGRAMA ACTIVIDADES MEDIOS O INSUMOS UNIDAD | CANTIDAD UI(V:I(')I'SATI?IO PI(I,!I:‘I\ZkL TOTAL

1 Arquitecto diseiio 1 2.200.000 2.200.000
Disefiar y construir un | 1 Ingeniero civil mes 3 2.200.000|  6.600.000
puente en guadua en la| 2 Maestros de construccion mes 6 600.000 3.600.000 56.090.000
Laguna Indipayaco. 3 Mano de obra no calificada mes 9 410.000|  3.690.000

Materiales global global global 40.000.000

1 Arquitecto diseiio 1 2.200.000 2.200.000
Disefiar y construir 6| 1 Ingeniero civil mes 3 2.200.000|  6.600.000
miradores en materiales | 6 Maestro de construccion mes 18 600.000 10.800.000 124.360.000
alternativos 12 Mano de obra no calificada mes 36 410.000| 14.760.000

Materiales global global global 90.000.000
Ca pa’citar a los habitantes Bidlogo dia 15 60.000 900.000
gin;'ead:;::ﬁmgsg Ingeniero Psicola mes 1 1.800.000|  1.800.000
la etapa de dedinos, para 4.600.000
suministraros Alimento bulto 4 100.000 400.000
posteriormente al humedal
Indipayaco Individuos (dedinos) unidad 5000 300  1.500.000
Implementar la pesca
deporiva en la laguna| Compra de cafias artesanales caiia 20 3.000 60.000 60.000
Indipayaco.
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Continuacion tabla 40.

COSTO TOTAL
SUBPROGRAMA ACTIVIDADES MEDIOS O INSUMOS UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
1 Arquitecto disefio 1 2.200.000 2.200.000
Disefi . 1 Ingeniero dvil mes 1 2.200.000 2.200.000
"mseillaer Y construir un e o de construccién mes 1 450.000 450.000 13.150.000
Mano de obra mes 1 300.000 300.000
Materiales global global global 8.000.000
Difundir las actividades | cyfias radiales mes 3 50.000 150.000
deporthvas  que  se 450.000
ﬁnmml; . en los | pisefio e impresion de chapolas unidad 3000 100 300.000
Ejecudon de las | profesionales en el area deportiva persona 2 80.000 160.000
actividades trimestrales de 1.160.000
canotaje y pesca deportiva | Realizacion de actividad global global global 1.000.000
Implementar una adtividad | Profesionales en el area deportiva persona 4 80.000 320.000
anual de aventura de 1.320.000
travesia en los humedales. | Realizacion de actividad global global global 1.000.000
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Continuacion tabla 40.

COSTO TOTAL
SUBPROGRAMA ACTIVIDADES MEDIOS O INSUMOS UNIDAD | CANTIDAD | \,\rcipto PARCIAL TOTAL
Con las ocomunidades | Capadtadores turisticos dias 3 60.000 360.000
Indigenas, formular vy
constituir un sistema de | profesional del area ambiental dias 3 60.000 360.000
comerdalizadon de
artesanias que valore las | profesional del area Social dias 3 60.000 360.000 1.520.000
tradiciones artesanales de
cada ocomunidad, sin . .
perjudicar las especies Alquiler de video beenn horas 8 40.000 320.000
vegetales y animales de
los humedales. Alquiler de equipo de computo horas 8 15.000 120.000
TOTAL 1.561.096.000
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