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La promocion, generacién y divulgaciéon del conocimiento sobre los procesos fisicos, biéticos y sociales de la region Sur
de la Amazonia Colombiana, tal y como lo consagra el Articulo 35 de la Ley 99 de 1993, ha sido una actividad continua y
permanente de la gestion institucional de CORPOAMAZONIA.

Recientemente, CORPOAMAZONIA adopté mediante Resolucion 0706 del 11 de junio de 2015, el “Plan de Investigaciones y
Transferencia de Conocimiento y Tecnologia de CORPOAMAZONIA -PICTEC 2014-2034, instrumento de planificacién que
contribuye a direccionar la investigacién y transferencia del conocimiento y la tecnologia dentro de la Entidad, requerida
para mejorar la gestién ambiental, asi como en la inserciéon efectiva de CORPOAMAZONIA en las politicas, planes y
programas de investigacion y desarrollo en el contexto regional y nacional. Dentro de la estructura de este documento, se
contempla la implementacién de un programa de divulgacion y transferencia de conocimiento y tecnologia, el cual incluye
la produccién permanente de publicaciones institucionales; la creacién de un medio de divulgacion oficial, escrito; la
implementacion del ciclo de conferencias “Miércoles de la Biodiversidad”; y el fortalecimiento al Centro de Documentacién
Mario Barrera de CORPOAMAZONIA.

La idea de tener en CORPOAMAZONIA, un medio de divulgacion oficial escrito para la transferencia de conocimiento y
tecnologia no es nueva. En 1993 la Corporaciéon Auténoma Regional del Putumayo (CAP) pone en circulacién la Revista “Alta
Amazonia’, de la cual se publicaron dos nimeros en 1993 y 1994, con seis articulos cientificos, dos notas institucionales,
dos ensayos y un articulo de opinion.

Posteriormente al fusionarse la CAP con CORPOAMAZONIA se crea la revista “Opcién Amazénica”, la cual publicé ocho
numeros entre 1996y 2007, con once articulos cientificos, cuatro notas institucionales, cuatro documentos de lineamientos
institucionales, seis informes de proyectos o convenios, seis ensayos, un cuento, una entrevista y una resefia biografica.
Asi mismo en el 2007, se presenta la revista “Investigaciones icticas”, en la que se publicaron cuatro articulos cientificos y
dos restimenes en un solo nimero.

Reconociendo la importancia de estos enormes esfuerzos, y con el interés de continuar con la divulgacién de la informacion
periédicamente, de forma fécil y de libre acceso, CORPOAMAZONIA presenta la revista SUR AMAZONIA, como el medio
de divulgacion oficial escrito de la Entidad destinado a la divulgacién y socializacion del conocimiento técnico, cientifico
y cultural, asi como a la transferencia de tecnologias apropiadas, fomento de alternativas de produccién amazénica y
conservacion de los recursos naturales; con el fin de contribuir a mejorar las condiciones de vida y posibilitar la recuperacion
y manejo ordenado, productivo y sostenible del Sur de la Amazonia Colombiana.

Esperamos que los temas aqui tratados sean de su interés y que este espacio contribuya al mejoramiento de la informacién
ambiental sobre los recursos naturales y del medio ambiente de la region, en especial del Sur de la Amazonia Colombiana.

William Mauricio Rengifo Velasco
Director General CORPOAMAZONIA









NUESTRA GESTION

AUDIENCIA PUBLICA DE RENDICION
DE CUENTAS DE CORPOAMAZONIA 20

as de 500 usuarios y representantes de entidades y organizaciones del sur de la Amazonia colombiana participaron
Mel pasado 22 de mayo de 2015 en la Direccién Territorial Amazonas (Leticia, Amazonas), Direccién Territorial

Caquetéd (Florencia, Caquetd) y Sede Principal (Mocoa, Putumayo) de CORPOAMAZONIA, para conocer los
resultados de la gestion institucional de CORPOAMAZONIA en el afio 2014, en cabeza del Director General, William
Mauricio Rengifo Velasco. Se hizo una presentaciéon de cada una de las lineas de accion orientadas al fortalecimiento
institucional y participacién ciudadana, ejercicio de autoridad ambiental, ordenacién ambiental territorial y de ecosistemas
estratégicos, gestion del riesgo, conocimiento y conservacion de recursos naturales de flora y fauna, sistemas productivos
sostenibles e incentivos ambientales, recuperacion de fuentes hidricas y suelos degradados, fortalecimiento de la gestion
ambiental en etnias, y formacion, educacién ambiental y comunicacion, las cuales desarrolla el Plan de Accién institucional
2012-2015, “Amazonia, un compromiso Ambiental para incluir”.

Para este afio se resalta la recuperacion de 885 ejemplares de fauna silvestre a través de 565 actuaciones de control y
vigilancia; obras ejecutadas para gestion del riesgo en el departamento del Putumayo y 12 municipios de la jurisdicciéon
asesorados en este tema; 3.829 has reforestadas y/o revegetalizadas para la proteccion de cuencas hidrogréficas; 4.925
has no deforestadas en la jurisdiccion; 73.886 toneladas de CO? capturado y 425 estufas ecoeficientes implementadas,
que lograron 7.389 toneladas de suelo no erodado; 43 publicaciones divulgando el conocimiento sobre la biodiversidad
de la Amazonia disponibles a través de la pagina web institucional; 73.677 personas capacitadas en diferentes temas
ambientales en la jurisdiccion; 165 empresarios de negocios verdes y biocomercio apoyados; més de 1.723 personas de
las comunidades Indigenas de Arara, San Sebastidn de los Lagos y Kilémetro 18 carretera Leticia-Tarapaca, disfrutan del
suministro de agua potable, que contribuye a mejorar su bienestar y calidad de vida, entre otros logros.

El Director General de la Corporacion, William Mauricio Rengifo, en su intervencion, expresé que se ha trabajado desde
el plan de accion institucional con miras a ejercer la autoridad ambiental de manera efectiva y transparente, a dinamizar la
planificacién ambiental territorial, a promover el conocimiento de los recursos naturales y sus potencialidades, a dinamizar
el desarrollo productivo sostenible y la inclusién social en la gestion ambiental. Por eso, agradeci6 la confianza que se
ha reflejado a través de las diferentes alianzas con entidades, organizaciones, gremios productivos y la comunidad de la
region.

Por su parte, beneficiarios de proyectos, usuarios de la entidad y representantes de algunas entidades locales, expresaron
sus percepciones e inquietudes sobre los diferentes temas de interés de la gestién ambiental.



RECONOCIMIENTO NACIONAL AL PROYECTO:
“BOSQUES PARA EL FUTURO” DE CORPOAMAZONIA,
COMO BUENA PRACTICA EN ADAPTACION Y MITIGACION
AL CAMBIO CLIMATICO

La iniciativa ambiental que se adelanta en el
departamento del Caquetd conocida como “Bosques
para el Futuro’, recibi6 el pasado 28 de mayo
de 2015, en el Hotel JW Marriott de Bogotd, un

reconocimiento especial por la Convocatoria
ALCLIMA, como una buena préctica en adaptacion
y mitigacion al cambio climatico, asi como a la
creacion de redes de trabajo.

Foto: Direccion Territorial Caquetd CORPOAMAZONIA ©

Desarrollo Sostenible; Semana Sostenible; el Instituto de Investigaciones

Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andreis” -INVEMAR; y Alianza
Clima y Desarrollo -CDKN. Estas entidades se unieron para encontrar historias
inspiradoras en el pais sobre buenas practicas contra el cambio climdtico. En
el evento, ALCLIMA, hizo el lanzamiento de la primera plataforma de buenas
prdcticas climaticas en Colombia, una herramienta innovadora de coordinacion
e intercambio de ideas en cambio climéatico para que los lideres de todo el pais
puedan compartir sus iniciativas transformadoras y sigan construyendo una
comunidad de inspiracién y liderazgo en cambio climatico.

ElDirector Territorial Caquetd de CORPOAMAZONIA, Juan de Dios Vergel Ortiz,
en su intervencion en el evento de reconocimiento expresd que “trabajamos
en sinergia para la ordenacién, gestién y educaciéon ambiental con rostro
territorial e identidad amazdnica, haciendo de esta férmula un esquema tanto de
intervencion politica, técnica y comunitaria en apropiacion y pertinencia para
nuestra region’.

Bosques para el futuro, que inicié en septiembre del 2013 y avanza es su
tercera fase, es una inversién ambiental para el desarrollo de procesos integrales
de recuperacion y conservacion de dreas estratégicas para el aprovisionamiento
de bienes y servicios ecosistémicos y el fortalecimiento de la educaciéon ambiental
en los municipios de San Vicente del Caguan, Cartagena del Chaird y La
Montaiiita, en el departamento del Caquetd. Esta inversion ambiental, establecié
tres estrategias orientadas a la intervencion fisica de sistemas productivos: El
establecimiento de sistemas sostenibles tales como sistemas agroforestales
con Caucho (Hevea brasiliensis), sistemas silvopastoriles y plantaciones
dendroenerggéticas; la implementacién de actividades de educacién ambiental;
y el mejoramiento de las condiciones de vivienda a través de la construccién de
estufas ecoeficientes.

l a Convocatoria ALCLIMA es promovida por el Ministerio de Ambiente y



El proyecto ha vinculado 350 familias en la intervencién de sistemas productivos,
optimizando la productividad de sus fincas y a su vez, disminuyendo la
necesidad de ampliar la frontera agricola representada en la recuperacion de
400 has de sistemas agroforestales y 75 has en plantaciones dendroenergéticas;
36 Instituciones Educativas dotadas con kit educativos-pedagégicos; y 1.132
personas formadas en temas ambientales, entre otros resultados.

El Director General de CORPOAMAZONIA, William Mauricio Rengifo, manifesto
que “‘desde la Amazonia, en un trabajo conjunto, ejecutamos proyectos
ambientales innovadores. Bosques para el Futuro, es una verdadera alternativa
de reconversion ganadera, compatible con las necesidades ecosistémicas de la
Regién Amazdnica, sobre todo para avanzar en acciones conjuntas para afrontar
el reto ambiental de disminuir los indices de deforestacion en el departamento
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IMPULSO A LAS INICIATIVAS EMPRESARIALES
DE NEGOCIOS VERDES Y BIOCOMERCIO
EN EL SUR DE LA AMAZONIA COLOMBIANA

artesanias, y de agroindustria con ingredientes naturales, ha sido una prioridad para CORPOAMAZONIA vy otras

l : 1 impulso a las cadenas de valor de los sectores de turismo de naturaleza, de productos no maderables a través de

instituciones como las gobernaciones y cdmaras de comercio de la regién amazénica, quienes buscan generar un
desarrollo regional con responsabilidad social y ambiental, a través de la conservacion y aprovechamiento sostenible
de la biodiversidad del sur de la Amazonia colombiana.

La promocién y fortalecimiento a
emprendedores de biocomercio de
los departamentos de Amazonas,
Caquetd y Putumayo, y la ejecucion
de inversiones que permiten la
preservaciéon y restauraciéon de
ecosistemas a través del aprestamiento
e impulso de las cadenas de valor, se ha
desarrollado a través de la aplicacién
de principios y criterios definidos por
la Politica de Biocomercio Sostenible,
que CORPOAMAZONIA ha incorporado
dentro de su programa de “Negocios
Verdes y Biocomercio®, a través del
proyecto institucional para fortalecer
mecanismos que identifiquen 'y
promocionen los sistemas productivos
sostenibles 'y la generaciéon de
incentivos para la conservaciéon de la
biodiversidad en la region.

Los productos y servicios que
ofrecen las empresas de la region Sur
de la Amazonia colombiana que hacen
parte de este programa, se evaltian una
vez al aflo para medir el cumplimiento
del proceso de  sostenibilidad
ambiental, sostenibilidad empresarial,
y responsabilidad social y con base
en los Principios y Criterios de
Biocomercio.

El apoyo a las iniciativas
empresariales de Negocios Verdes
y Biocomercio, se sustenta en la
estrategia de identidad regional para
la promocién y diferenciacion de
bienes y servicios que contribuyen a
la conservacién de la biodiversidad
del Sur de la Amazonia colombiana:
“Amazonia Esencia de Vida’, la cual se
gesto en un ejercicio participativo en
el 2007, y se lanzo a nivel nacional en
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el 2013. Esta estrategia, ha permitido
la consolidacién de espacios de
intercambio comercial y la busqueda
de nuevos mercados.

La estrategia “Amazonia Esencia
de Vida", consolida espacios de
intercambio  comercial y facilita
la busqueda de nuevos nichos de
mercado, respalda la iniciativa
empresarial y muestra los valores y
particularidades de sus productos
que seran recibidos favorablemente
por los consumidores y usuarios
nacionales y extranjeros. Asi mismo,
“Amazonia Esencia de Vida” contribuye
a la promocién y diferenciacion de
productos elaborados por grupos
étnicos y campesinos comprometidos
con el buen uso y conservacién de la
biodiversidad amazénica. La estrategia
busca comunicar que sus productos



son del Sur de la Amazonia colombiana,
los cuales cumplen con criterios de
sostenibilidad ambiental y social, estdn
integrados con diferentes cadenas
de productos y servicios, y tienen un
valor agregado debido a las buenas
practicas ambientales y sociales las
cuales son realizadas por grupos
étnicos y campesinos de la region.

Para fortalecer los sectores de
artesanias, agroindustria y turismo
de naturaleza, CORPOAMAZONIA
gestiono recursos para las inversiones
que requieren la preservacion y
restauracion de ecosistemas a través
del aprestamiento e impulso de
las cadenas de valor de Caqueta,
Putumayo y Amazonas. En el 2014,
se apoyaron 105 iniciativas verdes
mediante la estrategia de mercadeo
y promocioén comercial de bienes y
servicios, participando en 10 espacios
comerciales en el pais: Version XXXIII
de la Vitrina Turistica ANATO 2014,
en Bogota D.C; Sexta Version de
Cartagena Fashion, en Cartagena de
Indias; Feria de las Colonias, en Bogota
D.C; XXVII Festival Internacional
de la Confraternidad Amazonica, en
Leticia Amazonas; Expoasis 2014, en
Puerto Asis, Putumayo; Cumpleafios
450 de Mocoa, Putumayo; Exposur
Pitalito 2014, en Pitalito, Huila; 52
Feria Exposicion Agro Industrial de
Florencia, Caquetd; IX Encuentro
Cultural Trifronterizo, en Leguizamo,
Putumayo, y Expoartesanias 2014,
en Bogota D.C. La aceptacién de los
productos de la regién amazénica
fue reflejada en ventas superiores
a los 363 millones de pesos. Asi
mismo, se realizaron cinco contactos
internacionales para exportacién de
productos a Meéxico, Perd, Holanda,
Costa Rica y Ecuador. Por su parte,
71 emprendedores de Biocomercio
y Negocios Verdes de la jurisdiccién
fueron beneficiados con capacitacion y
acompafiamiento técnico en temas de
mercadeo, organizaciéon empresarial,
legalidad  empresarial, planeacién
estratégica de turismo sostenible,
biotecnologia, emprendimiento e
innovacion.

Foto: Progl;arha Negocios Verdes y BiocOmerciot€ORPOAMAZONIA ©

Asi mismo, en agosto de 2014, se firmo6 la Declaracién de Turismo y Paz entre
el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, la Gobernacién del Putumayo
y CORPOAMAZONIA. En el Plan de Turismo, Paz y Convivencia 2014-2018 se
contempla el desarrollo de talleres con autoridades, comunidades y prestadores de
servicios turisticos en temas como el fortalecimiento de los productos turisticos,
formacion integral de los empresarios turisticos, sistema de informacién regional
Turismo y Paz, ruedas de negocios, entre otros.

Del sector de turismo de naturaleza, en el departamento del Amazonas, se
destaca el trabajo del parque temdtico “Mundo Amazénico’, que adelanta
actividades de senderismo, procesos de educacién ambiental, promocion
del conocimiento de la medicina tradicional, a través del uso de las plantas
medicinales, reutilizaciéon de material reciclable, entre otras actividades. Esta
iniciativa ha mostrado su experiencia y responsabilidad ambiental en diferentes
escenarios a nivel nacional, ademds de sus servicios ecoturisticos, su proceso de
recuperacion de dreas degradadas y enriquecimiento del bosque con especies
forestales nativas. Otra iniciativa que se destaca es “Omagua’, reserva natural
que ofrece turismo de aventura, senderismo y educacién ambiental, enfocada en
la proteccién y conservacién de la fauna silvestre. Esta reserva hace parte de la
Red de Amigos de la Fauna, que recibe en custodia animales silvestres que no
pueden reingresar a su medio natural.

Otra aspecto para resaltar es el avance en la legalizacion de las materias primas
usadas en la elaboracién de artesanias. Los artesanos de la Comunidad Indigena
de Macedonia, ubicada en la rivera del Rio Amazonas, realizaron el tramite
ambiental correspondiente para que las artesanias de Palo Sangre (Brosimum
rubescens Taub.), sean elaboradas maderas legales.
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Un escenario importante de la trifontera Amazénica, es el Festival Internacional de la Confraternidad Amazénica que
se.desarrolla en julio, en la ciudad de Leticia, Amazonas, como un espacio de integracién entre los paises de la cuenca
amazonica, Brasil, Pert y Colombia, para fortalecer los principios de hermandad, solidaridad y mutua colaboracién mediante
la cultura, las artes y el deporte, para preservar la Amazonia, como patrimonio de la humanidad. En la version 2014 de este
festival, CORPOAMAZONIA apoy6 dos iniciativas del sector artesanias, una de la comunidad indigena de Arara y otradel
area urbana de Leticia, tres empresas de turismo de naturaleza y una empresa del sector agroindustria (transformacion
Fescado). Este programa de Negocios Verdes y BT(;@R% St ia que estimula y brinda incentivos a

s empresarios de la regién que realizan procesos de'c aci ?ﬁiga@ticas ambientales y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales en todo el proceso de su cadena productiva de bienes y servicios ecosistén‘m de la
Amazonia, un compromiso ambiental para incluir.
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INAUGURADA OBRA PARA“EK PREVENCION Y MITIGACION DEL RIESGO
DE DESASTRES NATURALES EN SIBUNDOY PU'[UMAYO ety A 3

Foto: Nlcol_us Hernundp_z@_

na obra para la prevencion y
l | mitigacion del riesgo se entrego

en el municipio de Sibundoy,
departamento del Putumayo, el 30
de mayo de 2015. Se trata de la
construccién correctiva sobre dreas
susceptibles de remocion en masa en el
sector de El Cedro - Vereda Bellavista.

Enelactode inauguracion, el Director
General de CORPOAMAZONIA, William
Mauricio Rengifo Velasco, sefald
que la obra favorece a la comunidad
de la Vereda Bellavista de Sibundoy,
y a otros sectores del municipio en
prevencién y mitigacion del riesgo,
ademéds del beneficio social, econémico
y ambiental. Asi mismo, recomendé a
la comunidad del sector, desarrollar
un buen manejo de los sistemas
ganaderos para no afectar la zona § : - . e - .
intervenida. Agradeci6 a COLMUCOOP e =t : ~ R ERTo: Nicolds Hemandezo
(empresa ejecutora del proyecto), a la ' ' ' '
interventoria y a la veeduria, porque
paso a paso hicieron seguimiento al
proceso de construccion de la obra.




Foto: Yara Maritza Viveros ©

Por su parte, Jesis Martinez, habitante de la Vereda Bellavista desde hace 30 afios, manifesté estar satisfecho con la
inversion realizada por CORPOAMAZONIA y el Fondo de Compensaciéon Ambiental, porque la comunidad tenia muchos
inconvenientes con la movilizacién debido a la alta erosion en el sector, la cual gracias a la obra se logré estabilizar. “Como
comunidad debemos valorarla y contribuir con su cuidado, para seguir embelleciendo el balcén del Valle de Sibundoy™.

Esta obra, junto con las que se adelantan en el sector de la Vereda El Diamante en las Quebradas La Cofradia y El
Diamante, en el Municipio de San Francisco, Putumayo, se priorizaron para mitigar el riesgo de desastres por efecto de
ocurrencia de fenémenos de remocién en masa en estas dreas identificadas en el departamento del Putumayo.
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AULA ITINERANTE FLUVIAL “ANACONDA”

ATIENDE A 2.211 PERSONAS DE LA RIBERA DEL RiO PUTUMAYO,
CON SERVICIOS DE EDUCACION AMBIENTAL Y DE SALUD.

n parte de satisfacciéon reportd
l |la tripulacién y el equipo

técnico sobre los resultados
del viaje que realizo el aula itinerante
fluvial “Anaconda”, la estrategia de
educaciéon ambiental al  servicio de
las comunidades riberefias del Rio
Putumayo, sector Puerto Asis - Puerto
Leguizamo, en este primer trimestre
de 2015. Visitaron centros poblados
estratégicos como la Pedregosa,
Agualongo,  Resguardo  Indigena
Buenavista del Pueblo Siona, vy
Corregimiento de Pifiufia Blanco,
municipio de Puerto Asis, Putumayo.
Esta programacion de servicios
de educaciéon ambiental y salud se
acord6 con lideres de organizaciones
sociales como la Asociaciéon de
Desarrollo Integral Sostenible de La
Perla Amazdnica -ADISPA- y otras
presentes en la zona. Cabe indicar que
las veredas Agualongo y la Pedregosa,
hacen parte de la Reserva Campesina
Perla Amazénica.

Entre los beneficiarios, 411 personas
realizaron cursos de formacién
para el trabajo como evaluacién de
impactos ambientales, promocién
ambiental =~ comunitaria,  gestién
ambiental, residuos solidos (artesanias
con material reciclable), sistema
operativo Windows y procesador
de texto Microsoft word, mecdnica,
transformacién de frutas y buenas
prdcticas agricolas.

Asi mismo, 100 nifilos de estos
centros poblados participaron de las
actividades de educaciéon ambiental
especialmente disefiadas para
ellos; 100 personas entre jovenes y
adultos estuvieron motivadas en las
capacitaciones y talleres en educacién
y responsabilidad ambiental en temas
relacionados con adaptacion al cambio
climdtico, control y vigilancia de los
recursos naturales, recursos hidricos
y manejo de residuos sélidos, entre
otros.




i e y

Foto: Direccion Territorial Putumayo CORPOAMAZONIA ©

Adicionalmente 1.600 personas fueron atendidas con servicios de salud, en medicina general, odontologia, higiene oral,
entrega de medicamentos, toma de citologias, vacunacion, programa de crecimiento y desarrollo, planificacion familiar y
examenes de laboratorio, prestados por el Hospital Local de Puerto Asis.

El Director General de CORPOAMAZONIA, William Mauricio Rengifo Velasco, expresé que Anaconda es sin duda “un
proyecto sin precedentes a nivel nacional, y un dinamizador en las comunidades riberefias del Rio Putumayo, que se refleja
en un cambio en su diario vivir y en su calidad de vida”.

Se destaca el compromiso y disposicion de la Institucién Educativa Agualongo y el Centro Etnoeducativo Rural Buena
Vista, y de todos los pobladores al ser parte activa y fundamental de la estrategia de educacion para la conservacion.
Por su parte, el Director Regional del SENA, Milton Pérez Ordéfiez, manifesté que “es una de las aventuras interinstitucionales
mads grandes que se ha hecho en el departamento del Putumayo”.

CORPOAMAZONIA en su proyecto institucional orientado a fortalecer los procesos y mecanismos de educacion, para
incluir la dimension ambiental en las actuaciones de la comunidad, ha afianzado esta estrategia del Aula itinerante fluvial
Anaconda, gracias a la uniéon de esfuerzos y capacidades con el Centro Agroforestal y Acuicola ARAPAIMA del SENA
Regional Putumayo, y ECOPETROL. Pensando en satisfacer las necesidades y solicitudes de estas comunidades asentadas
en zonas apartadas y de dificil acceso, se han sumado otras instituciones de la regiéon Suramazoénica, como el hospital local
de Puerto Asis para prestar servicios de salud de primer nivel de complejidad. Cabe resaltar que Anaconda en el afio 2014,
formé en temas ambientales a 5.357 personas de la ribera del Rio Putumayo.



DIRECCION TERRITORIAL CAQUETA DE CORPOAMAZONIA, LIBERA 149
EJEMPLARES DE FAUNA SILVESTRE AMAZONICA EN LA SERRANIA DE

CHIRIBIQUETE, MUNICIPIO DE SOLANO, DEPARTAMENTO DEL CAQUETA.

para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia -CORPOAMAZONIA

y la Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca -CVC, con el
apoyo del Comando Aéreo de Combate Numero 6 de la Fuerza Aérea Colombiana,
la administracién municipal de Solano (Caquetd), la Defensa Civil Colombiana y
el Parque Nacional Natural Serrania de Chiribiquete, se realizé el pasado 17
de marzo de 2015, un operativo de liberacién de fauna silvestre denominado
“‘operativo Chiribiquete” con el objetivo de regresar a la libertad 149 ejemplares
de fauna silvestre amazdnica, entre los que se encontraban micos maiceros
(Sapajus apella), micos chichicos (Saimiri sciureus), tigrillos (Leopardus pardalis),
loras cachetiamarillas (Amazona amazonica), loras coronadas (Amazonas
ochrocephala), guacamayas azules (Ara ararauna), guacamayas rojas (Ara
macao), gtiios (Boa constrictor), morrocoy (Chelonoidis denticulata) y charapas
(Podocnemis unifilis), los cuales habian sido recuperados del trafico ilegal o
rescatados por la CVC en el Valle del Cauca.

M ediante un trabajo de articulacion interinstitucional, entre la Corporacién




Este operativo de liberacién, se

planeé desde junio de 2014. Desde

entonces, se adelanté el proceso de

recuperacion de las especies en el

Centro de Atencién y Valoracién San

Emigdio de la Corporacién Auténoma

Regional del Valle del Cauca -CVC,

ubicado en el corregimiento La Zapata,

Municipio de Palmira. Los animales

fueron evaluados desde el punto

de vista clinico, biolégico y de su

comportamiento durante mas de un

afio; se les realizaron las pruebas de

laboratorio y procesos de aislamiento. - _ :

En este tiempo, se verificé su estado de L | .
salud, lo que determing las condiciones ; : Bl m

aptas para su regreso al medio natural. _ e~ Folo: Direccion Te'rriFoﬂ"gi' ‘Caqueta CORPOA! MA

% :
e g g ' Después de confirmar la identidad
', de las especies y de verificar la
Gt \ " documentacion requerida, se inicié el

) vuelo alalibertad hacia la base aérea de
“tres esquinas” del municipio de Solano,
Caquetd. En la evaluaciéon conjunta
entre la CVC y CORPOAMAZONIA, se
priorizé el municipio de Solano, en
el departamento del Caquetd, para
lo cual se inici6 una tarea conjunta
con personal del Parque Nacional
Natural Serrania de Chiribiquete,
quienes con el conocimiento del sector
recomendaron realizar la liberacién en
zona rural de un resguardo indigena,
aguas abajo por el Rio Caqueta.

Una vez mas, CORPOAMAZONIA
contribuye a la conservacién y
recuperacion de la fauna silvestre de la
amazonia colombiana.

e

Foto: Direccion Territorial Caquetd CORPOAMAZONIA ©







PROMOVIENDO CONOCIMIENTO

Osteocephalus verruciger. Foto: Jonh Jairo Mueses-Cisneros ©
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SEGUIMIENTO DEL DESARROLLO POST-LARVARIO DEL SABALO AMAZ()NICO

(Brycon melanopterus) EN UN ESTANQUE EXCAVADO EN LA ESTACION PISCICOLA
DEL CENTRO EXPERIMENTAL AMAZONICO DE CORPOAMAZONIA,
MOCOA, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO, COLOMBIA.

Pedro José Palacios Palacios' & Braulio Leonel Ceballos Ruiz2.

1 Ingeniero en Produccion Acuicola, E-mail: piterjose_5@hotmail.com
2 Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia Colombiana-CORPOAMAZONIA.
RESUMEN

Se presenta un seguimiento del desarrollo post-larvario de 60.000 larvas de Sabalo Amazénico (Brycon melanopterus)
sembradas en un estanque excavado de 400 m? en la Estacion Piscicola del Centro Experimental Amazoénico -CEA, de
CORPOAMAZONIA, durante once dias. Se describen los cambios morfoldgicos, el contenido estomacal y el comportamiento
de la productividad primaria de las post-larvas. Se determind que a partir del tercer dia de la siembra y hasta el décimo
dia, las post-larvas prefieren el consumo de cladéceros, mientras que el consumo de concentrado se inicia Ginicamente
después del onceavo dia. Lo anterior sugiere, que suministrar concentrado antes del onceavo dia solo constituye una
fuente adicional de nutrientes para la productividad natural, razén por la cual, es necesario evaluar cudl es la cantidad de
cladéceros disponibles por animal, el nivel de proteina, o si existe otra fuente alimenticia que pueda reemplazar el uso de
concentrados que permita mantener o incrementar la productividad natural del agua del estanque.

PALABRAS CLAVE Brycon melanopterus, desarrollo post-larvario, Sabalo Amazonico,

Cladoécero, larvicultura, CEA.

INTRODUCCION

a técnica de larvicultura adoptada por la mayoria de los piscicultores neotropicales consiste en sembrar directamente
Llas post-larvas en estanques fertilizados inmediatamente después del inicio de la alimentaciéon exégena. Esa técnica

generalmente resulta en bajas tasas de sobrevivencia dificultando la produccién de alevinos a gran escala. La
produccién se torna muy variable, altamente dependiente de las condiciones ambientales, tales como la temperatura,
abundancia de alimento apropiado, presencia de predadores, enfermedades, entre otros, lo cual no permite la proyeccién
de la produccion en una etapa posterior y se podria considerar como una larvicultura semi-intensiva. Ademds, no se realiza
un monitoreo continuo de las post-larvas en los estanques relacionado con el crecimiento, la productividad natural y su
comportamiento alimenticio, con el fin de tomar decisiones que permitan mejorar la conversion alimenticia, el estado de
salud y la sobrevivencia, lo cual se veré reflejado directamente en la rentabilidad del cultivo (Prieto & Atencio 2008).

En un estanque de cultivo, el primer alimento externo de algunas especies del género Brycon como por ejemplo la Dorada
(Brycon sinuensis), el Yamu (Brycon amazonicus) y la Piracanjuba (Brycon orbignyanus) es el zooplancton, compuesto
principalmente por protozoarios, rotiferos, cladéceros, copépodos, entre otros organismos. Durante su transformacién
de larva a alevino, el Bocachico (Prochilodus magdalenae) muestra preferencia por grupos de zooplancton como los
protozoarios/rotiferos (Lamadrid & Arroyo 2005); mientras que la Dorada prefiere cladéceros, copépodos y ostracodos
(Ramos & Trujillo 2006, Padilla & Torres 2005) TABLA 1.

TABLA 1. Grupos del zooplancton preferidos por tres especies de peces neotropicales durante su fransformacion de larva a alevino en es-
tanques en fierra (alevinagje). El nimero corresponde al valor promedio del Indice de Chesson, obtenido de dos estanques de alevingje de
350 metros, sembrados a densidades entre 87 y 100 larvas/m?, el cual indica preferencia cuando es mayor de 0.2. (Adaptado de Ramos &
Trujillo 2005).

PROTOZOARIOS CLADOCEROS COPEPODOS COPEPODOS

DIiAS DE ALEVINAJE /ROTIFEROS (ADULTO Y JUVENILES) (NAUPLIOS) OSTRACODOS
3 0.00 0.43 0.33 0.09 0.15
b 0.00 0.34 0.20 0.02 0.43
9 0.00 0.42 0.09 0.00 0.49
12 0.00 0.12 0.12 0.00 0.83
15 0.00 0.07 0.07 0.00 0.45

18 0.00 0.03 0.03 0.00 0.47



Las enzimas proteoliticas del propio zooplancton son
liberadas por accién fisica de las larvas durante la captura
e ingestion (Kubitza 1998). Estas enzimas exdgenas
desencadenan la hidrélisis de las proteinas del propio
zooplancton ingerido, estimulando la secrecion de enzimas
endégenas por el tracto digestivo de las post-larvas.
Considerando que el mayor constituyente nutricional en el
alimento vivo es la proteina, la capacidad proteolitica para la
digestion del alimento puede ser considerada como la mds
importante durante la fase larvaria temprana de los peces.
Las larvas de peces sin un estémago funcional dependen de
una digestion alcalina del tipo tripsina para la digestion del
alimento. Cuando el estémago es completamente funcional,
la actividad proteolitica en las larvas cambia principalmente
del tipo tripsina al tipo pepsina o digestién &cida. Este
aspecto puede tener implicaciones en el tipo de proteina
que el pez es capaz de digerir (Garcia 2000).

La composicién bioquimica del zooplancton para los peces
es muy importante, siendo considerado el alimento que
contiene la mayoria de las sustancias nutritivas y que sirve
como base para las dietas experimentales, principalmente
en el valor nutritivo que basa su contenido en aminoacidos
y acidos grasos esenciales, entre otros elementos, los cuales
favorecen el crecimiento y la sobrevivencia de las post-
larvas (Sipauba-Tavares & Rocha 2003, Lavens & Sorgeloos
1996). El zooplancton debido a su contenido de &cidos
grasos esenciales, es una buena opcién para la nutricioén de
laslarvas. En general, los alimentos naturales presentan altos
niveles de proteina de excelente calidad (Zimmermann & Jost
1998, Portella et al. 2002, Sipatiba-Tavares & Rocha 2003,
Fregadolli 1990, Pelli et al. 1996), siendo fuente importante
de vitaminas y minerales (Kubitza 1998, Fregadolli 1990).
El plancton posee enzimas necesarias para el crecimiento
y sobrevivencia de las larvas (Prieto G. & Atencio G. 2008,
Ramos & Trujillo 2006, Kubitza 1998, Lavens & Sorgeloos
1996). Ademéds, el movimiento natural de esos organismos
zooplancténicos estimula el comportamiento predador de
las larvas (Lavens & Sorgeloos 1996, Portella et al. 2000) y
en cantidad adecuada, no compromete la calidad del agua
(Sipatiba-Tavares & Rocha 2003, Lavens & Sorgeloos 1996,
Coutteau & Sorgeloos 1997).

Entre los grupos de zooplancton mas utilizados estdn
las artemias, rotiferos, cladéceros y copépodos. El valor
nutricional de los rotiferos esta sujeto al alimento ofrecido.
Son considerados excelente alimento para larvas de peces
marinos y algunos de agua dulce, gracias a su pequefio
tamano, constante movimiento en el agua y corto ciclo de
vida para su cultivo (Hagiwara et al. 2001). Son considerados
ademds, de alto valor nutritivo por su digestibilidad y
capacidad de transferencia de nutrientes cuando son
enriquecidos. Para las especies de peces tropicales de
agua dulce, en la década de los 80s, se consideraba, que
en compafia de algunos protozoarios de gran tamarfo, los
rotiferos eran la mejor opcion en la primera alimentacion,
gracias a su reducido tamafio y lenta natacién que permitia
una fécil captura; sin embargo, esta concepcién cambié a
inicios de los afios noventa cuando se realizaron estudios
para determinar las preferencias alimenticias de las larvas

de especies con importancia piscicola, concluyendo que la
seleccion y el consumo estédn orientados hacia los cladéceros
y copépodos.

La calidad nutricional de los copépodos se caracteriza
por altos niveles (44-52%) de proteina (Lavens & Sorgeloos
1996, Stettrup 2000, Mckinnon et al. 2003), ademas, su
nauplio, es considerado excelente alimento para larvas de
peces ya que sus movimientos son mds lentos facilitando
su captura por las post-larvas de peces marinos y de agua
dulce (Sipadba-Tavares & Rocha 2003, Mckinnon et al.
2003). Los copépodos son versatiles para la alimentacion
gracias a que presentan en su desarrollo diferentes tamafios
que permiten su seleccion acorde a las necesidades de las
larvas.

En los cladéceros, la fuente de alimentacién determina su
calidad nutricional. Ademas de poder elevar su contenido
de acidos grasos con una adecuada dieta (Atencio-Garcia et
al. 2003a), presentan un espectro de enzimas importantes
(proteinasas, peptidasas, amilasas, lipasas y celulasas)
que sirven como exo-enzimas en el intestino de las larvas
(Zimmermann & Jost 1998, Sipauba-Tavares & Rocha
2003). Se tiene claramente establecida la selectividad por
cladéceros y copépodos en las especies neotropicales de
agua dulce como la Dorada, el Yamd, el Bagre blanco, el
Bocachico, el Pacu, el Tambaqui y la Curimbata (Atencio-
Garcia et al. 2003b, Fregadolli 1990, Pelli et al. 1996).

Engeneral, hasidoreportadala preferencia por el consumo
de zooplancton de mayor tamano (cladéceros y copépodos)
y consumo insignificante de rotiferos y protozoarios en
la mayoria de las especies neotropicales donde ha sido
evaluado el régimen de alimentacion en la fase de alevinaje.
La preferencia por zooplancton mayor, puede ser explicada
por las ventajas de la mayor eficiencia en el balance
energético de las presas de mayor tamafo. Los resultados
de diversos estudios han mostrado que el consumo de
zooplancton de mayor tamafio puede dar mejores tasas de
crecimiento y sobrevivencia (Atencio-Garcia et al. 2003b,
Portella et al. 1997). Otras caracteristicas de las presas que
pueden influir en la selecciéon pueden ser la morfologia, la
palatabilidad, la facilidad de manejo, digestién y abundancia,
asi como el futuro riesgo de predacién (Reiriz et al. 1998).

El presente estudio tenia como objetivo conocer el
comportamiento de las post-larvas de Sébalo Amazdnico
(Brycon melanopterus), cultivadas en un estanque excavado,
determinar su crecimiento, y describir los cambios
morfolégicos, el contenido estomacal y la productividad
natural durante once dias del mes de noviembre de 2011.



MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se llevé a cabo en la Estacion
Piscicola del Centro Experimental Amazénico (CEA) de
CORPOAMAZONIA, localizado en el Departamento del
Putumayo, Municipio de Mocoa, Vereda San Carlos, a 8 km
de la ciudad de Mocoa, via a Villagarzén a 01°05'16" N
y 76°37'53" W, 453 msnm (FIGURA 1). La precipitacién
anual en el drea de estudio es de 4932.8 mm, con una
temperatura media de 24°C, y una humedad relativa de
87.91%. Corresponde a un Bosque muy hiumedo Tropical.

Las larvas de Sabalo Amazoénico (Brycon melanopterus)
fueron obtenidas mediante reproduccién inducida
empleando extracto de hipdfisis de Carpa (EHC) sobre
ejemplares maduros, tomando como referencia la
metodologia desarrollada por Ceballos & Girén (2000). Al
cabo de cinco dias se sembraron 60.000 post-larvas en un
estanque excavado con un drea de 400 m?, a una densidad
de siembra de 150 larvas/m? El agua del estanque se

preparé utilizando cal agricola en una dosis de 80 g/m?, cal
dolomita en una concentracion de 25 g/m? y gallinaza en
una cantidad de 100 g/m?. A partir del segundo dia de la
siembra se aplico alimento concentrado al 32% de proteina
alrededor del estanque en una concentraciéon de 3 g/m?. El
seguimiento al crecimiento de las post-larvas inicié al dia
siguiente de la siembra durante un periodo de 11 dias en el
mes de noviembre de 2011, y para ello se emple6 una nasa
con ojo de malla de 1.000 micras, asegurada a un listén de
3 m. Se capturaron entre 10 a 15 post-larvas diarias, las
cuales se observaron y fotografiaron en un microscopio
estereoscopio CX-31 Olympus ®, al igual que el contenido
estomacal y la productividad natural del agua del estanque.

PUTUMAYO

FIGURA 1. Localizacion geografica del CEA en el deparfamento del Putumayo



RESULTADOS

En la TABLA 2 se realiza la descripcién de los cambios morfoldgicos y de la productividad primaria de las Post-larvas de
Sabalo Amazénico (B. melanopterus) del estanque de cultivo por un periodo de 11 dias en el mes de noviembre de 2011.

TABLA 2. Cambios morfoldgicos y de productividad primaria de las Post-larvas de Sabalo Amazdnico (B. melanopterus) del estanque de

cultivo por un periodo de 11 dias.

Cambios Morfologicos

Peso: 5.0 mg

Productividad Primaria

Talla: 0.5cm. Presencia de dientes
caniniformes

En el agua de cultivo
abundan claddceros y rotiferos

Contenido estomacal constituido
principalmente por rotiferos y algas.

Peso: 4.0 mg, Talla: 0.6 cm. Presencia
de cromatoforos en la aleta caudal
y cabeza.

Vejiga hidrostatica empieza a llenarse
de aire. La cavidad estomacal e
intestinal comienza a definirse.

Contenido del TGI similar al dia anterior

Peso: 5.0 mg, Talla: 1.0 cm.
Cromatéforos numerosos y de
intensa coloracion. Aletas pectorales
definidas. Se inicia el suministro diario
de 3.0 g/cm? de alimento concentrado
con 32% de protefna.

Contenido estomacal abundante y con
similares caracteristicas al dfa anterior.
Aumento del volumen de la vejiga
hidrostatica
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Es creciente la cantidad de claddceros, copépodos, rotiferos y
algas en el agua.




Cambios Morfolégicos

Productividad Primaria

Peso: 6.0 mg, Talla: 1.1 cm.

La vejiga hidrostatica adquiere
caracteristicas ms definidas y el
contenido del tracto gastrointestinal
ademas de ser abundante, presenta
particulas de mayor tamafio.

Se observan quirondmidos, numerosos rotiferos con sacos
ovigeras, copépodos, claddceros y diversidad de algas

Peso: 11 mg, Talla: 1.2 cm. Los ojos presentan

cornea y cristalino bien definidos. Se

distinguen las estructuras branquiales debido
a la pigmentacion de la sangre.

Tamafio de la cavidad estomacal
superior a la vejiga hidrostatica y se
aprecia como un drgano bien definido.
Vejiga hidrostatica se extiende hacia la
zona caudal. Contenido estomacal con

Desciende la concentracion de algas y
rotiferos, pero abundan cladaceros y
copépodos.

presencia de claddceros.

Peso: 25 mg, Talla: 1.4 cm. Los cardmenes
se localizan en las orillas del estanque. Se
aprecian con claridad sus aletas y se define
su coloracion.

Presentan un TGl bien conformado.
En el contenido estomacal se aprecian
patas de claddceros y copépodos.

Se emplean 25 g/m? de fertilizante organico (bovinaza seca),
para incrementar la concentracion de la productividad primaria.




Cambios Morfolégicos
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Peso: 87 mg, Talla 1.6 cm. Ha perdido
parcialmente su transparencia. Se

aprecia el ocelo en la base de la aleta
caudal.

Productividad Primaria

Presenta un estémago e intestino bien
definidos. El contenido estomacal es
dominado por la presencia de claddceros.

Se incrementa la productividad natural del estanque,
especialmente fitoplancton.

Peso: 181 mg, Talla: 2.2 cm. Presenta

todas las caracteristicas externas de

un pez adulto, excepto por la falta de

escamas. Se movilizan en cardimenes por
todo el cuerpo de agua.

En el contenido estomacal predominan
claddceros.

La poblacidn de rotiferos y copépodos decrece y se incre-
menta la concentracion de fitoplancton.

Peso: 351 mg, Talla: 3.1 cm. Su coloracién
es mas definida, pero adn no se distinguen
escamas.

El contenido estomacal continda
dominado por la presencia de
claddceros.

Se mantiene la productividad natural del estanque, a excepcidn de los rotiferos
y copépodos que ya no se detectan en las muestras de agua analizadas.

Peso: 351 mg, Talla: 3.1 cm. Su coloracion
es mas definida, pero adn no se distinguen
escamas.

En el contenido estomacal se
observan presas de mayor tamafio
(probablemente quirondmidos) y

abundantes claddceros.

Numerosos claddceros y copépodos. Proliferacion de algas diatomeas. No se
aprecia la presencia de rotiferos.




Cambios Morfolégicos

Productividad Primaria

Presenta un estdmago e intestino bien

Peso: 732 mg, Talla: 4.3 cm. Presencia
definidos. El contenido estomacal es

de escamas en la regidn lateral, caudal
y abdominal.

dominado por la presencia de claddceros.

En la muestra de agua analizada se mantiene la concentracidn
de fitoplancton. La poblacion de claddceros empieza a
disminuir. Abundan nauplios de copépodos.

DISCUSION

Las observaciones realizadas en post-larvas de Sédbalo
Amazonico coinciden con el trabajo realizado por Ramos
&Trujillo (2006), quienes establecen que la Dorada (B.
sinuensis) en su fase post-larvaria desde el 3 al 9 dia de
cultivo en estanques excavados prefieren el consumo de
cladéceros, de acuerdo al Indice de Chesson cuyo valor
promedio es superior a 0.2 (TABLA 1). Es notable que
las post-larvas de Sabalo Amazénico prefieren a partir
del tercer dia, presas de mayor tamafo, respecto a otras
especies como el Bocachico (Prochilodus magdalenae) el
cual se inclina por el consumo de organismos de menor
tamafio como los rotiferos. Este comportamiento estda dado
por la abertura de la boca, condicién que es determinante
para la seleccion que hace el individuo del tamarfio del
alimento (Shirota 1970, Ceballos & Girén 2000). Una larva
de Bocachico al inicio de la alimentacién exdgena tiene
una abertura bucal mdxima de 642-671 p m, mientras que
las larvas de Sdbalo Amazdnico tienen una abertura bucal
méxima de 1.520 pm; por lo tanto, esta caracteristica le
brinda a esta especie la opcién de acceder a un alimento
con mayores propiedades nutricionales que los rotiferos u
otros microorganismos de menor tamafio. Esta es una razén
por la cual tienen un crecimiento acelerado comparado con
especies como la Cachama Blanca (Piaractus brachypomus),
el Bocachico Amazénico (Prochilodus nigricans) o la
Cachama Negra (Colossoma macropomum).

Es importante apreciar que a partir del séptimo dia
del seguimiento, las post-larvas presentaron un tracto
gastrointestinal definido, indicando que existe una fuerte
actividad enzimdtica en un medio dcido y alcalino. De acuerdo
con Garcia (2000), en larvas con estomago funcional,
la actividad proteolitica cambia principalmente del tipo
tripsina al tipo pepsina o digestion 4cida, demostrando
que la capacidad proteolitica para la digestion del alimento
puede ser considerada como la mds importante durante
la etapa larvaria ya que define especificamente el tipo de
proteina que el pez es capaz de digerir.

Entre los dia séptimo y décimo, se observa que el estémago
permanece lleno y el contenido estomacal demuestra que
esta especie prefiere cada vez mas, presas de mayor tamario,
en este caso larvas de mosquitos o quironomidos, e incluso,
el estémago de otros individuos. Esta condicién indica
su comportamiento voraz, por esta razon, es importante
observar la composiciéon y abundancia de la productividad
primaria dado que no puede faltar el suministro continuo de
alimento natural, de lo contrario recurrirdn al canibalismo
o se afectara seriamente el crecimiento y la sobrevivencia.
Es asi como en el sexto dia se aplicaron 25 g/m? de
bovinasa seca, con lo cual se aprecia un incremento en
la concentracién de fitoplancton en el agua de cultivo,
accion que ayuda a mantener las poblaciones naturales de
zooplancton principalmente de claddceros.

Al onceavo dia todas las postlarvas capturadas
presentaron un contenido estomacal con un 100%
de alimento concentrado al 32% de proteina. No se
observé los dias anteriores que haya existido consumo
de alimento concentrado, demostrando la capacidad de
adaptarse réapidamente al cambio de dieta de acuerdo a la
disponibilidad de alimento; sin embargo, este hecho también
significa que el suministro de alimento concentrado hasta el
dia diez constituye una fuente de nutrientes que aprovecha
directamente la productividad natural presente en el
agua del cultivo y no directamente los peces. La pregunta
es: ;qué tan pertinente es la aplicacion de alimento
concentrado al agua del cultivo durante el periodo en el
que no es consumido por las post-larvas?. Seria importante
evaluar el efecto con distintos niveles de proteina u otras
fuentes de nutrientes sobre la productividad natural. Los
resultados de seguimiento muestran que solo después del
dia 11, las post-larvas de Sdabalo Amazénico comienzan a
consumir alimento concentrado, por esta razén sugerimos
que es conveniente evaluar las cantidades de alimento a
suministrar y la concentracién de proteina que garantice
un buen rendimiento, sobrevivencia y rentabilidad del
cultivo.
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OBSERVADORES DE AVES DEL PUTUMAYO ADICIONAN UNA ESPECIE
MAS AL LISTADO DE AVES DE COLOMBIA:

EL BUHITO DE PARKER O LECHUCITA SUBTROPICAL GLAUCIDIUM PARKERI
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apuestas de CORPOAMAZONIA en los tltimos afios. Para ello, en el marco del proyecto “Establecimiento de Areas de

Importancia para la Conservacion de las Aves - AICAs, en el Departamento del Putumayo” se planteé la formacion
académica de alto nivel en ornitologia y la produccién de guias de campo regionales con el fin de fortalecer la capacidad
local en cuanto a la observacion de aves y la conservacién participativa de la naturaleza. En el 2013, durante la ejecucion
de la Fase II del proyecto, se certificaron 35 personas de los municipios de Sibundoy, Colén y San Francisco, como guias
especializados en la observacion y conservacion de aves del Valle de Sibundoy, en un curso diplomado de mas de 150
horas tedrico practicas; varios de estos observadores, han continuado visitando diferentes localidades de su territorio en
busca de aves.

l a consolidacién de grupos de observadores de aves en el departamento del Putumayo ha sido una de las principales

-

Foto: Grupor e":-bb,_?grquores de Aves del Vqlléfjdérg‘lb_dhﬁoy_; f

FIGURA 1.0Observadores de aves del Valle de Sibundoy, en jornada de trabajo de campo.



El 18 de enero de 2014, Judit Jaramillo, Alvaro Cardenas, Brayan Coral Jaramillo y William Daza Diaz (FIGURA 1),
integrantes del Grupo de Observadores del Valle de Sibundoy, iniciaron una salida de observacién de aves en la Vereda
El Cedral del Municipio de San Francisco, por la via que comunica al Valle de Sibundoy con la ciudad de Mocoa, region
de influencia de la cuenca del Rio Blanco (FIGURA 1). Después de una caminata de casi 15 km, observaron un pequefo
biho de vientre blanco, flancos punteados con café y cabeza gris con puntos blancos, el cual luego de consultar con
Orlando Acevedo (Bidlogo investigador del equipo AICAs Putumayo Fase III), asi como con Juan F. Freile (experto en
bihos neotropicales), y con Mark Robbins, Niels Krabbe, Duzan Brinkhuizen, Jonas Nilsson, Roger Ahlman, Gary Stiles,
Guy Kirwan y Thomas Donegan (otros expertos internacionales), se confirmo6 la identidad de la especie como el buhito
de Parker o lechucita subtropical Glaucidium parkeri (FIGURA 2), primer reporte de la especie para Colombia (Acevedo-
Charry et al. 2015).

El ave que registraron estos observadores es una especie muy rara que se encuentra al Este de los Andes del norte de
Bolivia, a lo largo de Perti y Ecuador, y ahora se sabe que también se distribuye en Colombia. Es una especie descrita como
nueva para la ciencia en 1995 (un tiempo muy reciente para estos organismos), y que cuenta con muy pocos registros en

FIGURA 2. Fotografia y mapa de distribucién del Buhito de Parker o lechucita subtropical (Glaucidium
parkeri). Foto: Judit Jaramillo, observada en el municipio de San Francisco, Putumayo.
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RESUMEN

La Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia -CORPOAMAZONIA, identifico, delimité y priorizé
la cuenca del Rio Hacha como area de importancia estratégica para la conservacion del recurso hidrico, y a través de la
aplicacion del decreto 0953, emitido en mayo de 2013 por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia,
emprendi6 varios programas encaminados a buscar que los usuarios asentados en la cuenca alta y media del Rio Hacha,
adopten précticas de uso que garanticen la provision de servicios. Con el disefio e implementaciéon de herramientas e
incentivos para promover el uso apropiado del suelo, se convoco a las comunidades y agricultores considerados proveedores
del servicio ambiental, con los cuales se realizaron talleres para socializar y poner en practica un conjunto de alternativas
sociales y productivas.

PALABRAS CLAVE Recurso hidrico, uso apropiado del suelo, proveedores de servicios

ambientales, alternativas sociales productivas.

Caquetd, porque de ella depende en su totalidad, el abastecimiento de agua para el consumo humano y para todas

las actividades productivas que requieren de este recurso, brinda numerosos espacios y escenarios de recreacion,
ecoturismo y esparcimiento, provee al mercado local de variados productos agropecuarios y materias primas, y controla
el ciclo hidrolégico a través de los bosques de niebla.

l a Cuenca Hidrografica del Rio Hacha constituye el principal ecosistema estratégico para la ciudad de Florencia,

Como resultado de la posicién geogréfica privilegiada (zona de contacto y transicién entre las regiones Andina y
Amazonica) y la diversidad de sus habitats, la cuenca del Rio Hacha es un escenario propicio para albergar un significativo
numero de especies de fauna y flora silvestre, las cuales constituyen un componente fundamental de los ecosistemas. Cada
especie ha sido el producto de un largo proceso evolutivo, con un valor intrinseco por sus caracteristicas dinicas y por
cumplir diversas funciones, desconocidas en muchos casos, en la dindmica de los sistemas naturales.

El cauce principal del Rio Hacha tiene un caudal promedio de 38.30 m3/seg (IDEAM 2004); recorre una distancia de
66.7 Km desde su nacimiento en el Cerro Gabinete a 2300 msnm hasta su convergencia con el Rio Orteguaza, a 240
msnm. Limita al noroccidente con la Cordillera Oriental, al nororiente con la divisoria de aguas del Rio Orteguaza, al sur
y occidente con la divisoria de aguas del Rio Bodoquero. Desde su nacimiento hasta la desembocadura, por la margen
izquierda del rio, vierten sus aguas las quebradas Palmichal, La Paz, Purgatorio, Berlin, La Revoltosa, El Paraiso y La Perdiz;
mientras que por el margen derecho vierten las quebradas El Dedo, La Yuca, Las Doradas y Rio Carafio (FIGURA 1). Asi
mismo, atraviesa los corregimientos del Carafio, San Martin y Venecia en donde el 9.7% de estas areas estan dedicadas
al uso agricola (cultivos anuales y perennes), el 18% a pastos y el 72.3% a bosques y rastrojos. La actividad pecuaria
se practica en terrenos que no son aptos para este fin, ya que el drea en pastos ocupa la mayor superficie cultivable,
subutilizando el suelo (FONADE & Alcaldia Municipal de Florencia 2002).
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FIGURA 1. Localizacién general de la cuenca del Rio Hacha en el
departamento del Caquetd, Colombia.

El Rio Hacha como cuerpo hidrico, abastece la mayoria
de la poblacién, aunque en su zona media es propiedad
de personas que han eliminado parte de la vegetacion
por extraccién de madera, quemas y establecimientos de
cultivos, como una forma de obtener recursos econémicos.
Igualmente se han establecido balnearios para la recreacion
que han conllevado a la alteracién de la condicién natural
de la fuente, en especial en su zona marginal. La ausencia de
estudios que permitan evaluar el efecto antrépico en el Rio
Hacha y la falta de interés por parte de la comunidad frente
a los procesos de conservacion de los bosques de ribera,
generan alteraciones en las caracteristicas fisico quimicas
de los suelos que tienen influencia sobre la vegetacion, y
por ende sobre toda la ribera media del Rio Hacha (Blanco
2005).

En la actualidad, las preocupaciones del conjunto de la
sociedad estan dirigidas a la innovacion de estrategias de
conservacion de los recursos naturales, y en particular a la
proteccion del recurso hidrico, paralelo al desarrollo social
y economico de las poblaciones como parte de la gestion
ambiental, la cual ha influenciado a las instituciones en la
busqueda de un desarrollo sostenible.

La legislacion ambiental colombiana integra todas
las normas para exigir responsabilidad en el adecuado
uso de los recursos naturales y confiere al Estado los
deberes de proteger la diversidad del medio ambiente. El
Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables
y de Protecciéon al Medio Ambiente mediante el Decreto-
Ley 2811 de 1974, se constituye en la base legal que ha

permanecido vigente en el pais para regular los recursos
naturales (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
2011). A través de este decreto se regulan los elementos
y factores de deterioro ambiental como los residuos
liquidos y sdlidos y las condiciones de vida resultantes de
asentamientos urbanos y rurales, no obstante, los pagos por
servicios ambientales (PSA) surgieron como una posibilidad
técnica y socialmente aceptable.

La implementacion de esta norma, ha generado una
serie de interrogantes como la viabilidad financiera en
la aplicabilidad; sin embargo, representa un incentivo
econdémico o en especie para los usuarios que realicen
practicas agropecuarias amigables con el ambiente, en
especial en lugares donde se promueva la conservacion
de dreas estratégicas, que suministren servicios derivados
de las funciones ecosistémicas que generen beneficios a la
sociedad, tales como el control de la erosién y sedimentos,
la regulacion climadtica y la belleza escénica, entre otros, y
que conlleven a la regulacion de la oferta hidrica para el
abastecimiento de los acueductos municipales.

En el 2012 CORPOAMAZONIA, en conjunto con
el municipio de Florencia, a través del Convenio
Interadministrativo No. 0334 de 2012, implement6 el
proyecto denominado “Desarrollo de procesos integrales
de manejo ambiental de la Cuenca del Rio Hacha en el
Municipio de Florencia, Caquetd”, como una aproximacion
al pago por servicios Ambientales (PSA) en especie, para la
conservacion de dreas de recarga de acuiferos en la parte
alta de la Cuenca del Rio Hacha (Alcaldia Municipal de
Florencia 2012). Durante su implementacion, se dispuso de
un conjunto de alternativas sociales y productivas con los
habitantes asentados en los nucleos A y C del Corregimiento
El Carafio, en particular en las Veredas Tarqui, Santa Helena,
Bajo y Alto Paraiso, Travesias, Agua Bonita, Caldas y Alto
Caldas, con el fin de fomentar la perspectiva de conservar
produciendo y producir conservando.

El proyecto contemplo la intervencién integral, teniendo
en cuenta que el drea ha sido catalogada como zona de alta
fragilidad ambiental; para lo cual se planed una intervencion
desde el componente social, a través del mejoramiento de la
calidad de vida de los pobladores, por medio de la disposicién
de 28 estufas ecoldgicas ahorradoras de lefia (FIGURA 2),
las cuales permiten disminuir en un 50% el consumo de
lefia en el proceso de la coccién de los alimentos.



FIGURA 2. Alternativas sociales y productivas implementadas en la cuenca del Rio Hacha, Florencia, Caqueté.
a. Estufa ecoeficiente. b. Orientacion con la comunidad.

Entre los beneficios mas importantes de estaimplementacion
se encuentra la disminucién de la presion antrépica sobre el
bosque, ya que evita la tala intensiva, ademds se reduce en
un 99% el contacto con el humo generado en la combustion
de la madera, este hecho es muy significativo para la salud
de los usuarios, porque se disminuyen las afecciones
de las vias respiratorias como la enfermedad pulmonar
obstructiva crénica EPOC, por el contacto directo y
permanente con el humo. Esta actividad fue complementada
con el establecimiento de 0.5 has de huerto lefiero por cada
productor, para que a futuro, este lote supla la necesidad de
lefia requerida.

Como parte de las estrategias productivas, el proyecto
plante6 el establecimiento de 20 has en sistemas
agroforestales con Cacao (Theobroma cacao), Nogal (Cordia

alliodora) y Platano (Musa sp.), como modelo productivo
compatible con la vocacion de los suelos en la zona (FIGURA
3), buscando optimizar los diferentes estratos de vegetacion
en una misma unidad de area, y diversificar la productividad
del sistema, garantizando al productor un flujo de ingresos
econémicos, en el mismo momento en que los cultivos
inician su etapa productiva.

Los anteriores componentes incorporados por el
proyecto constituyen una opcién socioecondmica, paralela
a la definicion de medidas ambientales al ecosistema.
No obstante, se dispuso del aislamiento de 20 km de
margenes hidricas o rondas de nacimientos con destino a
la regeneracion natural de estas dreas y recuperar de esta
forma, la cobertura vegetal en zonas vitales para garantizar
los servicios ecosistémicos.

FIGURA 3. Establecimiento de sistemas agroforestales en la cuenca del Rio Hacha.
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Todo este proceso fue acompafiado de un componente
transversal de educacion ambiental y fortalecimiento
de las organizaciones de base social identificadas en la
zona (FIGURA 4) como: ASOCOHACHA, ASOPROAGUAS vy
ASOJUNTAS.

FIGURA 4. Aplicacion para el fortalecimiento organizacional
en la cuenca del Rio Hacha.

a. Talleres de orientacion. b. Participacion activa de los
habitantes de El Carano.

El ejercicio institucional de reconstruccién de confianza
y credibilidad de los actores involucrados en la gestion
integrada del recurso hidrico, se ha constituido en un
punto de partida en la definicién de acciones tendientes a la
recuperaciéon ambiental de estas areas, representando una
aproximacién ecosistémica para entender el desarrollo de
las actividades humanas sobre el paisaje y sus respuestas
al cambio. Se resaltan los principales logros alcanzados
y lecciones aprendidas como la generacién de confianza
institucional, disposicién de areas de alta fragilidad a
la estricta proteccion, sentido de autogestion de las
organizaciones de base, formacién en la potencialidad de
oferta de bienes y servicios ecosistémicos, cohesion social
(hombres-mujeres-nifos), y construccion de escenarios de
articulacién academia-comunidad.

LITERATURA CITADA

ALCALDIA MUNICIPAL DE FLORENCIA. 2012. Convenio
Interadministrativo No. 0334 de 2012, “Desarrollo de
procesos integrales de manejo ambiental de la Cuenca del
Rio Hacha en el Municipio de Florencia, Caquetd”

BLANCO, J. 2005. Evaluacion de la composicién, estructura
y calidad de los bosques de ribera en la parte media del Rio
Hacha (Florencia - Caquetd). Trabajo de grado, Programa
de Ingenieria Agroecoldgica, Facultad de Ingenierias,
Universidad de La Amazonia, Florencia- Caqueta. 86p.

FONADE-FONDO FINANCIERO DE PROYECTOS DE
DESARROLLO- & ALCALDIA MUNICIPAL DE FLORENCIA,
CAQUETA. 2002. Plan de Ordenamiento Territorial de
Florencia - POT. Documento técnico de soporte. Consorcio
NAM Ltda. - VELZEA Ltda. 92p.

IDEAM -INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METODOLOGIA Y
ESTUDIOS AMBIENTALES-. 2004. Demanda quimica de
oxigeno. Pagina web disponible en:

www.ideam.gov.co. Fecha de acceso: 13 de marzo de 2015

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE.
2011. Legislacion Ambiental Colombiana, Recurso Hidrico.
Decreto-Ley 2811 de 1974. Bogota, Colombia. 28p.



EVALUACION DE FAUNA EDAFICA BIOINDICADORA

DE CALIDAD DE SUELOS EN TRES MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DE CAQUETA

Jhorman Moreno-Forero', Clemencia Serrato-Hurtado? & Gustavo Adolfo Gutiérrez Garcia?®

1 Biologo Universidad de la Amazonia. E-mail; jhorman_93@hotmail.com
2 Contratista CORPOAMAZONIA. E-mail: clemenciaserrato@yahoo.com
3 Confiratista CORPOAMAZONIA. E-mail: adolfo246@hofmail.com

RESUMEN

Con el propédsito de evaluar la fauna edafica asociada a los suelos de tres municipios del piedemonte caquetefio y
determinar su composicién y capacidad bioindicadora de calidad de habitat, fueron seleccionadas seis fincas y en ellas
dos ecosistemas, uno poco perturbado y otro intervenido. Entre estos biotopos se incluyeron fragmentos de bosque,
parcelas dendroenergéticas, potreros, arreglos silvopastoriles y agroforestales. Al evaluar las muestras del monolito
extraido se encontraron diferencias entre localidades y entre los estratos del suelo. Los suelos méas desgastados mostraron
mayor posibilidad de vida en los estratos mds profundos por la acumulacién de materia organica en varios horizontes, por
lo cual se hallaron lombrices, escarabajos, microcrustéceos y tijeretas, entre otros, mientras que los ecosistemas mejor
conservados mostraron més riqueza y diversidad de especies en la superficie, siendo las termitas y hormigas las més
dominantes. San Vicente del Caguan present6 el mayor desgaste de los suelos.

PALABRAS CLAVE Macroinvertebrados, suelo, bioindicadores, perturbacion, Colombia.

INTRODUCCION

cada vez se hacen mas susceptibles a eventos como las sequias, incendios y remocion de sus habitats, alteraciones que

afectan de forma negativa a una amplia variedad de especies animales debido a la tendencia general en intensificacién
de actividades para el desarrollo por la insaciable demanda internacional de materia prima, apertura de vias, expansion de
la frontera urbana, demanda por productos forestales, proyectos mineros y viales, entre otros (WWF 2014).

Las particulares actividades sociales y econémicas que se desarrollan en zonas ricas en flora y fauna del Departamento
del Caquetd, han provocado efectos sobre la estructura y composicion de los ecosistemas naturales como consecuencia de
la deforestacion, aplicacién de agroquimicos y ganaderia. Los procesos de degradacion, desertizacion y agotamiento de las
tierras, producen disminucién de los organismos asociados al suelo y sus actividades benéficas para las plantas (Medina
et al. 2006).

Segtin Murcia et al. (2011), en el Caquetd se incrementd la tala de bosques entre los afios 2002-2007 para implementar
sistemas productivos como monocultivos o ganaderia. La ausencia de cobertura vegetal y material orgéanico en
descomposicion sobre el suelo, genera un aumento en la penetracion de los rayos solares, con la consecuente elevacion en
la evapotranspiracion y alteracion de las propiedades fisicas y quimicas que conlleva a procesos erosivos, disminucion de
la biodiversidad asociada y pérdida de las condiciones favorables para su existencia.

Es importante conocer la fauna edéfica asociada a zonas degradadas por diferentes actividades y compararla con
fragmentos de bosques que conservan especies propias de una region, debido a que permiten evaluar el estado en el que
se encuentran los suelos y ademas, planificar sistemas sostenibles que conlleven a la reconversion con especies nativas sin
afectar la dindmica natural de los relictos de bosques de la regiéon Amazonica.

Algunos invertebrados como las lombrices de tierra, termitas y hormigas, pueden actuar como fauna benéfica de los
ecosistemas, al realizar cambios fisicos en el suelo que controlan la disponibilidad de los recursos para otras especies,
incluyendo las plantas y sus raices. La ventaja de usar a la fauna edafica como bioindicadora de calidad o alteracion
ambiental, radica en la sensibilidad que poseen ante la presencia de agentes degradantes en un periodo de tiempo
climatoldégico corto, con efectos sobre la diversidad y abundancia, de acuerdo al nivel de disturbio al que estén expuestos
(Cabrera et al. 2011).

l as especies que habitan en paisajes de la Amazonia, han sido afectadas en su composicién y funcién que desempenan,
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El presente estudio tuvo como objetivo realizar un
diagnostico de la composicion, estructura y capacidad
bioindicadora de macroinvertebrados edaficos en tres
municipios del Departamento del Caquetd con diferentes
grados de intervencién antrépica no evaluados hasta el
momento.

MATERIALES Y METODOS

Las zonas de estudio se localizan en el Departamento
del Caquetd, en los municipios de San Vicente
del Cagudn, Cartagena del Chaird y La Montaiita
(FIGURA 1), entre los 02°58" y 00° 40’ de latitud
Norte y entre los 071°30" y 076°15" de  longitud

Oeste (Sistema de Informacién RUT 2004).
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FIGURA 1. Localizacién del drea de estudio. Los nUmeros
representan las Veredas muestreadas. 1. Santa Martha, 2.
Carbonal, 3. El Diamante, 4. Villa Luz, 5. La Tigrera, 6. Palma Arriba

En cada municipio se seleccionaron dos veredas y en
ellas, dos fincas que presentaran diferentes grados de
perturbacién (FIGURA 2), como potreros, fragmento de
bosque, sistema agroforestal -SAF (caucho-pldtano), sistema
silvopastoril -SSP (maderables-forrajeras) y plantacion
dendroenergética (TABLA 1). Las dreas de estudio,
presentaron unidades de paisaje dentro del piedemonte
amazonico; la altitud oscilé entre 228 y 355 msnm.

FIGURA 2. Biotopos evaluados en los tres municipios evaluados
en el estudio. a. Cartagena del Chaird, Fragmento de bosque, b.
San Vicente del Caguan, Sistema Silvopastoril, €. La Montanita,

Parcela dendroenergética, d. Potrero.



TABLA 1. Sitios de muestreo seleccionados para el estudio

Municipio Vereda

Norte Oeste

Biotopo

Santa Martha

Parcela Doce

Fragmento de bosque
074°4Y°
Sistema agroforestal

Fragmento de bosque 02°05' 074°41°

Sistema agroforestal

Palma Arriba

San Vicente

del Cagudn
Carbonal Las Brisas
La Tigrera Los

La Montaiita Guayabales

San Fernando

Parcela
01°27° 075°17°

Potrero

Fragmento de bosque

01°24° 075°15’

Parcela
dendroenergética

Villa Luz
Cartagena
del Chaira

El Diamante El Paraiso

La Esperanza

Fragmento de bosque
01°27° 075°17°

Sistema Silvopastoril

Fragmento de bosque

075°15°

01°24°

Sistema Silvopastoril

Durante los muestreos, se realizé la extraccion de un
monolito con drea de 25x25x30 cm con la ayuda de un
marco metélico (FIGURA 3), del cual fueron separadas
submuestras de la superficie, de 0 a 10 cm, de 10 a 20
cmy 20 a 30 cm, las cuales se conservaron por separado
en bolsas plasticas, resistentes, debidamente rotuladas,
para iniciar la separacion in situ de los macroinvertebrados
asociados a cada horizonte.

FIGURA 3. Extraccidn de monolito.a. Delimitacién del drea con
marco metdlico b. Excavaciéon para toma de muestras por estrato.

Para la recoleccion se usaron palines, pinzas entomolégicas
y pinceles; los artrépodos se conservaron en alcohol
al 80% y lombrices de tierra en formol al 5% en viales
plésticos. En el Laboratorio de Biologia de la Universidad
de la Amazonia se identificaron los macroinvertebrados
con un estereoscopio binocular Olympus SZX9 y las
claves taxondmicas propuestas por Constantino (2002),
Amat & Andrade (2000), Triplehom & Jhonson (2005),
Buenaventura (2006), Feijoo & Celis (2010) y Rafael et al.
(2012).

Los datos fueron tabulados y analizados mediante
estadistica tanto descriptiva como cualitativa. Para
determinar el andlisis de estructura de la fauna edafica
presente en los biotopos, se tuvieron en cuenta las
siguientes variables: riqueza de especies, abundancia de
individuos, indices de diversidad bioldgica de Shannon-
Wienner, y dominancia de Simpson. Estos indices fueron
calculados mediante la aplicacién del programa estadistico
Biodiversity Pro, versién 5 (2000).

Los muestreos se realizaron entre el 3 de septiembre y
7 de octubre de 2014, periodo que se caracteriza segin
Koppen como época de microclima “Aw” con temporada
seca prolongada e inicios de un periodo ecolégicamente
célido (Gobernacion de Caqueta 2012).



RESULTADOS Y DISCUSION

Un total 4 phyllum, 8 clases, 30 érdenes, 67 familias y
150 morfotipos fueron identificados en 12 biotopos, con
abundancia de 3098 individuos (ANEXO 1). Los érdenes
de invertebrados més abundantes fueron las termitas
(Isoptera), hormigas (Hymenoptera) y en menor proporcion
lombrices (Annelida), escarabajos (Coleoptera) y mil pies
(Diplopoda). Los 25 érdenes restantes, alcanzaron un total
de 5.3%.

Durante los muestreos predominé el periodo seco, con
eventuales precipitaciones; los suelos se caracterizaron por
tener texturas sueltas, con agravantes sobre la vegetacion
de todos los biotopos en La Montaiiita. De acuerdo con
Luizao et al. (2002) citado por Zerbino (2005), no solo los
nutrientes son un factor importante para la distribucién de
la macrofauna, sino la humedad del suelo.

Los tres municipios evaluados presentaron diferencias en
la composicién y estructura de la comunidad de la fauna
eddfica, con mejor estado en el municipio de Cartagena
del Chaird, seguido por San Vicente del Caguén, localidad
que presentd una tendencia relativamente similar a La
Montafiita. En general, los escarabajos alcanzaron una
riqueza de 11 especies, mientras que los mil piés ocho,
en este grupo no fue posible profundizar en la taxonomia
debido a la ausencia de claves adaptadas para la region.
Las densidades poblacionales alcanzadas por las hormigas
y termitas estdn en relacién con su comportamiento social
el cual les confiere ventajas para el aprovechamiento de
los recursos y alta productividad (Purven 2009). Ademas,
factores como su naturaleza oportunista, la plasticidad de
su ciclo de vida y comportamiento forrajero, sumado a la
estructura y crecimiento de la colonia, les permite aumentar
su habilidad para establecer nuevos termiteros (Suiter et al.
20009).

La riqueza de especies de macroinvertebrados edéficos
fue menor en las Veredas Palma Arriba (La Montaiiita)
y Santa Martha (San Vicente del Caguan) debido a que
recientemente fueron sometidas a fuertes presiones por
prdcticas agricolas; en contraste, la mayor riqueza se
encontrd en los biotopos que presentaron aislamiento del
ecosistema y variabilidad floristica, entre ellos las Vereda
Carbonal (San Vicente del Caguan) y El Diamante (Cartagena
del Chaira) con 49 y 51 especies.

Los niveles de perturbacién variaron desde alto (potreros),
medio (parcelas dendroenergéticas y sistemas silvopastoril)
hasta bajo (fragmentos de bosque); las diferencias
estuvieron dadas por la disponibilidad de recursos (alimento
y hébitat) incidencia de factores climéticos (radiacién solar,
temperaturay humedad) y textura de suelos. Estos resultados
concuerdan con los estudios de cambios multitemporales
en la cobertura vegetal de la Regién Amazonica, realizados
por Murcia et al. (2011), segtin el cual en San Vicente del
Cagudan pasaron a ser zonas de pastizal 144.918 has, de
pastos en el afio 2002, el 54% anteriormente correspondia

a vegetacion secundaria y un 4 1% con bosque denso alto de
tierra firme.

Lareconversion de potreros a parcelas dendroenergéticas
y la conservacion de relictos de bosque evidencian la
recuperacion de algunos biotopos, debido a la mayor
cobertura vegetal que favorece la preservacion de
humedad, disponibilidad de materia orgdnica y mayor
abundancia de las especies asociadas; estos procesos
favorecen la transformacion de materiales y oxigenacion de
los suelos a diferentes profundidades. De acuerdo a Berg
& McClaugherty (2008), la produccién de hojarasca es
un proceso fundamental de los ecosistemas terrestres, ya
que funcionan como enlace entre la produccién primaria
y la descomposicién organica, y como mayor ruta de
transferencia de energia, asi como de adicién de materia
orgénica y nutrientes al suelo.

Todos los fragmentos de bosque analizados presentaron
los mayores valores de diversidad de especies (entre 1.6
y 2.1 bits/individuos), mientras que todos los arreglos
(silvopastoril, agroforestal y potreros), registraron
valores menores a 1.8 bits/individuos (FIGURAS 4-6),
probablemente por estar sujetos a tala, remocién de suelo,
siembras recientes, pastoreo, flujo de personas, entre otros.
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FIGURA 4. Resultados del Indice de diversidad de Shannon-Wiever
por biotopo y estrato (en metros) muestreado en Cartagena del
Chaird. SSPD. Sistema Silvopastoril Vereda El Diamante. SSPVL.
Sistema Silvopastoril Vereda Villa Luz. FBD. Fragmento de bosque
Vereda El Diomante. FBVL. Fragmento de bosque Vereda Villa Luz.
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FIGURA 5. Resultados del indice de diversidad de Shannon-Wiever por biotopo y estrato (en metros) muestreado en San Vicente
del Cagudn. FBSM. Fragmento de bosque Vereda Santa Martha. FBC. Fragmento de bosque Vereda Carbonal. SAFSM. Sistema
agroforestal Vereda Santa Martha. SAFC. Sistema agroforestal Vereda Carbonal.
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FIGURA 6. Resultados del indice de diversidad de Shannon-Wiever por biotopo y estrato (en metros) en La Montadita. POT. Potrero
Vereda La Tigrera. PADEPA. Parcela dendroenergética Vereda Palma Arriba. PADET. Parcela dendroenergética Vereda La Tigrera.
FBPA. Fragmento de bosque Vereda Palma Arriba.

En la superficie del suelo de los fragmentos de bosque se presentaron los mayores valores de dominancia de especies,
mientras que fue muy baja en los estratos mas profundos; es probable que la disponibilidad de recursos (alimento y
refugio) sea mayor en las zonas mds profundas, debido a la acumulacién de material orgénico a través del tiempo en los
diferentes horizontes. En la superficie, las especies pueden tener mas riesgo de depredacion, parasitismo, o la vegetacion
depositada en el suelo no se ha fragmentado lo suficiente para ser aprovechada por varios grupos tréficos. Entre las
especies halladas predominaron las hormigas, cucarachas y ciempiés, estos invertebrados se desplazan buscando mejores
opciones de vida a nivel horizontal que vertical; al colonizar ambientes sin competencia, pueden desarrollarse con mayor
numero de individuos hasta alcanzar la dominancia observada en estos biotopos.

Por el contrario, en los bosques muy intervenidos (Veredas Palma Arriba y Villa Luz) y en los arreglos SSP, PDE y SAF
(Veredas Villa Luz, Palma Arriba, Santa Marta y Carbonal) hubo dominancia de especies en los estratos més profundos; es
probable que estos horizontes sean afectados por la infiltracién de compuestos agroquimicos, compactacién de los suelos,
reducida disponibilidad de materia orgédnica y oxigeno, por las continuas prdacticas agropecuarias tradicionales que afectan
la composicion y estructura de los suelos en las localidades analizadas favoreciendo a las especies mds oportunistas
y tolerantes. Tres érdenes de insectos (termitas, hormigas y escarabajos) y uno de Clitellata (lombrices),caracterizaron
diferentes condiciones de los suelos evaluados.



En los 12 sitios se encontraron termitas con porcentajes
que variaron de 49.3 hasta 6.1%; en San Vicente del
Caguan (Vereda Santa Martha) fueron muy abundantes
especialmente en suelos compactados. Lavelle et al. (2003)
sugirieron la prevalencia de termitas como organismos
oportunistas y mas resistentes a perturbaciones inducidas;
indican habitats menos conservados o con algin nivel de
degradacion, por sus hdbitos sociales, teniendo rapida
colonizacién. Bandeira et al. (2003), plantean los cambios
que sufren sus comunidades de termitas a partir de la
fragmentacion, aislamiento y degradacion de los habitats.
Cunha (2006), las consideran como pioneras o primeras
colonizadoras en ambientes deforestados, con suficiente
material lefloso remanente, en cuya descomposicion
intervienen.

Sanabria (201 1) afirma que el ensamblaje de las hormigas
en el piedemonte amazoénico colombiano depende del uso y
manejo dado a los suelos, como es el caso de los sistemas
agroforestales los cuales reducen la presiéon ejercida por
la deforestacion. Las lombrices de tierra fueron frecuentes
en todos los biotopos donde hubo acumulacién de materia
orgénica en especial todas las localidades de Cartagena del
Chaird. En el SAF de San Vicente del Cagudn y potreros de
la Montafiita, el pastoreo, la degradacién de la cobertura
vegetal, la incidencia de la radiacién solar y el lavado
de suelos, impiden el desarrollo de los anélidos. Segin
Momo (2012), cada especie de lombriz tiene un grado de
tolerancia a las condiciones del suelo como su fertilidad,
compactacion, porosidad y grado de anegamiento.

Larvas de escarabajos (Coleoptera: Curculionidae),
conocidos como chizas, se encontraron asociados a suelos
enriquecidos con humus de la parcela dendroenergética
de La Tigrera (La Montaiita). De acuerdo con Zerbino &
Morén (2003) citado por Zerbino (2005), este taxdn tiende
a estar asociado a suelos con éptimos niveles de carbono
orgénico y nitrégeno, suelos ricos en bases, buenos drenajes
y distribucién de la materia organica en el perfil “mull”
(humus de origen aerdbico).

En la Vereda El Diamante, la Familia Scarabaeidae
(Mojojoys), alcanzaron abundancias considerables debido al
aporte de excrementos por parte de los semovientes. Basto-
Estrella et al. (2012), los consideran importantes como
transformadores de materiales que aportan nutrientes a los
suelos.

CONCLUSIONES

Los valores de diversidad de especies fueron inversamente
proporcionales al nivel de perturbacion; biotopos con
menor intervenciéon antrépica como los fragmentos de
bosque en buen estado de conservacion mantuvieron
mayores valores en los estratos superficiales, respecto a
biotopos perturbados como los arreglos agroforestales,
silvopastoril, potreros y parcelas dendroenergética sujetos
a tala, remocién de suelo, siembras recientes, pastoreo,
flujo de personas, entre otras, con mejor diversidad en los
horizontes més profundos.

San Vicente del Caguan presenté diferencias significativas

en la composicion y estructura de los macroinvertebrados
asociados al suelo entre los fragmentos de bosque de
cada vereda, al igual que variacién considerable entre los
sistemas agroforestales, por la presion de la expansion de la
frontera agricola y otras actividades antrépicas.
En La Montaiiita la fauna edéfica reflejo variacion gradual
en la medida en que se ha perturbado cada biotopo; tiende
a haber reduccién de abundancia y diversidad a partir
de los fragmentos de bosque, seguido por las parcelas
dendroenergéticas y en zonas de pasturas que mostraron
mayor deterioro.

Los resultados permitieron establecer a las termitas
(Isoptera) y las hormigas (Hymenoptera) como indicadores
de perturbacion, mientras que en los fragmentos de bosque
hubo mayor complejidad de grupos taxonémicos entre
los que se destacaron anélidos, arachnidos, miriapodos,
insectos y moluscos.
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ANEXO 1. Composicidn taxondmica de la fauna eddfica evaluada en tres municipios del Departamento del Caqueta.

MUNICIPIO

GRUPO TAXONOMICO

Clase Orden Familia Morfotipo/ La Palma Villa El Santa

Especie Tigresa Arriba Luz Diamante Martha Carbonal
Platelmintha N.N N.N spl. 0 0 1 1 0 0
Oligochaeta Cf. Megadrilacea N.N spl. 9 52 22 94 ! /
sp2. 9 15 42 1 1 6
Haplotaxida Glossoscolecidae  sp1, 2 5 0 1 0 3
sp2. 0 0 0 0 0 2
Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidae spl. 0 0 1 0 0 0
Gastropoda Bassomatophora N.N spl. 3 0 0 1 0 1
Gastropoda N.N spl. 0 0 0 1 0 0
Pulmonata N.N spl. 0 0 0 0 0 1
Aracnida Araneae N.N spl. 1 2 6 1 0 10
Scorpionida N.N spl. 0 13 0 0 0 0
Opilionida Opilionidae spl. 0 3 2 0 0 0
Acari N.N spl. 0 0 0 0 1 1
Cf. Uropygi N.N spl. 0 0 0 1 0 0
Pseudoscorpionida NN spl. 0 0 0 0 0 1
Crustacea Amphipoda N.N spl. 0 2 10 0 0 0
sp2. 0 0 2 2 1 1
sp3. 0 3 0 0 0 0
Miriapoda Scolopendromorpha  N.N spl. 0 0 0 0 5 0
sp2. 0 0 0 0 0 3
sp3. 0 2 0 0 0 0
sp4. 2 0 0 5 0 0
Diplopoda N.N spl. 0 0 5 2 0 3
sp2. 0 2 0 0 2 1
sp3. 1 0 0 1 0 1
sp4. 0 0 1 0 0 1
Sp5. 0 3 0 0 1 0
Spo6. 0 0 0 2 0 0

sp7. 0 0 1 0 0 2



GRUPO TAXONOMICO

MUNICIPIO

Clase Orden Familia Género EMS::‘;E’OI #%resa :?:;:: :.’tillzla E)Iiamante :'::"r::u Carbonal
Miriapoda Cf. Diplopoda  N.N spl. 0 0 2 0 0 0
Pauropoda N.N spl. 0 0 1 0 0 0
Cf.Polydesmida N.N spl. 1 0 0 0 0 0
Insecta Diplura Japygidae  Japix spl. 1 0 5 1 0 1
Zygentoma N.N spl. 0 0 0 0 0 1
Orthoptera Grilidae spl. 1 0 0 1 0 ]
Tettigoniidae spl. 2 0 1 0 0 0
Acrididae spl. 0 2 0 0 0 0
Blattodea Blaberidae N.N spl. 0 1 3 0 2 0
lsoptera Termitidae  Nasufifermes — sp. 0 66 2 0 0 10
Spinitermes  sp1, 0 0 0 0 247 0
Orthognathoter g1, 0 0 0 5 0 0
Syntermes  spl. 0 31 0 187 3 1
N.N - spl. 0 0 0 2 0 0
N.N  sp2. 0 0 0 3 0 0
N.N - sp3. 0 2 10 0 0 0
NN spd. 0 0 0 12 0 0
NN spb. 0 0 0 0 4 0
NN spé. 0 0 0 0 7 0
N.N sp7. 0 0 0 0 0 39
N.N  sp8. 0 0 17 0 0 0
N.N Sp9. 0 0 448 0 0 0
N.N  spl0. 0 0 1 0 0 0
NN sPTT. 0 0 32 0 0 0
Rhinotermitidae  Coptotermes spl. 0 321 0 185 0 223
Dermaptera  Forficulidae NN SPT 1 0 0 0 0 0
Pygidicranidae NN sp5. 0 0 0 0 0 1
Hemiptera  Miridae spb. 1 0 0 0 0 0
Reduviidae sp7. 1 0 0 0 0 0



GRUPO TAXONOMICO

MUNICIPIO

Clase Orden Familia  Género g::z:?ol 'II.':Igresa :‘:rlin;: Y'i'z"' EDqumunie SMQG'::fm Carbonal

Insecta Hemiptera  Reduvidae N.N spl. 1 0 0 0 0 0
Cf. Scutelleridae  N.N spl. 3 0 0 0 0 0

Cicadidae N.N spl. 0 0 2 2 0 1

Cf. Berytidae N.N spl. 0 0 0 0 0 1

Cf. Pentatomidae  N.N spl. 0 0 0 1 0 1

Coleoptera  Scolytidae N.N spl. 0 0 1 0 0 0
Nitidulidae N.N spl. 0 0 1 0 0 0
Cf. Cucujidae N.N spl. 0 0 2 0 0 0

Carabidae N.N spl. 3 1 2 1 13 1

Staphylinidae N.N spl. 0 1 4 2 0 2

Elateridae N.N spl. 0 1 7 1 0 0
Chrysomelidae N.N spl. 0 0 0 0 2 0

Tenebrionidae N.N spl. 0 0 2 4 1 4

Scarabaeidae N.N spl. 0 0 0 24 0 5

Cf. Hydrophylidae  N.N spl. 0 0 0 1 0 0
Cerambycidae N.N spl. 0 0 0 0 1 0

N.N. N.N spl. 0 0 0 0 0 1

Neuroptera  Cf. Myrmeleontidae N.N spl. 0 1 0 0 0 0
Lepidoptera  Heliconiidae N.N spl. 2 0 0 0 0 0
Geometridae N.N spl. 0 1 0 0 0 0

Lepidoptera  Formicidae N.N spl. 1 0 0 0] 0 0
N.N spl. 4 0 0 0 0 0

sp2. 0 0 0 2 0 0

sp3. 0 0 0 2 0 0

sp4. 0 0 1 0 0 0

Hymenoptera Formicidae Cf. Manica spl. 3 0 0 0 0 0
sp2. 0 0 33 0 0 0

Cf. Cardiocondyla  spl. 16 0 0 0 0 7

sp2. 0 0 0 7 0 0

Cf. Formica spl. 0 71 0 0 0 0

Cf. Prolasius ~ sp1. 0 1 0 0 0 0

Cf. Hypoelinea spl. 0 17 0 0 0 0

Cf. Solenopsis  sp1. 4 0 0 0 0 0

sp2. 0 1 0 0 0 0

sp3. 0 0 0 0 4 0



GRUPO TAXONOMICO

MUNICIPIO

Clase Orden Familia Género EMS::‘;?OI :;resa :?rl;:: :.Itillzla IE)Iiamante :;L"r::a Carbonal
Insecta Hymenoptera  Formicidae Cf. Solenopsis  spa4. 0 0 0 0 0 1
sp5. 0 0 1 0 0 0
Cf. Pseudomyrmex  spl. 1 1 0 0 0 0
Cf. Odontomachus  ¢p1, 2 0 0 0 0 0
sp2. 0 0 0 0 1 0
sp3. 0 0 0 1 0 0
Cf.Ponera 4o, 1 0 0 0 0 0
sp2. 0 0 0 0 0 1
Cf. Brachyponera spl. 0 4 0 0 0 0
sp2. 0 0 0 0 0 9
sp3. 0 0 12 0 0 0
Cf. Hypoponera spl. 0 1 0 0 0 0
sp2. 0 0 0 0 0 8
Cf. Anergates ~ sp1. 0 1 0 0 0 0
Cf. Acromyrmex  sPl. 0 13 0 0 0 0
Cf Atta  spl. 0 4 0 0 0 0
Cf. Cryptopone spl. 0 0 0 0 1 0
Myrmicina spl. 0 0 0 0 1 0
Cf. Aphaenogaster spl. 0 0 0 2 0 0
sp2. 0 0 3 0 0 0
Cf. Monomorium spl. 0 0 0 0 0 19
Cf. Metapone spl. 0 0 0 1 0 0
Cf. Protomognathus spl. 0 0 0 1 0 0
Cf. Cladomyrma spl. 0 0 0 12 0 0
Cf. Megaponera  spl. 0 0 0 2 0 0
Cf. Melophorus spl. 0 0 0 1 0 0
sp2. 0 0 1 0 0 0
Cf. Labidus spl. 0 0 1 0 0 0
Cf. Messor (Veromessor) spl. 0 0 12 0 0 0
NN spl. 4 0 0 0 0 0
NN sp2. 0 0 0 0 1 0




GRUPO TAXONOMICO al LA
Clase Orden Familia Género EMS::::?OI #iagresa :(:rli':: :.Itillzla E)Iiamante :;::::a Carbonal
Insecta Hymenoptera  Formicidae N.N sp3 0 0 0 0 1 0
N.N sp4. 0 0 0 0 0 1
Cf. Monomorium  spl. 0 0 0 0 19
Cf. Metapone  ¢p, 0 0 0 1 0 0
Cf. Protomognathus ~ sp1. 0 0 0 1 0 0
Cf. Cladomyrma  sp]. 0 0 0 12 0 0
Cf. Megaponera spl. 0 0 0 2 0 0
Cf. Melophorus  sp1, 0 0 0 1 0 0
sp2. 0 0 1 0 0 0
Labidus spl. 0 0 1 0 0 0
Cf. Messor ~ sP1. 0 0 12 0 0 0
N.N spl. 4 0 0 0 0 0
N.N Sp2. 0 0 0 0 1 0
N.N sp3. 0 0 0 0 1 0
N.N sp4. 0 0 0 0 0 1
N.N spb. 0 0 0 0 0 1
NN 5pe, 0 0 0 0 0 40
NN sp7. 0 0 0 0 0 2
NN SP8. 0 0 0 0 0 1
NN spo. 0 0 0 0 0 7
N.N  splO. 0 0 0 0 0 2
N.N  spll. 0 0 0 0 0 37
N.N  spl2. 0 0 0 0 0 140
N.N  spl3. 0 0 0 1 0 0
NN spld. 0 0 0 37 0 0
N.N  spl5. 0 0 0 1 0 0
N.N spl6. 0 0 0 3 0 0
N.N spl7. 0 0 1 0 0 0
N.N  spl8. 0 0 3 0 0 0
NN spl9. 0 0 2 0 0 0
Ichneumonidae NN - SPl. 0 0 0 1 1 0
Diptera Stratyomidae N.N  sPl. 4 0 0 1 1 3
Tipulidae N.N spl. 0 0 0 3 0 1
Tabanidae NN - SPl. 0 0 0 0 0 1
N.N NN sPT. 0 0 0 0 0 1
NN P2 0 0 0 3 0 0

Bibionidae NN SPl. 0 0 0 ] 0 0
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RESUMEN

El Cedro (Cedrela odoratal.) es un arbol maderable de gran porte y valor comercial, con una extensa historia de demanda en
los departamentos de Amazonas, Caquetd y Putumayo, Colombia; situacion que requiere de la implementacion de acciones
hacia la conservacién y manejo de esta especie. Esta investigacién selecciond y evalué arboles de Cedro como fuentes
semilleras y realiz6 un ensayo con la participacién comunitaria de sistemas de enriquecimiento con regeneracion natural
en un area piloto de 10 ha, ubicada en la zona de ordenamiento forestal adoptada por CORPOAMAZONIA, Corregimiento
de Tarapacd, Amazonas. El enriquecimiento por fajas consistié en un sistema de trochas con siembra de pldntulas sobre
el eje central de éstas, para un enriquecimiento total de 1000 pldntulas (densidad 100 plantulas ha'). Encontramos un
incremento corriente anual promedio en altura de 0.96 m (0.85-1.10 m) y una mortalidad promedio del 20% ha'!, datos
que reflejan un buen comportamiento del Cedro ante el manejo en fajas enriquecidas.

PALABRAS CLAVE Cedro (Cedrela odorata), arboles semilleros, manejo forestal, sistemas de

enriguecimiento de bosques, conservacion in situ, Amazonia colombiana.

INTRODUCCION

en los bosques naturales, siendo éste el mayor proveedor de madera a nivel nacional, el cual es aserrado en bloques

y tablones que son transportados por el Rio Putumayo hasta Puerto Asis, donde es comercializado hacia el resto
del pais. Las localidades de extraccién de Cedro han variado siguiendo las poblaciones naturales de este recurso y las
dindmicas de los procesos sociales locales del sector forestal. Los sitios de extraccién mas conocidos han sido en cercanias
del Rio Putumayo y en la desembocadura del Rio Cotuhé y Rio Yaguas en el Peru.

Cedre]a odorata L., conocido como Cedro en la mayor parte de la regién Amazonica, tradicionalmente se ha aprovechado

El Cedro (C. odorata) se encuentra reportado actualmente como una de las especies maderables amenazadas, en la
categoria de En Peligro (EN) segtin la UICN (Cardenas & Salinas 2007); razén por la cual, la Corporacién para el Desarrollo
Sostenible del Sur de la Amazonia -CORPOAMAZONIA, expidi6 la resolucién 0110 del 12 de Febrero de 2015 la cual
establece la veda del aprovechamiento del Cedro (C. odorata) y de otras especies de valor comercial.

A partir del afio 2006, CORPOAMAZONIA a través del sistema de seguimiento ambiental, ha registrado en el departamento
del Amazonas una movilizacion de 11149,65 m®de madera en bruto, equivalente a 4459,86 m® de madera en primer
grado de transformacion, siendo el Cedro la especie mas movilizada con 4719,12 m? correspondientes al 42.3% del total
de madera, asi mismo, el 99.3% de la madera provenia del corregimiento de Tarapaca y el 98.6% tuvo como destino final
el municipio de Puerto Asis.



A esto se suma los grandes vacios en los criterios técnicos
y précticas de aprovechamiento que no han permitido
un manejo forestal sostenible de esta especie, lo cual ha
generado una gran incertidumbre frente al conocimiento
de sus poblaciones naturales. Para contrarrestar esto,
CORPOAMAZONIA, dando cumplimiento a la “Ejecucién
de proyectos identificados en los Planes de Ordenacién
y Manejo Forestal”, contribuyé a la realizacién de la
presente investigacién, con el objetivo de seleccionar
arboles de Cedro (C. odorata) como fuentes semilleras para
emprender, mediante la participacién comunitaria, sistemas
de enriquecimiento con la regeneracion natural en los
bosques del Corregimiento de Tarapacd, departamento del
Amazonas, Colombia.

AREA DE ESTUDIO

La investigacion se llevé a cabo en la unidad de ordenacion
forestal -UOF Tarapacd, la cual tiene una extension
aproximada de 413,760  has, localizadas sobre la
margen izquierda del Rio Putumayo, en la zona rural del
corregimiento de Tarapacd, Departamento de Amazonas
(Universidad Distrital Francisco José de Caldas 2006).
El drea de influencia de la UOF se extiende hasta las
comunidades aledafias de los rios Putumayo y Cotuhé, en
limites con la frontera de la reptiblica del Peru (FIGURA1)
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FIGURA 1. Localizacion de la Unidad de Ordenacion Forestal en
el Corregimiento de Tarapacd, Departamento del Amazonas,
Trapecio amazdénico colombiano.

La poblacién de Tarapacd estd estimada en 1,535 personas,
conformada en un 70.4% por descendientes de indigenas y
un 29.0% por poblacién mestiza. La zona de estudio, esta
dividida en la poblacién habitante de la zona urbana de
Tarapacd y la poblacién habitante de la margen izquierda
del Rio Putumayo hasta Puerto Boyacéd que corresponde al
punto limite de la UOF. Esta poblacion tiene como una de
las principales actividades econémicas el sector forestal y
su accidn esta principalmente en las primeras etapas de la
cadena de valor forestal.

Los bosques de estudio estan ubicados en la Cuenca
Hidrografica del Rio Putumayo, sobre unidades
geomorfoldgicas de origen denudacional con lomerios
desarrollados sobre las rocas de origen marino, conocidas
como Formacién de Pebas y/o Terciario Inferior Amazénico,
y lomerios desarrollados sobre las rocas de ambiente
continental fuertemente disectadas, conocidas como
Terciario Superior Amazdnico. Se reporta para la zona
una temperatura mdxima promedio de 34.5°C registrada
entre septiembre y octubre, una media anual de 25.8°C y
una minima promedio de 17.5°C, registrada en julio. La
humedad relativa promedio anual es de 86%, la radiacion
solar, en promedio es de 1848 horas de luz/afio, lo que
representa un valor diario de 5.1 horas de brillo solar. La
precipitaciéon presenta un comportamiento monomodal,
con un promedio anual de 3297,9 mm, siendo marzo el
mes con mayor precipitacién con un promedio de 357.9
mm, mientras que agosto fue el mes mds seco con un
promedio de 171.8 mm (Universidad Distrital Francisco
José de Caldas 2006).

Las caracteristicas de los suelos se presentan de acuerdo
a tres paisajes fisiograficos diferenciados en el drea de
la Unidad de Ordenacién Forestal ~-UOF- de Tarapaca:
planicie, valle y lomerio. Los suelos de lomerio ocupan
la mayor extension de la UOF de Tarapaca con el 72.3%,
comprende los tipos de relieve de lomas, mesas, terrazas
y vallecitos, producto de la diseccién, el levantamiento y
callamiento diferencial de una antigua planicie. El relieve
varia ligeramente de plano a fuertemente quebrado, y
presentan diseccion que oscila de moderada a fuerte. Los
suelos de la planicie aluvial, corresponden a superficies
planas (23.4% del total del area de la UOF), formadas por la
acumulacién de sedimentos aluviales activos depositados
en diferentes épocas del Holoceno por los rios Putumayo
y Amazonas.

En este paisaje se consideran el plano de inundacién y
las terrazas. El plano de inundacién forma una faja alargada
localizada a los dos lados de los cauces de los rios. Estd
constituido por vegas que se inundan por algin periodo
durante el afio, tienen relieve dominantemente céncavo
con pendientes inferiores al 1%. Por su parte, las terrazas
son superficies enmarcadas por el plano de inundacién; sin
embargo, el nivel bajo se inunda en épocas de crecidas de
los rios; el relieve es plano y ligeramente inclinado en las
zonas de contacto con el lomerio.

Por ltimo, los suelos de valles aluviales, corresponden a
areas planas, enmarcadas en el lomerio Amazénico; reciben



sedimentos aportados longitudinalmente por los rios y
lateralmente por el relieve encajante que representa el 4.3%
del drea total; se distingue el relieve de plano de inundacién
que ocupa fajas adyacentes a los rios, sujeto a inundaciones
o a los cambios de cauces de los rios y esta constituido por
aluviones muy recientes.

Para los ensayos de manejo se identificé una zona piloto
de 10 ha (TABLA 1) denominada por los madereros locales
como “Tierra del Cedro’, que son bosques de terrazas
muy disectadas en suelos muy profundos, bien drenados,
y fuertemente disectados en cimas estrechas a convexas
con pendientes del 25 al 50%. La vegetacion en estos sitios
estd compuesta en su mayoria por arboles con didmetros
mayores a 1 my alturas totales de 40 m, con una cobertura
forestal asociada principalmente de las especies Cumala
(Iryanthera crassifolia A.C Sm.), Castafio (Scleronema
micranthum Ducke.), Acapt (Minquartia guianensis Aubl.),
Palma Bombona (Iriartea deltoidea Ruiz & Pav.), Costillo
acanalado (Aspidosperma sp.), Fono (Eschweilera sp.), Inchi
(Cariodendron sp.) y el Orejinegro (Geogenatus ciliatus G.
Briickn) que es una hierba considerada localmente como
indicadora de la tierra de Cedro.

TABLA 1. Localizacion geogrdfica del Grea de manejo en
enriquecimiento de Cedro (Cedrela odorata L.) en la Unidad de
Ordenacién Forestal del Corregimiento de Tarapacd, Amazonas,
Colombia.
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SELECCION DE ARBOLES SEMILLEROS

Para la seleccion de los arboles semilleros se tuvieron en
cuenta las siguientes caracteristicas de evaluacion:

Caracteristicas del tallo

* Didmetro a la altura del pecho (Dap), se seleccionaron
arboles con un en el cual de acuerdo a la experiencia
local la especie alcanza la madurez reproductiva. Los
valores para esta variable se muestran en la TABLA 2.

e Rectitud del fuste, esta caracteristica considerada
como una de las mas importantes, ya que presenta

una heredabilidad intermedia (Zobel & Talbert 1988)
y no estd influenciada por las condiciones del sitio
(Maldonado 1999); ademas, la calidad de la madera
se mejora notablemente con la rectitud. Para esta
caracteristica, no se admitieron drboles que mostraran
fustes con torcimiento excesivo, cualquier curvatura
en los dos planos (Zobel & Talbert 1988), o bien una
curvatura en un plano que impidiera trazar una linea
desde el extremo de la altura comercial a la base del
tronco para mantenerse dentro de los limites de este.
Los criterios de valoracién y calificacion se ilustran en
la TABLA 2.

TABLA 2. Criterios de valoracion de las caracteristicas del tallo
empleadas en la evaluacién de arboles de Cedro (Cedrela
odorata) en la Unidad de Ordenacion Forestal del Corregimiento
de Tarapacd, Amazonas, Colombia. Adaptado de Maldonado
(1999).

80 cm
70cm
60 cm
50 cm

DAP

40 cm
Rectitud  Casirecto
Curva escasa en un plano
Curva escasa en dos planos
Curva extrema en un plano
Curva extremna en mds de un plano
Bambas  Sin bambas
Bambas pequenas alfura < 0.5 m
Bambas semiabundantes 0.5< altura <1 m

Bambas abundantes 1< altura <1.5 m
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Bambas muy abundantes > 1.5 m

» Presencia o ausencia de bambas, las cuales son muy

comunes en el Cedro (C. odorata), y que disminuyen
el volumen comercial de la madera, por tal razén, la
importancia econémica de esta caracteristica desde el
punto de vista del mejoramiento genético de seleccionar
individuos con poco o ningtn desarrollo de bambas, con
lo cual serd posible en un futuro obtener descendencias
con mayor calidad de fuste. La valoraciéon de esta
caracteristica se muestra en la TABLA 2.

* Alturas total y comercial, consideradas como la

distancia vertical entre el nivel del suelo y el apice
del arbol medida en metros, y la comercial como la
distancia comprendida desde la parte superior del tocon
hasta determinado punto en el cual se puedan obtener
productos para la utilizacién industrial, expresada en
metros o trozas de cierta longitud (Rojas 1986). Estas
caracteristicas no se evaluaron debido a su papel en la
produccién de semillas, solo fueron registradas como
variable dasométrica.
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Posicion y forma de la copa

Laposiciéondelacopaserefiere alasituacién de competencia
en que se encuentra el drbol estudiado (Lamprecht 1990).
El aspecto o calidad de la copa en relacién con el tamafio
y estado de desarrollo del drbol, y se correlaciona con el
incremento potencial, o que se expresa como un indice de
calidad cuyo valor depende de la historia pasada y refleja su
potencial futuro. Los criterios de valoracién y calificacién
se muestran en la TABLA 3, y el detalle de los diagramas
para la evaluacion de las posiciones y la forma de la copa
de los drboles se presenta en los ANEXOS 1y 2.

TABLA 3. Criterios de valoracion de las caracteristicas de la
posiciéon y forma de la copa empleadas en la evaluacion

de darboles de Cedro (Cedrela odorata L.) en la Unidad de
Ordenacién Forestal del Corregimiento de Tarapacd, Amazonas,
Colombia. Adaptado de Maldonado (1999).

Posicion lluminacién vertical plena ademas de lateral (emergente)
lluminacién vertical plena

lluminacién vertical parcial

lluminacién oblicua Gnicamente

Sin ninguna iluminacién (Suprimido)

Forma Perfecta
Buena
Tolerable
Pobre

Muy pobre
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Estado fitosanitario

Se consideraron la presencia o no de enfermedades,
ataques de insectos o dafios mecdnicos, que de acuerdo con
Contreras (1999), éstos reflejan la vitalidad del arbol; que
guarda estrecha relacion con su crecimiento e incremento y
al mismo tiempo indica la situacion en la que se encuentra.
El estado fitosanitario se calific6 como todo (valor de
cinco) o nada (valor de cero), se descartaron los drboles
si presentaban algun tipo de caracteristica que pudiera
mostrar enfermedad, plagas o dafios mecdnicos.

Evaluacion de los arboles semilleros

Se realizé una adaptacién a la metodologia propuesta por
Willan (1984) para el establecimiento de valores econémicos,
el cual asigna un porcentaje seguin la importancia de cada
caracteristica en la produccién de semilla de la especie
(TABLA 4). Considerando las variables anteriores como las
caracteristicas del tallo, se evaluaron el Dap, la rectitud y
las bambas, porque inciden directamente en el volumen
comercial, por lo cual se le asigné una mayor connotacion;
de igual forma la rectitud junto con las bambas, determinan
un mayor aprovechamiento de las trozas, obteniéndose una
mejor calidad. A la posicién y forma de la copa se le asigné
un valor bajo puesto que el Cedro se encuentra en el bosque
natural como emergente (Fredericksen 2003). Por otro lado,

el puntaje asignado al estado fitosanitario es alto debido
a que el Cedro es susceptible al ataque del barrenador
Hypsipyla grandella (Castafio Arboleda et al. 2007), cuya
larva se alimenta de la yema apical destruyéndola; su accién
produce la deformacién y bifurcacién del tronco, retrasando
considerablemente el crecimiento de la planta afectada y
ocasionalmente puede ocasionar su muerte.

La decision final se realizé en el momento de la evaluacion
durante la etapa de calificacion, mediante descripciones
detalladas en un formulario de registro de é&rboles
semilleros (ANEXO 3). Debido a que la especie estd muy
intervenida y teniendo la precaucion de no ser tan rigurosos
en la seleccidn, el valor minimo para la seleccién de arboles
semilleros es de 60 puntos asignados por la metodologia
propuesta, correspondiendo a un arbol en buen estado
fitosanitario con un didmetro de 40 cm, con forma de la
copa tolerable y bambas abundantes. Adicionalmente,
todos los drboles semilleros fueron georeferenciados, se
marcaron claramente para evitar que fueran cortados y
para su facil localizacion.

TABLA 4. Ponderacion econdmica de cada caracteristica para
la seleccidn de arboles de Cedro (Cedrela odorataL.) en la
Unidad de Ordenacion Forestal del Corregimiento de Tarapacd,
Amazonas, Colombia. Adaptado de Willan R. (1984).

Dap 5 10
Rectitud 5 20
Caracteristicas

del tallo BETEEs 5 10
Sub Total 40
Posicion 5 10

Posicién y forma
de la copa [FeIne 5 10
Sub Total 20
Presencia de 5 40

Estado
fitosanitario

enfermedades

Sub Total 30

SISTEMA DE MANEJO BAJO
ENRIQUECIMIENTO EN FAJAS

El sistema de manejo aplicado fue el de enriquecimiento en
fajas de acuerdo con Sabogal (2005) y Lamprecht (1990),
el cual consiste en abrir lineas paralelas y equidistantes
dentro del bosque y plantar a intervalos regulares plantulas
de especies comerciales cultivadas en vivero. También se
siguieron los lineamientos para el sistema de manejo de
enriquecimiento en fajas bajo cubierta arbérea, propuestos
por Castafio Arboleda et al. (2007) y Linares Prieto &
Venegas Villegas (2007).



Las actividades realizadas fueron: a) Apertura de trochas
paralelas dentro del bosque a ser enriquecido, con
distanciamientos de 10 m en direccién Occidente-Oriente,
partiendo de una linea base perpendicular trazada
previamente; b) Se liberaron espacios para promover la
entrada de luz al interior de la fajas por medio de la limpieza
de las trochas. En un tramo de 5 m a partir del eje de la
trocha se realiz6 la eliminacion de todos los bejucos, la roza
de pastos, hierbas y helechos; c) Las plantulas se sembraron
sobre el eje de la trocha a distancias de 10 m (FIGURAS 2

y 3).
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FIGURA 2. Enriquecimiento en fajas bajo cubierta arbdérea y diseno
del sistema de enriquecimiento en fajas. Adaptado de USDA (2002).

FIGURA 3. Trazado, apertura, estacado y limpieza de trochas para
establecer las fajas en el sistema de manejo en enriguecimiento de
Cedro (Cedrela odorata L.) en la Unidad de Ordenacidon

Forestal del Corregimiento de Tarapacd, Amazonas, Colombia.



Para el enriquecimiento se utilizaron plantulas de Cedro
obtenidas del manejo de la regeneracién natural y la
produccién de pléntulas en vivero en el drea piloto de 10
ha. En la siembra de las plantulas sobre el eje de la trocha
se realizaron hoyos de 40 cm x 40 cm de ancho y 40 cm
de profundidad, removiendo el suelo, repicando el fondo,
descompactando y eliminando todo tipo de obstdculo fisico
que interceptara a la raiz. En el momento de la siembra
se agregd al hoyo materia orgdnica obtenida del bosque,
aumentdndola con la tierra extraida hasta completar el
hoyo; en la siembra no se presioné muy fuerte la plantula
para permitir el paso de agua, aire y nutrientes hacia las
raices, parte fundamental en la adaptacién y desarrollo
de las primeras fases de la plantula. La siembra se realiz6
con distanciamientos de 10 m entre éstas, obteniendo una
densidad por hectarea de 100 plantulas y un total en el
sistema de enriquecimiento de 1000 plantulas (FIGURA 4).

FIGURA 4. . Siembra en las fajas del sistema de manejo

de enriquecimiento de Cedro (Cedrela odorata L.), en
la Unidad de Ordenacidn Forestal del Corregimiento de
Tarapacd, Amazonas, Colombia.

Fl seguimiento, monitoreo y evaluacién del sistema de
enriquecimiento, se realiz6 durante un afo (Julio 2008 a
Julio 2009) haciendo mediciones cada 2 o 3 meses (FIGURA
5). Las actividades se orientaron a la toma de informacién
de las variables referentes al estado general de las plantulas,
como el estado fitosanitario, altura total desde el apice del
tallo hasta el cuello de la raiz, y la mortalidad estimada como
el nimero de individuos muertos, llevada a un porcentaje
del total.

FIGURA 5. Seguimiento, monitoreo y evaluacion del sistema de
enriquecimiento de Cedro (Cedrela odorata L.) en la Unidad de
Ordenacidn Forestal del Corregimiento de Tarapacd, Amazonas,
Colombia.

EVALUACION DE LOS ARBOLES SEMILLEROS

En total se seleccionaron 20 arboles de Cedro (C. odorata)
distribuidos en dos fuentes semilleras localizados sobre los
cafos Fanny y Patoco, entre los 79 y 121 msnm., en un
area geografica caracterizada por bosques de tierra firme
en terrazas disectadas, suelos profundos y bien drenados,
lo que facilita su manejo por las comunidades que habitan
los bosques naturales de la unidad de ordenacion. A
continuacién se presentan los resultados de la evaluacion
de los drboles semilleros y del sistema de manejo de
enriquecimiento en fajas en la UOF en el corregimiento de
Tarapaca.



Caracteristicas del tallo

* Didmetro a la altura del Pecho (Dap): los arboles
semilleros presentaron un rango diamétrico entre 40
y 80 cm de Dap; a partir de ese rango se dividieron
cuatro clases diamétricas en las cuales el 40% fueron
individuos de 70 a 80 cm que presentaron el mayor
ndmero de individuos con ocho drboles semilleros.
(FIGURA 6).
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FIGURA 6. Estructura diamétrica de los arboles semilleros
de Cedro (Cedrela odorata L.) seleccionados en la Unidad
de Ordenacidn Forestal del Corregimiento de Tarapacd,
Amazonas, Colombia.

* Rectitud del Fuste: se observé que el 80% de los
arboles semilleros de Cedro presentaron fustes rectos,
expresando asi la calidad fenotipica. Esta caracteristica
identifica al Cedro como una especie aprovechable por
la calidad y cantidad de la madera (FIGURA 7).

FIGURA 7. Fuste recto del arbol semillero de Cedro (Cedrela
odorata L.) en la Unidad de Ordenacion Forestal del Corregimiento
de Tarapacd, Amazonas, Colombia.

* Presencia o ausencia de bambas: el 55% de los arboles
semilleros de Cedro presentaron bambas pequeiias, lo
cual tiene implicaciones econdémicas desde el punto
de vista genético al obtener descendencias con mayor
calidad y cantidad de madera (FIGURAS 8 y 9).




FIGURA 8. Medicion y clasificacion de bambas de los arboles
semilleros de Cedro (Cedrela odorata L.) en la Unidad de
Ordenacion Forestal del Corregimiento de Tarapacd, Amazonas,
Colombia.
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FIGURA 9. NUmero de darboles semilleros por clases de bambas de

Cedro (Cedrela odorata L.) en la Unidad de Ordenacién Forestal
del Corregimiento de Tarapacd, Amazonas, Colombia.
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Alturas total y comercial: los arboles semilleros de
Cedro seleccionados presentaron tres estratos de altura
total: un estrato de arboles con alturas entre 30 y 35 m
que represento el 20% de los individuos, otro estrato de
arboles con alturas entre 20 y 30 m el cual represent6
el 65% de los individuos con una altura promedio de
26 m y, un estrato entre 10 y 20 m con una altura
minima de 18 m representando el 15% del total de
arboles semilleros (FIGURA 10). Los arboles semilleros
de Cedro presentaron tres rangos de altura comercial:
un rango de arboles con alturas entre 20 y 25 m que
represento el 10%, otro con alturas entre 15y 20 m el
cual representé el 55% de los individuos con una altura
promedio de 17 my, finalmente un rango entre 10y 15
m representando el 45% del total de arboles semilleros
(FIGURA 10).
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FIGURA 10. NUmero de darboles semilleros de Cedro (Cedrela
odorata L.) de acuerdo a las alturas total (A.) y comercial
(B.) en la Unidad de Ordenacion Forestal del Corregimiento
de Tarapacd, Amazonas, Colombia.



Posicion y forma de la copa

Se encontro que la totalidad de los arboles semilleros tienen
copas emergentes (FIGURA 11), lo que refleja una posicion
sociolégica en el bosque como arbol dominante.

FIGURA 11. Posicidon y forma de la copa de los arboles semilleros
de Cedro (Cedrela odorata L.) en la Unidad de Ordenaciéon
Forestal del Corregimiento de Tarapacd, Amazonas, Colombia.

El 55% de la poblacién de drboles semilleros presenté una
buena forma de la copa, lo cual indica una provechosa
produccién de semillas y distribucién uniforme de semillas
en el bosque (FIGURA 12).
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FIGURA 12. Forma de la copa de los arboles semilleros de
Cedro (Cedrela odorata L.) en la Unidad de Ordenacidn
Forestal del Corregimiento de Tarapacd, Amazonas, Colombia.

Estado fitosanitario

Los arboles semilleros de Cedro seleccionados presentaron
un excelente estado fitosanitario;

caracteristica que para efectos de mejoramiento genético
es una de las mas heredables, lo cual es muy importante
debido a los ataques que sufre el Cedro por el barrenador
del tallo (Hypsipyla grandella) en el crecimiento inicial de
la especie.

Evaluacion de los arboles semilleros

Los drboles semilleros se evaluaron en cuatro rangos
de ponderacién de la siguiente forma (FIGURA 13): a) un
rango de arboles con ponderacién entre 95 y 100 puntos;
b) drboles con ponderacién entre 90 y 95 puntos el cual
represent6 el 60% de los individuos con una ponderacién
promedio de 90 puntos; ¢) un rango de ponderacién entre
85 y 90 puntos que representé el 20% de los individuos;
d) un rango entre 80 y 85 puntos con una ponderacion
minima de 84 puntos representando el 15% del total de
arboles semilleros. Los datos detallados de campo de la
evaluacioén de los arboles semilleros se pueden consultar en
Carvajal Triana (2011), cuadros 7 y 8.
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FIGURA 13. Ponderacion total de los darboles semilleros de

Cedro (Cedrela odorata L.) en la Unidad de Ordenacion
Forestal del Corregimiento de Tarapacd, Amazonas, Colombia.



CRECIMIENTO Y MORTALIDAD
EN EL SISTEMA DE MANEJO

Se encontro un incremento corriente anual en la altura total
que vario entre 0.8 y 1.1 m, y se distribuy6 en tres rangos:
a) entre 0.8 y 0.9 m, con un incremento minimo de 0.85 m;
b) entre 0.9 y 1 m, el cual represent6 el 50% de las fajas
de enriquecimiento, con un incremento corriente anual
promedio en altura total de 0.96 m medido desde el dpice
del tallo hasta el cuello de la raiz; ¢) entre 1 y 1.1 m, con
un incremento corriente en altura total méximo de 1.1 m
(FIGURA 14).
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FIGURA 14. Incremento corriente anual en la altura total del
sisterna de manejo de enriquecimiento en fajas de las plantulas de
Cedro (Cedrela odorata L.) en la Unidad de Ordenacion Forestal

del Corregimiento de Tarapacd, Amazonas, Colombia.

La mortalidad oscil6 entre 15-25% con un promedio
del 20%, debido principalmente a la dindmica del bosque
en relacion con la accién del viento, ocasionando caidas
de ramas constantemente y darboles sobre las fajas de
enriquecimiento (FIGURA 15).
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FIGURA 15 . Porcentaje de mortalidad en el sistema de manejo

de enriquecimiento en fajas de las plantulas de Cedro (Cedrela
odorata L.) en la Unidad de Ordenacion Forestal del Corregimiento
de Tarapacd, Amazonas, Colombia.

DISCUSION

Fl andlisis de las caracteristicas evaluadas en los arboles
semilleros segun los datos cuantitativos y cualitativos,
mostré que el tamafio de los drboles vario entre 18 y 35
m para las alturas totales, entre 10 y 25 m para la altura
comercial, entre 40 y 80 cm para el Dap -considerando los
arboles en etapa de madurez reproductiva, con fustes casi
rectos, bambas pequeias, una forma de la copa buena y de
posicién emergente. Las copas emergentes de los arboles
semilleros registrados reflejan que el Cedro tiene una
posicion sociolégica en el bosque como drbol dominante,
similar a lo encontrado por Toledo et al. (2008) en la
Amazonia Boliviana, donde la mayoria de los arboles son
de posicion dominante y més de la mitad de los arboles
registrados en parcelas permanentes de la Chiquitania son
emergentes.

Un gran porcentaje tiene puntuacion alta, lo cual
explica la seleccion de arboles de buena calidad fenotipica
expresando asi las caracteristicas de la especie en campo
que por su gran porte, rectitud del fuste, distribucion
diamétrica, densidad de la madera y su dispersion en el
bosque, el Cedro (C. odorata) tiene una gran demanda por
parte de los madereros de la region y el comercio nacional
y fronterizo, que puede ocasionar erosion genética debido
al aprovechamiento de los mejores drboles.

Los incrementos registrados en el crecimiento del sistema
de enriquecimiento por fajas muestran que los mejores
resultados son para la altura total con 1.1 m de crecimiento
corriente anual indicando que el Cedro (C. odorata) invierte
mas recursos para su crecimiento en altura que en diametro
para alcanzar mas luz, debido a que se establecen bajo dosel
y necesita luz para crecer.

Los incrementos corrientes anuales en altura encontrados
en este estudio coinciden con lo reportado en el pais por
Castafio Arboleda et al. (2007) en un bosque del Cafio
Alegria de Tarapacd, al interior de la zona de ordenacion
con un crecimiento promedio de 0.9 m en altura al afio.
Asi mismo, Linares Prieto & Rincén (2007) en bosques
secundarios en Cimitarra (Santander), analizo tres parcelas,
cada una con nueve individuos de Cedro sembradas en
terrazas, obteniendo un crecimiento promedio de 1.3, 0.95
y 2.1 m respectivamente.

Por otra parte, estos resultados coinciden con otras
investigaciones realizadas fuera de Colombia, por ejemplo en
México, Juarez (1988) encontré en una plantacién evaluada
durante 20 afios, un crecimiento promedio anual en altura
en los primeros 5 afios de 0.78 m. Igualmente OFICATIE
(2007) indic6 que de acuerdo a experiencias realizadas
en plantaciones de Nicaragua y Honduras, en ausencia de
dafios por Hypsipyla grandella, en buenas condiciones de
sitio y luz, el crecimiento medio anual en los primeros afios
fue de 1.3 a 1.6 men altura. Con similares resultados Lozada
et al. (2003) en la Guyana Venezolana analizaron cuatro
unidades de manejo forestal y encontraron un incremento
anual en altura de 0.64 m.



La mortalidad evaluada en el sistema de manejo estuvo
dominada por los efectos de la competencia alcanzando
valores del 25% debido a la dindmica del bosque, la
depredacion y dafios mecanicos. Asi mismo, los resultados
del sistema de manejo con enriquecimiento en fajas muestran
que el Cedro es una especie que responde positivamente a
los manejos silviculturales por parte de las comunidades
asentadas en la unidad de ordenacién, aumentando su masa
forestal mediante el manejo de la regeneracion natural de
la especie.

Para el buen manejo y aprovechamiento sostenible del
Cedro, se debe tener en cuenta que los arboles semilleros
seleccionados son fundamentales para los procesos de
regeneracion posterior al aprovechamiento, y que requieren
ser evaluados periddicamente de tal forma que se contribuya
al conocimiento de su biologia reproductiva, fenologia, los
procesos de dispersion de las semillas, las estrategias de la
regeneracion natural y paraasegurar el mantenimiento de las
poblaciones de Cedro (C. odorata). Ademads, se deben definir
estrategias de manejo participativas con la comunidad como
se hizo con el enriquecimiento por fajas con regeneracion
natural del Cedro (C. odorata) en Tarapacd, la cual mostrd
que es una alternativa que puede llevarse a cabo con los
actores del sector forestal de Tarapacd, y posiblemente
con otros corregimientos del Departamento del Amazonas;
asi mismo, se podrian incluir otras de interés comercial,
y en otras areas diferentes a los bosques, tal como lo han
hecho los pobladores en las dreas de produccion tradicional
denominadas chagras, en las cuales se han sembrado por
décadas individuos de Cedro (C. odorata) en asocio con
otras especies de la regién como alimentos bésicos de la
dieta de las comunidades del territorio.

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo se realiz6 en el marco del Convenio
Interadministrativo No. 0498 de julio de 2007, celebrado
entre CORPOAMAZONIA y la Universidad del Tolima, y
el Convenio Especifico de Cooperaciéon No. 000108 de
marzo 2008 con la Asociacién de madereros de Tarapaca
—ASOMATA. Asi mismo, este trabajo se realizd gracias al
apoyo del Personal de la Direcciéon Territorial Amazonas
de CORPOAMAZONIA, de ASOMATA, y de los pobladores
y expertos en el sector forestal del Corregimiento de
Tarapaca.

LITERATURA CITADA

CARDENAS, D. & N. SALINAS. 2007. Libro rojo de plantas de
Colombia. Volumen 4. Especies maderables amenazadas: Primera
parte. Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas -Sinchi,
Bogotd, Colombia.

CARVAJAL TRIANA, H. E. 2011. Conservacién y manejo del Cedro
(Cedrela odorata) en los bosques naturales del corregimiento
de Tarapacd, jurisdiccion del departamento del Amazonas.
Universidad del Tolima, Ibague, Tolima, Colombia.

CASTANO ARBOLEDA, N., D. CARDENAS LOPEZ, & E. OTAVO |
RODRIGUEZ. 2007. Ecologia, aprovechamiento y manejo
sostenible de nueve especies de plantas del departamento del
Amazonas, generadoras de productos maderables y no maderables.
Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas -Sinchi- &
Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
—-CORPOAMAZONIA-, Bogotd, Colombia.

CONTRERAS, F. 1999. Guia para la Instalacién y Evaluacién
de Parcelas Permanentes de Muestreo (PPMs). BOLFOR-
PROMABOSQUE, Santa Cruz de la Sierra, Bolivia.

FREDERICKSEN, T. 2003. Consideraciones para Arboles Semilleros
en Bosques Tropicales bajo Manejo en Bolivia. Proyecto BOLFOR
- the forest Management Trust, Santa Cruz de la Sierra, Bolivia.

JUAREZ, B. C. 1988. Analisis del incremento periédico de Swietenia
macrophylla King y Cedrela odorata L. en un relicto de selva en el
Estado de Campeche. Universidad Auténoma Chapingo, México.

LAMPRECHT, H. 1990. Silvicultura en los Trépicos: los
Ecosistemas Forestales en los Bosques Tropicales y sus Especies
Arbéreas; Posibilidades y Métodos para un Aprovechamiento
Sostenido. Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit
(GTZ) GMBH, Rossdorf, Germany.

LINARES PRIETO, R. & S. RINCON. 2007. Informe de inventario
y andlisis de la condicién, estado, adaptacién y desarrollo de las
especies utilizadas para el enriquecimiento de Bosques Secundarios
en La Regién del Carare Opon.En. Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, Bogotd, Colombia.

LINARES PRIETO, R. & G. VENEGAS VILLEGAS. 2007. Cartilla
para el manejo de los Bosques Naturales de Tarapaca. Instituto
Amazénico de Investigaciones Cientificas -Sinchi, Bogota,
Colombia.

LOZADA, J.R., J. MORENO, & R. SUESCUN. 2003. Plantaciones en
fajas de enriquecimiento. experiencias en 4 unidades de manejo
forestal de la guayana venezolana. Interciencia 28:568-575.

MALDONADO, B. E. 1999. Seleccién de Arboles Plus de Frijolito
(Schizolobium parahybum) para Producir Semilla y Mejorar
Genéticamente la Especie en Santander - Colombia. Universidad
Industrial de Santander - Seccional Malaga, Bucaramanga,
Colombia.

MANZANERO, M. & G. PINELO. 2004. Plan Silvicultural en
Unidades de Manejo Forestal, Reserva de la Biosfera Maya. WWE,
PROARCA, USAID, BANCO MUNDIAL, CCAD, Petén, Guatemala.

OFICATIE. 2007. Sistemas de Informacién Cientifico Técnica.
Documentos de interés. Manuales. Especies Forestales.En. FAO,
http://www.fao-sict.un.hn/manuales.html.

ROJAS, A. M. 1986. Dasometria Practica. Universidad del Tolima,
Ibagué, Tolima, Colombia.

SABOGAL, C. 2005. Estrategias de Rehabilitacion de Tierras
Forestales Degradadas a Nivel de Sitio.En: Serie técnica OIMT No.
23. OIMT, IUCN Restaurando el Paisaje Forestal: Introduccién al
arte y la ciencia de restauracion de paisajes forestales, Yokohama,
Japon.



58

TOLEDO, M., B. CHEVALLIER, D. VILLARROEL, & B. MOSTACEDO.
2008. Ecologia y silvicultura de especies menos conocidas
Cedro, Cedrela spp., Proyecto BOLFOR II. Instituto Boliviano de
Investigacion Forestal, Santa Cruz, Bolivia.

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS. 2006.
Plan de Ordenacion Forestal — Tarapacd, Amazonas. Informe final.
Convenio 053 de 2003 Corporacién para el Desarrollo Sostenible
del Sur de la Amazonia -CORPOAMAZONIA- & Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, Bogota, Colombia.

ANEXOS

ANEXO 1. Posiciones de la copa de los drboles. Tomado de
Manzanero & Pinelo (2004).
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lluminacién vertical plena

lluminacion vertical parcial
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(suprimido)
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ANEXO 3. Formulario usado para el registro de los arboles
semilleros en el estudio.

Fecha Localizacién Geografica

N Coordenadas
Formulario No.
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WILLAN R,, L. 1984. Rodales Semilleros de Procedencia y Rodales
de Conservacién de Procedencia. Nota técnica No. 14, Humlebaek,
Dinamarca. Pp 41-83.

ZOBEL, B. & J. TALBERT. 1988. Técnicas de Mejoramiento
Genético de Arboles Forestales. Limusa, México, D.F.

ANEXO 2. Clasificacion de la forma de la copa. Tomado de
Manzanero & Pinelo (2004).
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Clasificacion

Cédigo:

Valor
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Rectitud

Bambas
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Forma
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Total

Comercial

80 cm

70cm

60 cm

50 cm
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Casi recto

Curva escasa en un plano
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Curva extrema en un plano

Curva extrema en mas de un plano

Sin bambas

Bambas pequefias

Bambas semiabundantes
Bambas abundantes

Bambas muy abundantes
lluminacion plena emergente
lluminacién vertical plena
lluminacién vertical parcial
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CARApTERIZACIéN DE LAS ESPECIES SILVESTRES USADAS COMO FUENTE DE
PROTEINA ANIMAL A PARTIR DE LOS REGISTROS DE DECOMISOS REALIZADOS

EN EL DEPARTAMENTO DEL AMAZONAS, COLOMBIA (PERIODO 2004-2013).

Carol Samara Tamayo Pinzén'

1 CORPOAMAZONIA, Territorial Amazonas, Cra. 11 No 12 -45 Barrio Victoria Regia,
Leticia, Amazonas, Colombia. Carollamayo@corooamazonia.gov.co

RESUMEN

Se presenta un andlisis de los registros de decomisos de especies silvestres usadas como fuente de proteina animal en el
Departamento del Amazonas, Colombia, entre el 2004-2013. Las especies mds comercializadas como carne fueron: Boruga
(Agouti paca), Caiman Negro (Melanosuchus niger), Venado (Mazama americana), Chigtiiro (Hydrochoerus hydrochaeris),
Babilla (Caiman crocodilus), Cerdo de monte (Tayassu sp.), Cerrillo (Pecari tajacu), Danta (Tapirus terrestris) y Charapa
(Podocnemis expansa); por su parte, 2433 huevos de tortugas (Podocnemis sp.) también fueron decomisados. Estas especies
han sido reportadas por diversos investigadores, sugiriendo la necesidad de implementar acciones que articuladas con la
comunidad, conlleven a la conservacion, manejo y aprovechamiento sostenible de las mismas.

PALABRAS CLAVE Trafico ilegal de especies silvestres, decomisos, fauna silvestre, carne de

monte, huevos de tortuga, Amazonia Colombiana.

INTRODUCCION

tropicales del mundo (Van Vliet et al. 2014). La extraccién de fauna silvestre para las comunidades indigenas de la

Amazonia colombiana se realiza tanto para usos medicinales y espirituales, como para consumo humano; y en algunos
lugares hace parte de la dieta bésica, en donde suele ser la principal fuente de proteina animal (Van Vliet et al. 2014). Por
otra parte, el consumo de carne de monte o bushmeat (en el lenguaje internacional), ha estado unido al aprovechamiento
forestal maderero o incluso a la mineria en los trépicos (Guariguata et al. 2009, Nasi et al. 2010).

El consumo de fauna silvestre es una actividad tradicional en general para los pueblos indigenas de los bosques

La caza indiscriminada ocasiona efectos indirectos que alteran tanto a las poblaciones cazadas como al funcionamiento,
estructura y composicién del ecosistema (Nasi et al. 2010). Especificamente, Nufez-Iturri & Howe (2007) demuestran
cémo la presién que ejerce la caza, altera las poblaciones de especies particulares y sus interacciones planta-animal
en bosques de la Amazonia. En este sentido, la identificaciéon de las especies con alta presion para el abastecimiento de
carne como fuente de proteina animal, junto con la informacién relacionada con los servicios ecoldgicos de las especies
aprovechadas, el impacto de la extraccion sobre los ecosistemas y otras especies; asi como el andlisis de las dindmicas
socioecondmicas, culturales y ambientales de las comunidades, son herramientas claves para el direccionamiento de
acciones para el adecuado aprovechamiento del recurso (Matallana et al. 2012).

El presente articulo muestra un andlisis de los registros administrativos anuales generados por la Corporacién para
el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia -CORPOAMAZONIA, y tiene como objetivo principal identificar, a partir
de esta informacion, las especies de fauna silvestre que durante los ultimos diez afios han sido extraidas con el fin de
ser comercializadas como fuente de proteina animal (carne y huevos) en el Departamento del Amazonas y, que fueron
decomisadas por parte de la autoridad ambiental y/o fuerza publica. Se espera que la informacién presentada en este
articulo contribuya al fortalecimiento de las actividades que se encaminan frente al aprovechamiento y uso sostenible de
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AREA DE ESTUDIO

La caracterizaciéon del consumo de especies silvestres
como fuente de proteina animal se realizé con base en los
registros de decomisos para el Departamento del Amazonas,
uno de los tres departamentos en donde CORPOAMAZONIA
tiene competencia como autoridad ambiental. De acuerdo
con Toledo et al. (2008), el Amazonas es el departamento
colombiano més grande en extension territorial (109665
km?), siendo mayormente selva amazénica, y uno de los
departamentos de Colombia con mayor longitud en limites
internacionales del pais, incluyendo lo que se denomina
“Trapecio Amazénico” o triple frontera Colombia, Peru
y Brasil, en la cual se encuentra el acceso colombiano al
Rio Amazonas y a la capital del departamento, la ciudad de
Leticia.

Territorialmente estd conformado por dos municipios:
Leticia y Puerto Narifio, @y nueve corregimientos
departamentales: El Encanto, La Chorrera, La Pedrera, La
Victoria, Miriti-Parand, Puerto Alegria, Puerto Arica, Puerto
Santander y Tarapacd, los cuales incluyen 27 resguardos
indigenas que suman aproximadamente el 80% del
territorio departamental. A la mayoria de estos lugares solo
se puede acceder por via fluvial y/o aérea, lo cual dificulta y
demanda muchos recursos del gobierno y sus instituciones
para poder ejercer sus funciones. Demograficamente, el
Plan de Desarrollo Departamental 2012-2015 reporta una
densidad poblacional de 67726 personas, con 25659 en el
area urbana y 42067 en el drea rural, y con cerca del 41%
de la poblacién que pertenece a alguno de los 28 pueblos
indigenas. Por dltimo, la economia del departamento se
fundamenta bésicamente en la extraccion de maderas, la
pesca, la agricultura y el turismo ecolégico, y se reconoce
la urgencia de implementar alternativas productivas mds
acordes a las necesidades y la cultura de la poblacién en la
zona rural principalmente.

ANALISIS DE LOS REGISTROS DE
DECOMISOS (ANOS 2004-2013)

Elandlisis serealiz6 con base enlarevisién y consolidacién de
los reportes realizados por la Direccion Territorial Amazonas
de CORPOAMAZONIA, en relacién a los registros de las
medidas de control y vigilancia anuales, correspondiente a
los afios 2004-2013. Los consolidados anuales son insumo
fundamental para el informe enviado por CORPOAMAZONIA
al Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible,
que constituyen parte de las estadisticas oficiales para la
region sobre el uso y aprovechamiento ilicito de la fauna.
Los datos de los consolidados estédn enfocados a todos los
decomisos relacionados con el aprovechamiento del recurso
fauna como fuente de proteina (carne y huevos), incluyendo
ademds, la informacién del trimestre en que ocurrié el
hecho, el tipo de producto, la especie, cantidad, procedencia
y el precio ilicito de venta que se dio al perecedero.

Esta informacién fue asi mismo consolidada y graficada,
considerando la cantidad de productos cérnicos y huevos
que ingresaron por afio y por especie al departamento,
logrando establecer la clase y las especies con mas
demanda. También, se obtuvo el valor total del producto
reportado para cada una de las especies por afio y para el
total de los afos considerados (2004-2013), discriminado
por el tipo de producto (carne y/o huevos). El valor de los
productos por especie se tom6 de acuerdo a los establecidos
en las plantillas de reporte anual, por lo tanto, estos datos
se ajustaron a la informacién del afio en la que se aplicd
la medida dejando un valor total subjetivo a lo que seria
actualmente el costo en el “mercado negro” de los productos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para el Departamento del Amazonas entre el 2004 y el
2013 se reportaron 99 decomisos de productos derivados
de la fauna silvestre relacionados con carne y huevos, con
un promedio de 10 decomisos al afio, los cuales variaron
entre 2 a 19 para los afios 2006 y 2012, respectivamente.
Se decomisaron 815 kg de carne y 2457 huevos en casi diez
afios. En general, considerando ambos productos, el mayor
nimero de decomisos fue de mamiferos con el 60% de los
registros, 39% de reptiles y 1% de aves (FIGURA 1).
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FIGURA 1. NUmero de productos de la fauna silvestre (carne y
huevos) decomisados por clase en el Departamento del Amazonas
entre el periodo 2004-2013.

Se registraron 16 especies de fauna silvestre que se estdn
aprovechando y comercializando en la regién como fuente
de proteina (TABLA 1), 14 de ellas registradas por Van Vliet
etal. (2014) en su estudio sobre carne de monte y seguridad
alimentaria en la zona trifronteriza amazoénica (Colombia,
Pert y Brasil); dos especies: el Caimdn Negro (Melanosuchus
niger) y la Tortuga Cupiso (Podocnemis sextuberculata) no
fueron registradas en este trabajo, mas si en los registros de
decomisos provenientes de Leticia (dos eventos), Tabatinga
Brasil (un evento), y tres eventos sin identificar su origen.



CARNE

El 80% de las especies silvestres decomisadas para carne pertenecen a los mamiferos, seguida de los reptiles con el 19%
y por tltimo a las Aves con el 1% (FIGURA 1). Estos resultados se encuentran relacionados con la cantidad de carne que
puede ser aprovechada. Los mamiferos de mayor porte proveen de carne tanto para el consumo del cazador como de una
buena porcién para comercializar.

Se registraron 13 especies que han sufrido més presion por extraccion como fuente de proteina animal para carne
(FIGURA 2 y TABLA 1). Durante los afios 2004-2013 los ingresos por productos carnicos registrados en el Departamento
del Amazonas fueron mayores para la Boruga (Agouti paca). Otras especies con gran demanda y registradas en al menos
cinco de los afos analizados, fueron la Babilla (Caiman crocodilus) y el Venado (Mazama americana). Las demds especies
presentaron reportes de decomisos en tres afos, como el grupo de los cerdos de monte (Tayassu sp.), y las tortugas del
género Podocnemis. Con eventos de decomiso en dos afios estuvieron el Caiman Negro y la Danta (Tapirus terrestris),
mientras que el resto de las especies presentaron decomisos en un solo afio.

Los resultados pueden estar relacionados por la inclinaciéon de parte del consumidor por la especie, la facilidad de
realizar una caceria efectiva de estos especimenes, entre otros; sin embargo, se debe tener en cuenta que estos registros
se encuentran subvalorados, pues el aprovechamiento puede ser mucho mayor que el reportado, en donde el consumo de
otras especies puede estar enfocado a un grupo consumidor mds pequefio que realiza contacto directo cazador-consumidor,
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FIGURA 2. Cantfidad de carne decomisada por especie y ano en el Departamento del Amazonas entre el periodo 2004-2013.

disminuyendo las probabilidades de ser detectados por los entes de control.

La cantidad de carne que se decomisé por especie es variable; sin embargo, para la Boruga, los registros muestran que
hay una gran presion y que es constante de acuerdo al nimero de eventos (decomisos) en los que se encontré carne a lo
largo del periodo analizado, con un promedio anual de carne decomisada de 36 kg (con un valor minimo de 10kg y un
maéximo de 95 kg).

Para el periodo analizado se decomisaron 626 especimenes para el Departamento del Amazonas, de los cuales 99
correspondieron a productos empleados como fuente de proteina de manera ilegal. Al revisar la base de datos se evidenci6
que de estos productos, solamente 69 presentaron valor total, el cual se tomé como costo de “mercado negro” para el
producto en la regién por especie. El valor total aproximado de la carne decomisada se estimé en $ 9°350,865 pesos
colombianos (aprox. 4066 US$) (TABLA 1). No obstante, este valor es un referente que puede estar subestimado debido a
las dificultades que se tienen para el registro de la informacion.

Ramirez-Garcia et al. (2008) y Van Vliet et al. (2014) encontraron que aunque es un hecho que en la Amazonia y en
la trifrontera especificamente entre Brasil, Colombia y Perd, existe un “mercado invisible” y una demanda de carne de
monte para el consumo humano en las areas rurales y urbanas, esta es una actividad ilegal que tiene serias dificultades
como alternativa productiva debido principalmente al desconocimiento de la biologia y ecologia de las poblaciones de las
especies usadas que permita tanto a la autoridad ambiental otorgar los permisos ambientales necesarios para la zoocria
(incluyendo cuotas de caza o aprovechamiento), como a los pobladores involucrarse en una comercializacion legal y
ecolégicamente més responsable.

(|)1



TABLA 1. Cantidad y valor de la carne de monte y huevos decomisados por especie de fauna silvestre registrados en el Departamento
del Amazonas entre el periodo 2004-2013. * Sin determinar

Kg Costo ($) Unidades Costo ($)
Aves Crax sp. Paujil 2,8 62.160 62.160
Mammalia Agouti paca Boruga 356,8 3.939.000 3.939.000
Cebus apella Mico maicero negro 1.4 29.835 29.835
Dasypus novemcinctus Armadillo 2,5 37.500 37.500
Dasypus sp. Armadillo 1,6 35.520 35.520
Hydrochoerus hydrochaeris ~ Chiguiro 77.0 * *
Lagothrix lagothrichia Churuco 0.3 * *
Mazama americana Venado 77.2 1.165.500 1.165.500
Pecari tajacu Cerrillo 40,0 800.000 800.000
Tapirus terrestris Danta 29.0 337.000 337.000
Tayassu sp. Cerrillo 42,0 105.000 105.000
Sin determinar Cerrillo 6,5 163.850 163.850
Reptilia Caiman crocodilus Babilla 62,0 547.000 547.000
Chelonoides denticulata Morrocoy 6.0 27.000 27.000
Melanosuchus niger Caimdn Negro 92,0 1.790.000 18,0 * 1.790.000
Podocnemis expansa Charapa /9 120.000 295,0 45,000 165.000
Podocnemis sextuberculata  Cupiso 35,0 * *
Podocnemis sp. Charapa 15,5 160.000 1375,0 1.190.900 1.350.900
Podocnemis unifilis Taricaya 728,0 649.400 649.400
Sin determinar Caiman 3,0 58.500 58.500
Total general 815,0 9.350.865 2457,0 1.912.300 11.263.165
HUEVOS
Los registros mostraron que los mayores decomisos de huevos 900 1 ®Decomisos = Huevos (Unidades)
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4 a 660 unidades. Se evidencié también que el registro bajo el
género (sin especificar la especie), muestra la debilidad existente
para identificar productos carnicos y huevos de las especies, a
la hora de realizar estos operativos. Esta falencia para realizar
registros mas acertados sobre las especies decomisadas, es una
necesidad institucional que podria articularse con las instituciones,
organizaciones y comunidad para hacer un control més efectivo y
asi tener datos mds precisos.

Afos

FIGURA 3. NUmero de decomisos y cantidad de huevos
decomisados en el Departamento del Amazonas entre el periodo
2004-2013.
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FIGURA 4. Cantidad de huevos decomisados por especie y ano
en el Departamento del Amazonas entre el periodo 2004-2013.

De acuerdo con Bermtdez Romero et al. (2010) , aunque
la Taricaya y la Charapa son aprovechadas por el valor
nutricional tanto de carne como de huevos, es el saqueo
masivo de las nidadas lo que afecta profundamente a estas
especies. Ademads de las tortugas, especies como el Caimédn
Negro (también con decomisos por carne y huevos), estan
sometidas a una doble presién tanto por la demanda de
la carne como por sus huevos. El “desvare” econdmico
comentado por Bermudez Romero et al. (2010) que para
muchas familias representa la venta de los huevos, son
circunstancias que requieren acciones prioritarias para la
conservacion de estas especies y que se busquen alternativas
sostenibles para su uso y manejo con las comunidades.

El valor total aproximado con la cantidad de huevos
decomisados durante el periodo 2004-2013 se estimo
en $1'912,300 pesos colombianos (aprox. 831 US$); sin
embargo, al igual que lo evidenciado en los decomisos
de carne, varias especies no presentan los valores del
producto. Es importante aclarar que el costo mostrado en
este andlisis es un referente de la actividad econémica que
se genera como tal del consumo de fauna silvestre, pero por
ser un mercado no regulado, los precios pueden presentar
variaciones significativas.

Lo anterior evidencia la importancia de estos registros
como estadisticas departamentales que deben conllevar
a la implementaciéon de medidas de manejo, regulacion y
conservacion de las especies con demanda como fuente de
proteina, con soluciones pertinentes para la regién y con el
objetivo de mejorar el bienestar de las comunidades locales.
Asimismo, se evidenci6 la necesidad de fortalecer a todas las
instituciones involucradas en ejercer el control y vigilancia
en la region, a través de la capacitacion del personal en el
reconocimiento taxonémico de las especies y sus productos,
en el diligenciamiento de los registros, desagregando de
manera adecuada la informacién requerida con el fin de
generar una herramienta ttil para la toma de decisiones por
parte de la autoridad ambiental.

Adicionalmente, se hace necesario que los reportes
generados por CORPOAMAZONIA en materia de resultados
del desarrollo de actividades de control y vigilancia,
determinen si el incremento en los esfuerzos de control
y acciones preventivas se relaciona con el volumen de
especimenes recepcionados. Asi mismo, se evidencia la
necesidad de contrastar estos resultados con la aplicacion
de métodos que permitan obtener datos mads reales de las
especies aprovechadas, cantidades, costos y localidades;
informacion que permitira determinar si es confiable utilizar
o no los datos generados a partir de las medidas preventivas
impuestas por los diferentes actores involucrados en las
actividades de control y vigilancia.

El papel que desempefian las instituciones que de manera
articulada apoyan las actividades de implementacién de la
Estrategia Nacional para la Prevencién y Control al Tréfico
de Especies Silvestres en el Departamento del Amazonas,
es crucial para el desarrollo de alternativas productivas
acordes con la conservacion de las especies y sus funciones
ecologicas. No obstante, este andlisis y otros trabajos
realizados en la Amazonia (Nufiez-Iturri & Howe 2007, Nasi
etal 2010, Nasi et al. 2011, Matallana et al. 2012, Van Vliet
etal. 2014), muestran que existe una necesidad inminente de
avanzar en el conocimiento bdsico de la biologia y ecologia
de las especies y de los impactos directos e indirectos de la
caza indiscriminada sobre los ecosistemas y las poblaciones
de estas especies. Asi mismo, se requiere involucrar a los
actores que estan dentro de esta cadena de valor, y llegar
a acuerdos comunitarios que conlleven a la conservacion y
uso sostenible de estas especies.
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problemas y tomar decisiones responsables con el ambiente del sur de la Amazonia Colombiana, fue la consiga de
CORPOAMAZONIA en la celebracion del Dia Mundial de la Educacion Ambiental el pasado 26 de enero de 2015.

En Amazonas se celebro en el Colegio Naval de Leticia, con una jornada educativa para sensibilizar y concientizar a los
estudiantes sobre la responsabilidad del cuidado, conservacion, proteccion, y uso racional y sostenible de los recursos
naturales y el ambiente. En Caquetd, en el municipio de Puerto Rico, se desarrollaron tres jornadas de reforestacién
participativa, franjas radiales comunitarias y talleres lidicos en el marco del “Festival Cultural del Rio Guayas”; asi mismo,
en el municipio de Curillo, se adelanté una jornada de capacitacion sobre el manejo de residuos sélidos para los estudiantes
del Centro Educativo Libertador.

l :ducacién Ambiental para sensibilizar sobre el cuidado de los recursos naturales, proponer soluciones a los

En Putumayo, se celebré con las siguientes jornadas Educativas “Por un Valle de Sibundoy comprometido por el
ambiente” en los municipios de Colon, San Francisco, Santiago y Sibundoy; “Todos con una nueva conciencia ambiental’, en
Mocoa, Puerto Guzmadn, y Villagarzén; “Por un municipio responsable ambientalmente” en Puerto Caicedo; “Por nosotros,
por usted, por todos, responsabilidad ambiental un compromiso de todos” en Orito, Valle del Guamuéz y San Miguel; “Por
un Leguizamo educado ambientalmente” en Leguizamo. Adicionalmente se realizaron recorridos por senderos ecolégicos,
divulgacion de videos educativos y siembra de drboles en el Centro Experimental Amazonico CEA, en Mocoa; y en Puerto
Asis, en el aula itinerante fluvial “Anaconda” se hizo un reconocimiento a los lideres comunitarios que contribuyen con la
educacion ambiental de la region.

CORPOAMAZONIA divulgé ademéds las actividades y reflexiones sobre esta fecha del calendario ambiental, a través de
emisoras radiales en los departamentos de la jurisdiccion y de sus medios digitales.



DiA MUNDIAL DE LOS HUMEDALES

‘Humedales para nuestro futuro”, fue el lema promulgado para la celebracion del Dia Mundial de los Humedales el pasado
02 de febrero de 2015. El propésito de este dia fue promover la importancia de estos ecosistemas, su oferta de servicios
ecosistémicos, las medidas de conservacion, y sensibilizar sobre las problemdticas asociadas mediante acciones locales
que contribuyan al logro del equilibrio ecolégico en la region.

CORPOAMAZONIA celebré esta fecha con las siguientes actividades: En Puerto Narifio Amazonas, se realizo el lanzamiento
del libro “Los Humedales de Tarapoto, aportes al conocimiento sobre su biodiversidad y uso”. En Leticia, del 16 de enero
al 2 de febrero se adelantaron jornadas de limpieza, reforestacion con especies nativas, caminata ecoldgica y paseo con
equinos en un area de influencia del humedal “El Calderdn”; asi mismo se realizaron talleres ambientales en la Institucién
Educativa Francisco del Rosario Vela, de Leticia.

En Caquetd, se desarrollé una jornada de trabajo del Comité Interinstitucional de Educacién Ambiental para la consolidacion
de clubes de ciencias en el municipio de La Montaita. En Curillo, se adelanté una actividad de recuperacién de un
cuerpo de agua en la Vereda el Conquistador, asi como talleres educativos. En San Vicente del Caguén, una jornada
participativa de reforestacion con especies forestales nativas. En Florencia, una jornada pedagdgica y un taller alusivo al
manejo sustentable del recurso hidrico empleando juegos didacticos amazénicos y videos institucionales producidos por
CORPOAMAZONIA.

En Putumayo, en el Valle de Sibundoy se realizé un recorrido por el Humedal “La Totora”, asi como una jornada lddica con
estudiantes de la Institucién Educativa Fray Bartolomé de Sibundoy y Alberto Ledn Rojas de Colén. En Villagarzon, Puerto
Guzman, Puerto Caicedo, Orito y Leguizamo se realizaron talleres con la comunidad y recorridos por algunos humedales.
En Puerto Asis, San Miguel y Valle del Guamuéz, se desarrollaron talleres con instituciones educativas.

\ =
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DiA MUNDIAL DEL AGUA
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ORPOAMAZONIA promovié la celebracion del Dia Mundial del Agua con la campafia “Me tomo el agua en serio, ;y

tu?”, estrategia que desarroll6 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, al igual que ASOCARS y todas las

Corporaciones Auténomas y de Desarrollo Sostenible del pais. El propésito de esta campafia fue que cada persona

asumiera un compromiso frente al cuidado del agua y por ende los demds recursos naturales, para la conservacion
del planeta a través de soluciones a largo plazo.

Del 20 al 27 de marzo, las actividades de celebracién de este dia en la jurisdiccion de CORPOAMAZONIA, fueron coordinadas
con los Comités Interinstitucionales de Educacion ambiental. En Leticia Amazonas, se realizé un concurso de dibujo,
desfiles y un acto de reflexién sobre la importancia del recurso hidrico. En Caquetd se realizé una movilizaciéon por el
cuidado del agua, con la participacion activa de diferentes entidades y actores ambientales. En Putumayo se desarrollaron
jornadas de sensibilizacién en instituciones educativas sobre la importancia del recurso hidrico en los municipios del alto
Putumayo, lo mismo que en Puerto Caicedo, Puerto Asis y Leguizamo. En Mocoa, Villagarzon, Puerto Guzman, Valle del
Guamuéz, y San Miguel se realizaron actividades ludico-educativas, como el “Cine ambiental al parque”. Con un foro y
un concurso de carteleras, se celebr6 el Dia Mundial del Agua en la Institucién Educativa Rural Nueva Bengala, Vereda el
Luzoén del municipio de Orito. Finalmente, el 27 de marzo se realizé en Mocoa, en la sede principal de CORPOAMAZONIA,
el Foro Dia Mundial del Agua, para visibilizar la responsabilidad compartida en la gestién integral del recurso hidrico,
porque en el Sur de la Amazonia nos tomamos el agua en serio, §y td?.
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DIiA INTERNACIONAL
DE LA TIERRA




122 de abril, CORPOAMAZONIA
celebro el Dia Internacional
de la Madre Tierra, como un

reconocimiento a que la Tierra
y Sus ecosistemasgproporcionan la vida
y el sustento a lo largo de la existencia.
En Mocoa Putumayo, se realizé una
ciclorruta desde’ la sede principal
de  CORPOAMAZONIA hasta el
Centro  Experimental =~ Amazdnico,
para que funcionarios, contratistas
y representantes de otras entidades
de la" region, compartieran con la
naturaleza, y valoraran lo que la tierra
nos. proparciona como el agua, el
aire, dosalimentos, y la oportunidad
de vivit. En Villagarzon, se realizé un
ciclopaseo, donacion de plantulas y
¢ine ambiental al parque. Por su parte,
el 23 de abril, se emitié un programa
radials y mensajes ambientales en la
Emisora del Ejército Nacional de la
Brigada 27 de Selva, para visibilizar
en  los oyentes del Putumayo vy
Caquetd, la importancia de celebrar
el Dia Internacional de la Tiefra'y las
actuaciones que se adelantan en' la
Regién Suramazonica, pasa mitigar el
cambio climatice:

Asi mismo, desde la estrategia
presencial para la divulgacion del
conocimientodelaEntidad denominada
cielo de conferencias' "Miércoles de
la Biodiversidad”, se presentaron las
siguientes conferencias:Impacto de
las emisiones atmosfeéricas y el ruido
en. el Departamento de Caquetd’,
en la Direccion Territorial Caquet,
en Florencia y “Cuantificacion de la
captura de carbono en_vegetacion
noarbérea, hojarasca, detritos vy
raices finas en kilémetros aislados
de madrgenes hidricas en la vereda
Condagua y Montclar del Municipio
de Mocoa, Putumayo”, en la Direccion
Territorial Putumayo, en Mocoa. Asi
mismo, en el parque Francisco de
Paula Santander del municipio de
Leticia, se presentd el video “Home”
para el pablico en general.
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DiA INTERNACIONAL DE LAS AVES
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Para empezar, el 6 de mayo en Mocoa Putumayo, el Bidlogo Orlando Acevedo Charry ofrecié la conferencia “La

observacién de Aves en el Putumayo: uniendo ciencia, comunidad y apropio por nuestro territorio”. El sdbado 9 de
mayo, los diferentes grupos de observadores de aves del departamento del Putumayo, hicieron observaciones de aves en
Mocoa, Villagarzon, Colén, Sibundoy, San Francisco y Leguizamo; registros que se encuentran anclados a la plataforma
virtual eBird, apoyando la iniciativa convocada a nivel mundial por el Laboratorio de Ornitologia de la Universidad de
Cornell, Estados Unidos.

C ORPOAMAZONIA celebr6 el Dia Internacional de las Aves con varias actividades entre el 6 y el 22 de mayo de 2015.

El 11 de mayo se realiz6 el programa radial especial de conmemoracién del Dia Internacional de las Aves en la emisora
“Colombia Estéreo’, con la participacién de profesionales del proyecto AICAs Putumayo Fase III de CORPOAMAZONIA.
Finalmente el 22 de mayo, el grupo de observadores de aves “Asociacién ALAS Putumayo”, lideré una exposicion fotogréfica
con algunas especies de aves presentes en el departamento del Putumayo.
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DiA MUNDIAL DEL MEDIO AMBIENTE

“Siete mil millones de suefos, un solo planeta. Consume con moderacién’, fue el lema promulgado el pasado 5 de junio de
2015 al celebrar el Dia Mundial del Medio Ambiente.

Todas las Corporaciones auténomas y de desarrollo sostenible del pais, a través de una Radiotén en diferentes emisoras
radiales de interés publico, hablaron sobre los retos del ambiente y sobre la gestion que vienen adelantando en educacién
ambiental, gestion del riesgo, y control y vigilancia de los recursos naturales. En CORPOAMAZONIA participaron de esta
importante estrategia de divulgacién, desde Mocoa Putumayo, el Director General William Mauricio Rengifo Velasco y el
Subdirector de Administracion Ambiental, Mauricio Valencia Sepulveda; desde Leticia Amazonas, la Directora Territorial
Amazonas Liliana Martinez Guerra; y desde Florencia Caquetd, el Director Territorial Caquetd Juan de Dios Vergel Ortiz y
su equipo técnico.

Adicionalmente el 4 de junio se realizé en el Parque Francisco de Paula Santander de Leticia, la “Primera Feria Ambiental
de Manualidades con Material Reciclable y Reutilizable 2015"; actividad liderada por el Comité Interinstitucional de
Educacion Ambiental -CIDEA-, la Policia Nacional, el Ejército Nacional, los Guardacostas, instituciones educativas, comercio
y CORPOAMAZONIA. Estudiantes del SENA, Colegio Naval, Institucién Educativa Virgen de las Mercedes, Museo “Bugeo
Rosado”, Instituto Politécnico, entre otras entidades, expusieron articulos elaborados con material reciclado. Asi mismo,
personal de la Direccién Territorial Amazonas de CORPOAMAZONIA realiz6 una jornada de capacitaciéon en conservacion
de fauna y flora, trdmites ambientales, y prevencion y control de caracol gigante africano.

En Putumayo, se programaron actividades educativas en el Centro Experimental Amazénico CEA, en Mocoa, al igual que
una ruta educativa ambiental con el aula itinerante terrestre AURORA, del 1 al 5 de junio en el Colegio Ciudad Mocoa, y
del 15 al 19 de junio en la Institucion Educativa Valle del Guamuez.

En Florencia Caqueta, se realizé el 5 de junio de 2015, el Foro Dia Mundial del Medio Ambiente: “Cambio ambiental global’,
liderado por la Universidad de la Amazonia, Empresa de Servicios Pablicos SERVINTEGRAL y CORPOAMAZONIA.
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PROCESO DE ARBITRAJE Y EDICION DEL MANUSCRITO

El manuscrito (MS) debera ser entregado en formato electrénico al profesional encargado de la implementacién del PITCTEC de su
respectiva Direccion Territorial (DT). El MS no debe haber sido publicado o enviado en publicacién a otra revista. El autor principal
deberd tener la aprobacién de publicacién de todos los autores, y asi debera confirmarlo de manera escrita, al profesional del PITCTEC
que recibe su contribucién. Una vez recibido el MS, este pasard a un proceso de evaluacion, el cual se realizard con el apoyo del
equipo técnico de CORPOAMAZONIA y del comité editorial de la revista; aunque de ser necesario, se solicitard el arbitraje a dos
evaluadores externos. Al ser recibidas las observaciones de los rbitros, el editor general se comunicara con el profesional responsable
de la respectiva DT para recomendar la aceptacién (con cambios mayores o menores) o rechazo del MS, el cual transferira dicha decisién
al autor principal del MS. Después de aceptado del MS, el autor principal hard llegar el texto del documento en formato Word, asi como
las imédgenes en formato JPG de alta resoluciéon. Una vez recibido el MS y las respectivas imédgenes, el documento entrard al proceso de
diagramacion. Finalmente, se enviard al correo electrénico del autor principal, un documento adjunto en formato pdf llamado “prueba
de galeras’, el cual podra ser corregido dentro de los 5 dias siguientes. En esta etapa de correccion no se aceptardn adiciones de textos
o nuevos materiales; inicamente correcciones menores. Una vez publicada la revista, se notificara al autor principal y se enviara una
copia de la contribucién en formato PDF.

PREPARACION DE LOS MANUSCRITOS (MS)

Los documentos deben estar escritos a doble espacio, con letra fuente Arial, tamafio 12, en papel tamafio carta y deberdn estar numeradas
consecutivamente; el texto debe estar justificado a la izquierda, con méargenes de 2.5 cm alrededor. Se recomienda el siguiente orden
de contenido:

TITULO

Debera ser informativo y estar escrito en mayusculas y negritas; se deberd indicar, ademads, un titulo breve (Titulillo) que servird de
encabezado de péginas. El titulo no debe exceder las 20 palabras.

NOMBRE(S)

Los nombres de autor(es) deben estar en maytsculas y negritas, con un nimero en superindice que haga referencia a la direccién del
autor. En parrafo aparte se debe listar la direccion de los autores, seguido del correo electrénico de contacto.

RESUMEN

Consiste en un solo parrafo el cual debe sintetizar los propésitos del trabajo, los métodos principales, los resultados mds importantes y
las conclusiones principales. El Resumen no deberd exceder las 150 palabras. Seguidamente se deben incluir hasta un maximo de siete
Palabras Clave.

INTRODUCCION

Esta debe ser una seccién corta, que sefiale los aspectos que condujeron a la investigacion, asi como también los objetivos del trabajo.
Informa el conocimiento actual del tema, la importancia del trabajo y su propoésito.

MATERIALES Y METODOS

Esta seccién del articulo explica cémo se hizo la investigacién. Un requisito fundamental de toda investigacion cientifica es que el trabajo
pueda ser validado por otros investigadores; por lo tanto, se debe proveer informacion precisa para que los lectores interesados puedan
repetir el experimento o la investigacion. Esta seccién se redacta en tiempo pasado (se midi6, se contd, etc.). Se exige el uso del sistema
métrico y se requiere del uso del punto decimal en vez de la coma (v.g. 6.3, no 6,3). Los nombres cientificos deberan ser escritos en
italicas, con indicacién completa de autor y afio cuando se mencionan por primera vez.

Los articulos sobre investigaciones de campo incluyen en esta seccién las caracteristicas del drea de estudio, localizacién y las fechas
de muestreo.

RESULTADOS

Deben ser presentados con claridad y precisién. Evite incluir interpretaciones de los resultados, las cuales deben ir en la discusion. Los
resultados presentados en el texto no deben ser redundantes con la informacién presentada en tablas o figuras.

DISCUSION

En esta seccién se interpretan y explican los resultados obtenidos y los compara con el conocimiento previo del tema. Nota: de ser
necesario, esta seccién puede ser combinada con la anterior, como ‘Resultados y Discusién’, aunque se recomienda tratarlos por
separado. La discusién puede incluir recomendaciones y sugerencias para investigaciones futuras, tales como: métodos alternos que
podrian dar mejores resultados, tareas que no se hicieron y que en retrospectiva debieron hacerse, y aspectos que merecen explorarse
en las préximas investigaciones.

AGRADECIMIENTOS

Esta seccién reconoce la ayuda de personas e instituciones que aportaron significativamente al desarrollo del proyecto o investigacién.
Deben ser breves y pueden incluir instituciones. Se deben agradecer solo las contribuciones realmente importantes.



LITERATURA CITADA

Esta seccion enumera las referencias citadas en el texto. Estas citas deben ordenarse cronolégicamente sefialando el apellido del primer
autor, seguido por el del segundo autor (o por et al. si fuesen mds de dos autores) y el aflo de publicacién, siguiendo estrictamente el
siguiente formato:

--+ segin Murcia (2007)---, de acuerdo con Cisneros-Heredia & McDiarmid (2012)---;--- Colombia es uno de los paises mds biodiversos
del mundo (Anderson et al. 2002, Narvaez 2004).

Se usa a, b, ¢, etc. para distinguir entre varios trabajos del mismo autor y afio. Solo los trabajos publicados deben aparecer en la seccién
de Literatura Citada. Trabajos inéditos o enviados a evaluacion se citan dnicamente en el texto, como inéditos o datos no publicados:
(Sénchez, ined. o Sdnchez, datos no publ.), igual que las comunicaciones personales orales o escritas: (Alvarez, com. pers.).

Las referencias en el aparte de Literatura Citada deben ordenarse alfabéticamente segiin el nombre del primer autor y cronolégicamente
para cada autor o cada combinacién de autores. Se escriben los nombres de todos los autores, sin usar et al. Los nombres de las
publicaciones seriadas deben escribirse completos. NO abreviados. Siga estrictamente el siguiente formato. Note el uso de puntos y
comas:

Para articulos: AUTOR O AUTORES. Afio. Titulo. Revista volumen (nimero): paginas.

ACOSTA-GALVIS, AR. 2000. Ranas, Salamandras y Caecilias (Tetrapoda: Amphibia) de Colombia. Biota Colombiana 1(3): 289-319.

STILL, C.J, P.N. FOSTER & S.H. SCHNEIDER. 1999. Simulating the effects of climate change on tropical montane cloud forests. Nature
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YANEZ-MUNOZ, M.H, D.F CISNEROS-HEREDIA, A.G. GLEUSENKAMP & Y.M. ALTAMIRANO. En prensa. Una nueva especie de sapo de
los Andes norte de Ecuador (Amphibia: Bufonidae: Osornophryne). Revista Avances en Ingenierias y Ciencias, Universidad San Francisco
de Quito.

Para libros: AUTOR. Afio. Titulo (en cursiva). Ciudad (Estado o departamento y Pais solo si la ciudad no es conocida, o si hay ciudades
con el mismo nombre en diferentes paises o estados) y nimero de todas las paginas. Si los autores son los editores del libro, posterior
a los nombres debe aparecer como (Ed. o Eds.).

PAEZ, V.P, B.C. BOCK, J.J. ESTRADA, AM. ORTEGA, J.M. DAZA & P.D. GUTIERREZ-C. 2002. Guia de Campo de Algunas Especies de
Anfibios y Reptiles de Antioquia. Medellin. 250 pp.

DUELLMAN, W.E. 2005. Cuzco Amazonico. The lives of amphibians and reptiles in an Amazonian Rainforest. Cornell University Press.
Ithaca. 433 pp.

Para capitulo de libros: AUTOR. Afio. Titulo del capitulo. En: Editor (ed.). Titulo del libro: nimero de péginas del capitulo. Editorial.
Ciudad (con Estado o Departamento y Pais segun las indicaciones para los libros). Se puede omitir el pais si no hay ambigtiedad.

MUESES-CISNEROS, J.J. & M.H. YANEZ-MUNOZ. 2009. Técnica de Remocién con Rastrillo y Azadén (RRA): una metodologia adecuada
para una fauna inadecuadamente muestreada, la Herpetofauna de la Regién Paramuna. En: VRIESENDORP, C., W.S. ALVERSON, A. DEL
CAMPO, D.F. STOTZ, D.K. MOSKOVITS, S. FUENTES CACERES, B. CORONEL TAPIA & E.P. ANDERSON. (Eds). Ecuador: Cabeceras Cofanes-
Chingual, Rapid Biological and Social Inventories Report 21: 284-287. The Field Museum Chicago Press. Chicago.

Para referenciar un documento de un sitio Web: AUTOR. Ario. Titulo. Versién (si es disponible). Pagina web disponible en: Copiar
direccién http://. Nombre de la Institucién. Fecha de consulta.

FROST, D.R. 2011. Amphibian Species of the World: an Online Reference. Versién 5.5. Base de datos electrénica disponible en http://
research.amnh.org/vz/herpetology/amphibia/. American Museum of Natural History, New York, USA. Fecha de acceso: 15/08/2011.

Algunas instituciones publican articulos, documentos o datos sin identificar a los autores. En estos casos la institucién se considera
como autora y su sigla oficial (ejemplo CORPOAMAZONIA) se usa para citar el trabajo en el cuerpo del articulo. En la literatura citada
se usa la sigla seguida por el nombre completo de la institucién [Ejemplo: CORPOAMAZONIA (Corporacién para el Desarrollo Sostenible
del Sur de la Amazonia)].

TABLAS Y FIGURAS

Todas las tablas y figuras deben ser mencionadas en el texto. Deberdn estar indicadas con nimeros romanos y arabigos, respectivamente,
ser legibles, concisas y claras, y colocadas cada una en hojas separadas que se incluirdn al final del texto. Todas las tablas y figuras
deberan ser mencionadas en el texto (las figuras se citardn en el texto como FIGURA 1). Las tablas y las leyendas para las ilustraciones
deben ser tipeadas en hojas aparte y colocadas al final del manuscrito. No se aceptan pie de pdginas.
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