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a promocion y divulgacion del

conocimiento sobre los recursos

naturales en el Sur de la Amazo-

nia colombiana, es para el equi-

o directivo y técnico que hace

parte y construye el Plan de Ac-

cion Institucional 2016-2019 de Corpoamazonia

“Ambiente para la Paz’, uno de los pilares y una

de las grandes estrategias que nos permiten acer-
carnos a la comunidad en general.

Sur Amazonia, ha sido ese medio de divulgacion
institucional de Corpoamazonia que se ha con-
solidado para presentar semestralmente infor-
macion sobre el quehacer institucional en temas
de la gestion, la promocion del conocimiento y la
celebracion del calendario ambiental en los de-
partamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo.

En esta ocasion, y en su segundo ano consecuti-
vo, el volumen 2 namero 1 de 2016, muestra la
informacion mas relevante en el periodo de ene-
ro a junio de 2016. En la seccion de “Nuestra

ENTACION

Gestion” se presentan cinco notas que resaltan
la gestion institucional de CORPOAMAZONIA en
temas como Educacion ambiental, convenios in-
terinstitucionales, e impulso a la transformacion
y exportacion de madera. En la seccion de “Pro-
moviendo Conocimiento”, se presentan cuatro
articulos tratando temas de aves asociadas a sis-
temas silvopastoriles, ampliacion de distribucion
y primer registro para el departamento del Pu-
tumayo de la rana Dendropsophus rhodopeplus,
control fisico quimico de caracol gigante africano
y ordenacion forestal sostenible.

Finalmente en la seccion “En Corpoamazonia
celebramos el calendario ambiental” se presen-
tan seis notas sobre la celebracion del calendario
ambiental en el Sur de la Amazonia Colombiana.

Muchas gracias por seguirnos, y esperamos que
sea de su agrado.

Luis Alexander Mejia Bustos
Director General CORPOAMAZONIA
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PLAN D

= ACCION

INSTITUCIONAL
2016 — 2019

“AMBIENTE PARA LA PAZ”

| Articulo 35 de la Ley 99 de
1993 crea la Corporacion para
el Desarrollo Sostenible del Sur
de la Amazonia -Corpoamazo-
nia, y ademas de las funciones
propias de las corporaciones
auténomas regionales, le establece como funcion
principal “proteger el ambiente del sur de la ama-
zonia colombiana como area especial de reserva
ecologica de Colombia, de interés mundial y como
recipiente singular de la megabiodiversidad del
tropico himedo”. Asi mismo, determina como en-
cargo principal, promover el conocimiento y uso
sostenible de los recursos naturales renovables y
del ambiente, fomentar el uso de tecnologia apro-
piada y disponer el manejo adecuado del ecosis-
tema amazonico, fomentar el aprovechamiento
sostenible y racional de sus recursos naturales y

del ambiente, asi como asesorar a los municipios
en planificacion ambiental y reglamentacion de
usos del suelo, y en expedicion de normas nece-
sarias para el control, preservacion y defensa de
su patrimonio ecologico y cultural.

El Decreto 1200 de 2004 en el Articulo tercero,
contempla que para el desarrollo de la Planifica-
cion Ambiental Regional en el largo, mediano y
corto plazo, las Corporaciones Autbnomas Regio-
nales contaran con los siguientes instrumentos:
el Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR),
el Plan de Accion Trienal (PAT) y el Presupuesto
anual de rentas y gastos.

El Congreso de la Republica expidio el 26 de di-
ciembre de 2008, la Ley 1263, relacionada con el
periodo de gestibn para el Director y los miem-




bros del Consejo Directivo de las Corporaciones
Autonomas Regionales y de Desarrollo Sosteni-
ble (CAR) por cuatro afios contados a partir del
1° de enero de 2012, semejante a los periodos
de gobierno de alcaldes y gobernadores. En con-
sonancia con lo anterior, los planes de accion de
gobierno de los directores de las CAR se estable-
cen para cuatro anos.

Con la expedicion por parte del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Resolu-
cion 0667 del 27 de abril de 2016, se establecie-
ron los Indicadores Minimos que deben cumplir
las CAR, razon por la cual estos fueron incorpo-

rados al Plan de Accion 2016 - 2019 “Ambiente
para la Paz”, teniendo en cuenta las responsa-
bilidades institucionales frente a los denomina-
dos Indicadores Ambientales que son de manejo
directo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, el IDEAM vy los Institutos de Inves-
tigacion vinculados, pero cuya responsabilidad
regional es de las Corporaciones. Por esta razon,
solo se incorporaron los Indicadores de Gestion
cuya responsabilidad directa es de Corpoama-
zonia y a través de los cuales se busca medir
la gestion institucional para el cumplimiento del
Plan de Accion cuatrienal 2016 - 2019 “Am-
biente para la Paz”.
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FIGURA 1. Sur de la Amazo

nia Colombiana. Jurisdicciéon de Corpoamazonia.



AMAZONA

La region bajo jurisdiccion de Corpoamazonia
comprende los departamentos de Amazonas,
Caquetda y Putumayo, con una superficie de
226.654 km2. Estos departamentos incluyen 31
municipios y nueve corregimientos departamen-
tales. Tiene limites con Ecuador, Per, Brasil y
Venezuela, a lo largo de 4118 km. El limite con
la republica del Ecuador es de 335 km, con Peru
de 1550 km, con Brasil de 1762 km y con Vene-
zuela de 471 km (FIGURA 1).

Existen 15 figuras de ordenamiento ambiental
territorial pertenecientes al Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SINAP) que en conjunto tienen
una superficie de 5.351.321 hectareas. Dentro
de estas, se reporta en el Registro Unico Nacio-
nal de Areas Protegidas (RUNAP), diez Parques
Nacionales Naturales (Alto Fragua Indi Wasi,
Amacayacu, Cahuinari, Cueva de los Guacharos,
La Paya, Rio Puré, Serrania de los Churumbelos
Auka Wasi, Cordillera de Los Picachos, Serra-
nia de Chiribiquete y Yaigojé Apaporis) con una
superficie en la jurisdiccion de Corpoamazonia
de 5.306.607 hectéareas; un Santuario de Flo-
ra (Orito Inge Ande) con 9317 hectareas, tres
Reservas Naturales de la Sociedad Civil (Paway,
Villa Mery y El Arrullo) con 796.8 hectareas, y la
Reserva Forestal Protectora del Alto Rio Mocoa
con 34.600 hectareas.

Como estrategias de conservacion (Decreto 2372
de 2010), la region tiene el Distrito de Conserva-
cion de Suelos y Aguas del Caquetéa con 290.785
hectareas, las Reservas Forestales productoras
de San Juan con 15.176 hectéreas, y Tarapaca
con 425.010 hectareas, las Reservas Foresta-
les de Ley 22 central con 44.517 hectareas, y
amazonia con 4.629.687 hectareas, y la Reser-
va Forestal Protectora Piedemonte con 108.199
hectareas. Estas zonas de conservacion con un
area total (cartografica) de 5.513.374 hectareas,
representan el 24% del total superficial de la

RSAC. El area con mayor representatividad es
la Reserva Forestal de Ley 22 Amazonia, con
4.629.687, correspondiente a zonas libres de or-
denamiento previo, como resguardos indigenas,
parques naturales, entre otros.

El Plan de Accion de Corpoamazonia 2016-
2019 “Ambiente para la Paz” fue aprobado por
el Consejo Directivo de la Corporacién en las
sesiones realizadas el 13 de mayo y el 30 de
junio de 2016. Tiene el proposito de orientar la
gestion ambiental estratégica, articulada con los
acuerdos internacionales, las politicas publicas y
planes regionales en materia ambiental. En este
ejercicio se integran las propuestas de los entes
territoriales municipales, los pueblos indigenas,
comunidades afrodescendientes, campesinos y
la ciudadania en general, en el marco de las fun-
ciones definidas por la ley.

1. PRINCIPIOS INSTITUCIONALES

Los principios que orientan el Plan de Accion
“Ambiente para la Paz” son:

1.1. Paz

1.2. Educacion

1.3. Desarrollo sostenible

1.4. Proteccion de la biodiversidad

2. PILARES DEL PLAN DE ACCION

Para alcanzar los objetivos propuestos, las
acciones del Plan de Accién 2016-2019 se
soportan en tres pilares fundamentales:

2.1. Gestion del conocimiento

2.2.Uso y conservacion de la oferta
ambiental ecosistémica

2.3. Desarrollo institucional



3. ENFOQUES DE LA FORMULACION
Y LA EJECUCION

Cinco enfoques direccionan todas las acciones
del Plan de Accion 2016 - 2019 “Ambiente para
la Paz”, para atender las necesidades socio am-
bientales propias del territorio y garantizar el
desarrollo sostenible amazonico en articulacion
con los aliados estratégicos y las personas que
conviven en el Sur de la Amazonia Colombiana.

3.1. Enfoque participativo

3.2. Enfoque diferencial

3.3. Enfoque ecosistémico y territorial
amazonico

3.4. Enfoque de coordinacion
interinstitucional

3.5. Enfoque de educacién para la paz

4. VISION REGIONAL

Corpoamazonia con la participacion incluyente
de las comunidades étnicas, la sociedad civil y
los organismos gubernamentales, en armonia
con las normas y politicas ambientales, sopor-
tada en los principios institucionales y los pila-
res de accion, incidira en la consolidacion del
sur de la amazonia para el mantenimiento de
los servicios ecosistémicos hacia un desarrollo
sostenible.

5. MISION INSTITUCIONAL

Administrar sosteniblemente los recursos natu-
rales renovables y el ambiente, mediante el co-
nocimiento, promocién de tecnologias apropia-
das, generacion de disposiciones, promocion de
la conservacion y aprovechamiento sostenible
de la oferta natural en beneficio de la preserva-
cion y defensa del patrimonio ecolédgico y cultu-
ral bajo la jurisdiccion.

6. PROCESO METODOLOGICO

La propuesta de la administracion fue la cons-
truccion participativa, involucrando diferentes
actores sociales, que tuvieron la oportunidad de
incidir en los contenidos del Plan de Accion. Se
destacan tres momentos de participacion ciuda-
dana: a) Reuniones de socializacion, b) Mesas te-
maticas por sector y ¢) Audiencia publica.

El Plan de Accién 2016-2019 “Ambiente para la
Paz” se construy6 participativamente, con actores
de diferentes sectores institucionales, sociales y
comunitarios. Participaron 1438 personas en re-
presentacion de la sociedad civil, grupos étnicos,
organizaciones campesinas, entes territoriales, or-
ganizaciones no gubernamentales y expertos am-
bientalistas, segtin se relaciona en la TABLA 1.

TABLA 1. Relacién de los asistentes a los even-
tos de construccién social del Plan de Accion
Institucional de Corpoamazonia, 2016-2019
“Ambiente para la Paz’.

Espacios de participacion Nuamero de
ciudadana participantes
Socializaciones abierta a toda la
. . 220
ciudadania
Grupos étnicos 382
ONG 105
Campesinos 132
Funcionarios de Corpoamazonia | 120
Instituciones 130
Validacion de expertos 39
ambientalistas
Audiencia publica 260

Total 1438



AMAZONA

Se realizaron mesas de trabajo en los departa-
mentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo con
el fin de socializar la propuesta del Plan de Ac-
cion, y analizar cada uno de los programas pro-
puestos para recibir sugerencias y aportes que
contribuyeran a su elaboracion. De cada una de
las reuniones se generaron actas y se registro la
asistencia de los participantes.

7. PLAN OPERATIVO

El Plan de Accion 2016-2019 “Ambiente para la
Paz” contempla seis Programas, 18 Subprogra-
mas y 27 Proyectos Estratégicos (ANEXO 1), los
cuales seran medidos mediante 39 Indicadores,

de los cuales 26 son indicadores de gestion y 13
indicadores adicionales (TABLA 2).

TABLA 2. Numero de programas, subprogramas, proyectos e indicadores del Plan de Accion Insti-
tucional e Corpoamazonia 2016-2019 “Ambiente para la Paz’.

Programas Subprogramas | Proyectos Numero de indicadores
Gestion | Adicionales | Total
1. Fortalecimiento institucional 2 2 1 1 2
2. Ordenacion ambiental territorial para 9 A A 0 i
la paz
3. Administracion de la oferta natural 6 7 12 4 16
LosinmiegCatodveniiay | 4| |7 |z | s
5. Cambio climéatico y gestion del riesgo 2 5 2 0 2
6. Fortalecimiento étnico 2 6 0 6 6
Total 18 27 26 13 39

Como aporte adicional de Corpoamazonia, fruto
del enfoque diferencial, del proceso de concerta-
cion y acuerdos de voluntades realizados con los
actores estratégicos del territorio, se presentan 13
indicadores adicionales que apoyan la medicion

integral de la gestion. Sobre estos Indicadores
adicionales en el corto plazo se desarrollaran los
respectivos soportes técnicos para la generacion,
administracion, resguardo, flujo, intercambio y
publicacion de la informaciéon correspondiente.

17



8. SEGUIMIENTO Y MONITOREO
AL PLAN DE ACCION

8.1. Rendicion de informes

8.2. Informes semestrales

8.3. Informes anuales

8.4. Informe cuatrienal

8.5. Medicion anual de indicadores de gestion
8.6. Rendicion de cuentas

8.6.1. Rendicion de cuentas anuales

8.6.2. Rendicion de cuentas cuatrienal

8.7 Instrumentos de control interno

8.7.1. Modelo estandar de control interno (MECI)
8.7.2. Sistema de seguimiento de proyectos
(Gesproy)

8.7.3. Sistema de informacion y seguimiento
ambiental (SISA)

8.7.4. Sistema de presupuesto, contabilidad y
tesoreria (PCT)

8.7.5. Sistema de gestion de calidad acreditado
por el Icontec

8.7.6. Sistema de peticiones, quejas y reclamos
8.7.7. Sistema de seguimiento de gestion étnica

9. PLAN FINANCIERO

Las proyecciones para las vigencias fiscales 2016-
2019, constituyen el andamiaje financiero de
caracter estructural para el fortalecimiento insti-
tucional y el soporte que permite la implementa-
cion y seguimiento de los programas y proyectos
estratégicos inherentes a la gestion ambiental,
aplicables desde el contexto regional con enfoque
territorial, en respuesta a los auténticos requeri-
mientos de conservacion, proteccion y recupera-
cion de los recursos naturales y del ambiente que
exige la base biofisica natural y construida para
propender por su sostenibilidad.

En la TABLA 3 se presenta la proyeccion finan-
ciera del Plan de Acciéon 2016-2109 “Ambiente
para la Paz”

TABILA 3. Proyeccion financiera del Plan de Accion Institucional de Corpoamazonia para el periodo

2016 - 2019.
Fuente
(Codigo) Ingresos 2016
1. Recursos propios 7.008.969
201 1.1 Tributarios 3.300.000
Sobretasa ambiental 3.300.000
1.2 No tributarios 2.632.884
1.2.1. Yenta de bienes y 985780
servicios
202 Venta de mapas 536
203 Venta de alevinos 2.000
204 Venta de Plantulas 5.000
206 Alquiler auditorio 5.000

2017 2018 2019 Total
6.269517 | 6582993 | 6912143 26.773.623
3465.000 | 3.638250 | 3.820.163 | 14.223413
3465.000  3.638.250 | 3.820.163 | 14.223413
1.924.528 | 2.020.755 | 2.121.792| 8.699.959
1.035.069 | 1.086.822 | 1.141.164 4.248.835

563 591 620 2.310
2.100 2.205 2:315 8.620
5.250 5513 5.788 21.551
5.250 5513 5.788 21.551
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(Codigo)
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Ingresos

Servicios evaluacion y
seguimiento ambiental

Servicio de laboratorio
Salvoconducto

1.2.2 Aportes otras
entidades

Compensacion Regalias
Petroliferas (hasta 31 dic
2011)

Convenios - INVIAS-CAZ-
PMASIS

Aportes sector eléctrico
Otros convenios

1.2.3 otros ingresos
Tasas retributivas

Tasa por uso de agua

Tasa por
aprovechamiento forestal

Multas
Otros ingresos

Reintegro de convenios -
Regalias

1.3 recursos de capital

1.3.1 Rendimientos
financieros

Rendimientos
financieros-regalias

Rendimientos
financieros-recursos
propios

1.3.2 Recursos del balance

Excedentes-regalias

2016

900.000

4.501
68.743

879.154

800.000

79.154
0
767950
359.344
33.686

300.000

72920
2.000

0

1.076.085

33.590

33.590

238.000

238.000

2017

945.000

4.726
72.180

83.112

83.112
0
806.348
377311
35.370

315.000

76.566
2.100

0

879.989

35.270

35.270

2018

992.250

4962
75.789

87.267

87.267
0
846.665
396.177
37.139

330.750

80.394
2.205

0

923.989

37.033

37.033

2019

1.041.863

5.210
79.579

91.631

91.631
0
888.998
415.986
38.996

347.288

84.414
2.315

0

970.188

38.885

38.885

Total

3.879.113

19.400
296.291

1.141.164

800.000

341.164
0
3.309.960
1.548.818
145.191

1.293.038

314.294
8.620

0

3.850.251

144777

144777

238.000

238.000

13
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Fuente
(Codigo)

207

201

211

212

213

216

221

201

212

213

10

11

11

16

16

Ingresos

Excedentes-Servicios de
evaluacion y seguimiento

Excedentes financieros -
Sobretasa ambiental

Excedentes financieros
-Aportes Sector Eléctrico

Excedentes financieros
-Tasa Retributivas

Excedentes financieros -
Tasa por Uso de Agua

Excedentes financieros
-Otros ingresos (venta
bienes y servicios)

Venta de activos

1.3.3 Recuperacion de
cartera

Recuperacion de cartera
de predial

Recuperacion de cartera-
Tasa retributiva

Recuperacion de cartera-
Tasa por uso

2. Aportes de la nacion

Funcionamiento
(presupuesto nacional)

Funcionamiento (Cuota
de Auditaje)

Inversion-proyecto etnias.

Fondo de Compensaciéon
Ambiental-
Funcionamiento

Fondo de Compensacion
Ambiental-Inversion

3. Sistema general de
regalias

2016

804.495

652.868

139.557

12.070

1.871.523

1.854.236

17.287

2017

844.720

685.511

146.535

12.674

1.965.099

1.946.948

18151

2018

886.956

719.787

153.862

13.307

2.063.354

2.044.295

19.059

2019

931.304

755.776

161.555

13973

2.166.522

2.146.510

20012

Total

3467474

2.813.943

601.508

52.023

8.066.498

7.991.989

74.509
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Fuente

(Codigo) Ingresos

219 Asignaciones directas

Fortalecimiento
secretarias

219
219 Rendimientos financieros

Total ingresos nacion +
propios

Sistema General de Regalias OCAD
Corpoamazonia

Gran total  18462.256 | 12.234.617 | 12.464.347 | 13.078.665 | 56.421.885

2016

8.880.492

9.581.764

2017

8.234.617

4.000.000

2018

8.646.347

4.000.000

2019

9.078.665

4.000.000

Total

34.840.121

21.581.764




ANEXO 1.

Programas, subprogramas, proyectos e indicadores del Plan de Accion Institucional de Corpoamazonia 2016 - 2019 “Ambiente para la Paz”

PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Infraestructu-
ray equipa-
miento.
Sistemas de
informacion
ambiental
regional,
investigacion
y desarrollo
de tecnologias
apropiadas.

Programa

1. Fortale-
cimiento
Institucional

Sub-
programa

1.1. Gestion
ambiental
estratégica
para la paz.

1.2. Sistema
de servi-
cios de
informacion
ambiental
SIAC.

Proyecto

1.1.1. Mo-
dernizacion
institucional.

1.2.1. Desarro-
llo e imple-
mentacion del
sistema de
informacion
ambiental.

Indicador

1. Porcentaje de
modernizacion
institucional.

1. Porcentaje de
actualizacion

y reporte de la
informacion en
el SIAC.

Tipo
de
indica-
dor

Adicio-
nal

Gestion

Linea base

Existen progresos en la im-
plementacion de la planta de
personal, sistema de gestion de
calidad (SGC) y en los recau-
dos por ingresos propios.

Se dispone de dos sistemas
de informacién ambiental
(SISA y SIAG) para compilar,
almacenar, procesar y generar
reportes.

Meta

Realizar la modernizacion de la plan-
ta de personal; ratificar la renovacion
de la certificacion dada por Icontec
al Sistema de Gestion de la Calidad
para el periodo 2016-2019; gestionar
mayor recaudo con respecto a la vi-
gencia anterior para recursos de libre
destinacion.

Reportar los informes regionales
ambientales al SIAG del IDEAM:
Sistema de Informacion del Recurso
Hidrico (SIRH), Sistema de informa-
cion sobre Calidad de Aire (SISAIRE),
Sistema Nacional de Informacion
Forestal (SNIF) y el Sistema de
Informacion sobre Uso de Recursos
Naturales (SIUR) y el Registro Unico
Ambiental (RUA).

Ampliar los servicios de acceso a la
informacion en plataforma web de
consulta y analisis de informacion
georreferenciada y articular la base de
datos geografica a un nodo regional
del SIAG teniendo en cuenta los pro-
tocolos y estandares del IDEAM.
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PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Re - Ordena-
cion territorial

Re - Ordena-
cion territorial
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Programa

2. Ordena-
cion ambien-
tal territorial
para la paz

Sub-
programa

2.1. Deter-
minantes

y asuntos
ambientales
para el or-
denamiento
ambiental
territorial y
el desarrollo
sostenible.

Proyecto

2.1.1. Elabora-
cion e imple-
mentacion de
instrumentos
y protocolos
técnicos para
la gestion
ambiental

2.1.2. Apoyo

a procesos
regionales

y locales de
ordenamiento
ambiental
territorial.

Indicador

1. Ejecucion de
acciones en ges-
tion ambiental
urbana.

1. Porcentaje
de municipios
asesorados o
asistidos en la
inclusion del
componente
ambiental en
los procesos de
planificacion y
ordenamiento
territorial, con
énfasis en la in-
corporacion de
las determinan-
tes ambientales
para la revision
y ajuste de los
POT.

Tipo
de
indica-
dor

Gestion

Gestion

Linea base

La Corporacion ha apoyado
los 31 municipios bajo la juris-
diccion en diferentes acciones
que inciden sobre el ambiente
de las areas urbanas contribu-
yendo el mejoramiento de la
calidad ambiental.

Dentro de las categorias de

POT que establece la Ley 388
de 1997, de los 31 municipios
de la jurisdiccion, uno tiene

un Plan de Ordenamiento Te-
rritorial (POT), ocho (8) tienen
Plan Basico de Ordenamiento
Territorial (PBOT), y veintidos
(22) tienen Esquema de Orde-
namiento Territorial (EOT).

AMAZONA

Meta

Asesorar y apoyar los 31 municipios
de la jurisdiccion (100%) en la calidad
ambiental urbana.

Asesorar a los 31 municipios de la
jurisdiccion para la inclusion del com-
ponente ambiental en los procesos de
planificacion y ordenamiento territo-
rial, con énfasis en la incorporacion
de las determinantes ambientales.



PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Programa

Sub-

programa

2.2.

Sistemas
de areas
protegidas
(SIRAP).

Proyecto

2.2.1. Estudios
y declaracion
de areas prote-
gidas regiona-
les del sur de
la amazonia.

2.2.2. Manejo
y administra-
cion de areas
protegidas.

Indicador

1. Porcentaje de
la superficie de
areas protegi-
das regionales
declaradas,
homologadas o
recategorizadas,
inscritas en el
RUNAP.

1. Porcentaje de
areas protegi-
das con planes
de manejo en
ejecucion.

Tipo
de
indica-
dor

Gestion

Gestion

Linea base

No se encuentran inscritas
RUNAP areas con categoria
regional. Se ha identificado
cinco zonas prioritarias para
declaratoria de areas protegi-
das regionales: Cuenca rio san
Juan y Mecaya-Sencella en el
departamento del Putumayo;
la zona del Bajo Caguan, el
Distrito de Conservacion de
Suelos y Aguas del Caqueta

y el complejo de Paramos
Picachos y Miraflores en el
departamento del Caqueta.
Se cuenta con un diagnostico
ambiental del Distrito de Con-
servacion de Suelos y Aguas
del Caqueta en los municipios
de Belén de los Andaquies y
San José del Fragua que re-
quieren complementarse para
los 7 municipios restantes que
hacen parte de esa estrategia
de conservacion (Morelia, Flo-
rencia, El Paujil, El Doncello,
Puerto Rico, La Montaiiita y
San Vicente del Caguan).

Se encuentra en ejecucion la
implementacion del Plan de
Manejo Ambiental Integrado

y Sostenible PMASIS de la
Reserva Forestal Protectora de
la Cuenca Alta del Rio Mocoa.

Meta

Declarar el area Protegida Regional
en la Cuenca del rio San Juan en el
departamento del Putumayo.
Promover la formulacion de los
planes de manejo ambiental en el
Distrito de Conservacion de Suelos y
Aguas de Caqueta y en la cuenca del
Rio San Juan.

Implementar la ejecucion total del
PMASIS en la Reserva Forestal
Protectora de la cuenca alta del rio
Mocoa.
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PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Sistemas
productivos
regionales.
Fortaleci-
miento de
las relaciones
intra y extra-
regionales.
Fortaleci-
miento de las
instituciones
y la sociedad
civil.
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Programa

3. Admi-
nistracion
de la oferta
natural

Sub-
programa

3.1. Control,
vigilancia y
seguimiento

Proyecto

3.1.1. Fortaleci-
miento de los
mecanismos e
instancias de
articulacion in-
terinstitucional
y comunitaria,
para el control
y vigilancia al
aprovecha-
miento, trafico
y comerciali-
zacion de uso
formal y no
formal de la
oferta natural.

Indicador

1. Nimero

de acciones y
reglamentos
para apoyar la
implementacion
del control y
vigilancia.

2. Porcentaje
de quejas y
contravenciones
atendidas.

Tipo
de
indica-
dor

Adicio-
nal

Adicio-
nal

Linea base

Se ha promovido y apoyado
los Comités Departamentales y
Locales de Control y Vigilancia
de los Recursos Naturales Re-
novables (Putumayo, Caqueta y
Amazonas), que han contri-
buido al ejercicio de Autori-
dad Ambiental. Los Comités
Departamentales de Control y
Vigilancia se retinen por lo me-
nos dos (2) veces al aflo, donde
se definen y articulan acciones
para contribuir a combatir
especialmente el trafico ilegal
de fauna y flora silvestre y la
mineria ilegal.

Existen tres (3) Mesas Foresta-
les Departamentales (Amazo-
nas, Caqueta y Putumayo) que
contribuyen al ejercicio de la
gestion forestal.

De igual manera se participa y
apoya el Pacto por la Madera
Legal en Colombia.

En el ano 2015 se recibieron
510 denuncias ambientales y
derechos de peticion, de las

cuales 467 fueron concluidas.

AMAZONA

Meta

Generar un reglamento para la
operatividad unificada de los Comités
Departamentales y Locales de Control
y Vigilancia. Por cada Departamento
(Amazonas, Caqueta y Putumayo)

se realizaran por lo menos dos (2)
reuniones del Comité de Control y
Vigilancia cada ano.

Apoyar y participar en las reuniones
de las Mesas Forestales Departamen-
tales (Amazonas, Caqueta y Putuma-
yo). Se reuniran por lo menos dos (2)
veces por ano.

Apoyar y participar en el Pacto por la
Madera Legal.

Atender el 100% de las peticiones,
quejas y reclamos.



PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Programa

Sub-
programa

3.2. Regla-
mentacion
y acuerdos
de conser-
vacion para
el uso ade-
cuado de
los recursos
naturales.

3.3. Licen-
ciamiento
ambiental
para el
aprove-
chamiento
sostenible
de la oferta
natural.

Proyecto

3.2.1. Expe-
dicion de
reglamenta-
cion especifica
para el uso

y manejo de
los recursos
naturales
renovables.

3.3.1. Eva-
luacion y
seguimiento a
las licencias,
concesiones,
autorizaciones
y permisos
expedidos para
la ejecucion
de proyec-

tos, obras o
actividades de
competencia
de Corpoama-
zonia.

Indicador

1. Porcentaje de
cuerpos de agua
con reglamenta-
cion del uso de
las aguas.

2. Numero de
normas gene-
radas.

1. Porcentaje de
autorizaciones
ambientales con
seguimiento.

2. Tiempo
promedio de
tramite para la
resolucion de
autorizaciones
ambientales
otorgadas por la
Corporacion.

3. Porcentaje
de procesos
sancionatorios
resueltos.

Tipo
de
indica-
dor

Gestion

Adicio-
nal

Gestion

Gestion

Gestion

Linea base

No existen corrientes de aguas
reglamentadas.

Existen normas generales

que deben ser adecuadas al
contexto regional. Se requiere
formular el PGAR 2016 - 2025
como instrumento de politica
ambiental regional.

Existen mil doscientos dos
(1202) expedientes relacio-
nados con actuaciones de
monitoreo y seguimiento de las
actividades de licenciamiento.
(Recurso hidrico, flora y fauna,
infraestructura, explotaciones
mineras y petroleras).

Debido la capacidad operativa
y limitante de orden publico,
el tiempo promedio para la
resolucion de autorizaciones
ambientales otorgadas por la
Corporacion asciende a ciento
trece (113) dias.

En el periodo 2011-2015 se
aperturaron mil cuatrocientos
cuarenta (1440) procesos san-
cionatorios asi: Amazonas 380;
Caqueta 870 y Putumayo 190.

Meta

Reglamentar tres corrientes de agua,
una por cada departamento (Amazo-
nas, Caqueta y Putumayo).

Formular el PGAR y cuatro (4) nor-
mas reglamentando los principales
recursos naturales renovables (Suelo,
aire, agua, flora y fauna).

Atender el noventa por ciento (90%)
de las actividades licenciadas.

Generar pronunciamientos sobre
licenciamiento Ambiental es de
ochenta y siete (87) dias.

Resolver el cincuenta por ciento
(50%) de los procesos sancionatorios
aperturados.
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2. Porcenta-

je de suelos
degradados en
recuperacion o
rehabilitacion.

Gestion

No se dispone de un diagnos-
tico de suelos degradados. Los
estudios nacionales realizados
por el IDEAM no reportan
zonas con problemas de de-
sertificacion y salinizacion. Sin
embargo, algunos suelos con
ocupacion ganadera presentan
procesos erosivos (pérdida
fisico - mecanica por efecto del
agua).

Manejar 500 ha de suelos afectados
por procesos erosivos originados a
partir de las actividades agropecua-
rias.



PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Sistemas
productivos
regionales.
Fortaleci-
miento de
las relaciones
intra y extra-
regionales.
Fortaleci-
miento de las
instituciones
y la sociedad
civil

Programa

Sub-
programa

3.5. Gestion
integral del
agua.

Proyecto

3.5.1. Manejo y
uso sostenible
del agua.

Indicador

1. Porcentaje de
planes de sanea-
miento y manejo
de vertimientos
(PSMV) con
seguimiento.

2. Porcentaje de
programas del
uso eficiente y
ahorro del agua
(PUEAA) con
seguimiento.

1. Porcentaje

de avance en

la formulacion
y/0 ajuste de los
planes de orde-
nacion y manejo
de cuencas
(POMCA), pla-
nes de manejo
de acuiferos
(PMA) y planes
de manejo de
microcuencas
(PMM).

2. Porcentaje
de cuerpos de
agua con plan
de ordenamien-
to del recurso
hidrico (PORH)
adoptados.

Tipo
de
indica-
dor

Gestion

Gestion

Gestion

Gestion

Linea base

Los 31 municipios de la juris-
diccion cuentan con planes
de saneamiento y manejo de
vertimientos.

Los 31 municipios de la juris-
diccion disponen de programas
de uso eficiente y ahorro del
agua.

No se dispone de POMCA,
PMM, PMA formulados o
actualizados en el marco

del decreto 1640 de 2012,
compilado en el decreto 1076
de 2015.

No se dispone de procesos de
ordenacion del recurso hidrico
(PORH).

Meta

Realizar seguimiento a 31 planes de
saneamiento y manejo de vertimien-
tos.

Realizar seguimiento a 31 programas
de uso eficiente y ahorro del agua.

Reportar avances en la formulacion de
10 POMCA, PMM, PMA asi: Plan de
Ordenacion y Manejo de la Subzona
Alto rio Putumayo, Plan de Ordena-
cion y Manejo de la Cuenca hidrografi-
ca del Rio Hacha, Plan de Ordenacion
y Manejo de la Cuenca hidrografica del
Loretoyacu, Plan de Manejo de la Que-
brada La Tonina, Plan de Manejo de la
Quebrada Yahuarcaca, Plan de Manejo
de la Quebrada Simon Bolivar, Plan

de Manejo de la Quebrada la Pedrera,
Plan de manejo de rio Mulato, Plan de
manejo del rio Conejo, Plan de Manejo
de la quebrada la Perdiz.

Formular tres planes de ordena-
miento del recurso hidrico (PORH),
incluyendo uno por departamento:
Rio Orito (Putumayo), Quebrada
Yahuarcaca (Amazonas), rio El Hacha
(Caqueta).
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PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Sistemas
productivos
regionales.
Fortaleci-
miento de
las relaciones
intra y extra-
regionales.
Fortaleci-
miento de las
instituciones
y la sociedad
civil
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Programa

3. Admi-
nistracion
de la oferta
natural

Sub-
programa

3.5. Gestion
integral del
agua.

3.6. Gestion
integral de
residuos
solidos,
peligrosos
y hospitala-
rios.

Proyecto

3.5.2. For-
mulacion e
implementa-
cion de ins-
trumentos de
planificacion
y ordenacion
de cuencas
hidrogréficas

3.6.1. Estra-
tegias para la
prevencion,
recuperacion,
valorizacion,
control y segui-
miento al ma-
nejo integral de
residuos solidos,
convencionales
y peligrosos.

Indicador

3. Porcentaje de
planes de orde-
nacion y manejo
de cuencas
(POMCA), pla-
nes de manejo
de acuiferos
(PMA) y planes
de manejo de
microcuencas
(PMM) en ejecu-
cion.

3. Porcentaje

de planes de
gestion integral
de residuos
solidos (PGIRS)
con seguimiento
a metas de apro-
vechamiento.

Tipo
de
indica-
dor

Gestion

Gestion

Linea base

Existen 28 POMCA formulados
con fundamento en el decreto
1729 de 2002. En los procesos
de implementacion y ejecucion
de POMCA, PMM, PMA en el
marco de la actual normativi-
dad en materia de ordenacion,
planificacion y manejo, decreto
1640 de 2012 hoy compilado
en el 1076 de 2015, la Corpo-
racion no ha adoptado estos
instrumentos de planificacion.
Se esta implementando el
PMASIS de la Reserva Forestal
Protectora de la Cuenca Alta
del Rio Mocoa.

Se dispone de cuatro de (de
31) planes de gestion integral
de residuos solidos (PGIRS)
con seguimiento a metas de
aprovechamiento; valor que
corresponde al 13%.

AMAZONA

Meta

Reportar avances de ejecucion en 11
POMCA de los Deptos. de Amazonas,
Caqueta y Putumayo asi: Plan de
Ordenacion y Manejo de la Microcuenca
de la Quebrada Yahuarcaca, Plan de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca de la
Quebrada La Resaca, Plan de Ordena-
cion y Manejo de la Cuenca del Rio El
Doncello, Plan de Ordenacion y Manejo
de la Cuenca de la Quebrada La Borugo,
Plan de Ordenacion y Manejo de la
Cuenca de la Quebrada Las Margaritas,
Plan de Ordenacion y Manejo de la
Cuenca de la Quebrada Las Damas,
Plan de Ordenacion y Manejo de la
Cuenca del Rio San Pedro, Plan de Or-
denacion y Manejo de la Cuenca del Rio
Yarumo, Plan de Ordenacion y Manejo
de la Cuenca Alta-Alta del Rio Putuma-
yo, Plan de Ordenacion y Manejo de la
Cuenca de la Quebrada La Hormiga.
Homologacién del PMASIS con el POM-
CA de la Reserva Forestal Protectora

de la Cuenca Alta del Rio Mocoa y se
adoptara mediante acto administrativo.

Ejecutar el 80 % de los PGIRS,
correspondiente al seguimiento de 25
planes.



PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Sistemas
productivos
regionales.
Sistemas de
informacion
ambiental
regional,
investigacion
y desarrollo
de tecnologias
apropiadas.

Programa

4. Gestion
integral de
la biodi-
versidad y
servicios eco
sistémicos

Sub-

programa

4.1.

Cono-

cimiento y
monitoreo
de la bio-
diversidad
y servicios
ecosistémi-
COS.

Proyecto

4.1.1. Imple-
mentacion del
plan regional
de biodiversi-
dad del sur de
la amazonia
colombiana
(Parbsac)

y plan de
investigaciones
y transferencia
de conocimien-
to y tecnologia
(Pitctec).

4.1.2. Forta-
lecimiento
del Centro
Experimental
Amazonico
(CEA) como
escenario de
investigacion,
conocimiento,
transferencia
de tecnologia
y turismo
sostenible.

Indicador

1. Porcentaje de
implementacion
del Parbsac y
Pitctec.

1. Porcentaje

de avance de
las acciones
definidas para
el mejoramiento
de la gestion.

Tipo
de
indica-
dor

Adicio-
nal

Adicio-
nal

Linea base

El Parbsac se formul6 para
20 afos (2007-2027); sin em-
bargo, actualmente se carece
de un diagnostico sobre su
porcentaje de implementacion.
Se estima como linea base, un
porcentaje de implementacion
aproximado del 20%. Por su
parte el Pitctec se formulo
para 20 aflos (2014-2034) y a
la fecha se ha implementado
el 10%.

En el CEA se desarrollan va-
rios proyectos (Estacion de Re-
cursos Hidrobiologicos, Jardin
Botanico, Centro de Recepcion
y Recuperacion de Animales
Silvestres (CREAS), vivero

y laboratorio de aguas, sin
embargo, no se dispone de un
proyecto formulado e imple-
mentado para el fortalecimien-
to del CEA como escenario de
investigacion, conocimiento,
transferencia de tecnologia y
turismo sostenible.

Meta

Implementar el Parbsac y el Pitctec en
un 20%. Lo anterior esta relacionado
con la disponibilidad econoémica y el
tiempo de vigencia de dichos planes.

Implementar acciones relacionadas
con el Parque Suruma, CREAS, vivero
forestal, Jardin Botanico, senderos,
laboratorio de aguas y piscicultura.
Formular e implementar un proyecto
integral para fortalecimiento del CEA.
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PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Sistemas
productivos
regionales.
Sistemas de
informacion
ambiental
regional,
investigacion
y desarrollo
de tecnologias
apropiadas.
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Programa

4. Gestion
integral de
la biodi-
versidad y
servicios eco
sistémicos

Sub-

programa

4.2.

Uso

sostenible
de la bio-
diversidad
y servicios
ecosistémi-
COS.

Proyecto

4.2.1. Alterna-
tivas producti-
vas sostenibles
como estra-
tegias para la
seguridad
alimentaria, el
mejoramiento
de la produc-
tividad local

y la restaura-
cion de areas
deforestadas y
degradadas.

4.2.2. Imple-
mentacion

del programa
regional de ne-
gocios verdes.

Indicador

1. Porcentaje

de sectores con
acompainamiento
para la reconver-
sion hacia siste-
mas sostenibles
de produccion
en los deptos.

de Amazonas,
Caqueta y Putu-
mayo.

2. Porcentaje
de avance en la
formulacion del
plan de ordena-
cion forestal.

3. Porcentaje de
implementacion
del programa
regional de
negocios verdes
por la autoridad
ambiental.

Tipo
de
indica-
dor

Gestion

Gestion

Gestion

Linea base

No se dispone de acuerdos en
reconversion con los sectores
productivos hacia sistemas
sostenibles de produccion.

Se tienen seis areas con
planes de ordenacion forestal:
Tarapaca y Puerto Narino
(departamento del Amazonas);
Mecaya-Sencella y Orito (de-
partamento del Putumayo); y
Yari-Caguan (departamento del
Caquetd). La superficie total

es de 2.100.000 hectareas. Por
limitantes del conflicto armado
y econoémico, la ordenacion
solo se ha implementado en
Tarapaca.

Se ha avanzado en la imple-
mentacion de estrategias de
negocios verdes a través de Mi
pymes y proyectos de produc-
cion mas limpia, sin embargo,
no se ha implementado el
programa regional de negocios
verdes Region Amazonia.

AMAZONA

Meta

Priorizar los sectores productivos

y realizar acompanamiento para
promover la practica de acciones de
produccion y consumo sostenible
(Amazonas, Caquetd y Putumayo)

Implementar la ordenacion inicial-
mente en la unidad de Tarapaca
(departamento del Amazonas).

Implementar el 80% del programa
regional de negocios verdes.



PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Sistemas
productivos
regionales.
Sistemas de
informacion
ambiental
regional,
investigacion
y desarrollo
de tecnologias
apropiadas.

Programa

4. Gestion
integral de
la biodi-
versidad y
Servicios eco
sistémicos

Sub-

programa

4.3.

Conser-

vacion de
la biodi-
versidad y
servicios
ecosistémi-
COS.

Proyecto

4.3.1. Imple-
mentacion de
iniciativas y/o
estrategias de
conservacion
ex-situ o in-situ
de especies de
flora y fauna
silvestre, y de
ecosistemas
estratégicos
prioritarios.

Indicador

1. Porcentaje

de especies
amenazadas
con medidas de
conservacion

y manejo en
ejecucion.

2. Porcentaje de
especies invaso-
ras con medidas
de prevencion,
control y manejo
en ejecucion.

3. Porcentaje

de paramos
delimitados por
el MADS, con
zonificacion y
régimen de usos
adoptados por
la CAR.

Tipo
de
indica-
dor

Gestion

Gestion

Gestion

Linea base

La resolucion 192 de 2014
expedida por el MADS esta-
blece el listado de las especies
amenazadas en Colombia,
incluyendo especies existentes
en los biomas bajo la jurisdic-
cion de Corpoamazonia.

Se presentan avances en la eje-
cucion de medidas de preven-
cion, control y manejo de dos
especies invasoras (Achatina
fulica y Helix aspersa) con
presencia en la jurisdiccion.

Los paramos delimitados por
el Ministerio de Ambiente

y Desarrollo Sostenible son
Miraflores y Picachos.

Meta

Implementar medidas de conser-
vacion y/o manejo a 21 especies
(Tapirus pinchaque, Leopardus
tigrinus, Panthera onca, Tremarctos
ornatus, Lagothrix lagothricha, Aotus
lemurinus, Tinamus osgoodi, Harpia
harpyja, Harpyaliaetus solitarius,
Grallaria rufocinerea, Hypopyrrhus
pyrohypogaster, Cedrela odorata,
Aniba rosaeodora, Ocotea quixos,
Cedrela montana, Pachira quinata,
Juglans neotropica, Ceiba samauma,
Podocarpus oleifolius, Podocnemis
expansa y Podocnemis unifilis).

Implementar acciones sobre las
especies invasoras Achatina fulica y
Helix aspersa.

Zonificar y adoptar los usos de los pa-
ramos Miraflores y Picachos. Adicio-
nalmente avanzar en la zonificacion
del entorno local del complejo de
Paramos la Cocha - Patascoy.
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PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Sistemas
productivos
regionales.
Sistemas de
informacion
ambiental
regional,
investigacion
y desarrollo
de tecnologias
apropiadas.

Fortaleci-
miento de las
instituciones
y la sociedad
civil

2f

Programa

4. Gestion
integral de
la biodi-
versidad y
servicios eco
sistémicos

5. Cambio
climatico y
gestion del
riesgo

Sub-
programa

4.4,
Educacion
ambiental.

5.1. Pro-
cesos de
adaptacion
y mitigacion
del cambio
climatico en
el contexto
amazonico.

Proyecto

44.1. Diseno

e implemen-
tacion de un
programa de
educacion
ambiental en
el ambito de la
educacion for-
mal, no formal
e informal.

5.1.2. Imple-
mentacion
de estrategias
de monitoreo
del cambio
climéatico.

Indicador

1. Ejecucion
de acciones
en educacion
ambiental.

1. Porcentaje
de redes y
estaciones de
monitoreo en
operacion.

Tipo
de
indica-
dor

Gestion

Gestion

Linea base

Se han adelantado acciones en
los PRAES, Procedas, CIDEAS,
comunicacion participativa,
sensibilizacion ambiental,
formacion, y apoyo a la Red de
Jovenes de ambiente departa-
mentales y municipales.

No se dispone de redes de
monitoreo hidrometereologicas
y calidad del aire instaladas
por Corpoamazonia.

AMAZONA

Meta

Ejecutar acciones relacionadas con
los CIDEA, acompanar e implementar
los PRAE, acompanar los Proceda,
suscribir acuerdos en estrategias de
educacion ambiental, y acciones espe-
cificas en educacion ambiental.

Instalacion de una estacion de moni-
toreo para medir la calidad del aire
en la ciudad de Florencia, y cuatro
hidrometerologicas en los Rios La
Taruca (Mocoa), El Hacha (Floren-
cia), Loretayacu (Puerto Narifio) y La
Hidraulica (San Francisco).



PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Fortaleci-
miento de las
instituciones
y la sociedad
civil.

Programa

5. Cambio
climatico y
gestion del
riesgo

Sub-
programa

5.2. Gestion
para el co-
nocimiento
y reduccion
del riesgo
de desas-
tres.

Proyecto

5.2.1. Asisten-
cia técnica
para la incor-
poracion de la
gestion integral
del riesgo de
desastres y
cambio cli-
matico en los
instrumentos
de planifica-
cion territorial
y de desarrollo
local.

Indicador

1. Porcentaje de
entes territoria-
les asesorados
en la incorpora-
cion, planifica-
cion y ejecucion
de acciones
relacionadas
con cambio
climatico en el
marco de los
instrumentos
de planificacion
territorial.

Tipo
de
indica-
dor

Gestion

Linea base

Realizacion de gestiones de
divulgacion sobre el cambio
climatico, especialmente en
cuanto a causas y efectos.

Meta

Realizar procesos de asesoria en te-
mas de cambio climatico y gestion del
riesgo a la totalidad de las entidades
territoriales de la jurisdiccion (100%)
(Amazonas, Caqueta y Putumayo).
Realizar el apoyo técnico y econdémico
a nueve (9) experiencias de sistemas
de alerta temprana en los depar-
tamentos de Amazonas, Caqueta

y Putumayo, como estrategia de
conocimiento, prevencion, mitigacion
y manejo del riesgo de desastres
(capacitacion, sistemas tecnologicos,
obras de mitigacion, sistemas de
comunicaciones, planes comunitarios,
planes escolares, planes de evacua-
cion), en sitios criticos identificados

y priorizados (Mocoa, Orito, Valle de
Sibundoy, Florencia, Leticia, Puerto
Narifo.

Definir un esquema de articulacion

y coordinacion interinstitucional que
garantice la integracion de las diferen-
tes entidades publicas, privadas, co-
munitarias y sectoriales, como estrate-
gia para la planificacion y financiacion
de la gestion del cambio climatico a
nivel regional, que permitan avanzar
en la implementacion de la politica
nacional de cambio climatico en las
regiones, municipios y comunidades,
asegurando la armonizacion entre las
estrategias y acciones propuestas y su
efectividad en la reduccion de los im-
pactos de la variabilidad y el cambio
climatico sobre el territorio.
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PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Fortaleci-
miento de las
instituciones
y la sociedad
civil.
Fortalecimien-
to de las rela-
ciones intra y
extrareginales.
Sistemas
prodcutivos
regionales.

29

Programa

6. Fortale-
cimiento
étnico

Sub-
programa

6.1. Cono-
cimiento
tradicional
y biodiversi-
dad.

Proyecto

6.1.1. Co-
nocimiento
tradicional
e iniciativas
productivas
asociadas al
manejo de
los recursos
naturales.

6.1.2. Or-
denacion y
planificacion
ancestral del
territorio con
los pueblos
indigenas y
comunidades
afrodescen-
dientes.

6.1.3. Forta-
lecimiento a
la educacion
ambiental
propia.

Indicador

1. Porcentaje

de alternativas
productivas sos-
tenible impulsa-
das en pueblos
indigenas y
comunidades
afrodescendien-
tes.

1. Porcentaje de
instrumentos de
planificacion y
ordenamiento
apoyados.

1. Porcentaje de
comunidades e
instituciones ét-
nicas apoyadas
en el proceso
de educacion
propia.

Tipo
de
indica-
dor

Adicio-
nal

Adicio-
nal

Adicio-
nal

Linea base

Se han adelantado procesos
con algunas comunidades
étnicas relacionadas con apoyo
y fortalecimiento de practicas y
sistemas productivos tradicio-
nales.

Se han apoyado tres (3)
procesos relacionados con la
Formulacion de Planes de Vida
y dos (2) Planes de desarrollo
Afro en los Departamentos de
Caqueta y Putumayo.

No se registra inversion en
instituciones étnicas para el
fortalecimiento de la educacion
ambiental propia.

AMAZONA

Meta

Desarrollar seis (6) estrategias produc-
tivas piloto sostenibles en comuni-
dades afrodescendientes y pueblos
indigenas en los departamentos de
Amazonas, Caqueta y Putumayo.

Apoyar la realizacion de seis (6) pla-
nes de ordenamiento territorial, como
instrumento de planificacion, en terri-
torios indigenas y afrodescendientes
en los Departamentos de Amazonas,
Caqueta y Putumayo.

Apoyar seis (6) procesos de educacion
ambiental propia en instituciones
étnicas de los departamentos de Ama-
zonas, Caqueta y Putumayo.



PGAR
2002 -
2011
Lineas
estratégicas

Fortaleci-
miento de las
instituciones
y la sociedad
civil.
Fortalecimien-
to de las rela-
ciones intra y
extrareginales.
Sistemas
productivos
regionales.

Programa

6. Fortale-
cimiento
étnico

Sub-
programa

6.2. Protec-
cion de la
diversidad
étnica y
fortaleci-
miento de
la participa-
cion.

Proyecto

6.2.1. Pro-
teccion al
derecho fun-
damental de la
consulta previa
y fortalecimien-
to de meca-
nismos de
participacion
en el sector
ambiental

6.2.2. Coor-
dinacion y
fortalecimiento
institucional
propio.

6.2.3. Cons-
truccion
participativa
de acuerdos
interculturales
para el uso
tradicional de
los recursos
naturales en
sus territorios.

Indicador

1. Porcentaje
de procesos
de liderazgo
de derechos
ambientales
y territoriales
apoyados.

1. Porcentaje de
estrategias de
coordinacion
y/0 acuerdos
con comuni-
dades étnicas
en gobernanza
de los recursos
naturales.

1. Namero de
acuerdos con
indigenas y
comunidades
afrodescen-
dientes en el
uso tradicional
de los recursos
naturales.

Tipo
de
indica-
dor

Adicio-
nal

Adicio-
nal

Adicio-
nal

Linea base

No se han apoyado procesos
relacionados con autoridad y
participacion social en comuni-
dades indigenas y afrodescen-
dientes.

No existen experiencias de
coordinacion para el uso
tradicional de los recursos
naturales con comunidades
étnicas.

No existen acuerdos intercul-
turales entre las comunidades
indigenas y afro para para el
uso tradicional de los recursos
naturales en sus territorios.

Meta

Realizar seis (6) estrategias de lide-
razgo con las organizaciones étnicas
en temas de derecho ambiental y
territorial en los departamentos de
Amazonas, Caqueta y Putumayo.

Realizar seis (6) experiencias piloto
de coordinaciéon ambiental con las
comunidades étnicas en los depar-
tamentos de Amazonas, Caqueta y
Putumayo.

Realizar seis (6) acuerdos piloto
interculturales para el uso tradicio-
nal de los recursos naturales en sus
territorios en los departamentos de
Amazonas, Caqueta y Putumayo.
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CORPOAMAZONIA'Y
-IELD MUSEUM
OF CHICAGO

FIRMAN ACUERDO EN PRO
DE LA CONSERVACION DE
LA DIVERSIDAD BIOLOGICA
Y CULTURAL EN LOS
DEPARTAMENTOS DE
AMAZONAS, CAQUETA Y
PUTUMAYO




I pasado

24 de mayo

de 2016, la Di-

rectora del Programa

Andes Amazonia del Field
Museum of Chicago, Corine
Vriesendorp y el Director General de Corpoama-
zonia, Luis Alexander Mejia Bustos, firmaron un
acuerdo de cooperacion interinstitucional en el
que declaran su interés en seguir trabajando en
pro de la conservacion de la diversidad biologica
y cultural en los departamentos de Amazonas,
Caqueta y Putumayo - Colombia.

Con este acuerdo se busca promover el desarrollo
de Inventarios Biolégicos y Sociales Rapidos en
areas de interés para las dos partes que permitan
mejorar el conocimiento de la biodiversidad, la
toma de decisiones, asi como el bienestar de las
comunidades locales que habitan en las zonas
priorizadas; contribuir al proceso de creacion de
creacion de areas protegidas en el Sur de la Ama-

zonia Colombiana; formular y

presentar a las diferentes fuentes

de financiacion, proyectos conjuntos

acordes con los intereses del museo y

de Corpoamazonia; realizar intercambio

de informacion técnico-cientifica de interés

para las dos partes; fortalecer técnicamente

a Corpoamazonia con conocimiento y capacita-

ciones generadas y lideradas por el Museo; pro-

mover eventos que fortalezcan la divulgacion del

conocimiento sobre los recursos naturales y los

habitantes locales del Sur de la Amazonia co-

lombiana; y apoyar los esfuerzos de divulgacion

institucional del conocimiento sobre los recursos

naturales del Sur de la Amazonia Colombiana,
liderados por las dos partes.

The Field Museum de Chicago es una institucion
dedicada a la investigacion y educacion, con ex-
hibiciones abiertas al publico, cuyas colecciones
representan la diversidad natural y cultural del
mundo. Su labor de ciencia y educacion esta




organizada en tres centros que desarrollan acti-
vidades complementarias. El Centro de Colec-
ciones que salvaguarda mas de 24 millones de
objetos que estan disponibles a investigadores,
educadores y cientificos; el Centro de In-
vestigacion Integrativa que resuelve pre-
guntas cientificas con base en sus colec-
ciones, mantiene investigaciones de talla
mundial sobre evolucion, vida y cultura,

y trabaja de manera interdisciplinaria
para resolver las cuestiones mas criti-
cas de nuestros tiempos; y finalmente,

el Centro de Ciencia en Accion, el
cual aplica la ciencia y las colecciones
del museo al trabajo en favor de la con-
servacion y el entendimiento cultural. Dentro de este centro se desarrolla el Programa
Se enfoca en resultados tangibles en el terreno  de Conservacion y Medio Ambiente (ECP) el cual
desde la conservacion de grandes extensiones de tiene como mision, dirigir los recursos del Museo
bosques tropicales y la restauracion de la natu- (conocimientos cientificos, colecciones mundiales,
raleza cercana a centros urbanos, hasta el res- programas educativos innovadores) a las necesida-
tablecimiento de la conexién entre la gente y su  des inmediatas de conservacion a un nivel local,
herencia cultural. regional e internacional.




OENA'Y
CORPOAMAZONIA
-IRMAN CONVENIO

PARA DESARROLLAR
PROCESOS DE FORMACION
AMBIENTAL Y TRANSVERSAL
EN LAS POBLACIONES QUE
HABITAN EL SUR DE LA
AMAZONIA COLOMBIANA




1 26 de mayo de 2016, la Direc-

tora Encargada de la Regional

Putumayo del Servicio Nacio-

nal de Aprendizaje-SENA, Ana

Mireya Castillo Rubiano; la Di-

rectora Encargada del SENA
Regional Amazonas, Yolima Sanchez; y el Director
General de Corpoamazonia, Luis Alexander Mejia
Bustos, firmaron un convenio interadministrativo
con el objeto de aunar esfuerzos para desarrollar
procesos de formacion ambiental y transversal
en las poblaciones que habitan el Sur de la
Amazonia Colombiana.

Con el desarrollo de este convenio se pretende
construir conciencia ambiental a partir del co-
nocimiento y reconocimiento del contexto ama-
zOnico, las caracteristicas ecosistémicas y las di-
namicas socio ambientales, de tal forma que se
construya en las poblaciones amazonicas, valores
de integracion, respeto y amor hacia la naturale-
za, asi como una cultura de vida ambiental.

Se busca generar capacidades,

conocimientos y saberes para la

autogestion de procesos de desarrollo socio am-

biental, tanto a nivel individual como colectivo

de la region; fortalecer procesos de ensenanza,

transmision de saberes, educacioén propia y auto

educacion orientada al desarrollo socio ambien-

tal en docentes, madres comunitarias, padres de
familia y lideres comunitarios.

Asi mismo, se busca impartir formacion comple-
mentaria que permita contribuir al crecimiento
personal y laboral de los habitantes de la ribera de
los rios Putumayo y Amazonas, en el Aula Fluvial
itinerante ANACONDA, con cursos en mecanica
general (motores fuera de borda, plantas eléctri-
cas, motosierras), sistema basico, gastronomias,
transformacion de frutas, evaluacion de impactos
ambientales, promotoria ambiental comunitaria,
gestion ambiental, manejo de residuos solidos,
adaptacion al cambio climatico, gestion del ries-
g0, biodiversidad, recurso hidrico, control y vigi-



AMAZONA

lancia de los recursos naturales, responsabilidad
ambiental, REDD+, manejo forestal comunitario,
sistemas productivos sostenibles ambientales, en-
tre otras pertinentes a la region, segtin las necesi-
dades que se identifiquen en cada sector.

Para dar vida a este convenio, en julio de 2016
se realizara el quinto zarpe del Aula Fluvial iti-
nerante ANACONDA, la cual a través de la eje-
cucion del proyecto: “Capacitacion recorriendo
y educando ambientalmente a la comunidad ri-
berena de la zona de integracion fronteriza de

los rios Putumayo y Amazonas, se atendera en
su recorrido a las comunidades riberenas de La
Pedregosa (municipio de Puerto Asis), Puerto Os-
pina, Resguardo Indigena EI Hacha, Resguardo
Indigena Cecilia Cocha, Lagarto Cocha, Tukuna-
re y Resguardo Indigena El Refugio (municipio
de Leguizamo) Putumayo; Puerto Narifo, Leticia,
Tarapaca, Puerto Arica, La Chorrera, El Encanto,
San Rafael, y Puerto Alegria Amazonas, con cur-
sos o de programas de formacion complementa-
ria en areas ambientales, sistemas y gastronomia.







=N LA JURISDICCION

ot

DE CORPOMAZONIA

NSTALA

PRIMERA MAQUINA
FINGER-JOINT PARA
TRANSFORMACION

DE MADERA



or -
poamazo-
nia ha promo-
vido el uso integral

de la madera aprovecha-

da y proveniente de los bos-
ques naturales, realizando en los departamento
de Amazonas, Caqueta y Putumayo, estudios de
factores de conversion sobre los sobrantes de la
madera por tala, troceo y aserrado en el bosque,
asi como de los sobrantes generados por las indus-
trias de transformacion de la madera, de tal forma
que se pueda reducir la presion sobre los bosques
y se aumente el valor agregado en beneficio de los
actores que ejercen esta actividad.

El 11 junio de 2016, la fabrica “Casa en Madera”
ubicada en la ciudad de Florencia-Caquetd, puso
en funcionamiento la primera maquina Finger-

Joint en el Sur de la Amazonia co-
lombiana (Figura 1), la cual permite ob-
tener productos modulares de maderas de
diferentes longitudes a partir de dimensiones
pequeias (desde 10 cm de longitud y 2 cm de
espesor). Asi mismo, para operacion de la maqui-
na solo se requiere de dos personas, determinando
bajos costos en su funcionamiento.

La maquina realiza en los extremos de la madera
que se introduce, dientes delgados similares a los
dedos de la mano, los cuales permiten posterior-
mente su ensamble y pegamento para construir
piezas de madera longitudinales de hasta 6.20
metros y 15 cm de ancho (Figura 2). El ensamble
tipo Finger Joint permite la union longitudinal de
dos 0 mas piezas de madera maciza o de mate-
ria derivada de la madera. Las uniones son muy
seguras y, bajo condiciones optimas en la pro-
duccion y el aseguramiento de la calidad, la pieza



AMAZONA

puede alcanzar una capacidad de
carga casi equivalente a la de piezas
sin ningin tipo de union.

Inicialmente en la fabrica “Casa en
Madera”, se producen con esta ma-
quina, marcos para puertas; sin em-
bargo, también se pueden obtener
socalos, partes para muebles de ho-
gar y oficina, columnas, vigas, pisos,
partes para puertas y ventanas, bases
para pisos y escaleras, entre otros.

Un gran potencial de la maquina es
que permite la utilizacion de la ma-
dera que no ofrece las condiciones
de longitud exigida por el mercado
nacional (que generalmente oscila de
2.70 a 3.00 metros), la madera que te-
niendo las medidas comerciales pre-
senta nudos o defectos focalizados y
que por consiguiente no tiene deman-
da comercial, asi como los desechos
de pequenas dimensiones que que-
dan en las fabricas de transformacion
de la madera y en el aprovechamiento
de los bosques naturales.

Figura 2. Salida de los productos
de madera en la maquina
Finger-Joint instalada en la
fabrica “Casa en Madera”
municipio de Florencia-Caqueta.
Foto: Edgar Otavo Rodriguez

Figura 1. Ingreso de productos de madera en la mdaquina
Finger-Joint instalada en la fabrica “Casa en Madera” munici-
pio de Florencia-Caquetd. Fotografia: Edgar Otavo Rodriguez.
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PUTL

MAYO

SE REALIZAN
EXPORTACIONES DE
PRODUCTOS MADERABLES



n la busqueda de dar mayor va-
lor agregado a la madera apro-
vechada de los bosques natu-
rales en el Sur de la Amazonia
colombiana,  Corpoamazonia
ha promovido con los actores
involucrados en la cadena forestal, la necesidad
de obtener productos terminados de calidad, de
conformidad con estandares internacionales como
terminados y secado de la madera en hornos tec-
nificados, de tal forma que los productos sean
competitivos y puedan tener acceso a la industria
nacional e internacional que demanda productos
maderables de calidad.

En este contexto, a partir del ano 2010 desde el
departamento del Caqueta se inicio la exportacion
de 160 m® de madera aserrada de la especie Cho-
cho (Ormosia paraensis), volumen que fue igual
para los afos 2011, 2012 y 2013, incrementando-
se a 240 m3en el 2014 y 2105, y a 280 m? en el
2016 (FIGURA 1). La madera fue transformada y
movilizada desde Florencia.

El 2 enero de
2016, se realizo el pri-

mer embarque de madera

de exportacion desde el departa-

mento del Putumayo, correspondien-

te a 33 m?® de madera aserrada, proceden-

te de los bosques naturales de la especie Chocho
(Ormosia paraensis) y durante el transcurso del
ano 2016 se han exportado 99 m® de madera
transformada y movilizada desde Puerto Caicedo
(FIGURA 2).

La madera transformada en Florencia y en Puer-
to Caicedo fue transportada via terrestre hasta el
Puerto de Barranquilla, y de este sitio con destino
a diferentes partes del mundo. La madera exporta-
da de Caqueta se ha remitido a los Estados Unidos
de América, Libano, Israel y Francia. La madera
proveniente del departamento del Putumayo se ha
enviado con destino a Estados Unidos.
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FIGURA 1. Volumen de madera exportada entre el 2010 y el 2016 desde el departamento del Caqueta.

La madera exportada en su conjunto corresponde
a listones de madera de 2.60 metros de longitud
por 55 c¢cm de ancho y 2.8 cm de espesor. Para
cumplir con los requisitos de los importadores, la
madera debe estar cepillada por todas las caras y
secada al horno con una humedad del 10%.

El Chocho (O. paraensis) es una madera pesada
(0.75 -0.80 gr/cm?). Por las propiedades fisicas,
mecanicas y anatomicas, es utilizada en Estados

Unidos para fabricar carrocerias de vehiculos, es-
pecialmente camiones y tactocamiones. EI Cho-
cho es una especie de alta densidad que existe
en las zonas de influencia de los rios Caquets,
Putumayo y Caguan, entre otros, incluidos los
focos de colonizacion de Cartagena del Chaira,
Puerto Asis, Puerto Caicedo y Leguizamo, donde
es talada y quemada sin dar algin uso que be-
neficie a la poblacion humana.

FIGURA 2. Arreglo de
la madera de Chocho
(Ormosia paraensis)
para exportacion
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RESUMEN

e caracterizo la abundancia, ri-
queza y diversidad de aves en
tres habitats con diferente tipo
de cobertura (sistemas silvopas-
oriles, aislamientos y potreros)
en 17 microcuencas del depar-
tamento del Putumayo. En 21 puntos de conteo
por microcuenca, se registraron 5491 individuos
de aves, pertenecientes a 50 familias y 251 es-
pecies. La Quebrada Agua Negra del municipio
de Puerto Asis, fue la microcuenca con mayor
diversidad, seguida por la microcuenca del Rio
Guineo, mientras que las menos biodiversas fue-
ron las microcuencas de los rios San Pedro, San
Francisco y la Quebrada La Hidraulica, en el Valle
de Sibundoy. La biodiversidad beta muestra tres
grupos muy distintos en cuanto a composicion
de especies, compartiendo aproximadamente en-
tre el 36 y 60% de las especies registradas. Los

resultados de este estudio muestran que los ais-
lamientos y sistemas silvopastoriles son mas bio-
diversos que los potreros; ademas, que la abun-
dancia y riqueza de especies tuvo un incremento
del 13.6% y 3.1% respectivamente, con respecto
a los muestreos realizados en el ano 2012. En
general se encontr6 una alta riqueza de aves para
la totalidad de microcuencas muestreadas con
respecto a los muestreos realizados en el 2012.
Dicha riqueza se debe en parte a la calidad y he-
terogeneidad de hébitats naturales presentes en
las areas muestreadas, y a la creacion de habitats
de uso transitorio y/o permanente a través de los
sistemas agroforestales implementados, los cua-
les lograron mejorar la conectividad ecoldgica.

Palabras Clave: Avifauna, Putumayo, sistemas
ganaderos sustentables, sistemas silvopastoriles,
indices de diversidad.
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INTRODUCCION

Los sistemas agroforestales en general pueden
llegar a mantener una proporciéon sustancial de
las comunidades de aves originales de los ecosis-
temas naturales, por lo que la riqueza de espe-
cies es mas alta en sistemas silvopastoriles que
en pasturas de monocultivos (Naranjo 2003).
Dichos sistemas ofrecen una considerable dis-
ponibilidad, tanto de alimento como de sitios
de anidacion para muchas especies de aves, por
ejemplo, los sistemas silvopastoriles como otros
sistemas agroforestales contienen una mayor y
mas compleja comunidad de invertebrados que
los potreros abiertos, lo que en parte podria ayu-
dar a explicar la mayor diversidad de aves en
dichos sistemas (Dennis et al.1996).

En este sentido, los inventarios de aves como
bioindicadores cumplen un papel importante en
el establecimiento del grado de conservacion de
los ecosistemas y para este caso, determinar la
capacidad que tienen los sistemas agroforesta-
les en mantener y/o mejorar la biodiversidad, ya
que este grupo faunistico es generalmente facil
de registrar e identificar a diferencia de otros or-
ganismos, ademas que su clasificacion es mas
conocida que otros grupos taxonémicos y que
comprende un grupo diverso en tanto que se
presentan diversas especializaciones ecoldgicas
y normalmente son mas sensibles a las perturba-
ciones antropicas (Stotz et al. 1996).

Asi, las aves silvestres son un componente muy
importante dentro de la dinamica de los eco-
sistemas por lo que el estudio de la diversidad
de aves es una actividad de vital importancia
dentro de los procesos de conservacion y ma-
nejo a diferentes escalas geograficas (Ayerbe
Quinones 2009).

Fajardo et al. (2013) evaluaron como indicador
de sostenibilidad la biodiversidad de aves pre-
sentes en aquellos lugares donde fueron imple-
mentados sistemas silvopastoriles en el marco
del desarrollo del proyecto “Manejo Integral
de Cuencas Hidrograficas a través del Mejora-
miento de los Sistemas Ganaderos en el Depar-
tamento del Putumayo” (MICG), ejecutado por
Corpoamazonia. En dicho estudio se realizaron
inventarios para el levantamiento de una linea
base de avifauna en tres tipos de habitats (Sis-
temas silvopastoriles, potreros y aislamientos),
en los cuales se identificaron cambios favora-
bles tanto en la abundancia como en la riqueza
de especies en los diferentes predios evaluados.

Por su parte, en este estudio se realiza un segui-
miento a la linea base de avifauna asociada a
las microcuencas priorizadas para el desarrollo
del proyecto MICG en el 2013, con el fin de dar
a conocer cudl es el estado actual de las comu-
nidades de aves después de haber implementa-
do sistemas agroforestales con fines ganaderos
a lo largo de las microcuencas priorizadas y
establecer las diferencias entre los indicadores
de biodiversidad reportados en dicho proyecto
por Fajardo et al. (2013) y los reportados en el
presente estudio.

METODOLOGIA

Sitio de Estudio. Los muestreos de avifauna se
realizaron en sectores especificos de 17 micro-
cuencas hidrograficas (TABLA 1) seleccionadas
por el proyecto MICG durante el levantamiento
de la linea base de avifauna.

49



o0

TABILA 1. Microcuencas muestreadas en el estudio.

ZONA MICROCUENCA

Quebrada La Hidraulica

Zona Rio Putumayo

Andina Rio San Francisco

Rio San Pedro
Rio Afan

Zona de

Piedemonte il Wloos)

Rio Pepino

Caio El Bufeo
Quebrada Agua Negra
Quebrada Guisia

Quebrada La Hormiga

Zona de
Llanura
Amazonica

Rio Coembi

Rio El Yarumo
Rio Orito
Quebrada Achiote
Rio Cocaya

Rio Guineo

Dichas unidades hidrograficas estan distribuidas
a lo largo de la jurisdiccion del departamento del
Putumayo, presentando diversos ecosistemas per-
tenecientes a unidades de paisaje bien definidas
como el Cordillerano (Zona Andina), con alturas
mayores a 900 m.s.n.m. y que comprende mu-
nicipios como Santiago, Colon, Sibundoy y San
Francisco, al igual que parte de los municipios
de Orito, Villagarzéon y Mocoa; Piedemonte Ama-

zOnico, con elevaciones que van desde los 300
a los 900 m.s.n.m.,, y que comprende parte del
territorio de los municipios de San Miguel, Valle
del Guamuéz, Orito, Puerto Caicedo, Villagarzon
y Mocoa; y Llanura Amazobnica con alturas me-
nores a 300 m.s.n.m., integrada practicamente
por la totalidad del territorio de los Municipios
de Puerto Asis, Puerto Guzman y Leguizamo, y
parcialmente de San Miguel, Valle del Guamuéz,
Puerto Caicedo y una pequena porcion de Orito
(CORPOAMAZONIA 2012).

Se resalta que las condiciones ambientales de la
franja cordillerana (zona de transicion entre la
Cordillera de los Andes y la llanura amazonica)
favorecen una mayor variedad de ecosistemas y
por lo tanto de especies de fauna y flora (CORPO-
PAMAZONIA 2012).

Revision de linea base. Para el desarrollo de
los inventarios de avifauna en las diferentes mi-
crocuencas se llevo a cabo una busqueda y pro-
cesamiento de informacion relevante tales como
archivos de informacion del proyecto MICG e
inventarios de linea base con coordenadas geo-
graficas, para identificar los diferentes puntos de
muestreo y poder coordinar las visitas de campo
con los beneficiarios de las fincas afiliadas al pro-
yecto MICG, ademas de planificar las metodolo-
gias a seguir en el inventario de avifauna.

Obtencion de informacion en campo. Se reali-
zaron salidas de campo a los puntos identificados
para realizar los inventarios de avifauna entre los
meses de junio y octubre de 2015. Dichas salidas
se llevaron a cabo en horas de la mafnana, entre
las 6:00 am y 11:00 am, horas de mayor actividad
del grupo faunistico de las aves.

En campo se llevaron a cabo muestreos que
abarcaron tres usos de suelo tales como Siste-
mas Silvopastoriles, los cuales corresponden a
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areas donde se implementaron los sistemas agro-
forestales con propoésito ganadero; Potreros, que
como su nombre lo indica, son aquellas areas in-
tervenidas por la actividad ganadera en la que no
se incluyo tratamiento agroforestal alguno, pero
que tampoco presentan ecosistemas naturales; y

Areas de Aislamientos, los cuales corresponden
a areas naturales aisladas de los sistemas gana-
deros y que estan representados por humedales,
cuerpos de agua, bosques naturales, entre otros
(FIGURA 1).

FIGURA 1. Fotografias de los habitats evaluados para el monitoreo de la avifauna en el estudio. Sistema Sil-

vopastoril en Leguizamo (superior izquierda) y en La Hormiga (superior derecha); Aislamiento en Puerto Asis

(inferior izquierda) y Potrero en Puerto Caicedo (inferior derecha). Fotos: Daniel Moncayo Lasso.

En cada uno de los usos del suelo mencionados,
se marcaron siete puntos de muestreo de censo
de radio fijo de 25 metros de radio (conteo desde
puntos de observacion). Durante los recorridos
en campo se realizaron registros de los individuos
de aves observadas y/o escuchadas. En total se

llevaron a cabo muestreos en 17 microcuencas
en los diferentes municipios del departamento
de Putumayo, y como resultado se obtuvieron 21
puntos de muestreo por microcuenca para un to-
tal de 357 puntos de muestreo de aves.
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Andlisis de datos. Una vez finalizada la fase de
campo, se procedio a digitalizar los registros obteni-
dos en una base de datos, conformando asi el nue-
vo inventario de avifauna. Para la identificacion de
las aves registradas se utilizaron las guias de campo
de Hilty & Brow (2001) y McMullan et al. (2011).

Posteriormente se procedio a realizar los respecti-
vos andlisis ecologicos, los cuales fueron calculados
por medio del software PAST version 3.1.0 (Ham-
mer 2015):

* Lista de especies: listado total de especies. Se exa-
minaron los resultados por unidad geografica (Zona
Andina, Piedemonte y Llanura Amazonica) y por
cada microcuenca muestreada. Se identificaron es-
pecies migratorias y especies de interés para la con-
servacion (Amenazadas segtin la Union Internacio-
nal para la Conservacion de la Naturaleza - UICN, e
incluidas en los apéndices de la Convencion Inter-
nacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres - CITES, y presencia de especies endémi-
cas para Colombia).

* Diversidad alfa (a): se calcularon indices ecologi-
cos como Indice de Margalef, Indice de Shannon-
Wiener e Indice de Simpson.

* Diversidad Beta (B): se estimo la similitud de la
composicion de especies entre las microcuencas
por medio del Indice de Jaccard (fj).

Posterior a los calculos de biodiversidad, se pro-
cedi6 a analizar la informacion en relacion al uso
diferencial de los habitats estudiados por parte de
las especies registradas, como son: Sistemas Sil-
vopastoriles, Sistemas de Aislamientos y Potreros.
Por ultimo, se compararon los resultados del an-
terior analisis con los resultados obtenidos a par-
tir del levantamiento de la linea base de avifauna
realizado por Fajardo et al. (2013) con el fin de
determinar posibles cambios ocurridos en los in-
dices de biodiversidad debido a la implementa-
cion del proyecto MICG.

RESULTADOS Y
DISCUSION

Obtencion de informacion en campo. Se eva-
luaron 342 puntos de conteo, en las 17 microcuen-
cas propuestas. 83 puntos entre las microcuencas
de la zona andina, 124 puntos en las microcuen-
cas del piedemonte amazonico y 135 puntos en la
llanura amazonica. Se registraron 5491 individuos
pertenecientes a 251 especies de aves (TABLA 2).
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TABILA 2. Lista de especies de aves registradas durante el trabajo de campo, identificadas en orden
filogenético segun Remsen et al. (2010). Categoria de Amenaza y/o Criterio de Conservacion: CI-
TES: Apéndices I, II o Ill (CITES 2015); Criterios IBA internacional: Al: Especies amenazadas a nivel
global (VU: Vulnerable, EN: En Peligro y CR: En Peligro Critico (UICN 2015), otras categorias LC:
Preocupacién menor, NT: Casi amenazada. A2: Especies con distribucion restringida, A3: Especies
restringidas a un bioma, A4: especies formando congregaciones; Criterios AICAS Nacionales: CO1:
especies amenazadas para Colombia, CO2a: especies Casi Endémicas de Colombia (Chaparro-
Herrera et al. 2013), CE: Casi Endémicas, EI: Especie de interés para Colombia), CO2b: taxones de
especial interés genético en Colombia.

Familia

Accipitridae

Alcedinidae

Anatidae

Apodidae

Ardeidae

Especie

Buteo albonotatus
Elanoides forficatus
Gampsonyx swainsonii
Helicolestes hamatus
Ictinia plumbea
Rostrhamus sociabilis
Rupornis magnirostris
Chloroceryle amazona
Chloroceryle americana
Megaceryle torquata
Anas georgica
Chaetura brachyura
Streptoprocne zonaris
Tachornis squamata
Agamia agami
Anhinga anhinga
Ardea alba

Bubulcus ibis
Butorides striata
Egretta caerulea
Egretta thula

Syrigma sibilatrix

Tigrisoma lineatum

Nombre Comiin (Espafiol)

Aguila Gallinaza
Aguililla Tijereta
Gavilancito Perlado
Caracolero Negro
Aguililla Plomiza
Aguila Caracolera

Gavilan Caminero

Martin-Pescador Matraquero

Martin-Pescador Chico
Martin-Pescador Grande
Pato Pico de Oro
Vencejo Rabicorto
Vencejo de Collar
Vencejo Palmero
Garcita Rayada
Aninga

Garza Real

Garcita del Ganado
Garcita Rayada

Garza Azul

Garza Patiamarilla
Garza Silbadora

Vaco Colorado

Amenaza y/o
conservacion

CITES II
CITES II
LC
CITES II, CO2a
LC
CITES II
CITES II
LC

LC

LC

A4

LC

LC

LC

A3c, VU
LC

LC

A4

A4

LC

LC

A4

Lc | '
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Bucconidae

Capitonidae

Cardinalidae

Cathartidae

Charadriidae

Cinclidae

Columbidae

Corvidae

Cotingidae

Cracidae

Cuculidae

Especie

Chelidoptera tenebrosa
Monasa morphoeus
Monasa nigrifrons
Capito auratus

Capito aurovirens
Cyanocompsa cyanoides
Piranga rubriceps
Cathartes aura
Coragyps atratus
Vanellus chilensis
Cinclus leucocephalus
Columba livia
Columbina minuta
Columbina talpacoti
Patagioenas cayennensis
Patagioenas fasciata
Patagioenas plumbea
Patagioenas subvinacea
Zenaida auriculata
Cyanocorax violaceus
Cyanolyca armillata
Cotinga cayana

Cotinga maynana
Lipaugus fuscocinereus
Rupicola peruvianus
Chamaepetes goudotii
Nothocrax urumutum
Ortalis guttata
Coccycua minuta
Crotophaga ani

Crotophaga major

Piaya cayana

Nombre Comun (Espaiiol)

Monjita Tenebrosa
Monjita Cantora
Monjita Piquirroja
Torito Filigrana
Torito Coronado
Azulon Silvicola
Piranga Cabecirroja
Guala Comun
Gallinazo Comun
Pellar Comtn

Mirlo Acuatico
Paloma Doméstica
Tortolita Diminuta
Tortolita Comtin
Paloma Morada
Torcaza Collareja
Torcaza Plomiza
Torcaza Colorada
Torcaza Naguiblanca
Carriqui Violaceo
Urraca de Collar
Cotinga Real

Cotinga Turquesa
Guardabosque Cenizo
Gallo de Roca Andino
Pava Maraquera
Pavon Nocturno
Guacharaca Moteada
Cuco Enano
Garrapatero Coman

Garrapatero Mayor

Cuco Ardilla

LC
LC
LC
LC
LC
LC
El

A4
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

Amenaza y/o
conservacion

A3c, VU

LC
LC

CO2a

LC
LC
LC
LC
LC
LC
A4
LC
LC
LC

LC
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Dendrocolaptidae

Donacobiidae

Emberizidae

Eurypygidae

Falconidae

Fringillidae

Furnariidae

Galbulidae

Grallariidae

AMAZONA

Especie

Dendrexetastes rufigula
Xiphorhynchus triangularis
Donacobius atricapilla
Ammodramus aurifrons
Atlapetes latinuchus
Atlapetes rufinuchus
Sicalis flaveola
Sporophila murallae
Zonotrichia capensis
Eurypyga helias

Caracara cheriway
Daptrius ater

Falco sparverius
Herpetotheres cachinnans
Milvago chimachima
Phalcoboenus carunculatus
Euphonia chrysopasta
Euphonia laniirostris
Euphonia xanthogaster
Ancistrops strigilatus
Automolus rubiginosus
Dendroplex picus
Hyloctistes subulatus
Lepidocolaptes lacrymiger
Margarornis squamiger
Synallaxis albigularis
Synallaxis azarae
Xiphorhynchus guttatus
Galbalcyrhynchus leucotis

Grallaria ruficapilla

Nombre Comiin (Espafiol)

Trepatroncos Piquidorado
Trepador Perlado
Sinsonte Lagunero
Sabanero Rayado
Gorrién-Montés Cabecirrufo
Atlapetes Cabecirrufo
Canario Coronado
Espiguero de Caqueta
Copeton Comuan

Garza de Sol

Guaraguaco Comuin
Cacao Negro

Cernicalo

Halcon Culebrero

Pigua

Guaraguaco Paramuno
Eufonia Verdedorada
Eufonia Gorgiamarilla
Eufonia Comun
Pico-de-Gancho Alicastaino
Hojarasquero Canela
Trepador Pico de Lanza
Hojarasquero Estriado
Trepador Montanero
Corretroncos Perlado
Rastrojero Amazonico
Rastrojero de Azara
Trepador Silvador
Jacamar Orejiblanco

Tororoi Comprapan

Amenaza y/o
conservacion

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
CITES Il
CITES II
CITES II
CITES II
CITES II
CITES 11, EI
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

00
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Familia

Hirundinidae

Icteridae

Jacanidae

Mimidae
Momotidae

Opisthocomidae

Parulidae

Picidae

Especie

Atticora fasciata
Orochelidon murina
Progne chalybea
Progne tapera
Pygochelidon cyanoleuca
Stelgidopteryx ruficollis
Tachycineta albiventer
Cacicus cela

Cacicus chrysonotus
Icterus croconotus
Lampropsar tanagrinus
Molothrus bonariensis
Molothrus oryzivorus
Psarocolius angustifrons
Psarocolius decumanus
Sturnella militaris
Jacana jacana

Mimus gilvus

Momotus aequatorialis
Momotus momota
Opisthocomus hoazin

Dendroica petechia

Campephilus melanoleucos

Celeus elegans

Celeus flavus

Colaptes punctigula
Colaptes rivolii
Dryocopus lineatus
Melanerpes cruentatus
Piculus litae

Picumnus lafresnayi

Veniliornis affinis

Nombre Comun (Espaiiol)

Golondrina Azul Y Blanca

Golondrina Ahumada

Golondrina de Campanario

Golondrina Sabanera

Golondrina Azul Y Blanca

Golondrina Barranquera
Golondrina Aliblanca
Arrendajo Comtn
Turpial Guajiro
Turpial Guajiro
Chango Amazoénico
Chamon Parasito
Chamon Gigante
Chamon Gigante
Oropéndola Crestada
Soldadito

Gallito De Ciénaga
Sinsonte Comun
Barranquero Andino
Barranquero Andino
Pava Hedionda
Reinita Amarilla
Carpintero Marcial
Carpintero Martillo
Carpintero Amarillo
Carpintero Buchipecoso
Carpintero Carmesi
Carpintero Real
Carpintero Cejon
Carpintero de Lita
Carpintero de Lita
Carpintero Embridado

Amenaza y/o
conservacion

CO2a
LC
LC
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Psittacidae

Rallidae

Ramphastidae

Rhinocryptidae

Strigidae

AMAZONA

Especie

Amazona amazonica
Amazona farinosa
Amazona ochrocephala
Aratinga leucophthalma
Aratinga weddellii
Brotogeris cyanoptera
Forpus conspicillatus
Forpus xanthopterygius
Orthopsittaca manilata
Pionites melanocephalus
Pionus chalcopterus
Pionus menstruus
Pyrrhura melanura
Anurolimnas viridis
Aramides cajaneus
Porphyrio martinicus
Andigena nigrirostris
Pteroglossus castanotis
Pteroglossus inscriptus
Pteroglossus pluricinctus
Ramphastos ambiguus
Ramphastos tucanus
Scytalopus spillmanni
Glaucidium brasilianum

Megascops choliba

Nombre Comun (Espaiiol)

Lora Cariamarilla
Lora Real

Lora Comun

Perico Orejiblanco
Perico Canoso
Periquito Aliazul
Periquito de Anteojos
Periquito Azulejo
Guacamaya Buchirroja
Cotorra Pechiblanca
Cotorra Maicera
Cotorra Cheja
Periquito Colirrojo
Polluela Cabecirrufa
Chilacoa Colinegra
Polla Azul

Terlaque Pechiazul
Pichi Banda Roja
Pichi Pechiamarillo
Pichi de Doble Banda
Tucan Guarumero
Tucan Silvador
Tapaculo de Spillman
Buhito Ferrugineo

Currucutt Comun

Amenaza y/o
conservacion

CITES Il
CITES II, NT
CITES Il
CITES II
CITES Il
CITES Il
CITES II, CO2a
CITES II
CITES II
CITES Il
CITES II, CO2a
CITES Il
CITES Il

LC

A4

LC

CO2a
CITES Il

LC

LC

NT

CITES I, VU
CO2a

LC

CITES II

o/
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Familia

Thamnophilidae

Thraupidae

Especie

Cercomacra cinerascens

Herpsilochmus
rufimarginatus

Myrmeciza melanoceps
Myrmotherula axillaris
Neoctantes niger
Sclateria naevia
Taraba major
Thamnophilus aethiops
Thamnophilus doliatus
Anisognathus somptuosus
Cissopis leverianus
Coereba flaveola
Cyanerpes cyaneus
Dacnis flaviventer
Diglossa cyanea
Oryzoborus angolensis
Paroaria gularis
Pipraeidea melanonota
Ramphocelus carbo
Ramphocelus nigrogularis
Saltator albicollis
Saltator coerulescens
Saltator maximus
Sicalis luteola

Sporophila bouvronides

Nombre Comun (Espaiiol)

Hormiguero Naguiblanco

Hormiguerito Alirrufo

Hormiguero Hombriblanco

Hormiguerito Flanquiblanco

Hormiguero Cuchillo
Hormiguero Plateado
Batara Mayor

Batara Gris

Batara Barrado
Clarinero Primavera
Tangara Urraca
Mielero Comtn
Mielero Patirrojo
Dacnis Pechiamarilla
Diglosa de Antifaz
Curio Ventricastano
Cardenal Pantanero
Viuva de Antifaz
Asoma Sombria
Asoma Carmesi
Saltator Pio-Judio
Saltador Papayero
Saltator Oliva

Sicalis Sabanero

Espiguero de Lesson

LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
A4
LC
LC
LC
LC
LC
LC

Amenaza y/o
conservacion
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Thraupidae

Threskiornithidae

Tinamidae

Tityridae

Especie

Sporophila castaneiventris
Sporophila luctuosa
Sporophila nigricollis
Tachyphonus luctuosus
Tachyphonus rufus
Tachyphonus surinamus
Tangara cyanicollis
Tangara mexicana
Tangara nigrocincta
Tangara vassorii
Tangara xanthocephala
Thlypopsis sordida
Thraupis episcopus
Thraupis palmarum

Volatinia jacarina

Mesembrinibis cayennensis

Phimosus infuscatus

Crypturellus cinereus
Crypturellus soui
Crypturellus undulatus
Crypturellus variegatus

Pachyramphus
polychopterus

Tityra cayana
Tityra inquisitor

Tityra semifasciata

Nombre Comun (Espaiiol)

Espiguero Ventricastaio
Negriblanco

Espiguero Capuchino
Parlotero Aliblanco
Parlotero Malcasao
Parlotero Culiamarillo
Tangara Real

Tangara Turquesa
Tangara Enmascarada
Téangara Azul y Negra
Tangara Coronada
Zarcerito Cabecirrufo
Azulejo Comun
Azulejo Palmero

Volatinero Negro
Ibis Verde
Coquito

Tinamu Cenizo
Tinamu Chico

Tinama Ondulado

Tinamu Variegado

Cabezon Aliblanco

Frutero Verdinegro
Frutero Verdinegro

Frutero Verdinegro

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC

A4

LC
LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

Amenaza y/o
conservacion

09
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Familia

Tyrannidae

Tyrannidae

Especie

Contopus cooperi
Contopus fumigatus
Elaenia gigas

Elaenia pallatangae
Elaenia parvirostris
Hemitriccus minor
Legatus leucophaius
Lophotriccus vitiosus
Megarynchus pitangua
Myiarchus apicalis
Myiarchus ferox
Myiarchus swainsoni
Myiarchus tuberculifer

Myiodynastes
chrysocephalus

Myiodynastes maculatus
Myiozetetes cayanensis
Myiozetetes granadensis

Myiozetetes similis

Ochthoeca
cinnamomeiventris

Ochthoeca rufipectoralis
Pitangus lictor

Pitangus sulphuratus
Pyrocephalus rubinus
Pyrrhomyias cinnamomeus
Sayornis nigricans

Serpophaga cinerea

Nombre Comun (Espaiiol)

Pibi Boreal

Atrapamoscas Sombrio
Elaenia Moteada

Elaenia Serrana

Elaenia Piquicorta
Picochato Menor
Atrapamoscas Pirata
Tiranuelo Alibarrado
Atrapamoscas Picudo
Atrapamoscas Apical
Atrapamoscas Garrochero
Atrapamoscas de Swainson

Atrapamoscas Capinegro

Atrapamoscas Lagartero

Atrapamoscas Maculado
Suelda Crestinegra
Suelda Capigris

Suelda Social

Pitajo Torrentero

Pitajo Pechirrufo

Bichofué Menor

Bichofué Griton
Atrapamoscas Pechirojo
Atrapamoscas Canela
Atrapamoscas Guardapuentes

Tiranuelo Saltarroyo

NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
A2
LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC

LC

Amenaza y/o
conservacion
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Trochilidae

Troglodytidae

Trogonidae

Turdidae

Especie

Adelomyia melanogenys
Aglaiocercus kingi
Amazilia fimbriata
Anthracothorax nigricollis
Chlorostilbon mellisugus
Coeligena torquata
Colibri coruscans

Colibri thalassinus
Heliangelus exortis
Lesbia nuna

Lesbia victoriae
Metallura tyrianthina
Campylorhynchus turdinus
Cantorchilus leucotis
Henicorhina leucophrys
Henicorhina leucosticta
Troglodytes aedon
Trogon violaceus
Trogon viridis

Turdus fuscater

Turdus ignobilis

Turdus serranus

Nombre Comiin (Espafiol)

Colibri Pechipunteado
Silfo Coliverde
Amazilia Andino
Mango Pechinegro
Esmeralda Coliazul
Inca Collarejo

Chillon Comun
Chillén Verde
Heliangelus Belicoso
Cometa Coliverde
Cometa Colinegro
Metallura Colirrojo
Cucarachero Turdino
Cucarachero Anteado
Cucarachero Pechigris
Cucarachero Pechiblanco
Cucarachero Comun
Trogon Violaceo
Trogon Coliblanco Oriental
Mirla Comun

Mirla Ollera

Mirla Serrana

Amenaza y/o
conservacion

CITES II
LC
CITES II
CITES Il
CITES II
CITES II
CITES II
CITES I
CITES I, CO2a
CITES II
CITES II
CITES II
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

ol



Amenaza y/o

Familia Especie Nombre Comiin (Espaiiol) i
conservacion

Sirystes sibilator Atrapamoscas Silvador LC
Waahios i Espatulilla Collareja LC
chrysocrotaphum
Todirostrum cinereum Espatulilla Comun LC
Todirostrum maculatum Espatulilla Manchada LC

Tyrannidae
Tolmomyias assimilis Picoplano Aliamarillo LC
Tolmomyias poliocephalus  Picoplano Diminuto LC
Tyrannulus elatus Tiranuelo Coronado LC
Tyrannus melancholicus Siriri Comtn LC
Vireo leucophrys Verderon Montanero LC

Vireonidae
Vireo olivaceus Verderon Ojirojo LC

Pipridae Piprites chloris Saltarin Oliva LC

Analisis de datos. Los especimenes registrados se agrupan en 50 familias y 22 6rdenes, siendo las
especies mas representativas las pertenecientes a las familias Tyrannidae y Thraupidae, con 34 y 31
especies respectivamente (FIGURA 2).

TABLA 3. Riqueza y abundancia de aves re-
gistradas por zona geogrdfica en el estudio.

o | Riqueza | TG Erivee Teniendo en cuenta la zona geogréfica evalua-
Lanura Amazonica 167 9562 d?., se puede observar que la Llanur.a Amazo-

. nica es la zona que presenta mayor riqueza de
Piedemonte 156 2100 especies, seguido de la zona de Piedemonte y
Zona Andina 69 829 con menor riqueza la zona Andina (TABLA 3).
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Numero de Especies
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FIGURA 2. Numero de especies registradas en el estudio por cada familia taxonémica.

TABILA 4. Riqueza y abundancia de especies de aves
registradas por microcuenca evaluada en el estudio

Por su parte la Quebrada Agua Negra, pertene- e o s | Riqueza | Al

cit?nte ala ZOH?. dg Llanura An.laz()nica, fue la Quebrada Agua Negra 05 496

microcuenca mas rica en especies de aves (95

especies) mientras que el rio San Pedro, zona An- 0 Guineo & S

dina, fue la de menor riqueza (TABLA 4). Rio Coembi 86 364
Quebrada La Hormiga 77 361
Quebrada Achiote 76 345
Rio Cocaya 73 367
Cano El Bufeo 72 510
Rio Orito 66 360
Rio Mocoa 63 383
Rio Afan 60 330
Rio El Yarumo 59 399
Rio Pepino 54 312
Quebrada Guisia 50 142
Quebrada La Hidraulica 48 263
Rio Putumayo 46 168
Rio San Francisco 40 181

Rio San Pedro 37 217




Con respecto a las categorias de amenaza se en-
contro que el 76.5% de las especies registradas
se categorizan como en Preocupacion Menor
(LC) y el 23.5% tienen alguna categoria de interés
para la conservacion (TABLA 5), por ejemplo, el
2.39% corresponden a las especies amenazadas
de la lista roja de la IUCN (2015), de las cuales
se destacan especies vulnerables (VU) como la
Torcaza Colorada (Patagioenas subvinacea), el
Tucan Silvador (Ramphastos tucanus) y la Gar-
za Colorada (Agamia agami); el 15.14% de las
especies estan incluidas en los Apéndices 1I del
CITES (2015) y el 11.15% pertenecen a alguno de
los criterios considerados para la declaracion de
Areas de Importancia para la Conservacion de las
Aves (Rengifo et al. 2002), FIGURA 3.

FIGURA 3. Especies registradas en campo, con
alguin interés para la conservacion. Izquierda:
Urraca de Collar (Cyanolyca armillata), Casi
endémica de Colombia (Chaparro-Herrera et
al. 2013); Derecha: Guaraguaco Paramuno
(Phalcoboenus carunculatus), incluida en Apén-
dice II del CITES (2015) y Especie de Interés
para Colombia (Chaparro-Herrera et al. 2013).
Fotos: Daniel Moncayo Lasso.

TABLA 5. Numero de especies de aves detectadas
en el estudio, con interés para la conservacion.

Interés de No. % de
Conservacion Especies Especies
LC 192 7649
CITES Il 30 11.95
A4 11 4.38
CITES II, CO2a 4 1.59
CO2a 4 1.59
A3c, VU 2 0.80
NT 2 0.80
A2 1 0.40
CITES 11, EI 1 0.40
CITES II, NT 1 0.40
CITES II, VU 1 0.40
CITES 1II 1 0.40
El 1 0.40
Total especies 251 100
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Calculo de indices de
biodiversidad

Biodiversidad alfa (o)

La TABLA 6 muestra los indices de diversidad
alfa: de Margalet, de Shannon-Wiener y de Simp-
son, obtenidos para las diferentes microcuencas
muestreadas.

TABLA 6. Indices de biodiversidad calculados para
las microcuencas muestreadas en el estudio.

Microcuencas | Margalef | Sha;llnon Sinll-pgon
gggef;ada Agua 553 408 098
Rio Guineo 14.76 4.03 097
Rio Coembi 14.41 3.99 0.97
?\g}fg;da 12.83 391 097
33%223 La 1274 390 097
Rio Cocaya 12.19 3.82 097
Cano El Bufeo 11.39 3.73 0.96
Rio Orito 11.04 &2 0.96
Rio Mocoa 10.42 3.50 0.95
Rio Afan 10.17 3.56 0.96
Quebrada Gtiisia 9.89 3.74 097
Rio El Yarumo 9.68 352 0.95
Rio Pepino 9.23 3.62 0.96
Rio Putumayo 8.78 3.52 0.96
S};ﬁgﬁﬁ La 8.25 303 090
plo San 750 300 090
Rio San Pedro 6.69 298 091

De acuerdo a los valores obtenidos mediante el in-
dice de Margalef, la riqueza especifica mas baja se
registro en las microcuencas de los rios Putumayo,
San Francisco, San Pedro y quebrada La Hidrau-
lica, con valores que van de 6 a 9; mientras que
los valores mas altos se registraron para las micro-
cuencas de las quebradas Agua Negra, Achiote, La
Hormiga y los rios Guieno, Coembi y Cocaya, con
indices mayores a 12. Este indice muestra valores
que van desde O cuando en una comunidad mues-
treada hay una sola especie (Moreno 2001).

Igualmente, los resultados muestran que los valo-
res del indice de Shannon-Wiener estan relacio-
nados con los de Margalef, siendo la quebrada
Agua Negra y rio Guineo los de mayor diversidad
con indices de 4.08 y 4.03 respectivamente. Este
indice muestra el estado en que se encuentra la
comunidad en general (Fajardo et al. 2013), indi-
cando que los valores encontrados corresponden a
ecosistemas de media y alta biodiversidad (valores
superiores a 2 y algunos con valores cercanos a 5)
segtn la escala de Magurran (1988). Este indice
normalmente toma valores entre 1 y 4.5, donde
los valores por encima de 3 son tipicamente inter-
pretados como “diversos” (Osorio Huamani 2014).

El indice de diversidad de Simpson (1-D) indica va-
lores entre 0y 1, por lo tanto, los resultados mues-
tran que las microcuencas muestreadas represen-
tan ecosistemas con altos grados de diversidad
(valores cercanos a 1) y con poblaciones altamente
equitativas.

Teniendo en cuenta los tres parametros medidos
de biodiversidad (Riqueza, Equidad y Dominancia),
la quebrada Agua Negra es la microcuenca con
mayor biodiversidad (TABLA 6), seguido con va-
lores similares por la microcuenca del rio Guineo,
mientras que las menos biodiversas son las micro-
cuencas de los rios San Pedro, San Francisco y la
Quebrada La Hidraulica.

060
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Diversidad beta (B)

En lo que se refiere a la diversidad beta, el dendro-
grama (FIGURA 4) creado a partir del calculo del
indice de Jaccard, muestra dos grupos muy distin-
tos en composicion de especies. El primer grupo
lo conforman las microcuencas de la Zona Andi-
na (rio San Pedro, rio San Francisco, quebrada La
Hidraulica y rio Putumayo); y el segundo grupo lo

Similarity

000
=cl0
=7C0
=9c0
=870
=090
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conforman las microcuencas de las zonas de Pie-
demonte y Llanura Amazoénica. Es claro que esto
se debe a que son dos zonas que se diferencian
por sus condiciones geograficas y climaticas. Adi-
cionalmente, este dltimo grupo estd compuesto
por dos subgrupos, uno conformado por las mi-
crocuencas de la zona de Piedemonte (rio Afan,
rio Mocoa y rio Pepino) y otro conformado por las
microcuencas de la Llanura Amazonica.

=cL0
=780
r 960

Quebrada La Hormiga

Quebrada Achiote

Rio Orito

Rio Coembi

Rio Guineo

Quebrada Agua Negra
Cano El Bufeo

Rio Cocaya

Quebrada Giiisia

Rio EI Yarumo

Rio Afan

Rio Mocoa

Rio Pepino

Quebrada La Hidraulica

Rio Putumayo

Rio San Francisco

Rio San Pedro

FIGURA 4. Grado de similitud entre las diferentes microcuencas evaluadas en el estudio.
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Esta conformacion de grupos responde a la simi-
litud que existe entre la composicion de especies,
y esto a su vez responde a variables y condicio-
nes geomorfologicas y climaticas que presenta el
area de estudio (Ecosistemas de montaia de los
Andes, de Piedemonte y de Llanura Amazonica).
Probablemente las condiciones geomorfologicas
del segundo gran grupo facilitan la movilidad de
especies entre las diferentes microcuencas, por tal
razon la composicion de sus especies es muy simi-
lar a lo largo de las mismas (Fajardo et al. 2013).

Uso de habitats estudiados

Para el andlisis del uso de habitats (Sistemas Sil-
vopastoriles, Aislamientos y Potreros) se dividio en
tres grupos de acuerdo a los resultados expuestos
del indice de Jaccard. Asi, el primer grupo estuvo
conformado por las microcuencas de la Zona An-
dina (rios San Francisco, San Pedro, Putumayo y

quebrada la Hidraulica), el segundo grupo estuvo
conformado por las microcuencas del Piedemonte
Amazonico (rios Pepino, Mocoa y Afan) y el tercer
grupo se conformd con las microcuencas de la
Llanura Amazonica (rios Guineo, Coembi, Cocaya,
Yarumo, Orito, las quebradas Gtiisia, La Hormiga,
Achiote, Agua Negra y cano El Bufeo).

En la Zona Andina se encontr6 que los siste-
mas de Aislamiento presentan mejores valores de
biodiversidad, seguido de los Sistemas Silvopas-
toriles (FIGURA 5). Esto quiere decir que los Ais-
lamientos suponen un favorecimiento de las con-
diciones necesarias para que las comunidades de
aves puedan establecerse mas facilmente, debido
a una mayor variedad y disponibilidad, tanto de
alimento como de microhéabitats. Evidentemente,
los Sistemas Silvopastoriles proporcionan condi-
ciones favorables para las especies, pero como
habitats transitorios que podrian favorecer en al-
guna medida la conectividad del paisaje.

BIODIVERSIDAD ALFA ZONA ANDINA
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Margalef
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3,676

o
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Shannon_H

3,166 27769

0,96520,9268 0,8947

N |
Simpson_1-D

[ Aislamiento M Silvopastoril Il Potrero

FIGURA 5. Diversidad alfa de aves detectadas, de acuerdo al uso diferencial de los habitats estu-

diados en la Zona Andina.
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Los resultados para las microcuencas de la Zona
de Piedemonte indican que la distribucion de las
especies es similar en los tres habitats evaluados;
sin embargo, también indican que los Aislamien-
tos y los Sistemas Silvopastoriles presentan valores

¢ CONOCIMIENTO e DIVULGACION |

de riqueza similares entre ellos, pero mayores que
los Potreros (FIGURA 6). Esto se debe a que en
este caso los Sistemas Silvopastoriles al parecer fa-
vorecieron el establecimiento de especies de aves
de igual manera a que lo hicieron los Aislamientos.

BIODIVERSIDAD ALFA ZONA PIEDEMONTE

20

1672 1652

15

10

4,168 4,134 3927

Margalef

Shannon_H

09773 09762 09701

Simpson_1-D

M Aislamiento M Silvopastoril M Potrero

FIGURA 6. Diversidad alfa de aves detectadas, de acuerdo al uso diferencial de los habitats

estudiados en la Zona Piedemonte.

En la Zona de Llanura Amazonica los Sistemas
Silvopastoriles alcanzan a sobrepasar levemente
a los Aislamientos en cuanto a la riqueza de espe-
cies, pero estos dos habitats a la vez sobrepasan
a los Potreros y Cercas Vivas (habitat evaluado

solamente para la microcuenca de la quebrada
Agua Negra) en gran medida (FIGURA 7). Estos
resultados demuestran que los Sistemas Silvo-
pastoriles para esta zona benefician en gran me-
dida el establecimiento de comunidades de aves.

BIODIVERSIDAD ALFA ZONA LLANURA AMAZONICA
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estudiados en la Zona Llanura Amazonica.

FIGURA 7. Diversidad alfa de aves detectadas, de acuerdo al uso diferencial de los habitats
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Como un hecho aislado, también se logro regis-
trar la presencia de dos nidos ubicados en el ha-
bitat Sistema Silvopastoril, uno sobre la micro-
cuenca del rio San Francisco y la otra sobre la
microcuenca del rio El Guineo (FIGURA 8).

FIGURA 8. Presencia de nidos de aves en Sistemas Silvopastoriles. Izquierda y superior derecha:
en la microcuenca del rio El Guineo. Inferior derecha: en la microcuenca del rio San Francisco.
Fotos: Daniel Moncayo Lasso.
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Especies de aves que presentan migraciones

En las 17 microcuencas muestreadas se encontra-
ron 18 especies que realizan algin tipo de migra-
cion (TABLA 7), representando el 7.2% del total de
especies registradas en el estudio (FIGURA 9).

TABILA 7. Lista de especies de aves migratorias
presentes en las microcuencas evaluadas. LAT:
Latitudinal; ALT: Altitudinal; TRANS: Transna-
cional; y LOC: Local.

Especie | Migracion
-_--

1 Ardea alba X X

2 Bubulcus ibis X X X

3 Cathartes aura X X

4 Colibri thalassinus X X

5  Contopus cooperi X X

6  Dendroica petechia X X

7  Elaenia parvirostris X X

8  Elanoides forficatus X X

9 Mytqrchu§ X
swainsoni

10 Myiodynastes X X
maculatus

11  Myiozetetes similis X X

12 Patagtoenas X X
fasciata

13 Patagloenas X X
subvinacea

14 FPorphyrio X X
martinicus

15 Progne tapera X X

16 Pygochelidon X X
cyanoleuca

17 Tyrannus ' X
melancholicus

18 Vireo olivaceus X X

FIGURA 9. Ejemplo de dos especies de
aves que presentan algin tipo de migracion.
Arriba: Tyrannus melancholicus (Siriri  Co-
mun); Abajo: Cathartes aura (Guala Comun).
Fotos: Daniel Moncayo Lasso.
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Comparacion de resultados obtenidos entre
los estudios realizados en el 2012 (Fajardo
et al. 2013) y el presente estudio

Respecto a los muestreos realizados en el 2012
(Fajardo et al. 2013), en el presente estudio se
encontrdé un incremento del 13.6% en la abun-
dancia y del 3.1% en la riqueza de especies de
aves registradas (FIGURA 10).

BIODIVERSIDAD ALFA PARA 2012Y 2015
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Figura 10. Incremento de la riqueza y abundancia de especies por aiio de muestreo.

Si se tiene en cuenta los valores de riqueza por
microcuencas, estos presentan los mayores incre-
mentos para el 2015 en las microcuencas de la
quebrada La Hormiga y el rio Guineo (respectiva-
mente 44 y 36 especies mas que en el 2012). En

cuanto a abundancia de especies, las microcuen-
cas del rio El Yarumo y la quebrada La Hidraulica
son las que mayor incremento presentaron con
respecto a los muestreos del 2012 (243 y 182
individuos, respectivamente) (TABLA 8).
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TABILA 8. Riqueza y abundancia de especies para
los anos 2012 y 2015 por cada microcuenca mues-
treada.

. Riqueza | Abundancia
Microcuencas

Quebrada Agua Negra 85 95 550 426
Rio Guineo 53 89 255 363
Rio Coembi 79 86 440 364
Quebrada La Hormiga 33 77 226 361
Quebrada Achiote 60 76 334 345
Rio Cocaya 60 73 385 367
Cano El Bufeo 53 72 342 510
Rio Orito 35 66 200 360
Rio Mocoa 43 63 326 383
Rio Afan 40 60 214 330
Quebrada Giiisia 17 50 47 142
Rio EI Yarumo 24 59 156 399
Rio Pepino 50 54 263 312
Rio Putumayo 31 46 173 168
uehrada La 24 48 81 263
Rio San Francisco 28 40 122 181
Rio San Pedro 19 37 65 217

Igualmente, los indices de diversidad alfa para el
2015 sugieren un incremento con respecto a los
muestreos realizados en el 2012 (FIGURAS 11,
12y 13), indicando que los sistemas agroforesta-
les implementados cumplen con el proposito de
sostenibilidad ambiental.

Segun el indice de Margalef medido en ambos
anos, las microcuencas de los rios que mayor
cambio presentaron fueron las quebradas La
Hormiga y Giiisia, y los rios Guineo, ElI Yarumo
y Orito (29.4% de las microcuencas); mientras
que la microcuenca del rio Pepino no present6

¢ CONOCIMIENTO e DIVULGACION |

cambios significativos. El resto de microcuencas
(64.7% de las microcuencas) presentaron cam-
bios medianamente significativos, aumentando el
indice entre dos (2) y tres (3) unidades aproxima-
damente (FIGURA 11).

0 246 81012141618

Quebrada Agua Negra
Rio Guineo

Rio Coembi

Quebrada Achiote
Quebrada La Hormiga
Rio Cocaya

Cano El Bufeo

Rio Orito

Rio Mocoa

Rio Afan

Quebrada Giiisia

Rio El Yarumo

Rio Pepino

Rio Putumayo
Quebrada La Hidraulica
Rio San Francisco

Rio San Pedro

B Margalef 2015 B Margalef 2012

FIGURA 11. Comparacién entre los valores del
indice de Margalef para los muestreos realizados
enel 2012y 2015.
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Seguiin el indice de Shannon-Wiener, en el
2015 se presentaron mayores valores de biodi-
versidad. En este sentido, las microcuencas de
los rios Putumayo, El Yarumo y las quebradas
Giiisia y La Hormiga (el 23.5% de las microcuen-
cas estudiadas) fueron las que presentaron ma-
yores incrementos, alrededor de un punto. Las
microcuencas de los rios Orito, Guineo, Afan,
San Pedro y Cano El Bufeo (el 29.4% de las mi-
crocuencas), mostraron incrementos de biodi-
versidad alrededor de medio punto con respecto
al valor obtenido para el 2012. El resto (47.1%)
de las microcuencas, presentaron incrementos
poco representativos, es decir, mantuvieron los
mismos valores de biodiversidad en el tiempo
(FIGURA 12).

Para el indice de Simpson, el cual denota el
grado de dominancia de las especies de una co-
munidad, los valores medidos en el 2015 no re-
presentaron incrementos significativos entre las
distintas especies en la mayoria de las microcuen-
cas muestreadas. Solamente la microcuenca del
rio Putumayo present6 un incremento de 0.2 en
una escala de 0-1 (FIGURA 13), lo cual significa
que en el transcurso de tres anos, la comunidad
de avifauna en dicha microcuenca logro estable-
cer una distribucion casi que homogénea entre
todas las especies registradas.

Quebrada Agua Negra
Rio Guineo

Rio Coembi
Quebrada Achiote
Quebrada La Hormiga
Rio Cocaya

Quebrada Giiisia
Cano El Bufeo

Rio Orito

Rio Pepino

Rio Afan

Rio EI Yarumo

Rio Putumayo

Rio Mocoa

Quebrada La Hidraulica
Rio San Francisco

Rio San Pedro

B Shannon H 2015
! Shannon_H_2012

FIGURA 12. Comparacién entre los valores del
indice de Shannon-Wiener para los muestreos
realizados en el 2012 y 2015.
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Quebrada Agua Negra
Rio Guineo

Quebrada Giisia

Rio Coembi
Quebrada Achiote
Quebrada La Hormiga
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¥ Simpson_1-D_2015 Rio Putumayo

Rio Afan

Rio El Yarumo

Rio Mocoa

Rio San Pedro

Rio San Francisco

Quebrada La Hidraulica

Figura 13. Comparacién entre los valores del indice de Simpson para los muestreos realizados en
el 2012y 2015.
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Finalmente, el uso diferencial de los héabitats mientras que los otros habitats permanecieron
estudiados muestra que para los indices de iguales durante los tres anos. El indice de Simp-
Shannon-Wiener hubo cambios poco significati- son no mostré cambios en los habitats muestrea-
vos tnicamente en los Sistemas Silvopastoriles, dos (Figura 14).

Potrero_2012
Potrero_2015
Aislamiento_2012
Aislamiento_2015

Silvopastoril 2012

Silvopastoril 2015

0 5 10 15 20 25 30
M Simpson_1-D M Shannon H M Margalef

Figura 14. Comparacion de los tres indices medidos en cada habitat (Potrero, Sistema Silvopastoril
y Aislamiento) por afio de muestreo (2012 y 2015).

Sin embargo, el indice de Margalef present6 relativas de manera equitativa, es decir, que los
cambios positivos importantes en los tres habi- sistemas agroforestales implementados lograron
tats, especialmente en Sistemas Silvopastoriles y crear habitats que propiciaron el establecimiento
Aislamientos, lo que supone un incremento en la  de nuevas especies de aves durante los tres anos.
composicion de especies y en sus abundancias
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

En general los resultados de este estudio sugie-
ren una alta riqueza de aves para la totalidad de
microcuencas muestreadas con respecto al ano
2012. Dicha riqueza se debe en parte a la calidad
y heterogeneidad de los habitats naturales presen-
tes en las areas muestreadas, y a la creacion de
habitats de uso transitorio y/o permanente a través
de los sistemas agroforestales implementados, los
cuales lograron mejorar la conectividad ecologica.

Reconocer la existencia de especies de interés
para la conservacion en el area de estudio, per-
mitira a futuro enfocar o dirigir la atenciéon y los
esfuerzos de conservacion hacia la proteccion y/o
recuperacion de otras areas intervenidas, mediante
la gestion de fondos y programas de investigacion
y desarrollo como los empleados por el proyecto
MICG.

La presencia de especies incluidas en distintas ca-
tegorias de amenaza representan el buen estado en
el que se encuentran las microcuencas evaluadas,
las cuales estan asociadas a ecosistemas naturales
andino - amazonicos, propios de una riqueza alta
en especies de aves. Por ejemplo, algunas especies
de aves como los Psitacidos (especies incluidas
en el Apéndice II del CITES), representan un alto
grado de amenaza, debido a la alta demanda que
existe en el mercado ilegal sobre estas especies.

Las microcuencas muestreadas contienen areas
importantes para algunas especies de aves migra-
torias, no obstante, es necesario ampliar la infor-
macion a través de muestreos durante todo el afo,
con el fin de conocer mas a fondo los movimientos
relacionados con la climatologia, la disponibilidad
de alimento y habitats para estas especies, adicio-
nalmente, si los sistemas agroforestales implemen-
tados tienen alguna relacion con la presencia de
estas especies.

Finalmente, podria ser interesante complementar
el monitoreo de avifauna con otro tipo de meto-
dologia, como por ejemplo, redes de niebla, con el
fin de tener un referente mas preciso del uso que
hacen las aves sobre los diferentes habitats, sobre
todo aquellas especies que son dificiles de registrar
con el método empleado en esta investigacion.
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RESUMEN

e amplia el ambito de distribu-

cion geografica de Dendropso-

phus rhodopeplus a partir de

cuatro ejemplares observados

en el municipio de Puerto Asis,

Putumayo, Colombia, dos de los
cuales tienen registro fotografico. Este reporte
constituye el registro mas al norte conocido hasta
el momento para la especie, la segunda localidad
en Colombia y el primer registro para el departa-
mento del Putumayo.

Palabras clave: Grupo Dendropsophus micro-
cephalus, distribucion geografica, Dendropso-
phus rhodopeplus, Putumayo-Colombia.

Dendropsophus rhodopeplus es una rana arbo-
rea del grupo Dendropsophus microcephalus,
facilmente reconocible por su tamano peque-
no (Longitud Rostro-Cloacal 15.34-25.5mm en
machos y 26.8-27.7 mm en hembras, Duellman
1972); en la noche dorsalmente amarillo, amari-
llo con manchas rojo oscuro, o rojo oscuro; con
una banda dorsolateral marron que va desde
el hocico hasta la ingle; en el dia dorso blanco
plateado y manchas y banda dorsolateral rojizas;
vientre amarillo claro; saco vocal en machos ama-
rillo brillante; pantorrilla con marcas irregulares
marrones estrechas y diagonales; iris entre gris
claro y gris oscuro, con una linea roja alrededor
de la pupila; cabeza pequeia, hocico corto y dis-
cos expandidos en los dedos (Duellman 1978,
Read & Ron 2012).
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FIGURA 1. Machos adultos de Dendropsophus rhodopeplus,
detectados en Puerto Asis, Putumayo, Colombia.
Fotos: Alejandra Maria Salazar-Guzman.

Hasta el momento, la especie ha
sido reportada en la cuenca supe-
rior del rio Amazonas desde el Sur
de Colombia, a través del Ecuador,
Perti y zonas aledanas de Brasil,
hasta Bolivia (Frost 2016), entre los
200 y 1200 msnm (Icochea et al.
2004); siendo el Lago Agrio, Provin-
cia de Sucumbios-Ecuador, la loca-
lidad mas al norte conocida para la
especie (Read & Ron 2012). En Co-
lombia, Dendropsophus rhodope-
plus era conocida tnicamente de la
localidad de Leticia, departamento
del Amazonas (Lynch 2005, 2007;
Acosta Galvis & Cuentas 2016).

En noviembre de 2015, mientras
realizabamos muestreos herpetolo-
gicos en diferentes localidades del
departamento del Putumayo, Co-
lombia, para determinar la herpeto-
fauna asociada a algunos sistemas
silvopastoriles implementados por
la Corporacion para el Desarrollo
Sostenible del Sur de la Amazonia
Colombiana -Corpoamazonia- en
este departamento, Ingrid Vanes-
sa Perdomo-Castillo, Alejandra
Maria Salazar-Guzman y Alejan-
dro Betancourth, detectaron cua-
tro ejemplares de Dendropsophus
rhodopeplus (FIGURA 1), con el
cual ampliamos su ambito de dis-
tribucion geografica conocido para
la especie.




Los ejemplares fueron detectados el 20 y 21 de
noviembre de 2015 en el Departamento del Pu-
tumayo, Municipio de Puerto Asis, Corregimiento
Santa Ana, Vereda La Carmelita, Finca del Senor
Moisés Garzon, 00°22'44.9’N, 076°31'59.8W,

272 msnm (FIGURA 2). Los ejemplares fueron
observados y dos de ellos fotografiados durante
la noche, a un metro de altura, en arbustos pre-
sentes en un sistema silvopastoril.

FIGURA 2. Panoramica de la Vegetacion en donde fueron detectados los ejemplare de Dendrop-
sophus rhodopeplus. Vereda La Carmelita, Finca Moisés Garzon, Puerto Asis, Putumayo, Colombia.

Este reporte representa el registro mas al norte
conocido hasta el momento para la especie, am-
pliando su ambito de distribucion geografica en
49 kilometros en linea recta al nororiente de Lago
Agrio, Ecuador (FIGURA 3); ademas representa la
segunda localidad conocida para D. rhodopeplus
en Colombia, y el primer reporte de la especie
para el Departamento del Putumayo, Colombia.

FIGURA 3. Distribucion geogrdfica de Dendropso-
phus rhodopeplus en Colombia. Circulo rojo: Vereda
La Carmelita, Puerto Asis, Putumayo; Cuadrado blan-
co: Leticia, Amazonas; Triangulo blanco: Lago Agrio,
Ecuador.

¥ Ecuador

Googleearth
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RESUMEN

I Caracol Gigante Africano
(Achatina fulica) es el molusco
terrestre mas grande del mun-
do, y es considerado como una
de las especies exoticas invaso-
ras mas peligrosas y nocivas a
escala mundial porque afecta los cultivos agrico-
las; es potencialmente competitiva con los molus-
cos nativos al desplazar sus poblaciones; y es un
vector epidemiologico de mas de cinco especies
de nematodos, como el Angiostrongylus canto-
nensis y el Angiostrongylus costaricensis, cuyas
larvas causan en los humanos meningoencefalitis
eosinofilica y angiostrongiliasis abdominal, entre
otras. Actualmente el caracol gigante africano se
ha extendido a muchos paises del mundo, inclu-
yendo el sur de Colombia, por consiguiente, se
realiz6 el presente estudio para determinar la

efectividad de cuatro molusquicidas aprobados
por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y
tres clases de cal, en el control de la tasa poblacio-
nal de Achatina fulica, en el municipio de Puerto
Asis, Putumayo, Colombia. Mediante un analisis
estadistico ANOVA y de Muiltiples Rangos, se de-
terminé la efectividad de dichos agroquimicos,
teniendo en cuenta el nimero de caracoles muer-
tos, nimero de caracoles en estivacion y tiempo
que tardaron en morir los caracoles. Se establecid
mayor efectividad en el control poblacional de A.
fulica con el uso de la cal viva, seguida de la cal
agricola, muriendo la totalidad de caracoles reco-
lectados en todos los ensayos realizados.

Palabras clave. Especies exoticas invasoras, vec-
tor epidemiologico, control de la tasa poblacional
de Achatina fulica.
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INTRODUCCION

La introduccion de especies exodticas invasoras
provoca la pérdida de especies nativas (Dukes &
Mooney 1999). En el mundo, el 39% de las extin-
ciones conocidas de animales desde el ano 1600
se ha producido por la introduccion de especies
foraneas (Guijarro 2001). Achatina fulica es consi-
derada un peligro para la biodiversidad, la agricul-
tura y la salud de humanos y animales domésticos,
en regiones tropicales, y se le atribuye la devas-
tacion en plantaciones de banano, papaya, mani,
café, citricos, también como destructor de granos
almacenados, de jardines y huertas domésticas. En
Estados Unidos y Australia se le considera una pla-
ga agricola (Godan 1983 citado por De La Ossa-
Lacayo et. al. 2012).

En cuanto a los impactos sanitarios, se conoce que
en América, Achatina fulica actia como hospeda-
dor intermediario de Angiostrongylus cantonen-
sis, Angiostrongylus costaricensis, Hymenolepsis
nana, Schistosoma mansoni y Trichuris trichiura,
que en su respectivo orden causan en los humanos
las siguientes enfermedades: meningoencefalitis
eosinofilica, angiostrongiliasis abdominal, hyme-
nolepiosis, esquistosomiasis y trucuriasis (Prasad
et al. 2004, Dorta-Contreras et al. 2007, Caldeira
2007 y Muzzio Aroca 2011). Para los perros, estos
moluscos son una amenaza al hospedar el nema-
todo Angiostrongylus vasorum, causante de la an-
giostrongylosis canina (Correoso 2006).

En el Sur del pais este molusco invasor se intro-
dujo en el 2004 con fines de comercializar la baba
y carne de este animal, muchas personas optaron
por vender esta especie de caracol inicialmente
en los municipios de Puerto Asis, San Miguel, Mo-
coa (Putumayo) y Florencia (Caquetd); zonas que
se convirtieron en focos de dispersion de Achati-
na fulica, en el Sur de la Amazonia Colombiana.

Actualmente existe presencia de este caracol en
los 16 municipios de Caqueta y en siete munici-
pios del Medio y Bajo Putumayo. Mientras que la
Region del Alto Putumayo (Santiago, Colon, San
Francisco y Sibundoy) se encuentra afectada por el
caracol de jardin (Helix aspersa), como consecuen-
cia de la implementacion de zoocriaderos instala-
dos fallidamente, como producto de la implemen-
tacion de la Ley 1011 del 23 de enero de 2006,
emitida por el Ministerio de Agricultura y Desarro-
llo Rural - MADR- (CORPOAMAZONIA 2013).

En consecuencia es imprescindible evaluar y dise-
fnar métodos eficientes y practicos, que aseguren
el control poblacional efectivo de Achatina fuli-
ca, y que a su vez sean sencillos y de facil acceso
para las comunidades afectadas. En el presente
documento se describe el estudio que desde Cor-
poamazonia se realizO para disenar el protocolo
de control fisico-quimico de Achatina fulica, y que
actualmente recomienda como estrategia efectiva
de prevencion, manejo y control de este caracol en
los departamentos de Caqueta, Amazonas y Putu-
mayo.

AREA DE ESTUDIO

Los ensayos de los tratamientos se realizaron
en seis barrios del Municipio de Puerto Asis,
Putumayo (FIGURA 1): Alvernia (00°29'38.7»N
076°2944.85W), San Martin (00°29'53.6>N
076°30:33.9» W), El Recreo (00°29:57.7>N
076°29364»W), Villa Rosa (00°30»28.5"N
076°29:25.8»W), Luis Carlos Galan (00°30,20.2»>N
076°29235W) y Barrio Buenos Aires
(00°3017.3>N 076°2950.1>W).

3/
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FIGURA 1. Localizacion del Municipio de Puerto
Asis en el departamento de Putumayo, Colombia
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METODOLOGIA

Para determinar un método de control fisico-qui-
mico confiable se realizaron diez ensayos para sie-
te tratamientos, con una frecuencia de veinte dias
por ensayo (TABLA 1y 2), con el fin de comparar
la efectividad en la deshidratacion de caracoles de
la especie Achatina fulica siguiendo el procedi-

miento descrito a continuacion:

TABLA 1. Descripcion de los ensayos y tratamientos, para determinar la eficacia de mulusquicidas y tres
clases de cal en el control fisico-quimico de Achatina fulica.

1 200 200 200 200 200 200 200
2 200 200 200 200 200 200 200
3 200 200 200 200 200 200 200
4 200 200 200 200 200 200 200
5 200 200 200 200 200 200 200
6 200 200 200 200 200 200 200
7 200 200 200 200 200 200 200
8 200 200 200 200 200 200 200
9 200 200 200 200 200 200 200

200 200 200 200 200 200 200

2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
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TABLA 2. Descripcion de la frecuencia de los ensayos realizados para determinar la eficacia de mulus-
quicidas y tres clases de cal en el control fisico-quimico de Achatina fulica.

FRECUENCIA DE LOS
NO. ENSAYO p TRATAMIENTO
ENSAYOS (DIAS)
Cal Dolomita, Cal Agricola, Cal Viva, Matababosa Mesurol,
1 Dia 1 Matababosa Metarex, Matababosa Superabono y Matababosa
Agricense.
Dia 20 después del 1er Cal Dolomita, Cal Agricola, Cal Viva, Matababosa Mesurol,
2 ensavo p Matababosa Metarex, Matababosa Superabono y Matababosa
Yo Agricense.
, X o Cal Dolomita, Cal Agricola, Cal Viva, Matababosa Mesurol,
3 eDrﬁallg Gy (El 2 Matababosa Metarex, Matababosa Superabono y Matababosa
v Agricense.
, ) Cal Dolomita, Cal Agricola, Cal Viva, Matababosa Mesurol,
4 eDrlia62 despputes dlel ster Matababosa Metarex, Matababosa Superabono y Matababosa
YO Agricense.
. X o Cal Dolomita, Cal Agricola, Cal Viva, Matababosa Mesurol,
5 eDrizslaS(; LTS Matababosa Metarex, Matababosa Superabono y Matababosa
Yo Agricense.
, , R Cal Dolomita, Cal Agricola, Cal Viva, Matababosa Mesurol,
6 eDrﬁal 20 despuies @9 Matababosa Metarex, Matababosa Superabono y Matababosa
o Agricense.
y X o Cal Dolomita, Cal Agricola, Cal Viva, Matababosa Mesurol,
7 eDIi‘:al iO demntes g0 Matababosa Metarex, Matababosa Superabono y Matababosa
Yo. Agricense.
, X o Cal Dolomita, Cal Agricola, Cal Viva, Matababosa Mesurol,
8 eDrllzsial Z;O deputs atld Matababosa Metarex, Matababosa Superabono y Matababosa
e, Agricense.
, , o Cal Dolomita, Cal Agricola, Cal Viva, Matababosa Mesurol,
9 eD:slal 30 dopues el Matababosa Metarex, Matababosa Superabono y Matababosa
YO Agricense.
, X R Cal Dolomita, Cal Agricola, Cal Viva, Matababosa Mesurol,
10 i LD eleomte5 6f21 Matababosa Metarex, Matababosa Superabono y Matababosa

ensayo.

Agricense.
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Colecta Manual. Para cada ensayo de
cada tratamiento se recolectaron manual-
mente 200 individuos de Achatina fulica
en sus etapas biologicas de neonatos, 2.30 Metros

juveniles y subadultos, para un total de

Tablas Tablas Tablas
14.000 caracoles (Tabla 1), y un peso to-
tal de 794 Kg. %

=

Tratamientos. Los tratamientos que se
estudiaron para determinar un control
efectivo de caracol gigante africano en el
presente estudio fueron siete agroquimi-
cos como se explica a continuacion:

2.30 Metros
Tablas

Molusquicidas. Para determinar la efec-

tividad de cuatro molusquicidas aproba- @

dos por el ICA (TABLA 1), en el control de =

caracol gigante africano, se ins- =

talaron cuatro parcelas cerra- I I

das y cubiertas de 5.29m? (una

parcela por cada tratamiento), Cubierta Sy

cercadas totalmente con pare- P /
des de tabla de 80 cm de alto, es- yd / /,
pacialmente ubicadas en barrios e I —~
diferentes y en lotes con presen- L A l %
cia abundante de Achatina // y

fulica. En cada parcela se in-
trodujeron 200 individuos de

caracol gigante africano por Tablas Tablas Tablas /

cada ensayo (FIGURA 2). Con g

el fin de evitar la introduccion ; Tablas Tablas Tablas
de mas individuos de Achati- x

na fulica, de otras especies de Tablas Tablas Tablas
caracoles y de babosas, en las 530 Metros

parcelas cerradas.

Las cantidades de molusquicidas utilizadas en

cada ensayo, se calcularon con una regla de tres, FIGURA 2. Descripcion de parcelas instaladas para los
teniendo en cuenta las dosis recomendadas por ensayos de los tratamientos con mulusquicidas para el
el ICA y el area de las parcelas del estudio (TA-  control de Achatina fulica en Puerto Asis, Putumayo.

‘ BLA 3y 4).
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TABLA 3. Dosis media de molusquici-
das aprobados por el ICA para el control
de Achatina fulica en lotes, cultivos de flo-
res, hortalizas, papa y frutales. Fuente ICA.

Categoria Toxicologica: IV = LIGERAMENTE
TOXICO; lI= MEDIANAMENTE TOXICO (Segun
Resolucion 1304 de los Ministerios de Salud y
Fomento, reportados segin el Instituto Nacional
de Salud en las carpetas de registro de venta de
los productos). Tipo de formulacién: GB=Cebo
en Granulos; AB=Cebo en granos (Sistema Inter-
nacional de Codificaciéon de las Formulaciones

Subgerencia de proteccion  Vegetal.  2011. Manual Técnico Andino 26/06/2002)
Empresa Nombre Categoria . Tipo de . Componente
Titular Comercial | Toxicologica Gl Formulacion 2355 Activo
Bayer Mesurol cebo Horticolas, 10 K¢/ha
cropscience matababosas I flores y GB Metaldehido
SA ornamentales
Hortalizas, Arseniato
Limoragro- papa, de calcio,
proteccion M;tlzls;z(;sa 111 ornamentales GB Lo Fluorosilicato
Ltda. y frutales de sodio y
metaldehido
Acelga,
Superabono - Matababosa I\ coliflor. AB 35 kg/ha Metaldehido
Ltda. Superabono ;
astromelia
Hortalizas,
AgricenseLtda R I papa, AB 45 Kg/ha Metaldehido
Agricense ornamentales
y frutales
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TABLA 4. Dosis media de molusquicidas aprobados por el ICA y de tres clases de cal usadas en los

ensayos.

AGROQUIMICO ESPECIFICACIONES TECNICAS DOSIS

Cal Dolomita

Mineral proveniente de formaciones de grandes rocas  Por cada 1Kg de cal 3Lts de

sedimentarias, es fuente de Calcio y Magnesio Agua

Producto que se obtiene de la piedra caliza, compuesta
Cal Agricola por: Cao = Min. 60.0%, Ca (OH)2 = Max. 1.0% y

Residuos insolubles en HCI.

Por cada 1Kg de cal 3Lts de
Agua

Oxido de calcio -Ca0), se produce a partir de la

Cal Viva

piedra caliza seleccionada de alta pureza, con un alto Por cada 1Kg de cal 3Lts de

contenido de carbonato de calcio, que se calcina en Agua
hornos verticales a altas temperaturas

Cebo en granulos, medianamente toxico, para el control

Hlestel Lzbo de caracoles y babosas en cultivos de Horticolas, flores U0z Wb/ 5 sin s

Matababosas Y ’ 10,58 gramos/5,29m2
y ornamentales.

Matababosa Cebo en granulos, medlanamepte toxico, par.a el control 004761 Libras/5,.29m2
de caracoles y babosas en cultivos de Hortalizas, papa,

Metarex 47,61 gramos/5,29m2
ornamentales y frutales.

Matababosa Cebo en granos, ligeramente t(?x1c0, para el control 003703 Libras/5,.29m2
de caracoles y babosas en cultivos de Acelga, coliflor,

Superabono . 37.03 gramos/5,29m2
astromelia.

Agricense y »Paba, 7 ,61 gramos/5,29m2

ornamentales y frutales.

Uso de Cal. Para conocer la efectividad de tres
clases de cal: Agricola, Dolomita y Viva, en el
control de caracol gigante africano, se realizo
una mezcla de cada uno de estos productos con
agua en proporciones 1:3. Por cada kilogramo

de cal se adiciono tres litros de agua (TABLA 3).
En cuanto a la cantidad de cal utilizada en los
10 ensayos (TABLA 1), en cada uno de estos se
us6 un bulto de 50Kg de cal, diluidos en 150
litros de agua.
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Variables. Para el alcance del objetivo de este
estudio se registraron las siguientes variables:

a) Numero de caracoles muertos.

b) Numero de caracoles vivos.

¢) Namero de caracoles en estado de estivacion
(entendida esta como un estado letargico, mas o
menos acentuado, como respuesta a los perio-
dos climaticos secos). Su duracion puede llegar
a ser de cuatro meses anualmente, durante los
cuales el caracol disminuye o incluso puede lle-
gar a paralizar su metabolismo en consonancia
con la humedad ambiental.

d) Tiempo en horas que tardaron en morir los
caracoles.

Analisis. Se realiz6 un analisis de coeficiente
de variacion de los siete tratamientos por cada
variable medida, a través de las pruebas estadis-
ticas ANOVA y de Multiples Rangos, con el fin de
determinar cudles tratamientos presentan mayor
diferencia y cudles son diferentes o iguales entre
si, en cuanto a la deshidratacion de individuos
de Achatina fulica, y de esta manera determinar
con claridad la efectividad de los agroquimicos
y cal usados en el presente estudio, para con
los resultados disenar un control fisico-quimico
eficiente que permita reducir en gran medida las
tasas poblacionales de este molusco invasor.

RESULTADOS Y
DISCUSION

En los resultados obtenidos se observd mayor

efectividad en el control de Achatina fulica con el
uso de cal viva, seguida de cal agricola, puesto que
el 100% de los individuos recolectados murieron

M No. Caracoles Muertos
M No. Caracoles Vivos

M No. Caracoles en Estivacién

Cal Viva

Cal Agricola

Cal Dolomita

Matababosa
Mesurol

Matababosa
Metarex

Matababosa
Metarex

Matababosa
Agricense

FIGURA 3.
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Descripcion de efectividad en la des-

hidratacion de individuos de Achatina fulica, de
cuatro molusquicidas aprobados por el ICA y de

tres clases

de cal.

en el menor tiempo; mientras que en el caso de los
molusquicidas un promedio del 18.0% de los indivi-
duos recolectados murieron en los ensayos y el 2.5%
entraron en estivacion (FIGURAS 3y 4).

{i\{i\\

\\\\\\\\

N\
A\

D

93




Grifico Caja Bigotes CARACOLES MUERTOS

Cal Viva

Cal Agricola

Cal Dolomita
Matababosa Mesurol
Matababosa Metarex

Matababosa Superabono

Matababosa Agricense

— ff—

T

40

o4

80 120 160 200

CARACOLES MUERTOS

FIGURA 4. Grdfico de Caja y Bigotes, describiendo la efectividad en la mortalidad de individuos
de Achatina fulica de cuatro molusquicidas aprobados por el ICA y de tres clases de cal.

Los anteriores resultados se confirmaron en las
pruebas estadisticas ANOVA y de Multiples Ran-
gos, en las cuales se comparo la efectividad de los
agroquimicos evaluando la varianza de los trata-
mientos por cada variable medida, puesto que en
el caso de la cal viva y agricola, el namero total
de individuos vivos y en estivacion es igual a cero.
En el ANOVA se observo una diferencia estadisti-

CARACOLES MUERTOS
Fuente Suma de Cuadrados |
Entre grupos 435133,
Intra grupos 217177
Total (Corr.) 456851,
CARACOLES EN ESTIVACION
Fuente Suma de Cuadrados |
Entre grupos 446,086
Intra grupos 11574
Total (Corr.) 1603,49

camente significativa entre las medias de los siete
tratamientos con un nivel del 95.0% de confian-
za, donde el valor de la probabilidad de error fue
menor a 0.05 en todas las variables (TABLA 5).
Adicionalmente se realizo6 una Prueba de Multi-
ples Rangos, con el fin de determinar cuéles son
los tratamientos que presentan mayor diferencia
y cudles son diferentes o iguales entre si.

GL | Cuadrado medio | Razon-F Valor-P
6 725221 210,38 0,0000
63 344,725

69

GL | Cuadrado medio | Razoén-F Valor-P
6 74,3476 4,05 0,0017
63 18,3714

69
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TABLA 5. Resultados de la prueba de ANOVA, para determinar la efectividad en el control de Achatina fulica,
de cuatro molusquicidas aprobados por el ICA y de tres clases de cal.

CARACOLES VIVOS

Fuente

Entre grupos

Suma de Cuadrados | GL | Cuadrado medio | Razoén-F | Valor-P

166229, 4 41557,3 81,35 0,0000
it s 22986,9 45 510,82
Total (Corr.) 189216, 49
TIEMPO QUE TARDARON EN MORIR
Fuente Suma de Cuadrados | GL | Cuadrado medio Razoén-F | Valor-P
Entre grupos 348,196 6 58,0327 200,62 0,0000
Intra grupos 18,2235 63 0,289261

Numero de caracoles muertos. Los pares com-
parados entre los molusquicidas y las tres clases
de cal mostraron diferencias estadisticamente sig-
nificativas con un nivel del 95.0% de confianza.
Los molusquicidas mostraron homogeneidad en-
tre ellos (FIGURA 4), lo cual se debe al alto conte-
nido de carbonato de calcio (CaCOS) presente en
la cal agricolay cal viva, y a la presencia del 6% de
acido clorhidrico (HCI) en la cal agricola (TABLA
6), compuestos altamente toxicos para Achatina
fulica que causan la evaporacion de la humedad

tegumentaria y, por tanto, la deshidratacion cor-
poral de todos los caracoles y babosas (Bernardi-
ta & Lagos 2004). En cuanto a los molusquicidas,
la gran cantidad de caracoles que sobrevivieron
se debe a la voracidad alimenticia caracteristica
de esta especie de caracol invasor (Liboria et al.
2009 y George 2002), puesto que a pesar de la
letalidad del metaldehido (componente activo de
los mulusquicidas) en los caracoles, la cantidad
de ingesta de estos animales en etapa de suba-
dultos y adultos, causa la baja mortalidad.
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TABLA 6. Descripcion de la composiciéon de cal agricola, cal
dolomita y cal viva. Fuente: Lazcano-Ferrat (2013). Calco Cales
de Colombia: www.bcalco.co. Consulta: 24/03/2014. Caracte-
risticas quimicas de la cal agricola, cal dolomita y cal viva.

Compuesto Gl el Lal
P agricola | dolomita | viva
150%
0,
Carbonato de Calcio (CaCO3) De 850%) 57.8% a
a 100%
175%
Hidroxido de Calcio (Ca (OH)2) 80% 0% 0%
Oxido de Magnesio MgO 1% 0% 1% Numero de caracoles en estiva-
Acido Clorhidrico (HCI) 6% 0% 0.8% cion. Con el uso de los molusqui-
Residuos insolubles de agua 0% 0% 5% cidas, se obtuvo entre cincoy 17 in-
Azufre 0% 0% 0.1% diyiduos de caracoles en esti\’/acic’)n,
Fésforo _— - - m1entra§ que. con la cal agricola y
la cal viva, ninguno de los caraco-
o - 0 o o
Dioxido de Silicio (SiO2) 0% 0% 0.5% les tuvo oportunidad de desarrollar
Oxido Férrico (FeO3) 0% 0% 0.1% este mecanismo de defensa (FIGU-
Oxido de Aluminio (AI203) 0% 0% 0.1% RA 5). Lo anterior es consecuencia
Oxido Fosforico (P205) 0% 1% 0% del tiempo suﬁc1epte que disponen
: los caracoles sacrificados con estos
Carbonato de Magnesio 0% 36.7% 0% ..
agroquimicos para desarrollar con
Oxido de Magnesio (MgO) 0% 17.5% 0% éxito este mecanismo de defensa.
Grifico Caja y Bigotes ESTIVACION
Cal Viva |-
Cal Agricola |-
Cal Dolomita -—I
Matababosa Mesurol _ a a
Matababosa Metarex _ |
Matababosa Agricense i—_
0...4...8..12...16...20
respuesta
Figura 5. Grdfico de caja y bigotes donde se observa el éxito de estivacion de individuos de Achatina fulica,
‘ sacrificados con cuatro molusquicidas aprobados por el ICA y tres clases de cal.
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Tiempo que tardaron en morir los caracoles.
Se determin6 que en el caso de la cal (agricola,
dolomita y viva), el promedio de tiempo (horas)
que tardan en morir los caracoles es mayor en
comparacion con los molusquicidas, siendo Me-
tarex el mas efectivo en comparacion con los
tres molusquicidas restantes (FIGURA 6). Esto
se debe a la mayor efectividad letal del metal-
dehido en los caracoles, en comparacién con
el efecto toxico del CaCO,y el HCI, aunque los
tres compuestos son letales en estos moluscos,
el metaldehido deshidrata a los caracoles en un
menor tiempo (Muzzio Aroca 2011), y segtin Bi-
chos (2007), actua por ingestion o por simple
contacto de la mucosa con el cebo, lo cual oca-
siona una deshidratacion reversible de las mem-
branas celulares y los organulos, inmovilizando y

ocasionando la muerte al molusco, mientras que
el CaCO,y el HCI actta solo por contacto.

El uso de molusquicidas es efectivo para ma-
tar un namero pequeno de caracoles en etapas
biologicas mas desarrolladas en menor tiempo,
porque son las que tiene mayor éxito compe-
titivo en comparacion con caracoles juveniles,
neonatos y crias, pero no a una tasa poblacional
significativa de estos moluscos, por lo tanto, el
tiempo que se tardaria en sacrificar los caraco-
les presentes en un area seria mucho mayor en
comparacion a la cal viva, debido a que el ma-
tababosas, al funcionar como cebo, tendria que
ser puesto en dias diferentes, mientras que con
la cal viva mueren todos los individuos recolec-
tados en todas sus etapas biologicas.

Grifico Cajay Bogotes TIEMPO QUE TARDAN EN MORIR LOS CARACOLES

Cal Viva

Cal Agricola

Cal Dolomita

Matababosa Mesurol I-I]] . ] o
Matababosa Metarex H oo

Matababosa Superabono F[H a
1

Matababosa Agricense

4 6 8

respuesta

FIGURA 6. Grdfico de caja y bigotes donde se observa el tiempo en horas que tardan en morir los individuos

de Achatina fulica, sacrificados con cuatro molusquicidas aprobados por el ICA y tres clases de cal.

Estos resultados demuestran la mayor efectividad
del uso de la cal en el control de esta especie
exotica invasora, puesto que ademas de no tener
grandes costos, no afecta el bienestar de los seres

humanos, ni del suelo, ni de animales o plantas;
el uso de cal viva contribuira a disminuir el riesgo
sanitario de los nematodos presentes en la baba
y fibras musculares de A. fulica, porque es un pro-
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ducto alcalino, se caracteriza por ser un poderoso
desinfectante de bacterias y virus nocivos para la
salud, suaviza el agua, elimina sustancias conta-
minantes; y si se incluye cal agricola o dolomita
en el enterramiento in-situ de los residuos bio-
logicos, se corregira el pH del suelo, aumentara
la fertilidad del mismo, se aportara los minerales
necesarios para el crecimiento y desarrollo de las
plantas, se mejorara la estructura fisica, quimica
y biolégica del suelo y la actividad microbioldgica
acelerando la descomposicion de materia orga-
nica y finalmente se mejorara la efectividad de
ciertos herbicidas (Lazcano-Ferrat 2013), lo cual
facilitara el control de malezas en lotes y predios
ubicados en zonas urbanas, y que sirven como
focos de dispersion de A. fulica.

Es importante tener en cuenta que para el uso
de molusquicidas, la ingestion de grandes canti-
dades de metaldehido es toxico para humanos y
animales domeésticos. En consecuencia el uso de

molusquicidas en el control de Achatina fulica,
ademas de ser costoso, implica un riesgo sani-
tario para quienes los usen y los animales que
accidentalmente lo consuman. Ademas teniendo
en cuenta el numero de individuos de A. fulica
que mueren con el uso de caracolicidas, este tipo
de agroquimico se convierte en una medida de
control efectiva siempre y cuando se use en lu-
gares pequenos y poco afectados, pero en el caso
de areas grandes y zonas muy afectadas por la
presencia de este molusco, las dosis necesarias
para controlar esta plaga, deberan ser mucho ma-
yor que las recomendadas por el ICA, por lo cual
los costos serian mucho mayores en comparacion
con el uso de la cal. Esto evidencia la efectividad
de estos cebos en el control de Achatina fulica en
areas pequenas y no muy afectadas por este inva-
sor. Sin embargo la efectividad de la cal agricola
y viva es notablemente mayor en comparacion a
los agroquimicos restantes.
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CONCLUSIONES

* El agroquimico mas efectivo en el control de
Achatina fulica es la cal viva, seguida por la cal
agricola; puesto que en los dos tratamientos la
totalidad de individuos sacrificados murieron en
menor tiempo y sin estivacion.

* Para lograr resultados en el control de esta es-
pecie exoética invasora en un menor tiempo y a
un bajo costo econémico, en areas afectadas por
la presencia de Achatina fulica, se recomienda el
uso de cal (preferiblemente cal viva) para sacrifi-
car los caracoles y cal agricola para su enterra-
miento in-situ.

* El uso de cal agricola mejora la estructura fisica,
quimica y biologica del suelo; mientras que la cal
viva, al ser un poderoso desinfectante de bacte-
rias y virus nocivos para la salud, puede inhibir
el ciclo bioldgico de los parasitos presentes en la
baba y en las fibras intramusculares de Achatina
fulica. En consecuencia, su uso minimizara los
riesgos sanitarios en humanos e impactos en el
suelo.

¢ La aceleracion en la descomposicion de materia
organica (beneficio caracteristico de la cal agri-
cola y cal dolomita), implica la descomposicion
rapida de caracoles y por lo tanto, el aporte de
abono organico al suelo en menor tiempo.
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ontexto juridico. La orde-

nacion forestal en Colombia

esta soportada en la normati-

va ambiental vigente del pais,

especialmente en la Ley 22 de

1959, la cual creo siete gran-
des zonas de reserva forestal (Amazonia, Andina,
Cocuy, Magdalena, Pacifico, Serrania del Cocuy,
Sierra Nevada de Santa Marta y Serrania de Los
Motilones); en el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Protecciéon al Medio
Ambiente (Decreto Ley 2811 de 1974) y en el
Régimen de Aprovechamiento Forestal (Decreto
1791 de 1996).

Objeto de la ordenacion. La ordenacion forestal
sostenible es un proceso de manejo de los bos-
ques y las tierras de vocacion forestal para lograr
uno o mas objetivos respecto a la produccién de
un flujo continuo de productos y servicios foresta-
les deseados, sin reducir sus valores ni su produc-
tividad futura y sin causar ningtin efecto indesea-

ble en el entorno fisico y social, implicando que
las operaciones forestales no generen dafnos que
reduzcan significativamente la capacidad del bos-
que para mantener los servicios ecosistémicos.

Ordenacion de bosques naturales con fines
de produccion sostenible. La ordenacion fores-
tal para Corpoamazonia es un instrumento que
permite a futuro, avanzar hacia la conservacion
de los bosques y el desarrollo econémico, social
y ecologico del sector forestal. Con esta vision, se
determiné incorporar este componente en los di-
ferentes procesos estratégicos de la Corporacion
como el Plan de Gestion Ambiental Regional
(PGAR) aprobado por el Consejo Directivo en julio
de 2002, asi como los Planes de Accion Institucio-
nales (PAI) y los Planes Operativos Anuales (POA).

Corpoamazonia consciente de la importancia y
de los beneficios que implica ordenar sosteni-
blemente los bosques, ha realizado esfuerzos
e inversiones econOmicas para avanzar en este
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proceso, identificando

seis zonas: Mecaya-Sen-
cella, San Juan, y Orito
en el departamento del
Putumayo; Tarapaca y
Puerto Narifo (Ticuna-
Cocama-Yagua) en el
departamento del Ama-
zonas; y Yari-Caguan
en el departamento del
Caqueta (FIGURA 1),
las cuales suman una
superficie de 2.113.425
hectareas de bosque
natural.

Los estudios involucran
aspectos sobre la ca-
racterizacion  general,
directrices relacionadas
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con la planificacion de
la ordenacion forestal,
zonificacion de las tie-
rras forestales identificando las areas destinadas
a la produccion de bienes forestales (maderables
y no maderables) y las areas de proteccion, pres-
cripciones para el manejo sostenible, y directrices
para prevenir y mitigar los impactos negativos
ambientales y sociales.

Dependiendo de la extension de cada una de las
zonas y de la cartografia disponible, la escala de
publicacion de los estudios oscila de 1:25.000 a
1:256.000. Todos los estudios se realizaron de
manera interdisciplinaria, involucrando ingenie-
ros forestales con especializacion, maestria y/o
doctorado en diferentes areas, bidlogos, socitlo-
gos, antropologos, especialistas en sensores re-
motos y en sistemas de informacién geogréfica,
ingenieros de sistemas, agrologos, expertos y tec-
nologos forestales, y auxiliares de campo seleccio-
nados de las comunidades locales.

FIGURA 1. Localizacién de las unidades de
ordenacion forestal en la jurisdiccion de COR-
POAMAZONIA.

Actualmente, Corpoamazonia es la Entidad que
mas esfuerzos ha realizado en Colombia, en cuan-
to a ordenacion de bosques naturales, convirtien-
do en realidad la contextualizacion académica y
normativa en estudios tangibles; asi mismo, es la
Entidad que de manera real estd aportando al
desarrollo de la Ley General Forestal del pais (Ley
1021 de 2006).
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AREAS EN PROCESO
DE ORDENACION

Unidad de Ordenacion Forestal San Juan.
Comprende una superficie aproximada de 15.176
hectareas, localizadas en los municipios de Villa-
garzon y Puerto Caicedo, jurisdiccion del depar-
tamento del Putumayo, donde habitan 1384 per-
sonas pertenecientes a comunidades campesinas
e indigenas, distribuidas en nueve veredas y tres
cabildos. En su interior se encuentra el Resguar-
do Indigena Inga de Chaluayaco con 527.7 ha, asi
como algunas posesiones de mestizos. Presenta
una arquitectura paisajistica aluvial, de terrazas y
colinas (ASAP 2003).

Fue declarada en ordenaciéon por Corpoamazo-
nia mediante Resolucion 1249 de noviembre 18
de 2003, se convierte en la primera Unidad de
Ordenacion Forestal declarada en el territorio
nacional desde la expedicion del Codigo Nacio-
nal de los Recursos Naturales y de Proteccion al
Medio Ambiente (Decreto Ley 2811 de 1974), y
desde que fue promulgado el Régimen de Apro-
vechamiento Forestal (Decreto 1791 de 1996), es
decir, 29 ainos después de haber sido promulgada
la primera norma que reglament6 las areas fo-
restales productoras y después de siete anos de
expedida la segunda. Debido a los conflictos exis-
tentes con actores al margen de la ley en la zona,
aun no se ha se ha iniciado la implementacion de
la ordenacion forestal.

Unidad de Ordenacion Forestal de Puerto Na-
rino. Esta localizada en el Municipio de Puerto
Narino y al interior del Resguardo Indigena Ticu-
na-Cocama-Yagua, departamento del Amazonas.
Cuenta con una supetficie aproximada de 54.795

hectareas. Los suelos en general corresponden a
valles menores con influencia coluvial, de super-
ficie de denudacion de origen sedimentario, poco
evolucionados, de texturas finas, localizados en
valles inundables. Los cuerpos de agua drenan
hacia el Amazonas, por el sur, y hacia el Putuma-
yo por el norte, siendo los mas destacados el rio
Amacayacu, el rio Cotuhé y la quebrada Cabimas,
afluente del Amacayacu (Ifcaya Ltda. 2003).

El area comprende territorios reservados para el
habitat de comunidades indigenas. Al respecto, la
Carta Politica contiene varias disposiciones que
propenden por favorecer a los pueblos indigenas,
seguramente porque el constituyente considerod
su fragilidad cultural, socioeconémica y su condi-
ciobn minoritaria, entre las cuales se hace énfasis
en las contenidas en los Articulos 7, 8, 14, 68, 79
329, 330, 339 y 340 que comprometen al Estado
en la proteccion de la diversidad étnica y cultural
y de las riquezas culturales y naturales, y lo obli-
gan a promover la igualdad y a legislar en forma
especial en favor de los grupos marginados, como
precisamente pueden considerarse los pueblos
indigenas (Ifcaya Ltda. 2004).

Unidad de ordenacion forestal de Orito. Se
encuentra localizada en el municipio de Orito,
jurisdiccion del departamento del Putumayo, con
un area de 103.412 hectareas, distribuidas en 56
veredas con 3547 predios de beneficiarios y una
poblacion total aproximada de 17.735 habitan-
tes, equivalente a un poco mas de 3400 familias,
donde se han identificado 120 asociaciones de
productores agropecuarios y forestales.

En el pasado, se implement6 esta zona, el Pro-
grama Familias Guardabosques (PFGB) del Pro-
grama de Desarrollo Alternativo (PDA), aprobado
por el Consejo Nacional de Politica Economica
y Social (Conpes 3218 de 2003), con el objetivo
de erradicar cultivos ilicitos, brindar alternativas
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estables de ingresos, promover procesos de de-
sarrollo institucional y apoyar el fortalecimien-
to institucional estimulando la organizacion y
participacion comunitaria.

Los bosques naturales existentes son fragmen-
tados y sometidos a presiones por parte de los
pobladores de la zona debido a talas ilegales que
han ido degradando su estructura actual y su
potencial de regeneracion, ocasionando que los
ecosistemas disminuyan su productividad.

Unidad de Ordenaciéon Forestal Mecaya-
Sencella. Tiene una superficie aproximada de
676.181 hectéreas, distribuidas en jurisdiccion de
los municipios de Leguizamo, Mocoa, Puerto Asis,
Puerto Caicedo, Puerto Guzman y Villagarzon Pu-
tumayo. Incluye tres corregimientos municipales
(Puerto Umbria, Puerto Ospina y Piftufia Blanco),
once inspecciones de policia, 118 veredas y seis
resguardos indigenas.

El 4rea en su totalidad corresponde a sustraccio-
nes realizadas en los anos 1964 y 1966 a la Re-
serva Forestal de la Amazonia creada por la Ley
22 de 1959 y que ha sido sometida a procesos de
colonizacion e intervencion antropica, de tal ma-
nera que existen diferentes formas de propiedad
(individual y colectiva) y tenencia (Universidad
Distrital Francisco José de Caldas & Corpoama-
zonia 2006a)

Unidad de ordenacion forestal de Tarapa-
ca. Tiene una extension de 423.648 hectareas
localizadas en el corregimiento de Tarapaca,
Amazonas. Fue declarada en ordenacién por
Corpoamazonia mediante la resolucion 0819 del
03 de agosto de 2011. Los bosques en su tota-
lidad hacen parte de la Reserva Forestal de la
Amazonia creada por la Ley 22 de 1959. Exis-
ten, algunos asentamientos humanos integrados
por familias de colonos e indigenas, provenientes

de diferentes lugares aledafios al area. El relieve
varia de ligeramente plano a quebrado. La casi
totalidad del territorio estda cubierta de bosques
naturales densos, caracteristicos del piso basal
con predominio de altas precipitaciones y tem-
peraturas, donde se pueden encontrar zonas con
escasa o sin ningun tipo de intervenciéon humana
(Universidad Distrital Francisco José de Caldas y
Corpoamazonia 2006b)

Los madereros estan agrupados en la Asociacion
de Productores de Maderas de Tarapaca (Asopro-
mata) integrada por 34 asociados. De igual mane-
ra existe la Asociacion de Mujeres Comunitarias
de Tarapaca (Asmucotar) integrada por 30 socias
que se dedican especialmente al aprovechamien-
to y transformacion el Camu Camu (Myrciaria
dubia).

Unidad de Ordenacion Forestal Yari-Cagiian.
Se ubica en los municipios de Cartagena del
Chaira y San Vicente del Cagiian Caquetd, inclu-
yendo siete inspecciones de policia y 232 veredas,
haciendo parte de la cuenca del rio Caguan en su
parte media y la cuenca del rio Yari.

Se estima una superficie de 840.213 hectareas,
las cuales estan distribuidas en predios de propie-
dad publica y privada. Aproximadamente 161.200
hectéareas que corresponden al 35% de la superfi-
cie total hacen parte de la Reserva Forestal de la
Amazonia creada por la Ley 22 de 1959, y alre-
dedor de 652.000 hectéreas, equivalentes al 65%,
se sustrajeron de la citada Reserva por el Instituto
Nacional de los Recursos Naturales Renovables
y del Ambiente (Inderena) mediante el acuerdo
0065 de 1985 para fines de colonizacion (Univer-
sidad Distrital Francisco José de Caldas & Cor-
poamazonia 2006c¢).
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BENEFICIOS
REGIONALES Y LOCALES
DE LAS UNIDADES DE
ORDENACION FORESTAL

Las areas de ordenacién como zonas amor-
tiguadoras de los Parques Nacionales Natu-
rales. Dos unidades de ordenacion forestal (Ta-
rapaca y Mecaya-Sencella) limitan con Parques
Nacionales Naturales, que por sus funciones de
manejo, pueden corresponder a areas de amorti-
guacion las cuales cumplen con los objetivos de
la zona amortiguadora a saber:

Objetivos de amortiguacion: Mitigan los impactos
negativos de factores externos hacia el interior de
las areas protegidas y previenen la expansion de
procesos de alteracion hacia el interior del area
protegida.

Objetivos de conservacion: Aportan a la protec-
cion de procesos ecologicos, poblaciones biolo-
gicas y otros valores de conservacion; aportan a
la preservacion y restauracion de la biodiversidad
en el entorno del area protegida; aumentan la co-
nectividad ecologica local y regional y contribu-
yen al ordenamiento ambiental de la region en el
marco del Sistema Regional de Areas Protegidas.

Objetivos de desarrollo sostenible: Sostienen
modelos demostrativos de desarrollo sostenible;
refuerzan la seguridad y la provision de bienes
y servicios ecosistémicos de las areas protegidas;
mejoran la calidad de vida de las comunidades

Capiréon

Fotografia: Campo Rosas




locales y el desarrollo sostenible de la region; con-
tribuyen al desarrollo sostenible de los entes terri-
toriales (municipios y departamentos); soportan
investigaciones y la experimentacion para el desa-
rrollo de modelos y técnicas de manejo con fines
de preservacion, restauracion y uso sostenible de
la biodiversidad, aplicables en contextos regiona-
les y locales; albergan facilidades logisticas para el
desarrollo de actividades de educacion ambien-
tal, ecoturismo y recreacion, acordes con el Plan
de Manejo del area protegida y la zonificacion de
la zona amortiguadora.

Las unidades de ordenacion fores-
tal actian directamente como conectores con
los ecosistemas contiguos, contribuyendo a la
conservacion de la flora y fauna silvestre, al des-

plazamiento de la fauna, al flujo de aire y agua,
entre otros. Sus beneficios generan una gama de
funciones como los servicios ecosistémicos, con
una amplia gama de habitats que van desde unos
pocos metros hasta varios kildémetros.

Debido a las grandes extensiones, proporcionan
un enlace continuo de habitats naturales que
contribuyen a la conectividad de las especies de
flora y fauna silvestre con los Parques Nacionales
Naturales y los resguardos indigenas.

Ele-
mentos como la definicion de las unidades de
ordenacion forestal, la implementacion de los
planes de ordenacion forestal, la aplicacion de
mejores practicas para el cumplimiento de la ob-
servancia de la normativa vigente con la participa-
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cion de las comunidades locales, el cumplimiento
de los objetivos como zonas amortiguadora y co-
rredores biologicos, entre otros, contribuyen a la
gobernanza forestal.

Contribucién al conocimiento de la biodiver-
sidad. La realizacion de estudios en las zonas de
ordenacion, han permitido conocer aspectos de
la biodiversidad, especialmente en cuanto a tipos
de ecosistemas, flora, fauna silvestre, humedales
de particular significancia, salados, estados suce-
sionales de los bosques naturales (brinzal, latizal
y fustal), y oferta de especies maderables por cla-
ses diameétricas, densidad, area basal por hecta-
rea, volumen por hectérea, e indice de valor de
importancia (IVI).

La realizacion de inventarios de flora ha permi-
tido confirmar la determinacion taxondémica de
una buena cantidad de especies. En los inven-
tarios realizados en las unidades de ordenacion
forestal de Mecaya-Sencella, Yari-Caguan y Tara-
paca, se registraron 676 especies, de las cuales
nueve corresponden a Helechos y afines, 71 a
Angiospermas-Monocotiledoneas y 696 a Angios-
permas-Dicotiledéneas, las cuales se resumen en
la TABLA 1. Las especies floristicas colectadas
en los inventarios floristicos fueron determina-
das taxonomicamente en el Herbario UDBC de
la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

TABILA 1. Grupos de plantas, familias, géneros y especies registradas en las unidades de ordenacion
forestal de Mecaya - Sencella, Yari - Caguan y Tarapacd. Fuente: Universidad Distrital Francisco

José de Caldas, 2006b

Grupos de Especies Familias Géneros Especies
Pteridofitas 6 7 9
Angiospermas Monocotiledoneas (Helechos y afines) 11 41 71
Angiospermas Dicotiledoneas 81 270 596
Totales 98 318 676

De igual manera, la realizacion de estudios de la
fauna silvestre mediante avistamientos diurnos
y nocturnos, asi como la interpretacion de evi-
dencias generadas por la huellas, especialmente

de mamiferos y roedores, permitieron identificar
varias especies faunisticas, incluyendo especies
dispersoras de semillas, herbivoras, carnivoras,
granivoras, nectarivoras, polinivoros, entre otras.
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afael Lozano Trujillo, profesio-
nal de Corpoamazonia, recibio
la “Condecoracion Augusto
Angel Maya a la Educacion
biental”. El 26 de enero de
2016, con motivo del Dia de la
Educacién Ambiental, la Alcaldia Mayor de Bogo-
t4, a través de la Secretaria Distrital de Ambiente,
entregd la condecoracion a los actores que con
su labor y dedicaciéon han posicionado, la educa-
cion ambiental en la capital del pais y la region.

El proposito de este reconocimiento es visibilizar
las labores adelantadas por diversas personas y
organizaciones, incentivar a la ciudadania a parti-
cipar en los procesos de educaciéon ambiental que
propenden por el reconocimiento y proteccion de
los elementos ambientales y por la defensa de los
sistemas estratégicos, explico Francisco José Cruz
Prada, Secretario de Ambiente de Bogota.

Un importante logro, resultado del impulso a la
Politica Nacional de Educacion Ambiental, que
ha adelantado Corpoamazonia con su equipo, en
un trabajo interinstitucional orientado a procesos
dinamicos de educacion y participacion ciuda-
dana con las comunidades de la jurisdiccion, a
través de jornadas educativas ambientales, acom-
panamiento a los Comités Técnicos Interinstitu-
cionales de educacion Ambiental (CIDEA), a los
Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), a la
Red de Jovenes de Ambiente, y a los Comités Am-
bientales Municipales.

Desde el proyecto Bosques para el futuro, que se
desarrolla en seis municipios del norte del Caque-
ta se ha promovido el Nodo Territorial de Articu-
laciéon y didlogo entre jovenes y grupos juveniles.
Se orient6 el primer diplomado en “Promotoria
Ambiental Comunitaria”, con la participacion de
164 jovenes, asi como el “Segundo Encuentro de



Planeacion Estratégica: Creciendo en Red” con-
vocado por el Ministerio de Ambiente y Desarro-
llo Sostenible.

Otra destacada estrategia pedagdgica de investiga-
cion ambiental son seis Clubes de Ciencias, de los
que hacen parte 404 nifos, ninas, y jovenes. “La
idea es interpretar el territorio de manera ltdica,
con el fin de desarrollar ejercicios de planificacion
de proyectos, la comprension del entorno, estimu-
lar el trabajo en equipo, el espiritu investigativo

y creatividad”, explico Rafael Lozano. También
se ha disenado y construido montajes itinerantes
interactivos y juegos didacticos, con tematicas am-
bientales de la Region Suramazonica.

“Es un honor haber obtenido este galardon ins-
titucional. Muchisimas gracias al jurado califica-
dor por considerar nuestra gestion educativa de
manera destacada en la region Amazoénica. Lo
recibo con nobleza y humildad”, expres6é Rafael
Lozano.
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on el Foro “Biodiversidad Ama-

onica”, el pasado 27 de abril

de 2016, Corpoamazonia ce-

lebré en Mocoa, Putumayo, el

Dia Internacional de la Madre

Tierra. Durante el evento se
presentaron las conferencias “Anfibios del Sur de
la Amazonia Colombiana: Diversidad y Conser-
vacion”, “Conociendo los Bosques Amazonicos”,
Investigaciones en Peces Ornamentales Amazo-
nicos en el Centro Experimental Amazonico de
Corpoamazonia”, y la Estrategia de Educacion
Ambiental para la Conservacion por los rios Pu-
tumayo y Amazonas, con Anaconda, el aula itine-
rante fluvial de Corpoamazonia.

Sin duda, estos son espacios de educacion am-
biental y divulgacion del conocimiento para forta-
lecer la sensibilizacion y articulacion en los temas
de conservacion y manejo responsable de los re-
cursos naturales.
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ediante la recoleccion de

11.320 bolsas plasticas

en los municipios de Mo-

coa, Villagarzon, Orito,

Puerto Asis y Sibundoy

en Putumayo; Leticia en

Amazonas y Florencia en Caquetd, el 29 de abril
de 2016, Corpoamazonia se uni6é a la Campana
Nacional de “ReemBOLSAle al Planeta”, liderada
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Soste-
nible y WWF, con el apoyo de otros ministerios y
gremios, los cual logro convocar al pais para pro-
mover el uso responsable de las bolsas plasticas
y cambios en los habitos de consumo.

A proposito, el 28 de abril de 2016, el Gobier-
no Nacional de Colombia anuncio la entrada en
vigencia de la Resolucion 668, por la cual se re-
glamenta el uso racional de las bolsas plasticas
y se adoptan otras disposiciones, entre las que
se establece la formulacion, implementaciéon y
actualizacion por parte de los distribuidores de

bolsas, de un programa de uso racional de las
bolsas plasticas, contener mensajes sobre su uso
responsable, poner a disposicion del consumi-
dor como minimo una alternativa reutilizable de
transporte de mercancias, que las bolsas deben
ser mas resistentes, y que aquellas bolsas con
tamano menor a 30 x 30 centimetros salgan de
circulacion. Con esto, Colombia se suma a los
cerca de 70 paises que han regulado el uso de
bolsas plasticas.

Un agradecimiento especial a la comunidad, em-
presas de servicios publicos, cuerpos de socorro,
Policia Nacional, Universidad de la Amazonia,
entre otras entidades del Sur de la Amazonia
Colombiana que se vincularon a esta campana
ambiental.



PUTUMAYO

CELEBRA
EL DIA
INTERNACIONAL

DE LAS AVES



| Dia Internacional de las Aves

se celebra el 9 de mayo por

iniciativa de BirdLife Interna-

cional, organizacion que pro-

mueve la conservacion de las

especies de aves que habitan
en la tierra asi como de sus habitats.

Para impulsar la conservacion y manejo de este
grupo biologico en la region Sur de la Amazo-
nia Colombiana, Corpoamazonia lidera la tercera
fase del proyecto “Establecimiento de Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves (Al-
CAS) en el departamento del Putumayo”, la cual
se encuentra en su etapa final.

Este ano, Corpoamazonia se uni6 a esta celebra-
cion con mdltiples jornadas de avistamiento de
aves, el 9y el 14 de mayo de 2016 en los muni-
cipios de Mocoa, Sibundoy, Colon y Leguizamo,
lideradas por los grupos de observadores de aves
del departamento del Putumayo, los cuales han
sido fundamentales en el desarrollo de esta ini-
ciativa ambiental.
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| Dia Internacional del Recicla-

je se celebro el 17 de mayo de

2016 con estudiantes y grupos

ecologicos de Mocoa, Putuma-

vo. Se adelantdé una “Recicla-

ton” y taller de manualidades
con papel y material plastico en el aula itinerante
terrestre Aurora de Corpoamazonia. Fue esta
una actividad para promover el uso responsable
de los residuos solidos en el Sur de la Amazonia
Colombiana, liderada por Corpoamazonia, con
el apoyo del SENA y la Empresa de Aseo EMAS
Putumayo.
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MEDIO AMBIENTE



el 1 al 4 de junio de 2016, se
desarrollo en el Centro Inter-
acional de Negocios y Exposi-
iones de Bogota - Corferias, la
Quinta Feria Internacional del
Medio Ambiente - FIMA, prin-
cipal escenario de divulgacion , promocion y co-
mercializacion de bienes y servicios ambientales de
América Latina. En esta, Corpoamazonia promovio
a los visitantes de Colombia, México, Francia y Para-
guay, las iniciativas ambientales que desarrolla la en-
tidad en el Sur de la Amazonia Colombiana, como
la estrategia de educacion ambiental; el aula fluvial
itinerante Anaconda, la cual atiende a las comuni-
dades riberenas de los rios Amazonas y Putumayo
con educacion y formacion para la conservacion,
la muestra de los innovadores montajes itinerantes
para realizar actividades ludico pedagogicas con las
comunidades de la region; el programa de Nego-
cios Verdes y Biocomercio; el Centro Experimental
Amazonico -CEA; el Plan de Conservacion de oso
Andino y Danta de Montaiia, entre otras.

Por su parte, durante la agenda académica de la
feria, el Director General de Corpoamazonia, Luis
Alexander Mejia Bustos, realiz6 una destacada pre-
sentacion sobre Ordenamiento Ambiental para la
Paz. En el panel en que se presentaron otras te-
maticas ambientales, estuvo el Viceministro de Am-
biente, Pablo Abba Vieira Samper, Otros directores
de Corporaciones Regionales y de Parques Nacio-
nales Naturales.

Asi mismo, 79 jovenes de Caquetd y Putumayo,
participaron en el Séptimo Encuentro Nacional de
Jovenes de Ambiente, Territorio y Paz, realizado del
3 al 5 de junio en el marco de FIMA 2016. Los
cerca de 3500 jovenes de diferentes departamentos
del pais se reunieron con el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, Luis Gilberto Murillo y repre-
sentantes de otras entidades del SINA, entre otras
actividades.
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NORMA PARA
LOS AUTORES

PROCESO DE ARBITRAJE Y

EDICION DEL MANUSCRITO

El manuscrito (MS) debera ser entregado en for-
mato electronico al profesional encargado de la
implementacion del PITCTEC de su respectiva
Direccion Territorial (DT). EI MS no debe haber
sido publicado o enviado en publicacion a otra
revista. El autor principal debera tener la apro-
bacion de publicacion de todos los autores, y asi
debera confirmarlo de manera escrita, al profe-
sional del PITCTEC que recibe su contribucion.
Una vez recibido el MS, este pasara a un proceso
de evaluacion, el cual se realizara con el apoyo
del equipo técnico de CORPOAMAZONIA vy del
comité editorial de la revista; aunque de ser ne-
cesario, se solicitara el arbitraje a dos evaluado-
res externos. Al ser recibidas las observaciones
de los arbitros, el editor general se comunicara
con el profesional responsable de la respectiva
DT para recomendar la aceptacion (con cam-
bios mayores o menores) o rechazo del MS, el
cual transferira dicha decision al autor principal
del MS. Después de aceptado del MS, el autor
principal hara llegar el texto del documento en
formato Word, asi como las imagenes en forma-
to JPG de alta resolucion. Una vez recibido el MS
y las respectivas imagenes, el documento entrara
al proceso de diagramacion. Finalmente, se en-
viara al correo electréonico del autor principal,
un documento adjunto en formato pdf llamado
“prueba de galeras”, el cual podra ser corregido
dentro de los 5 dias siguientes. En esta etapa de
correccion no se aceptaran adiciones de textos o
nuevos materiales; inicamente correcciones me-
nores. Una vez publicada la revista, se notificara
al autor principal y se enviard una copia de la
contribuciéon en formato PDF.

PREPARACION DE LOS

MANUSCRITOS (MS)

Los documentos deben estar escritos a doble es-
pacio, con letra fuente Arial, tamano 12, en papel
tamano carta y deberan estar numeradas conse-
cutivamente; el texto debe estar justificado a la
izquierda, con margenes de 2.5 cm alrededor. Se
recomienda el siguiente orden de contenido:

TITULO

Debera ser informativo y estar escrito en mayuscu-
las y negritas; se debera indicar, ademas, un titulo
breve (Titulillo) que servira de encabezado de pa-
ginas. El titulo no debe exceder las 20 palabras.

NOMBRE(S)

Los nombres de autor(es) deben estar en mayus-
culas y negritas, con un numero en superindice
que haga referencia a la direccion del autor. En
parrafo aparte se debe listar la direccion de los au-
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RESUMEN

Consiste en un solo parrafo el cual debe sintetizar
los propositos del trabajo, los métodos principales,
los resultados mas importantes y las conclusiones
principales. El Resumen no deberd exceder las
150 palabras. Seguidamente se deben incluir has-
ta un maximo de siete Palabras Clave.

INTRODUCCION

Esta debe ser una seccion corta, que senale los
aspectos que condujeron a la investigacion, asi
como también los objetivos del trabajo. Informa el
conocimiento actual del tema, la importancia del
trabajo y su proposito.

MATERIALES Y METODOS

Esta seccion del articulo explica como se hizo la
investigacion. Un requisito fundamental de toda
investigacion cientifica es que el trabajo pueda ser
validado por otros investigadores; por lo tanto, se

129



126

debe proveer informacién precisa para que los
lectores interesados puedan repetir el experimen-
to o la investigacion. Esta seccion se redacta en
tiempo pasado (se midio, se conto, etc.). Se exige
el uso del sistema meétrico y se requiere del uso
del punto decimal en vez de la coma (v.g. 6.3, no
6,3). Los nombres cientificos deberan ser escritos
en italicas, con indicacion completa de autor y
ano cuando se mencionan por primera vez.

Los articulos sobre investigaciones de campo in-
cluyen en esta seccion las caracteristicas del area
de estudio, localizacion y las fechas de muestreo.

RESULTADOS

Deben ser presentados con claridad y precision.
Evite incluir interpretaciones de los resultados,
las cuales deben ir en la discusion. Los resulta-
dos presentados en el texto no deben ser redun-
dantes con la informacion presentada en tablas
o figuras.

DISCUSION

En esta seccion se interpretan y explican los re-
sultados obtenidos y los compara con el conoci-
miento previo del tema. Nota: de ser necesario,
esta seccion puede ser combinada con la ante-
rior, como “Resultados y Discusién”, aunque se
recomienda tratarlos por separado. La discusion
puede incluir recomendaciones y sugerencias
para investigaciones futuras, tales como: métodos
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das las tablas y figuras deberan ser mencionadas
en el texto (las figuras se citaran en el texto como
FIGURA 1). Las tablas y las leyendas para las ilus-
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